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Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ôåíîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè äâóñòâîð÷àòîãî
ìîëëþñêà Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906). Îáíàðóæåíû äîñòîâåðíûå
ðàçëè÷èÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû ìîëëþñêà èç ðàçëè÷íûõ ðàéî-
íîâ çàïàäíîãî, ñåâåðî-çàïàäíîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî øåëüôà ×åðíîãî ìîðÿ,
Àçîâñêîãî ìîðÿ è Êåð÷åíñêîãî ïðîëèâà. Ïîëó÷åíû îöåíêè âëèÿíèÿ ãëóáèíû îáè-
òàíèÿ, õàðàêòåðà äîííûõ îñàäêîâ è ñîëåíîñòè íà ôîðìó ðàêîâèíû ìîëëþñêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåíîòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü, Anadara kagoshimensis,
ìîðôîìåòðè÷åñêèé èíäåêñ ðàêîâèíû, ×åðíîå ìîðå, Àçîâñêîå ìîðå, Êåð÷åí-
ñêèé ïðîëèâ.

Ôåíîòèïè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü — ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà ñîõðàíÿòü ñâîè
æèçíåííûå ôóíêöèè â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû, òî åñòü
ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íèì áåç èçìåíåíèé ãåíîòèïà, íî ñ ïîñòåïåííûì èçìå-
íåíèåì ôåíîòèïè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ [2]. Â âàðèàáåëüíîñòè ïðèçíàêà îòðàæà-
åòñÿ èíòåãðèðîâàííûé âêëàä âñåõ ðàçäåëüíî è ñîâìåñòíî äåéñòâóþùèõ ôàê-
òîðîâ íàñëåäñòâåííîñòè è îêðóæàþùåé ñðåäû. Èçìåí÷èâîñòü ïðèçíàêà èç-
ìåðÿåòñÿ ÷åðåç ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå è êîýôôèöèåíò èçìåí÷èâîñòè [5].

Äâóñòâîð÷àòûé ìîëëþñê Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906), íåäàâ-
íèé âñåëåíåö, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáèòàåò â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðå íà ðàç-
ëè÷íûõ ãðóíòàõ è ãëóáèíàõ äî 30 ì. Êîíõîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü çàòðóä-
íÿëà îïðåäåëåíèå èñòèííîé âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ìîëëþñêà [11, 7]. Ðàç-
ëè÷íûìè àâòîðàìè îí óêàçûâàëñÿ êàê Cunearca cornea (Reeve, 1844), Scaphar-
ca inaequivalvis (Bruguière, 1789), Anadara cornea (Reeve, 1844), Anadara inae-
quivalvis (Bruguière, 1789). Îäíàêî ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè,
÷òî ÷åðíîìîðñêèå ìîëëþñêè ð. Anadara îòíîñÿòñÿ ê A. kagoshimensis [12, 14].

Òåìïû ðàññåëåíèÿ ýòîãî âèäà (ïåðâàÿ þâåíèëüíàÿ îñîáü áûëà çàôèêñè-
ðîâàíà â 1968 ã.) ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ýâðèáèîíòíîñòè A. kago-
shimensis [1, 4, 8, 9]. Ðàçìíîæåíèå A. kagoshimensis òèïè÷íî äëÿ äâóñòâîð÷à-
òûõ ìîëëþñêîâ — ñî ñòàäèåé ïëàíêòîííîé ëè÷èíêè è ïîñëåäóþùèì îñåäà-
íèåì ìîëîäè íà äîííûé ñóáñòðàò. Ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ëè÷èíîê àíàäàðû âî
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ìíîãîì çàâèñèò îò ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ðàçíûå ãîäû (òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìà, ñãîííî-íàãîííûõ ïðîöåññîâ, âåðòèêàëüíîé ïåðåìåøèâàåìîñòè âîä)
[3]. Îñåäàíèÿ ëè÷èíîê â ìåñòàõ îáèòàíèÿ âçðîñëûõ îñîáåé ïî÷òè íå ïðîèñ-
õîäèò [9, 10]. Íåãàòèâíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ îñåâøåé ìîëîäè
è ÷èñëåííîñòüþ âçðîñëûõ ìîëëþñêîâ íà èññëåäóåìîé ïëîùàäè äíà áûëà ïî-
êàçàíà è äëÿ ìîëëþñêîâ Àäðèàòè÷åñêîãî ìîðÿ [13].

Êðîìå õîðîøî èçó÷åííîãî ïðîöåññà ðàññåëåíèÿ ëè÷èíîê â àêâàòîðèè
îáèòàíèÿ, íàìè áûë çàôèêñèðîâàí åùå îäèí ïóòü ðàññåëåíèÿ ìîëîäè ìîë-
ëþñêà — «âòîðè÷íîå» ðàññåëåíèå. Â ðàéîíå ïëÿæà Ëóçàíîâêà â èþëå 2011 ã.
íàìè íàáëþäàëñÿ äðèôò ìîëëþñêîâ â àêâàòîðèè Îäåññêîãî ðåãèîíà (ñåâåð-
íàÿ àêâàòîðèÿ Îäåññêîãî çàëèâ — ïëÿæ «Ëóçàíîâêà» è öåíòðàëüíàÿ àêâàòî-
ðèÿ Îäåññêîãî çàëèâà — ïëÿæ áèîñòàíöèè Îäåññêîãî óíèâåðñèòåòà). Äðèôò
— (îò àíãë. drift — ïàññèâíûé ñíîñ òå÷åíèåì) â ñîâðåìåííîé ãèäðîáèîëîãèè
îáîçíà÷àþò êàê ñîâîêóïíîñòü îðãàíèçìîâ, äðåéôóþùèõ ïî âîëå òå÷åíèÿ,
ñèíîíèìîì òàêîãî ïîíèìàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàðûé òåðìèí «áåíòîñòîê». Ìîëëþ-
ñêè àíàäàðû äðåéôîâàëè â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäû ñ ïðèêðåïëåííûìè íà
íèõ âîäîðîñëÿìè ýíòåðîìîðôû (Enteromorpha sp. — çåëåíûå âîäîðîñëè, ïî-
ñåëÿþùèåñÿ íà òâåðäûõ ñóáñòðàòàõ: êàìíÿõ, ðàêîâèíàõ ìîëëþñêîâ, èíîãäà
íà êàðàïàêñàõ êðàáîâ). Ýíòåðîìîðôà èìååò òðóá÷àòûé òàëëîì, ïðè äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòóðå âîäû (áîëåå 20oÑ) åãî âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü çà-
ïîëíÿåòñÿ âûäåëÿåìûì êèñëîðîäîì.

Òàê â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ìîëîäü àíàäàðû îñåäàåò íà ðàçíîé óäàëåííî-
ñòè îò ìåñòà âûìåòà, íåðåäêî â ðàéîíàõ ñ óñëîâèÿìè, îòëè÷àþùèìèñÿ îò ìå-
ñòà îáèòàíèÿ èõ «ðîäèòåëåé», è óæå â ïðîöåññå ðîñòà ôîðìèðóåòñÿ ãàáèòóñ
ìîëëþñêà. Ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå ðàêîâèíû A. kagoshimensis èç ðàçíûõ
ðàéîíîâ ÷àñòî îòëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå ðàêîâèíû — âûòÿíóòûå èëè êâàäðàò-
íûå, îêðóãëûå èëè áîëåå ïëîñêèå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ôåíîòèïè÷åñêîé
èçìåí÷èâîñòè ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis ðàçíî-
òèïíûõ áèîòîïîâ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé è îöåíêà ñòåïåíè âëèÿíèÿ
òèïà ãðóíòà è ãëóáèíû íà ôîðìèðîâàíèå åãî ðàêîâèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïî-
ñëóæèëè ðàêîâèíû ïîñåëåíèé äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis èç
ðàçíûõ ðàéîíîâ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé (ðèñ. 1).

Áåíòîñíûå ïðîáû ìîëëþñêîâ îòáèðàëè â ýêñïåäèöèîííûõ ðåéñàõ â ïå-
ðèîä ñ 1989 ïî 2010 ã. ñ ãëóáèíû îò 7 äî 25 ì. Òèï ãðóíòà îïðåäåëÿëè âèçóàëü-
íî íà îñíîâå äîìèíèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ äîííûõ îñàäêîâ. Çíà÷åíèÿ
ñðåäíåãîäîâîé ñîëåíîñòè âîäíûõ ìàññ â èçó÷àåìûõ ðàéîíàõ ìåíÿëàñü îò 12
äî 18‰.

Äëÿ âñåõ ìîëëþñêîâ áûëè èçìåðåíû äëèíà, âûñîòà è òîëùèíà ðàêîâèíû
ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì è ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ
— îòíîøåíèå âûñîòû ê äëèíå (H/L) è îòíîøåíèå òîëùèíû ê äëèíå (B/L).
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Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ êà÷åñòâà ãðóíòà, ãëóáèíû è ñîëåíîñòè íà
èçìåí÷èâîñòü ôîðìû ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis
×åðíîãî ìîðÿ èñïîëüçîâàëè ìåòîä äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà.

Ïîêàçàòåëü ñèëû âëèÿíèÿ (�2 ) ôàêòîðíîãî ïðèçíàêà íà ðåçóëüòàò îïðåäå-
ëÿåòñÿ äîëåé ìåæãðóïïîâîé âàðèàöèè â îáùåì âàðüèðîâàíèè ðåçóëüòàòèâ-
íîãî ïðèçíàêà è ïîêàçûâàåò, êàêóþ äîëþ çàíèìàåò âëèÿíèå èçó÷àåìîãî
ôàêòîðà ñðåäè âñåõ äðóãèõ ôàêòîðîâ [5]. Îöåíêó ñèëû âëèÿíèÿ ôàêòîðà (�2 )
ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå ôàêòîðèàëüíîé äåâèàòû (Dôàêò.) ê ñóììàðíîé
((Dîáù.):

�
�

� �
D

D

ôàêò.

îáù.

100%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðèìåíåíèå ïàðàìåòðè÷åñêîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïðåäïîëàãàåò
âûïîëíåíèå îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé â îòíîøåíèè äàííûõ. Â êàæäîé èç ñðàâ-
íèâàåìûõ ãðóïï çíà÷åíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ïðèçíàêà äîëæíû èìåòü íîðìà-
ëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ãðóïïîâûå äèñïåðñèè — áûòü îäíîðîäíûìè (òî åñòü
ìåæäó íèìè íåò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé ðàçíèöû) è ñðàâíèâàåìûå âûáîð-
êè äîëæíû áûòü íåçàâèñèìûìè.

Àíàëèç âàðèàöèîííûõ ðÿäîâ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèí äâó-
ñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis ïîêàçàë, ÷òî âñå âûáîðêè áûëè íîð-
ìàëüíî ðàñïðåäåëåíû (òàáë. 1, 2).

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè (CV) âî âñåõ ñëó÷àÿõ îêàçàëîñü < 10,
÷òî óêàçûâàåò íà îäíîðîäíîñòü âàðèàöèîííûõ ðÿäîâ è îòñóòñòâèå ñèëüíîé

29

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

1. Ðàéîíû îòáîðà ïðîá: 1 — Îäåññêèé ðåãèîí; 2 — Æåáðèÿíñêàÿ áóõòà; 3 — çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî
ìîðÿ; 4 — êàâêàçñêèé øåëüô; 5 — Àçîâñêîå ìîðå è Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ.



ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèí
A. kagoshimensis âíóòðè ïîñåëåíèé.

Ó A. kagoshimensis â èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû âàðüèðóþò äëÿ îòíîøåíèÿ âûñîòû ê äëèíå
(H/L) îò 0,7913 äî 0,8851, à äëÿ îòíîøåíèÿ òîëùèíû ê äëèíå (B/L) — îò 0,6079
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1. Ñòàòèñòè÷åñêèå âàðèàöèîííûå ïîêàçàòåëè çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ âûñîòû
ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Anadara kagoshimensis ê äëèíå (H/L) â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòà

Òèïû
ãðóíòà

Èíäåêñ
Øàïèðî —
Óèëêà, W

p

H/L

CV, %ñðåäíåå
çíà÷åíèå

ñòàíäàðòíàÿ
îøèáêà

äèñïåðñèÿ
s2

Îäåññêèé ðåãèîí (1)

ÏÐ 0,9577 0,3668 0,8270 0,0047 0,0006 2,89

Ï 0,9765 0,6112 0,7988 0,0048 0,0011 4,18

È 0,9564 0,1621 0,8308 0,0070 0,0021 5,49

Æåáðèÿíñêàÿ áóõòà (2)

È 0,9732 0,4559 0,8173 0,0044 0,0010 3,97

ÈÏ 0,9700 0,7171 0,7913 0,0062 0,0008 3,59

ÏÈ 0,9837 0,9701 0,8627 0,0081 0,0011 3,87

Çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ (3)

Ã 0,9675 0,3242 0,8118 0,0046 0,0010 3,91

ÈÏ 0,9334 0,1090 0,8296 0,0063 0,0009 3,78

ÏÐÄ 0,9689 0,4516 0,7969 0, 3652 0,0015 4,89

ÐÏ 0,9470 0,1869 0,8851 0,0072 0,0016 4,47

Êàâêàçñêèé øåëüô (4)

ÏÏ 0,9752 0,8846 0,8335 0,0066 0,0007 3,17

Ï 0,9639 0,5107 0,817 0,0066 0,0011 4,01

ÏÐ 0,9804 0,8148 0,8475 0,0053 0,0010 3,80

ÏÈÐ 0,9733 0,9220 0,8390 0,0184 0,0024 5,79

Àçîâñêîå ìîðå è Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ (5)

È 0,9851 0,9677 0,8099 0,0054 0,0002 1,64

ÈÏ 0,9519 0,7318 0,8704 0,0145 0,0017 4,71

ÏÈÏ 0,9603 0,7325 0,8016 0,0087 0,0009 3,78

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë.2: È — èë; ÈÏ — èë ñ ïåñêîì; ÏÈÏ — ïåëèòîâûé èë ñ ïåñêîì;
Ï — ïåñîê; ÏÏ — ïëîòíûé ïåñîê; ÏÐ — ïåñîê ñ ðàêóøåé; ÏÈ — ïåñîê ñ èëîì; ÏÈÐ — ïåñîê ñ
ïðèìåñüþ èëà è ðàêóøè; ÐÏ — ðàêóøà ñ ïåñêîì; ÏÐÄ — ïåñîê ñ ïðèìåñüþ äåòðèòà è ðàêóøè;
Ã — ãëèíà.



äî 0,7513. Â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ó ìîëëþñêîâ â êàæäîì ïîñåëåíèè ôîðìè-
ðóþòñÿ ïðîïîðöèè ðàêîâèíû, àäàïòèðîâàííûå ê îïðåäåëåííîìó òèïó äîí-
íûõ îñàäêîâ è îïòèìàëüíûå äëÿ êàæäîãî áèîòîïà. Èçâåñòíî, ÷òî àäàïòàöèè ê
îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì ñðåäû îáåñïå÷èâàþò âûæèâàåìîñòü âèäà. Íàïðè-
ìåð, íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ, îáëàäàþùèõ ìåíüøåé îïîðíîñòüþ, ó îðãàíèçìîâ
îáðàçóþòñÿ àäàïòàöèè, ïðåäóïðåæäàþùèå ïîãðóæåíèå â ãðóíò, — ñíèæå-
íèå óäåëüíîãî âåñà îðãàíèçìîâ, «àéñáåðãîâàÿ àäàïòàöèÿ» (ïîãðóæåíèå ÷àñ-
òè òåëà äî áîëåå ïëîòíîãî ñëîÿ ãðóíòà), «ëûæíàÿ àäàïòàöèÿ» (óïëîùåíèå
òåëà) [15].
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2. Ñòàòèñòè÷åñêèå âàðèàöèîííûå ïîêàçàòåëè çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ òîëùèíû
ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Anadara kagoshimensis ê äëèíå (B/L) â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ãðóíòà

Òèïû
ãðóíòà

Èíäåêñ
Øàïèðî —
Óèëêà, W

p

B/L

CV, %ñðåäíåå
çíà÷åíèå

ñòàíäàðòíàÿ
îøèáêà

äèñïåðñèÿ
s2

Îäåññêèé ðåãèîí (1)

ÏÐ 0,9715 0,6744 0,7485 0,0071 0,0013 4,81

Ï 0,9592 0,1580 0,6999 0,0041 0,0008 4,03

È 0,9628 0,2607 0,6886 0,0059 0,0015 5,71

Æåáðèÿíñêàÿ áóõòà (2)

È 0,9891 0,9674 0,7263 0,0049 0,0013 4,91

ÈÏ 0,9609 0,5234 0,7135 0,0069 0,0009 4,42

ÏÈ 0,9371 0,4661 0,7378 0,0111 0,0012 4,77

Çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ (3)

Ã 0,9751 0,5631 0,6777 0,0051 0,0012 5,23

ÈÏ 0,9805 0,8886 0,7402 0,0066 0,0011 4,48

ÏÐÄ 0,9467 0,1015 0,7184 0,0063 0,0015 5,48

ÐÏ 0,9815 0,8800 0,7513 0,0074 0,0016 5,40

Êàâêàçñêèé øåëüô (4)

ÏÏ 0,9351 0,2918 0,7053 0,0104 0,0017 5,89

Ï 0,9679 0,6029 0,6881 0,0050 0,0006 3,65

ÏÐ 0,9661 0,3965 0,7008 0,0065 0,0016 5,63

ÏÈÐ 0,8298 0,0807 0,7420 0,1731 0,0021 6,17

Àçîâñêîå ìîðå è Êåð÷åíñêèé ïðîëèâ (5)

È 0,9044 0,3732 0,6780 0,0208 0,0030 8,13

ÈÏ 0,9121 0,3738 0,7462 0,0120 0,0012 4,56

ÏÈÏ 0,9034 0,1676 0,6079 0,0101 0,0012 5,75



Äëÿ A. kagoshimensis îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ïîñòåïåííîãî óâåëè÷åíèÿ
çíà÷åíèé ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû ïðè ïåðåõîäå îò îáèòàíèÿ
íà ìÿãêèõ è æèäêèõ ãðóíòàõ ê áîëåå òâåðäûì è ïëîòíûì ðàêóøå÷íî-ïåñ÷à-
íûì ãðóíòàì (ðèñ. 2).

Òàê, íàèáîëåå óïëîùåííûå ðàêîâèíû îáðàçóþòñÿ íà ïåñ÷àíî-ïåëèòîâûõ
èëàõ â Àçîâñêîì ìîðå è íà ãëèíå â ×åðíîì ìîðå (øåëüô â ðàéîíå ã. Ñóëèíà),
à íàèáîëåå âûïóêëûå — íà ðàêóøå÷íî-ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ó ìîëëþñêîâ, ñî-
áðàííûõ íà øåëüôå î. Çìåèíûé. Íà èëèñòûõ ãðóíòàõ Îäåññêîãî ðåãèîíà,
Æåáðèÿíñêîé áóõòû è Àçîâñêîãî ìîðÿ ôîðìà ðàêîâèí àíàäàðû ñðåäíåâû-
ïóêëàÿ è âèçóàëüíî ìàëîðàçëè÷èìà, à íåáîëüøóþ ðàçíèöó çíà÷åíèé ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ìîæíî îáúÿñíèòü ðàçíîé ïëîòíîñòüþ èëîâ â ýòèõ
ðàéîíàõ.

Ïðîâåðêà äèñïåðñèé íà îäíîðîäíîñòü â Statgraphics îñóùåñòâëÿåòñÿ îä-
íîâðåìåííî ïî ÷åòûðåì òåñòàì. Òàê êàê â íàøåì èññëåäîâàíèè àíàëèçèðóå-
ìûå âûáîðêè ìîëëþñêîâ ðàçíîðàçìåðíû, òî ïðè ñðàâíåíèè ïëþñîâ è ìèíó-
ñîâ êðèòåðèåâ, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäîïîëíÿþùèìè [6],
óêàçàíû çíà÷åíèÿ âñåõ êðèòåðèåâ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîëó÷åíû äîñòîâåðíûå
îöåíêè ðàâåíñòâà äèñïåðñèé ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû A. ka-
goshimensis ìåæäó âñåìè èññëåäóåìûìè ðàéîíàìè (òàáë. 3).

Ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç (â êà÷åñòâå êîâàðèàíñû èñïî-
ëüçîâàíû «ãëóáèíà» îáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ è «ñîëåíîñòü âîäíûõ ìàññ»), ïîêà-
çàë äîñòîâåðíîå âëèÿíèå òèïà äîííûõ îñàäêîâ (F = 16,38; p = 0,000) íà çíà-
÷åíèå îòíîøåíèÿ âûñîòû ðàêîâèíû ê åå äëèíå (H/L).

Âûÿâëåíî òàêæå äîñòîâåðíîå âëèÿíèå íà çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ òîëùèíû
ðàêîâèíû ê åå äëèíå (B/L) ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ — «òèï ãðóíòà» (F = 12,15;
p = 0,0000) è «ñîëåíîñòü âîäíûõ ìàññ» (F = 4,59; p = 0,0329).
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2. Çíà÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Anadara kagoshimensis
Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà. Îáîçíà÷åíèÿ êàê â òàáëèöå 1.



Íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ ãëóáèíû îáèòàíèÿ (F = 0,76; p =
0,3828) è ñîëåíîñòè (F = 3,00; p = 0,0840) íà ôîðìèðîâàíèå îòíîøåíèÿ âû-
ñîòû ðàêîâèíû A. kagoshimensis ê åå äëèíå (H/L). Òàêæå íå âûÿâëåíî äîñòî-
âåðíîãî âëèÿíèÿ ãëóáèíû îáèòàíèÿ (F = 0,01; p = 0,9355) íà çíà÷åíèå îòíî-
øåíèÿ òîëùèíû ðàêîâèíû ê åå äëèíå (B/L).

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëÿëè ñèëó âëèÿíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìûõ â èññëåäîâàíèè ôàêòîðîâ ñðåäû íà ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé ðàêîâèíû A. kagoshimensis. Âûÿâëåíî, ÷òî ôàêòîð «òèï
ãðóíòà» îêàçûâàåò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ôîðìîîáðàçîâàíèå ðàêîâèíû
ìîëëþñêà. Çíà÷åíèå �

2 äëÿ èíäåêñà H/L — 39,21%, à äëÿ èíäåêñà B/L —
31,50%. Ôàêòîð «ñîëåíîñòü âîäíûõ ìàññ» (ïðèòîì, ÷òî ïîëó÷åíû äîñòîâåð-
íûå çíà÷åíèÿ åãî äëÿ èíäåêñà B/L — íà óðîâíå 95% è äëÿ èíäåêñà H/L — íà
óðîâíå 90%) îêàçûâàåò íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå — ñîîòâåòñòâåííî 0,85 è
0,51%.

Èíòåðïðåòèðóÿ ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïî øêàëå ×åääîêà, ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ôàêòîð «òèï ãðóíòà» îêàçû-
âàåò óìåðåííîå âëèÿíèå, ôàêòîð «ñîëåíîñòü âîäíûõ ìàññ» — ñëàáîå âëèÿ-
íèå íà ôîðìîîáðàçîâàíèå ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshi-
mensis.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè íàëè÷èå ôåíîòèïè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè ó

äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé, êîòîðàÿ

âûðàæàåòñÿ â ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè ê ðàçíûì êîìáèíàöèÿì àáèîòè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ. Ïîëó÷åíû îöåíêè âëèÿíèÿ ãëóáèíû îáèòàíèÿ, õàðàêòå-

ðà äîííûõ îñàäêîâ è ñîëåíîñòè íà ôîðìó ðàêîâèíû ìîëëþñêà.

Âûÿâëåíî, ÷òî íà ôîðìèðîâàíèå ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. ka-

goshimensis ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò òèï ãðóíòà è ñîëåíîñòü

âîäíûõ ìàññ. Â óñëîâèÿõ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ôàêòîð «òèï ãðóíòà» îêàçû-

âàåò óìåðåííîå âëèÿíèå, à ôàêòîð «ñîëåíîñòü âîäíûõ ìàññ» — ñëàáîå âëèÿíèå

íà ôîðìîîáðàçîâàíèå ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis.
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3. Êðèòåðèè ñîãëàñèÿ îäíîðîäíîñòè âûáîðî÷íûõ äèñïåðñèé çíà÷åíèé
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èíäåêñîâ ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Anadara
kagoshimensis Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà

Êðèòåðèè

Êîõðåíà Áàðòëåòòà Ëåâåíå Õàðòëè

G p M p L p (F-max)

H/L

0,1086 0,2192 1,0459 0,4355 1,1006 0,3526 15,25

B/L

0,1169 0,0906 1,0442 0,4736 0,9950 0,4615 37,74



Äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ ãëóáèíû îáèòàíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ìîðôîìåòðè÷å-

ñêèõ îñîáåííîñòåé ðàêîâèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà A. kagoshimensis Àçî-

âî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà íå âûÿâëåíî.

**

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ôåíîòèï³÷íî¿ ì³íëèâîñò³ äâîñòóëêîâîãî ìîëþñêà Ana-
dara kagoshimensis (Tokunaga, 1906). Âèÿâëåíî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ ³íäåêñ³â ÷åðåïàøêè ìîëþñêà ç ð³çíèõ ðàéîí³â çàõ³äíîãî, ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî,
ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî øåëüôó ×îðíîãî ìîðÿ, Àçîâñüêîãî ìîðÿ ³ Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè. Îò-
ðèìàíî îö³íêè âïëèâó ãëèáèíè ìåøêàííÿ, õàðàêòåðó äîííèõ îïàä³â ³ ñîëîíîñò³ íà
ôîðìó ÷åðåïàøêè ìîëþñêà.

**

Researches of phenotypic variability of the bivalve Anadara kagoshimensis (Tokunaga,
1906) have been conducted. Significant differences of morphometric indexes clamshell from
different parts of the western, north-western, north-eastern shelf of the Black Sea, the Azov
Sea and the Kerch Strait have been identified. The estimates of the effect of the depth of habi-
tat, nature of bottom sediment and salinity in the clamshell form have been obtained.
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