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СЕКЦИЯ 5  

 

УДК: 639.3.09 

 

ВЛИЯНИЕ РАСТВОРОВ ХЛОРИДА НАТРИЯ РАЗЛИЧНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

НА ЭМБРИОНАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ БЕЛУГИ В ПЕРИОД ИНКУБАЦИИ. 
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Аннотация 

В статье переведены результаты гистологического анализа оплодотворенной икры бе-

луги, обработанной 3,0%-м и 4,0%-м растворами хлорида натрия с целью ингибирования ро-

ста и развития сапролегниевых микромицетов. В ходе исследования выявлено, что 3,0%-й 

раствор хлорида натрия оказывал минимальное негативное воздействие на эмбриональное 

развитие белуги. 

Ключевые слова: эмбрионы, гистологический анализ, белуга, сапролегния, аномалии, 

растворы хлорид натрия, обработки, опытные группы. 

 

THE EFFECT OF SODIUM CHLORIDE SOLUTIONS  

OF VARIOUS CONCENTRATIONS ON THE EMBRYONIC DEVELOPMENT  

OF BELUGA WHALES DURING INCUBATION. 
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Annotation 

The article translates the results of histological analysis of fertilized beluga caviar treated with 

3.0% and 4.0% sodium chloride solutions to suppress the growth and development of saprolegni-

ummicromycetes. The study revealed that a 3.0% solution of sodium chloride had a minimal nega-

tive effect on the embryonic development of the beluga.  

Key words: embryos, histological analysis, beluga, saprolegnia, anomalies, sodium chloride 

solutions, treatments, experimental groups. 

 

Самым распространённым заболеванием, наносящим значительный ущерб искусствен-

ному воспроизводству и товарному выращиванию рыб, является сапролегниоз, возбудитель 

которого поражает все возрастные группы гидробионтов. Перечень лекарственных средств, 

разрешенных для лечения данного заболевания, ограничен, а для осетровых видов рыб от-

сутствует. 

Актуальным направлением исследований является поиск эффективных и безопасных 

средств борьбы с сапролегниозом в области аквакультуры, так как, наряду с дефицитом ле-

карственных средств от этого заболевания, органические красители, ранее использованные 

на предприятиях для профилактики и лечения сапролегниоза, запрещены к применению 
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в аквакультуре. Исследования по определению степени воздействия растворов хлорида 

натрия на рост и развитие сапролегниевых микромицетов (Баринова, 2020), проведенные ра-

нее, показали, что данное вещество оказывает ингибирующее действие на развитие микро-

мицетов сем. Saprolegniaсеае. При этом литературных сведений о влиянии этого препарата 

на эмбриональное развитие рыб недостаточно. В связи с этим целью проводимых исследова-

ний является оценка степени влияния растворов пероксида водорода на эмбриональное раз-

витие осетровых видов рыб. 

Исследования проводили на базе научно-экспериментального комплекса аквакуль-

туры «БИОС» Волжско-Каспийского филиала ФГБНУ «ВНИРО» («КаспНИРХ»). В каче-

стве объектов в исследованиях использовали оплодотворенную икру белуги искусствен-

ных генераций.  

Эмбрионы в яйцевых оболочках опытных групп обрабатывали растворами хлорида 

натрия, контрольной группы – не обрабатывали. Для обработки икры белуги использовали 

растворы хлорида натрия концентрацией 3,0 и 4,0 % с экспозицией 1 мин.  

Обработку проводили в два этапа методом кратковременных ванн [4]. Первую обра-

ботку эмбрионов стерляди проводили на стадии сближения нервных валиков (21-я стадия)  

и на стадии короткой сердечной трубки (27-я стадия) [2, 3].  

Температура воды в период инкубации была оптимальной и составляла 16,5 °С, актив-

ность ионов водорода (рН) – 8,1. В течение всего периода инкубации осуществляли контроль 

за количеством нормально развивающихся эмбрионов стерляди и белуги [1]. 

Гистологические исследования тканей эмбрионов на разных стадиях развития проводи-

ли в лаборатории молекулярной генетики и физиологии Волжско-Каспийского филиала 

ФГБНУ «ВНИРО» («КаспНИРХ») стандартными методами [5]. 

Гистологические исследования проводили с фиксацией в жидкости Буэна и дальнейшей 

проводкой через серию спиртов возрастающей крепости и заливкой в парафин. При изготов-

лении гистологических препаратов использовали окраску гематоксилин-эозином и кислым 

фуксином с доокраской по Маллори. Для просмотра препаратов использовали микроскоп 

OLYMPUS ВХ40. Фотографии изготовили с помощью цифровой камеры-окуляра для микро-

скопа ДСМ500. 

Исследования влияния хлорида натрия на развитие белуги в эмбриональном периоде 

показали увеличение количества аномально развивающихся эмбрионов. Количество анома-

лий после двукратной обработки икры 3,0%-м раствором составило 5,0 ± 2,8 %, 4,0%-м – 

8,5 ± 1,5%.Количество аномалий в контрольной группе составило 7,01 ± 1,3 %. 

 

  
а б 

Рисунок 1. Фрагменты оплодотворенной яйцеклетки белуги, 28 стадия развития  

до обработки растворами пероксида водорода (окраска кислым фуксином с докраской  

по Маллори). Ув. 10×10 (а), ув 40×10 (б): 1 – отслаивание желточной оболочки;  

2 – неравномерное окрашивание желточной оболочки; 3 – расслаивание оболочек 

 

Анализ результатов гистологических исследований установил увеличение степени вы-

раженности аномалий тканей у эмбрионов, подверженных обработке хлоридом натрия с уве-

личением концентрации его растворов. В контрольной группе белуги нарушения проявлялись 
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в изменениях структуры оболочек оплодотворенных яйцеклеток (рис. 1). Строение студени-

стой оболочки соответствовало нормальному, желточные оболочки окрашивались неравно-

мерно, отмечено отслаивание желточных оболочек от содержимого икры, а также расслаива-

ние студенистой и желточной оболочек. 

Основные аномалии, отмеченные у эмбрионов белуги после двух последовательных 

обработок, были связаны с изменениями в оболочках. Схожая морфологическая картина 

наблюдалась и в контроле. 

После двух последовательных обработок 3,0%-м раствором хлорида натрия зареги-

стрированы разрывы и неравномерность окрашивания студенистой оболочки, а также отсла-

ивание желточной оболочки от содержимого (рис. 2). 

В опытной группе с использованием 4,0%-го раствора хлорида натрия отмечены,  

как и в опытной группе, с 3,0%-м раствором, отслаивание желточной оболочки и неравно-

мерное окрашивание и разрывы студенистой оболочки, а также видны участки с истончив-

шейся студенистой оболочкой (рис. 3). 

 

  

а б 

 

Рисунок 2. Фрагменты оплодотворенной икры белуги, обработанной 3,0%-м раствором 

хлорида натрия, 28 стадия развития. Ув. 10×10 (окраска кислым фуксином с докраской  

по Маллори): 1 – отслаивание желточной оболочки; 2 – неравномерное окрашивание  

студенистой оболочки; 3 – разрыв студенистой оболочки 

  

  
а б 

Рисунок 3. Фрагменты оплодотворенной икры белуги, обработанной 4,0%-м раствором 

хлорида натрия, 28 стадия развития. Ув. 40×10 (окраска кислым фуксином с докраской 

по Маллори): 1 – истончение студенистой оболочки; 2 – отслаивание желточной  

оболочки; 3 – неравномерное окрашивание студенистой оболочки; 4 – разрыв студени-

стой оболочки 
 

Таким образом, степень негативного влияния хлорида натрия повышалась с увеличени-

ем концентрации его растворов, однако, в опытной группе с использованием 3,0%-го раство-

ра, количество аномалий было минимальным. Это позволяет предположить, что использова-

ние 3,0%-го раствора хлорида натрия для подавления роста сапролегниевых микромицетов 

не приведет к возникновению большого количества нарушений в строении оболочек  

эмбрионов белуги. 
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