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Ï
ÎÄ âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ

ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå àðåàëà îáèòàíèÿ

è ÷èñëåííîñòè îñåòðîâûõ ðûá. Äàííûå îá

èñêóññòâåííîì âîñïðîèçâîäñòâå øèïà, îäíîãî èç

àíàäðîìíûõ âèäîâ îòñóòñòâóþò. Öåëü íàøåãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ - îáîáùèòü ñâåäåíèÿ î øèïå èç ïðè-

ðîäíîé ïîïóëÿöèè è ñðàâíèòü ñ ïîëó÷åííûìè äàí-

íûìè çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä ðàáîò ïî ôîðìè-

ðîâàíèþ ìàòî÷íîãî ñòàäà íà Øàòóðñêîé ïðîèç-

âîäñòâåííî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñàäêîâîé ëèíèè

(ØÏÝÑË), ðàñïîëîæåííîé â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Материалы и методы

Â íîÿáðå 2002 ã. íà ØÏÝÑË äîñòàâèëè ðåìîíò-

íî-ìàòî÷íîå ïîãîëîâüå øèïà â âîçðàñòå òðåõ ëåò,

âûðàùåííîå â îïûòíî-ïðîìûøëåííîì ðûáîâîäíîì

öåõå Íîâîëèïåöêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà.

Áèîëîãè÷åñêîìó è ñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó

ïîäâåðãëè: â 2005 ã. - 57 ýêç., â 2007ã. - 49 è â 2008 ã.

- 42 ýêç. øèïà. Îïðåäåëÿëè ñîîòíîøåíèå ïîëîâ,

çðåëîñòü ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, ðàçìåðû, ìàññó, óïè-

òàííîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìîé â õîçÿéñòâå òåõ-

íîëîãèåé çàâåçåííîå ïîãîëîâüå ðàçìåñòèëè â ñàä-

êàõ ìîðñêîãî òèïà, ãäå ñîâìåñòíî âûðàùèâàëè ñàì-

öîâ è ñàìîê, à òàêæå ïðîõîäèëà èõ çèìîâêà. Îäíà

èç ïðîáëåì õîçÿéñòâà - íèçêèé óðîâåíü âîäû â ïðè-

áðåæíîé çîíå, ïîýòîìó äíî ñàäêîâ ñîïðèêàñàåòñÿ

ñ äíîì âîäîåìà è çàèëèâàåòñÿ.

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè è ïàðàìåòðû ñðåäû ñîîòâåòñòâîâàëè

ðûáîõîçÿéñòâåííûì íîðìàòèâàì, çà èñêëþ÷åíè-

åì ñêà÷êîâ òåìïåðàòóðû âîäû â ëåòíèé ïåðèîä.

Ïðè íàáëþäåíèè çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì ðûá

èñïîëüçîâàëè øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â èõòèîëîãèè

è ðûáîâîäñòâå ìåòîäèêè. Ðàçâèòèå ãîíàä êîíòðîëè-

ðîâàëè ýêñïðåññ - ìåòîäîì [3] â õîäå åæåãîäíûõ

áîíèòèðîâîê.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå õà-

ðàêòåðèñòèêè ìàññû òåëà, àáñîëþòíûé è îòíîñè-

òåëüíûé ïðèðîñòû, óäåëüíóþ ñêîðîñòü ðîñòà, êî-

ýôôèöèåíòû ìàññîíàêîïëåíèÿ è óïèòàííîñòè ïî
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Рыбохозяйственные характеристики
маточного стада шипа, выращенного

в индустриальных условиях
Показаны рыбохозяйственные особенности шипа (Acipen�
ser nudiventris Lovetzky, 1828), как объекта аквакультуры.
Описан опыт содержания маточного стада в тепловодном
садковом хозяйстве. Рассмотрены морфометрические
особенности производителей и качество продуцируемых
ими половых продуктов.

Ключевые слова: шип, производители, температура, со�
зревание, эякуляты, ооциты

Presented fish�economic characteristics of glassy sturgeon
(Acipenser nudiventris, Lovetzky, 1828) show the prospects of
that aquaculture object. The experience of rearing mother stock
in thermal water store�ponds has been described, considering
morphometric features of sires and quality of produced semen.

Key words: glassy sturgeon, sires, temperature, maturation,
ejaculates, oocytes

Результаты

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ ëåò ñîòðóäíèêè ÔÃÓ

“ÖÓÐÝÍ” ñîâìåñòíî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ÔÃÓ “Ìîñðûá-

âîä” ïðîâîäÿò ðàáîòû ïî ôîðìèðîâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè

ðåìîíòíî-ìàòî÷íîãî ñòàäà øèïà.

Äàííûå î ìàññå è ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ øèïà â âîçðàñòå

8 ëåò ó ðàçíûõ àâòîðîâ íå ñîâïàäàþò. Òàê, À.Í.Ïðîáàòîâ

[6] óêàçûâàåò, ÷òî ñðåäíÿÿ äëèíà, ñîñòàâëÿåò 98 ñì, à ìàñ-

ñà - 3,6 êã, â äðóãèõ èñòî÷íèêàõ [5, 8], äëèíà – îò 108 äî

123 ñì, à ìàññà – îò 5,1 äî 9,5 êã.

Íà ïðîòÿæåíèè ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé îòìå÷àëè óñ-

òîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ â îáùåé ãðóïïå ñðåäíåé

ìàññû îò 7,8 äî 9,7 êã è äëèíû îò 99,3 äî 106 ñì, êîýôôèöè-

åíò óïèòàííîñòè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ (òàáë. 1).

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñàäêîâîãî õîçÿéñòâà â ðå-

çóëüòàòå äëèòåëüíîãî íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà ðîñòà

è ðàçâèòèÿ ïîëó÷èëè ïîëíîöåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé çà

ïðåäåëàìè ñîâðåìåííîãî àðåàëà (ñì. ôîòî).

Èñïîëüçóÿ äðîáíóþ øêàëó, ïðåäëîæåííóþ Å.Ñ.Ñëóö-

êèì [7], óñòàíîâèëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðèðîñòà ìàññû òåëà

è êîýôôèöèåíòà óïèòàííîñòè, à òàêæå àáñîëþòíîé è ïðî-

ìûñëîâîé äëèíû ïðîèçâîäèòåëåé øèïà ØÏÝÑË (òàáë. 2).

Íà ôîíå î÷åâèäíîãî ñíèæåíèÿ âñåõ çíà÷åíèé â îáùåé

ãðóïïå ïðîèçâîäèòåëåé, ïîêàçàòåëè âåñîâîãî ðîñòà ñàìöîâ

Показа�

тель шипа

Воз�

раст

lim: min…max 

(размах)

M±mМ Cv±mCv

5+ 3,35…12,5 (9,15) 7,80±0,20 19,49±1,83

7+ 6,4…13,6 (7,2) 9,48±0,23 16,52±1,74

8+ 6,9…15,3 (8,4) 9,7±0,25 16,71±1,85

Длина, см

5+ 87…112 (25) 99,32±0,70 5,30±0,50

7+ 87…116 (29) 102±0,86 5,62±0,59

8+ 93…118 (25) 106±1,09 6,59±0,73

5+ 84…105 (21) 94,61±0,65 5,19±0,49

7+ 87…112 (25) 99,3±0,82 5,55±0,58

8+ 90…112 (22) 102±0,91 5,71±0,63

5+ 0,527…1,231 (0,704) 0,917±0,018 15,00±1,41

7+ 0,700…1,283 (0,583) 0,970±0,022 15,04±1,59

8+ 0,723…1,163 (0,440) 0,923±0,020 13,54±1,50

Таблица 1.

абсо�

лютная

Масса 

тела, кг

Ку (по 

Фуль�

тону)

промыс�

ловая
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ñâèäåòåëüñòâóþò íå òîëüêî îá óìåíüøåíèè âñåõ âå-
ëè÷èí, íî è îá èõ îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ê äåâÿ-
òèëåòíåìó âîçðàñòó. Ó ñàìîê ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàëèñü ê ÷åòâåðòîé ñòàäèè çðåëîñòè.

Âïåðâûå ïîëíîöåííîå ïîòîìñòâî îò ïðîèçâîäèòå-
ëåé ìàòî÷íîãî ñòàäà øèïà àðàëüñêîé ïîïóëÿöèè ïî-
ëó÷èëè â èíäóñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ ðûáîâîäíîãî öåõà
ÏÎ “Àëåêñèíñêèé õèìè÷åñêèé êîìáèíàò” â 2001 ã.,
ïðè òåìïåðàòóðå 13îÑ èíúåöèðîâàëè ðûá îñåòðîâûì
ãèïîôèçîì. Ñàìêè øèïà ïîñëå ãðàäóàëüíîé èíúåê-
öèè ñîçðåëè ÷åðåç 34 ÷ [9]. Ïðè äåôèöèòå ãèïîôè-
çîâ äëÿ ãîðìîíàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ èõ çàìåíÿþò
ñèíòåòè÷åñêèì ñóïåðàêòèâíûì àíàëîãîì ãîíàäîòðî-
ïèí-ðåëèçèíã-ãîðìîíîì ìëåêîïèòàþùèõ - ñóðôàãî-
íîì (GnRHa) [2].

Ìû îòðàáàòûâàëè òåõíîëîãèþ ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ äîç è ñõåì èíúåêöèðîâàíèÿ ñóðôàãîíîì. Ñàìîê
è ñàìöîâ ðàçäåëèëè ïî ãðóïïàì. Äîçó ñòèìóëÿòîðà
äëÿ ñàìîê ïðèíÿëè 3 ìêã/êã, äëÿ ñàìöîâ - îò 25 äî
100 ìêã íà îñîáü. Òàêæå ñàìêàì ñäåëàëè ãðàäóàëüíûå
è îäíîðàçîâûå èíúåêöèè èç ðàñ÷åòà 1/10 - ïðåäâàðè-
òåëüíóþ, 9/10 - ðàçðåøàþùóþ. Èíòåðâàë ìåæäó èíú-
åêöèÿìè ñîñòàâëÿë 6 è 12 ÷, ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâîâàëè î òîì, ÷òî ñàìêè,
èíúåêöèðîâàííûå îäíîêðàòíî, ñîçðåëè â èíòåðâàëå
îò 32 äî 35 ÷. Ïðÿìîé çàâèñèìîñòè âðåìåíè ñîçðåâà-
íèÿ îò êîýôôèöèåíòà ïîëÿðèçàöèè íå âûÿâèëè. Ñî-
çðåâàíèå ñ øåñòè÷àñîâûì èíòåðâàëîì ñîñòàâèëî ïî-
ðÿäêà 35 ÷ ïîñëå ðàçðåøàþùåé èíúåêöèè è 41 - ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé, â òî âðåìÿ, êàê ïðè äâåíàäöàòè÷à-
ñîâîì èíòåðâàëå ñîçðåâàíèå ïðîèñõîäèëî ÷åðåç 22 ÷
ïîñëå ðàçðåøàþùåé è ÷åðåç 34 ÷ ïîñëå ïðåäâàðèòåëü-
íîé èíúåêöèè. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äîçà â 5 ìêã ìîæåò áûòü äî-
ñòàòî÷íîé äëÿ ñîçðåâàíèÿ ñàìîê øèïà ïðè òåìïåðà-
òóðå âîäû 15îÑ, òàê êàê âðåìÿ ñîçðåâàíèÿ ïîñëå íåå
ñîâïàäàåò ñî âðåìåíåì ñîçðåâàíèÿ ñàìîê èç ãðóïïû
èíúåêöèðîâàííûõ îäíîêðàòíî. Äëÿ ïðîâåðêè ýòèõ
äàííûõ íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò ñàìîê, ñîçðåâàíèå ñàìöîâ, èíúåêöè-
ðîâàííûõ ñóðôàãîíîì â äîçèðîâêå îò 25 äî 75 ìêã íà
îñîáü ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå âîäû 15îÑ ïðîõîäèëî
â òå÷åíèå 23 ÷.

Íåñìîòðÿ íà ãóñòóþ êîíñèñòåíöèþ è áåëûé öâåò,
àêòèâíîñòü ñïåðìû íà ìîìåíò îïëîäîòâîðåíèÿ ñîñòà-
âèëà íå áîëåå òðåõ ìèíóò, îáúåì åäèíîâðåìåííî ïî-
ëó÷àåìîãî ýÿêóëÿòà – 75…150 ìë.

Òàê êàê ìåòîä íàäðåçàíèÿ ÿéöåâîäà èñïûòàí àâ-
òîðîì íà ìíîãèõ âèäàõ, â òîì ÷èñëå è íà øèïå [1], èêðó
ïîëó÷àëè ïðèæèçíåííûì ñïîñîáîì. Ñðåäè ïðîîïåðè-
ðîâàííûõ ñàìîê áûëè ðûáû, âûðàùåííûå â íåâîëå è
ïîéìàííûå â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ. Âûæèâàåìîñòü
è òåõ è äðóãèõ áëèçêà ê 100%.

Ïëîäîâèòîñòü øèïà ñëàáî èçó÷åíà. Èìåþòñÿ ôðàã-
ìåíòàðíûå ñâåäåíèÿ Ã.Â.Íèêîëüñêîãî, ÷òî ó îñîáåé
äëèíîé 126…150 ñì â âîçðàñòå 16…19 ëåò îíà ñîñòàâ-
ëÿåò 162…342,3 òûñ. èêðèíîê. Ìàòåðèàëû Â.Ï.Ìèòðî-
ôàíîâà ñ ñîàâòîðàìè [4] õàðàêòåðèçóþò ïëîäîâèòîñòü
øèïà ð. Óðàë â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà, ðàçìåðà è
ìàññû òåëà. Ñàìàÿ íèçêàÿ ïëîäîâèòîñòü - 101,4 òûñ.
èêðèíîê - çàðåãèñòðèðîâàíà ó îñîáè äëèíîé 133 ñì,
ìàññîé 14,1 êã, â âîçðàñòå 15 ëåò; íàèáîëåå âûñîêàÿ -
1032 òûñ. øò. - ó ðûáû äëèíîé 188 ñì è ìàññîé 47,4 êã.
Ïî ýòèì æå äàííûì, ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü âïåðâûå
ñîçðåâàþùèõ ðûá ðàçìåðîì îò 131 äî 140 ñì ñîñòàâ-
ëÿëà îò 101 äî 258 òûñ. èêðèíîê [4].

Îöåíèâàëè ðàáî÷óþ ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ïî ïåð-
âîé ïîðöèè èêðû. Êîëè÷åñòâî ñöåæåííîé èêðû -
0,8…2,3 êã. Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî âïåðâûå íå-

ðåñòóþùèå ñàìêè â äåâÿòèëåòíåì âîçðàñòå ïðè àá-
ñîëþòíîé äëèíå 100…122 ñì è ìàññå îò 10 äî 17,2 êã
èìåþò ðàáî÷óþ ïëîäîâèòîñòü (ïî ïåðâîé ïîðöèè èêðû)
îò 80,6 äî 174,4 òûñ. èêðèíîê. Ïðîöåíò ïîëó÷åííîé
èêðû ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå òåëà êîëåáëåòñÿ îò 6,87
äî 13,31 % (â ñðåäíåì 10,63 %). Èòàê, ïîêàçàòåëè ðàáî-
÷åé ïëîäîâèòîñòè ñîïîñòàâèìû ñ ïîêàçàòåëÿìè âïåð-
âûå íåðåñòóþùèõ ñàìîê èç ð. Óðàë.

Àíàëèçèðóÿ íà íå çàâåðøåííîé IV ñòàäèè ðåçóëü-
òàòû ïðîá îòîáðàííûõ îñåíüþ îîöèòîâ øèïà ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî, ÷åì êðóïíåå ðûáà è ñòàðøå åå
âîçðàñò, òåì çíà÷èòåëüíåå ïîêàçàòåëè. Òàê, ó ñåìè-
ëåòíèõ ñàìîê ðàçáðîñ âûñîòû èêðû âàðüèðîâàë îò 2,18
äî 2,8 ìì ïðè ñðåäíåì ïîêàçàòåëå 2,43 ìì, ó âîñüìè-
ëåòíèõ - îò 2,5 äî 3,0 ìì ïðè ñðåäíåì ïîêàçàòåëå
2,77 ìì. Ìàññà îîöèòîâ òàêæå âàðüèðóåò. Ó ñàìêè
ìàññîé 15 êã âñå èêðèíêè âåñèëè ïî 10 ìã.

Ó áîëüøåé ÷àñòè îîöèòîâ (84,5 %) øèïà èç ïðè-
ðîäíîé ïîïóëÿöèè, èäóùåãî íà íåðåñò, ìàññà ñîñòàâëÿ-
ëà 10…16 ìã. Îñíîâíàÿ ÷àñòü (41,7 %) âåñèò 12…14 ìã
[4]. Â íàøåì ñëó÷àå ìàññà îäíîãî îîöèòà ó âïåðâûå
íåðåñòóþùèõ ñàìîê èç ïÿòèãðàììîâîé íàâåñêè êîëå-
áàëàñü îò 9,8 äî 13,9 ìã, â ñðåäíåì - 12,5 ìã/øò, ÷òî
áëèçêî ê çíà÷åíèÿì îîöèòîâ øèïà èç ð. Óðàë. Èêðèí-
êè ïðè ïîëó÷åíèè ñëàáî ïèãìåíòèðîâàíû, íåîäíîðîä-
íû ïî öâåòîâîé ãàììå, ñðåäè ïðåîáëàäàþùèõ ñâåò-
ëî-ñåðûõ îîöèòîâ èìåþòñÿ ïðàêòè÷åñêè ÷åðíûå.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ó øèïà, âûðàùåííîãî íà Øàòóð-
ñêîé ÏÝÑË, àêòèâíîñòü ñïåðìèåâ ìàëà, ìû íåìíîãî
îòêëîíèëèñü îò ïðèíÿòîé â îñåòðîâîäñòâå òåõíîëî-

Автор статьи с производителем шипа на ШПЭСЛ.

абсо�

лют�

ный, 

г/сут

отно�

ситель�

ный, %

5+…7+ 2,32 19,44 0,0002698 0,00553

7+…8+ 0,59 2,29 0,0000617 0,00131

5+…7+ 2,21 18,82 0,0002611 0,0053221

7+…8+ �1,34 �5,52 �0,0001486 �0,0030954

5+…7+ 0,98 7,14 0,0000988 0,002124

7+…8+ 2,69 9,26 0,0002491 0,005504

Таблица 2.

Самцы

Самки

Прирост 

массы

Коэф�

фициент 

массона�

копления

Удельная 

скорость 

роста, 

г/сут

Воз�

раст

Группа 

шипа

Общая
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ãèè è ïðèìåíèëè äâóêðàòíîå îïëîäîòâîðåíèå, ñî÷å-

òàÿ â ïåðâîì îòìûâêó îò îâàðèàëüíîé æèäêîñòè è óâå-

ëè÷èâàÿ âðåìÿ íà âòîðîå.

Ïðîöåíò ðàçâèòèÿ èêðû íà ñòàäèè ÷åòûðåõ áëàñ-

òîìåðîâ êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ îò 52,9 äî 78,4 è â

ñðåäíåì ñîñòàâèë 61,3 %. Èíêóáàöèÿ èêðû îò çàêëàä-

êè äî íà÷àëà âûëóïëåíèÿ ïðîõîäèëà ïðè òåìïåðà-

òóðå 15,0…18,4
î
Ñ. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå

êèñëîðîäà íàõîäèëîñü â íîðìàòèâíûõ ïðåäåëàõ

6,27…7,09 ìã/ë, ðÍ òàêæå ñîîòâåòñòâîâàëà ðûáîâîä-

íûì òðåáîâàíèÿì - 7,49…7,96.

Ïîëíîå âðåìÿ èíêóáàöèè - 7 ñóò. (170 ÷), íî åäèíè÷-

íûå ïðåäëè÷èíêè íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ ñïóñòÿ 5,5 ñóò.

(133 ÷), ìàññîâîå âûëóïëåíèå ïðîèçîøëî íà øåñòûå

ñóòêè, ÷åðåç 158…164 ÷.

Îäíîäíåâíûõ ïðåäëè÷èíîê ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà èç

âêëàäûøåé îò àïïàðàòà “Îñåòð” ïåðåñàäèëè â ïëàñ-

òèêîâûé áàññåéí ÈÖÀ-2 äëÿ äàëüíåéøåãî âûðàùèâà-

íèÿ. Òåìïåðàòóðà âîäû â ðûáîâîäíîé åìêîñòè íà ìî-

ìåíò ïåðåñàäêè áûëà 13,9…16,4
î
Ñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïîäòâåðæäåíà

âîçìîæíîñòü ïîëíîöèêëè÷íîãî âûðàùèâàíèÿ øèïà

â ñàäêîâûõ òåïëîâîäíûõ õîçÿéñòâàõ. Ñîçäàíèå ðå-

ìîíòíî-ìàòî÷íûõ ñòàä ðûáû çà ïðåäåëàìè ñîâðåìåí-

íîãî àðåàëà èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ñî-

õðàíåíèÿ åñòåñòâåííîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ è ïðîâåäå-

íèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî åãî ðåàêêëèìàòèçàöèè. Êðîìå

òîãî, øèï - âåñüìà ïëîäîâèòûé âèä ñðåäè îñåòðîâûõ

ðûá è, áëàãîäàðÿ ýòîìó êà÷åñòâó, ìîæåò ñòàòü ïðè-

âëåêàòåëüíûì, â êîììåð÷åñêîì ïëàíå, îáúåêòîì êóëü-

òèâèðîâàíèÿ.
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Ï
ÐßÌÎËÈÍÅÉÍÎÑÒÜ äâèæåíèÿ ñàäîâî-âèíî-

ãðàäíèêîâûõ êóëüòèâàòîðîâ èìååò áîëüøîå çíà-

÷åíèå, îñîáåííî, åñëè îíè ñíàáæåíû ïðèñïîñîá-

ëåíèÿìè äëÿ îêîëîøòàìáîâîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Îò-

êëîíåíèÿ îðóäèé áîëüøå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé (±δ)

ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèÿì íàñàæäåíèé.

Ðàññìîòðèì äâèæåíèå êóëüòèâàòîðà, ñíàáæåííî-

ãî ñòàáèëèçèðóþùèì óñòðîéñòâîì, ïî ìåæäóðÿäüþ

ìíîãîëåòíèõ íàñàæäåíèé, ïðîàíàëèçèðóåì äâèæå-

íèÿ çâåíüåâ è óñòðîéñòâà â öåëîì.

Ïðè îòêëîíåíèè êóëüòèâàòîðà (1) (ðèñ. 1) îò ñåðåäè-

íû ìåæäóðÿäüÿ áîëüøå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ (±δ)

ùóï (2), âçàèìîäåéñòâóÿ ñî øòàìáîì íàñàæäåíèé, ïî-

âîðà÷èâàåòñÿ íà óãîë ψù è ïåðåìåùàåò òÿãó (3) è ñâÿ-

çàííûé ñ íèì øòîê çîëîòíèêà óïðàâëåíèÿ (6) íà âåëè-

÷èíó -õ. Çîëîòíèê ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèíåí ñ ãèäðî-

öèëèíäðîì (4), à ïîñëåäíèé - ñ ñèëîâûì ýëåìåíòîì

(5), âîçâðàùàþùèì êóëüòèâàòîð â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Íà êóëüòèâàòîð ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ âîçìó-

ùàþùèõ ñèë äåéñòâóåò ïîâîðà÷èâàþùèé ìîìåíò Ìïîâ.;
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УДК 631.3

О стабилизации прямолинейности движения
садово0виноградниковых культиваторов

Рассмотрено движение садово�виноградниковых культи�
ваторов с приспособлениями для околоштамбовой обра�
ботки почвы, снабженных стабилизирующим устройст�
вом в многолетних насаждениях.

Ключевые слова: плодовые насаждения, культиваторы,
устойчивость системы, стабилизирующее устройство

It was consider the movement of horticulture and vineyard
cultivator with adaptations for round trunk cultivator of soil,
which supply with continual arrangement in long�lived planting.

Key words: fruit�bearing plantations, cultivators, sustainabil�
ity of the system, stabilizing device

ïðîèñõîäèò áîêîâîå óïëîòíåíèå ïî÷âû ðàáî÷èìè îð-

ãàíàìè. Îíî ñîçäàåò ñóììàðíûé ìîìåíò ñîïðîòèâëå-

íèÿ Ìñîïð îò ðàáî÷èõ îðãàíîâ. Íà êóëüòèâàòîð äåéñò-

Рис. 1. Схема культиватора, снабжен0
ного стабилизирующим устройством.




