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The temperature conditions and the results of wintering of producers, 
incubation of caviar of sevryuga and thorn in farms on waste warm waters 
are considered. The studied indicators are compared with similar data 
obtained when keeping producers from natural populations in the lower 
reaches of  the Volga River. In the considered species, with a shortened and 
comfortable "warm" wintering (for sevryuga at 5-11, thorn – 3-15°C), an 
increase in the duration of incubation up to a day or more was recorded 
in comparison with individuals from natural populations. The temperature 
regulations of  wintering for producers, incubation and maintenance of free 
embryos are proposed.

ВВЕДЕНИЕ
Перспективы дальнейше-

го существования осетровых 
в антропогенно измененной 
естественной среде сейчас мо-
гут быть, по меньшей мере, 
поставлены под обоснован-
ное сомнение. Поэтому совер-
шенствование технологии их 

полноцикличного культивиро-
вания, ключевым элементом 
которого является искусствен-
ное воспроизводство, приоб-
ретает особое значение. Оно 
позволяет решить двуединую 
задачу – обеспечить сохране-
ние этих рыб, как уникаль-
ного элемента природного 
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Рассмотрены температурные условия и результаты 
зимовки производителей, инкубации икры севрю-
ги и шипа в хозяйствах на отработанных теплых 
водах. Изученные показатели сопоставлены с ана-
логичными данными, полученными при содержа-
нии производителей из естественных популяций в 
низовьях реки Волга. У рассмотренных видов, при 
укороченной и комфортной «теплой» зимовке (для 
севрюги при 5-11, шипа – 3-15°С), зафиксировано 
увеличение продолжительности инкубации до су-
ток и более по сравнению с особями из естествен-
ных популяций. Предложены температурные ре-
гламенты зимовки для производителей, инкубации 
и выдерживания свободных эмбрионов. 

биоразнообразия, одновременно способствуя 
развитию производства коммерчески высоко-
ликвидной продукции [20; 22].

Рыбы являются пойкилотермными живот-
ными, и температура их тела зависит от темпе-
ратуры окружающей среды. В этой связи влия-
ние температурного фактора на уровень физи-
ологической активности гидробионтов имеет 
первостепенное значение. Повышение или по-
нижение температуры в допустимых пределах 
вызывает соответствующие сдвиги в жизнеде-
ятельности гидробионтов. При этом многие 
рыбы обладают способностью различать гра-
диенты температур менее 1°С [18]. С  возрас-
том температурный оптимум становится шире, 
поэтому влияние термического фактора на 
рост наиболее сильно проявляется на ранних 
стадиях развития [1]. 

Управление температурным фактором по-
зволяет воздействовать на жизненные функции 
культивируемых гидробионтов и, что особенно 
важно, на их репродуктивные циклы. При этом 
в современных условиях интенсификации ры-
боводства особую роль приобретает получение 
качественных половых продуктов и, как след-
ствие, жизнестойкого посадочного материала. 
Зимовка – значимый этап, как в жизни рыб в 
состоянии естественной свободы, так и в тех-
нологическом цикле рыбоводных предпри-
ятий, т.к. предшествует нересту. 

На холоде живые организмы впадают в со-
стояние покоя (анабиоза). Температуру, при 
которой это происходит, называют «условный 
биологический ноль». Для разных видов рыб 
эта температура различна: так, для криофиль-
ных (лососи, сиги) она близка к 0°С, для термо-
фильных (карп, растительноядные, канальный 
сом) – составляет 10-14°С. Осетровые занима-
ют промежуточное положение [11]. 

Как отмечала А.Ф. Карпевич (1998), ве-
сенне-нерестующие рыбы в природном аре-
але размножаются после длительной зимы, 
когда интенсивность физиологических про-
цессов или минимальна (дыхание) или пода-
влена (пищеварение) и поступлений пище-
вого материала извне нет, расход на дыхание 
осуществляется за счёт внутренних резервов. 
Объем расхода резерва и потери массы тела 
определяют жизнеспособность гидробионтов 
в конце холодного периода и допустимость его 
длительности. Чем дольше зима, тем меньше 
объем белка, липидов и гликогена передаётся 
в ооциты для развития эмбрионов. Поэтому, 
порогом для гидробионтов является не сама 
низкая температура, а длительность пребыва-
ния их в температурных условиях ниже толе-
рантных. Следовательно, продолжительность 
содержания маточного и ремонтного стада 
в  условиях низких и критических температур 
не беспредельна [10].

О необходимых продолжительности 
и  уровне температурного режима во время 
зимовки производителей осетровых суще-
ствует ряд мнений. Так, М.С. Чебанов и Е.В. 

Галич (2013) зимовку определяют, как содер-
жание рыб при низкой температуре (2-6°С) 
в течение 2-3 месяцев. Оптимальный темпе-
ратурный интервал в это время составляет 
4-5°С, при этом, авторы допускают кратко-
временное повышение температуры воды до 
7°С и понижение – до 2°С [19]. 

В рекомендациях по работе с производите-
лями осетровых, в цехах длительного выдер-
живания рыбы (ЦДВР) с регулируемой тем-
пературой воды показана возможность про-
лонгации периода зимовки. Для увеличения 
продолжительности загрузки и эффективно-
сти использования инкубационно-выростных 
мощностей, на осетровых рыбоводных заводах 
(ОРЗ), в зависимости от стадии развития гонад 
самок, гаметогенез производителей сдвигали 
при температуре воды 3-4°С на 1,5 месяца, при 
2-3°С – на 2 и 3 месяца [15]. 

Рисунок 1. Э.В. Бубунец (ФГБУ «ЦУРЭН») 
демонстрирует производителя севрюги 
(ЦВР Пермской ГЭС)
Figure 1. E.V. Bubunets (FSBI" TSUREN") demonstrates  
the producer of sevryuga (TSVR Perm HPP)
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Осетровым рыбам свойственна большая 
эвритермность. Причём это характерно и для 
ранних этапов онтогенеза. В зависимости от 
этапа выращивания оптимальная температу-
ра меняется. Для развития икры осетровых 
рыб, по данным Н.Г. Никольской и Л.А. Сыти-
ной (1978), она укладывается в диапазон от 
10 до 22°С. Допустимые значения температу-
ры, указанные различными авторами для не-
реста и развивающейся икры разных видов 
осетровых, значительно разнятся. Так, для бе-
луги (Huso huso) они составляют 8-15°С, для 
севрюги (Acipenser stellatus) – 16-25°С [6; 12]. 
Шип (Acipenser nudiventris) и русский осётр 
(Acipenser gueldenstaedtii) по термоустойчиво-
сти на ранних стадиях развития занимают про-
межуточное положение между белугой и сев-
рюгой – 15-23°С [12]. На примере амурского 
осетра (Acipenser schrencki) установлено, что 
оптимальная температура инкубации икры 
одомашненных особей выше, чем икры от ди-
ких производителей того же вида [25].

При этом различны не только средние оп-
тимальные температуры, но и диапазоны чув-
ствительности на ранних стадиях развития от-
дельных видов осетровых. В качестве верхней 
сублетальной, для развития икры белуги, рас-
сматривается температура 20-21°С, для шипа  – 
22,5°С, русского осетра – 27°С севрюги – 29 
30°С [7], для сахалинского осетра (Acipenser 
medirostris) – 17-18°С [24]. Рост температуры 
выше приведенных значений вызывает уве-
личение числа аномальных эмбрионов и их 
гибель. Нижний диапазон допустимых значе-
ний температуры воды для белуги (Huso huso) 
составляет 4-7°С [5]. Имеются данные, что эм-
брионы калуги (H. dauricus) гибли в течение 
суток при температуре 2-8°С, а при повышении 

температуры воды до 5-8°С вылупление личи-
нок не превышало 70% [26]. 

Если информацию по температурным усло-
виям зимовки особей из природных популяций 
легко можно найти в специальной литературе, 
то данных по зимовке анадромных осетровых 
в  индустриальных хозяйствах крайне мало, 
хотя ранее часть информации нами фрагмен-
тарно публиковалась [3; 21]. 

Цель проведенной работы – определение 
температурных границ и длительности периода 
зимовки производителей севрюги и шипа в  хо-
зяйствах тепловодной аквакультуры, исключаю-
щих нарушения их генеративной функции. 

В этой связи было необходимо проанализи-
ровать результаты зимовки производителей 
севрюги и шипа в рыбоводных хозяйствах, ба-
зирующихся на сбросных теплых водах элек-
тростанций, и сравнить их с температурным 
режимом низовьев р. Волга. Рассматривая раз-
личные периоды выдерживания производите-
лей осетровых в зимовалах, оценивали зависи-
мость результатов инкубации икры и периода 
выдерживания свободных эмбрионов до нача-
ла активного питания от температурных усло-
вий зимовки.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Сбор исходных данных проводили в инду-

стриальных тепловодных рыбоводных хозяй-
ствах Московской области (Шатурская произ-
водственно-экспериментальная тепловодная 
садковая линия (ШПЭТСЛ)) и Пермского края 
(Цех выращивания рыбы (ЦВР) Пермской 
ГРЭС) с 2001 по 2013 годы. Для производителей 
из естественных популяций взяты усреднённые 
ретроспективные данные (1964-1968  гг.) по 
гидрологическому посту в районе г. Астрахань 
[15]. Изучались температура воды в периоды 
зимовки производителей, инкубации ооцитов, 
выдерживания предличинок, а  также произво-
дители, оплодотворённая икра и предличинки 
севрюги (Acipenser stellatus) (рис. 1, 2) и шипа 
(A. nudiventris) (рис. 3, 4). Инкубация опло-
дотворённой икры проводилась в аппаратах 
«Осётр», выдерживание предличинок в  пла-
стиковых бассейнах ИЦА-2 и ЛПЛ [4; 23]. Тем-
пература воды в аппаратах при закладке икры 
соответствовала таковой в бассейнах при со-
зревании производителей. Для сведения к  ми-
нимуму влияния внешних факторов, загрузку 
аппаратов оплодотворённой икрой и регули-
ровку проточности осуществляли по единой 
отработанной технологической схеме, не на-
рушая нормативных требований. Зависящие 
от продолжительности и диапазона темпера-
тур во время зимовки величины представлены 
в градусах Цельсия (°С), градусо-днях (°С/д) 
и  градусо-часах (°С/ч).

Так как наступление температур, характер-
ных для зимнего периода, на рыбоводных хо-
зяйствах начинается в разные сроки и отли-
чается по годам, продолжительность зимовки 
производителей рассчитана с 1 ноября преды-
дущего года до начала их вывода на нерестовые 

Рисунок 2. Самец севрюги  
(ЦВР Пермской ГЭС)
Figure 2. Male sevryuga (TSVR of the Perm HPP)



АКВАКУЛЬТУРА И ВОСПРОИЗВОДСТВОwww.tsuren.ru

71Рыбное хозяйство • № 4 • июль-август 2021

температуры воды. Производителей севрюги 
после бонитировки (25 декабря) из бетонных 
бассейнов переводили в пластиковые, с воз-
можностью поддержания постоянного темпе-
ратурного режима на уровне 5-8°С. Отобран-
ных для получения половых продуктов самок 
и самцов шипа переводили в бассейны, обору-
дованные терморегуляцией за 2-3 недели непо-
средственно перед началом прогрева воды до 
нерестовых значений. Помимо этого, зимний 
диапазон разбит на три температурных интер-
вала: < 3,9°С; 4,0-8,0°С; ≥ 8,1°С.

Ранее были установлены отличия темпера-
турного режима в хозяйствах по ряду крите-
риев, в том числе по условиям зимнего содер-
жания производителей в диапазоне K-I (0,0-
7,9°С) [3]. Проведение нерестовых кампаний 
старались планировать в соответствии с био-
логическими потребностями вида, показате-
лями поляризации ооцитов и загруженностью 
инкубационно-выростных цехов хозяйств. Для 
удобства изложения материала производители 
из предприятий аквакультуры, с учётом резуль-
татов биопсийных проб, разделены на группы: 
шип – Ш1, Ш2; севрюга – С1, С2, в которых уч-
тены условия и продолжительность зимовки. 

В тепловодных хозяйствах график получе-
ния половых продуктов для шипа рассчитыва-
ли со второй декады апреля и первой декады 
мая, для севрюги – с середины марта и первой 
декады июня. Производителей инъецировали 
комбинированным методом: доза предвари-
тельной инъекции карпового гипофиза – 0,4-
0,6 мг/кг массы особи, разрешающей - 2,0-3,0 
мкг/кг препарата «Сурфагон» [2; 13]. Во время 
инкубации и выдерживания предличинок, по 
возможности, осуществляли плавное повыше-
ние температуры воды в пределах биологиче-
ской потребности вида. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Продолжительность и условия зимовки. 

У  производителей шипа, при продолжитель-
ности зимовки от 5 (Ш2) до 6 (Ш1) месяцев, 
крайние значения температуры составили 3,0-
19,0°С, при средних значениях 7,5-8,8°С. Доля 
суммы набранного тепла в диапазоне ≤ 3,9°С 
зафиксирована только в группе Ш 2 (3,6%), 
в интервале 4,0-8,0°С она составила примерно 
50%, ≥ 8,1°С-48-51% от общей за зимовку. Тем-

пературные скачки выше 8°С фиксировались 
как в  начале, так и на завершающих этапах зи-
мовок (рис. 5; табл. 1).

У севрюги, самого теплолюбивого вида, пе-
риод зимовки составил 3,9 (С1) и 7,1 (С2) ме-
сяца. Температурные значения укладывались 
в  диапазон от 5,0 до 12,1°С, при средних зна-
чениях 7,5-7,8°С. Температуры ниже 4,0°С от-
сутствовали. Доля количества накопленного 
за зимовку тепла в диапазоне температур 4,0-
8,0°С составила 61,6-79,8%, при температуре 
≥ 8,1°С  – 20,2-38,4%. Максимальные значения 
фиксировались на начальных этапах зимовок 
(рис. 5; табл. 1). 

Для оценки условий зимовки производителей, 
находящихся в состоянии естественной свободы, 
рассмотрим термический режим р.  Волга после 
зарегулирования ее стока в том же интервале – с 
1 ноября до наступления нерестовых темпера-
тур – у A. nudiventris – 16,0°С (вариант В Ш) и  A. 
stellatus – 18,0°С (вариант В С). При расчётах за 
основу взят принцип работ с озимым осетром 
[15]. Для вычислений использовали фактиче-
ский термический режим, с усреднёнными по 
декадам данными, и минимальным значением 
температуры воды 1°С (табл. 1; рис. 6).

Показатель
Севрюга Шип р. Волга

С1 С2 Ш1 Ш2 В Ш В С

Период 
зимовки

°С/д 902 1592 1523 1162 841 1012,9

М±m, °С 7,8±0,7 7,5±0,6 8,8±1,0 7,5±0,8 3,9 4,5

Lim, °С 5,0-10,6 5,0-12,1 5,2-19,0 3,0-14,5 1,0-16,5 1,0-18,8

Кол-во °С/д

 ≤ 3,9°С 0 0 0 42 149 149

4,0-8,0°С 556 1271 747 560 285 285

≥ 8,1°С 346 321 776 560 407 579

Таблица 1. Условия зимовки производителей в индустриальных хозяйствах и в р. Волга /  
Table 1. Wintering conditions of producers in industrial farms and in the Volga River

Рисунок 3. Бонитировка производителей 
шипа (ШПЭТСЛ)
Figure 3. Bonitization of spike producers (SHPETSL)
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При средней температуре 3,9°С за 7,2 месяца 
зимовки температура воды у производителей 
шипа в естественной среде варьировала от  1,0 
до 16,5°С (группа В Ш). С учётом того, что бо-
лее 3-х месяцев температура воды держится 
в районе 1,0°С, доля суммы набранного тепла 
в диапазоне до 4°С составляет 17,7%, от 4,0 до 
8,0°С – 33,9%, выше 8,0°С – 48,4%. На протяже-
нии последующих двух недель температуры ра-
стут, верхний предел достигает 18,8°С, средняя 
за зимовку – 4,5°С (группа В С). Доля суммы 
набранного тепла до 4°С снижается до 14,7%, 
при 4-8°С до 28,1%, а выше 8°С – возрастает до 
57,2% (табл. 1). 

В р. Волга период с температурами 1,0°С 
длился на протяжении 182 дней. С 1 ноября до 
наступления нерестовых температур для шипа 
(16,5°С) проходит 210-220 дней (7,1-7,3  мес.), 
для севрюги (18,8°С) 220-230 дней (7,3-7,6 мес.). 

Толерантность производителей осетровых 
к условиям низких температур и пищевой де-
привации в целом весьма высока. Например, 

проведённые в прошлом столетии работы по-
казали, что производители русского осетра в 
режиме зимовки и пищевой депривации нахо-
дились до 9 месяцев. В таких условиях средняя 
за зимовку температура составила 2,2-2,4°С, 
доля суммы набранного тепла в диапазоне до 
4°С составила 68,7-71,3%, при 4-8°С – 28,7-
31,3% [15].

Несмотря на очевидные различия в продол-
жительности и условиях зимовки (рис. 5), ис-
пользование некоторых усовершенствований 
технологии воспроизводства [2; 13; 14] позво-
лило получить от производителей севрюги и 
шипа из рыбоводных хозяйств доброкачествен-
ные половые продукты, и в большинстве случа-
ев вырастить сеголетков удовлетворительного 
рыбоводного качества.

Продолжительность периода инкубации. 
Анализ существующей литературы [8; 17; 19] 
показал наличие только фрагментарных сведе-
ний либо их отсутствие по ряду температурных 
показателей и даже видам осетровых. Поэтому, 
при оценке продолжительности зародышевого 
развития от оплодотворения до стадии еди-
ничного вылупления, за норму для A. stellatus 
были приняты данные Т.А. Детлаф с соавтора-
ми [8], а для A. nudiventris – данные «Сборника 
инструкций» [16]. 

Как отмечалось, в одной и той же партии 
икры, от осеменения до определённой стадии, 
зародыши развиваются не вполне синхронно, 
сроки перехода от стадии к стадии варьируют в 
пределах 10% продолжительности периода раз-
вития [8]. Приведённые в таблице 2 данные по-
лучены нами по первым 10-20 предличинкам, 
освободившимся из оболочек. 

За период инкубации температура воды 
в аппаратах с икрой шипа варьировала от 15 
до  20°С, севрюги – от 15 до 19,5°С. По данным 
А.Ф. Карпевич, весенне-нерестующие боре-
альные рыбы после зимовки обладают малым 
энергозапасом, а развитие гамет протекает при 
низких температурах (8-12°С). В связи с этим 
автор отмечает, что теплоёмкость эмбриогене-
за составляет примерно 50-100°С/д [10]. Полу-
ченные результаты проведённых исследований 
в целом соответствуют указанному диапазону. 
Кроме этого, на тепловодных хозяйствах полу-
чены результаты, отличающиеся большей про-
должительностью инкубации (> 10% времени 

Группа
Температура воды за период 

инкубации, °С
Продолжительность инкубации

Факт Норма

М±m Lim °С/д °С/ч °С/д °С/ч

Севрюга

С1 16,25±0,89 15,0-17,0 Отход на 17 стадии 83,3 1999

С2 18,11±1,15 16,5-19,5 83,8 2010 70,9 1702

Шип

Ш1 18,50±1,94 17,0-20,0 Отход на 19 стадии 67,1 1610

Ш2 16,22±1,39 15,0-18,4 89,9 2157 70,3 1687

Таблица 2. Термический режим инкубации / Table 2. Thermal mode of incubation

Рисунок 4. Э.В. Бубунец (ФГБУ «ЦУРЭН») 
демонстрирует производителя шипа 
(ШПЭТСЛ)
Figure 4. E.V. Bubunets (FSBI" TSUREN") demonstrates  
the manufacturer of the spike (SHPETSL)
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от нормативной для природных популяций): 
для шипа (Ш 2 – 27,9%), севрюги (С 2 – 18,1%). 

Фактический материал по зимнему содер-
жанию производителей шипа базируется на 
данных двух нерестовых компаний. В группе 
(Ш 1) при средней температуре 18,5°С продол-
жительность инкубации теоретически должна 
была составить 67,1°С/д. Несмотря на зимовку 
в комфортных условиях, за 174 дня сумма тепла 
в зимний период составила 1523°С/д, но про-
изошла остановка в развитии эмбрионов на  19 
стадии. Вероятным здесь является влияние та-
ких факторов как наличие высоких температур 
на завершающем этапе зимовки, а также  – ин-
кубация за пределами верхних границ толе-
рантности. М.С. Чебанов и Е.В. Галич (2013) 
также отмечают, что длительное пребывание 
рыбы за границами оптимального интервала 
температур (4-5°С) приводит к ухудшению её 
физиологического состояния и, как следствие, 
к снижению качества половых продуктов [19]. 

В группе Ш 2, при средней температуре 
инкубации 16,2°С, температурный диапазон 
в  зимний период содержания производителей 
был более узким (от 3 до 14,5°С) и короче по 
продолжительности – 154 суток. Сумма тепла 
до начала нерестовых мероприятий состави-
ла 1162°С/д. В данном случае было выявлено 
отклонение продолжительности инкубации 
в сторону увеличения более чем на сутки, 
по  сравнению с данными «Сборника инструк-
ций» [16]. 

Полноценных данных по севрюге до насто-
ящего времени также имеется ограниченное 
количество. При средней температуре инкуба-
ции 16,3°С теоретически продолжительность 
должна была составить 83,3°С/д (С 1), однако 
произошла остановка в развитии эмбрионов на 
17 стадии. Как вероятные причины здесь мо-
гут рассматриваться –короткая длительность 

Показатель
Вид рыб

Севрюга Шип

Температура воды, °С
Пределы колебаний 5-8 4-7

Среднее значение 6,5 5,5

Продолжительность, месяцы 4,5-6,5 4,0-5,5

Таблица 3. Рекомендуемые температурные условия зимовки для производителей  
севрюги и шипа / Table 3. Recommended wintering temperature conditions  
for producers of sevryuga and thorn

Технологический этап Температура воды
Вид рыб

Севрюга Шип

Инкубация икры
начальная 16°С 15°С

конечная 19°С 18°С

Выдерживание предличинок
начальная 19°С 18°С

конечная 22°С 21°С

Таблица 4. Температурные режимы, рекомендуемые при инкубации икры и выдерживании 
предличинок севрюги и шипа / Table 4. Temperature regimes recommended for incubation 
of caviar and keeping of pre-larvae of sevryuga and thorn

Рисунок 5. Динамика температуры воды 
в индустриальных хозяйствах в период 
зимовки производителей
Figure 5. Dynamics of water temperature in industrial 
farms during the wintering period of producers
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зимовки, а также инкубация икры на нижней 
границе видового температурного оптимума. 
При более высокой средней температуре ин-
кубации (18,1°С) и продолжительной зимовке 
(212 сут.) получены более удовлетворительные 
результаты. Однако здесь, как и в группе Ш 2, 
выявлено отклонение в сторону увеличения 
продолжительности инкубации от значений, 
приводимых Т.А. Детлаф с соавторами [8], 
на 18 часов.

Кратко резюмируя результаты инкубации 
можно отметить, что у рассмотренных видов, 
при укороченной и комфортной («тёплой») зи-
мовке (севрюга 5-11, шип 3-15°С), было зафик-
сировано увеличение продолжительности ин-
кубации на 18 ч. и более чем на сутки, соответ-
ственно, по сравнению с данными, характери-
зующими особей из естественных популяций. 

По мнению А.Ф. Карпевич, чем дольше и су-
ровее зима, тем меньше питательных веществ 
аккумулируется в ооцитах, тем скорее должно 
идти развитие эмбрионов, чтобы перейти на 
экзогенное питание [10]. Полученные в усло-
виях индустриальных хозяйств с достаточно 
тёплой зимой, данные позволяют предполо-
жить, что в ооцитах, вероятно, сохраняется 
достаточное количество питательных веществ 
и это ведёт к увеличению продолжительности 
инкубационного периода. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В условиях установок с замкнутым водоис-

пользованием (УЗВ), индустриальных и комби-
нированных хозяйств, обладающих возможно-
стью направленного воздействия на жизненные 
функции содержащихся гидробионтов и,  что 
особенно важно, на их репродуктивные циклы, 
имеется возможность в ускоренном режиме 
формировать репродуктивные стада, получать 
потомство в требуемые сроки (независимо от 
времени года) и, как следствие, круглогодично 
осуществлять получение и реализацию рыбо-

продукции в режиме многоцикличного (поли-
цикличного) выращивания [9]. Все это в полной 
мере относится и к таким анадромным видам 
осетровых рыб как севрюга и шип.

ВЫВОДЫ
1. Ретроспективный анализ доступных ис-

точников позволяет предположить, что про-
изводители рассмотренных видов осетровых, 
при средней температуре воды до нереста 3,9-
4,5°С, способны находиться в режиме пищевой 
депривации до 7 (шип) - 8 (севрюга) месяцев.

2. Одними из важнейших факторов успеш-
ного искусственного воспроизводства являют-
ся зимовка самок шипа и севрюги в более мяг-
ких («комфортных»), по сравнению с другим 
осетровыми, условиях, а также соблюдение оп-
тимального для видов температурного режима 
во время инкубации. 

3. В условиях индустриальных хозяйств, 
с достаточно высокими температурами воды 
зимой, в ооцитах, вероятно, сохраняется доста-
точное количество питательных веществ, что 
ведёт к увеличению продолжительности инку-
бационного периода.

ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
В тепловодных хозяйствах, после проведе-

ния бонитировки и перевода производителей 
в зимовальный комплекс, при инкубации икры 
и выдерживании предличинок целесообразно 
рекомендовать следующие параметры темпе-
ратурного режима для рассмотренных видов 
осетровых (табл. 3, 4). 
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