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время содержавшихся в искусственных условиях, рыбоводные показа-

тели были выше по сравнению с самками, заготовленными в естествен-

ных условиях (рис. 1, 2).

При изучении картины красной крови производителей стерляди 

отмечали достоверное увеличение гематокритного числа на 10 %, 

гемоглобина – на 8 % (по сравнению с производителями, заготов-

ленными из естественной популяции).

В периферическом русле содержание лимфоцитов было 

на уровне 32,4–34,1 %, что характерно для половозрелых особей. 

Интенсивное образование нейтрофилов и увеличение их количе-

ства начинается до начала нереста, так как моноциты и нейтрофи-

лы выделяют фермент, способствующий растворению межклеточ-

ных веществ.
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В бассейне р. Амур обитают два представителя семейства 

ACIPENSERIDAE – калуга Huso dauricus (Georgi, 1775) и амурский осетр 

Acipenser schrenckii (Brandt, 1869). Повышенный антропогенный пресс, 

и, прежде всего, масштабный неконтролируемый промысел данных 

видов существенно снижают эффективность их естественного воспро-

изводства [5]. Возможным способом пополнения запасов амурских осе-

тровых в этих условиях является их искусственное воспроизводство [11; 

10; 6; 1; 4]. Работы в этом направлении ведутся уже достаточно давно, 

однако объемы искусственного воспроизводства осетровых в рассма-

триваемом бассейне остаются на невысоком уровне – 200–300 тыс. экз. 

молоди в год [17]. Это связано не только с низким уровнем финанси-

рования мероприятий в области искусственного воспроизводства этих 

ценных видов рыб, но также и с недостаточно полными знаниями в об-

ласти биотехники их разведения, которая имеет свои особенности и от-

личия от биотехники, используемой при разведении осетровых Волго-

Каспийского и Азово-Черноморского бассейнов.

В условиях дефицита производителей амурских осетровых необхо-

димым звеном технологии их искусственного воспроизводства являются 

данные о продолжительности периода, во время которого рыбоводы могут 

получать от самцов калуги и амурского осетра качественную сперму.

В литературе отсутствуют сведения по этому вопросу. Поэтому це-

лью настоящей работы было определение продолжительности периода 

спермиации «диких» самцов амурских осетровых при нерестовых тем-

пературах после инъецирования синтетическим гормональным препа-

ратом сурфагон, а также описание динамики ряда показателей, характе-

ризующих качество их спермы.

Материал и методика

Работы проводили в мае-июне 2009 г. в устье р. Амур, на рыбовод-

ном пункте ХфТИНРО. Производители осетра и калуги были отловлены 

25-26 мая, в период их массового нерестового хода из лимана в русловую 

часть реки. Выдерживание производителей осетра проводили в пластико-

вых бассейнах (2×2×0,6 м); самцов калуги содержали в бассейне, имеющем 

размеры 3,5×3,5 м, с высотой бортика 1 м. Подача воды в бассейны осу-

ществлялась из р. Амур.

Температура воды в Амуре при проведении отлова сам-

цов варьировала в пределах 12–12,50 С, в бассейнах во время 

выдерживания и получения спермы температура повысилась 

с  12 до 16,50 С.

Для стимуляции созревания самцов использовали сурфагон. 

Интервал между получением отдельных порций варьировал в пре-

делах 12–14 ч у осетра и 12–19 ч – у калуги. Интервал между по-

лучением порций у калуги был длиннее из-за трудностей в работе 

с  крупными особями.

Для оценки качества продуцируемой спермы использовали сле-

дующие показатели: характеристика подвижности спермиев (в бал-

лах) [7]; время подвижности спермиев (ВПС) при активировании во-

дой (минут); объем эякулята (миллилитров); концентрация спермиев 

(млн в 1 мм3). Получение спермы продолжалось до момента ухудше-

ния качества последнего из показателей.

Результаты и обсуждение

При проведении работ в уловах были отмечены самцы калуги 

и  амурского осетра, которых по отсутствию или наличию спермиации 

Амурские осетры

with the subsequent breeding to puberty; and 

domestication – «domestication» of fi shes from 

natural populations (mature producers and the fi shes 

which have not reached puberty).

Having analyzed physiological indicators of 

fi shes and biological results of cultivation of sterlet 

triennials in the direct-fl ow and closed-circulation 

water basins, the authors came to a conclusion that 

the best results of cultivation in the senior repair 

group can be achieved using a system of closed-

circulation water basins. Sterlet breeding in such 

conditions allows to control the aquatic parameters, 

regulate water temperature to guarantee the best 

growth and survival rate of the fi shes.

Sterlet females long time maintained in artifi cial 

water basins showed the higher fi sh-breeding 

indicators, in comparison with the females harvested 

in natural conditions. 
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и ее характеру мы отнесли к трем группам. В первую группу вошли 

единичные текучие самцы обоих видов, продуцирующие большие 

объемы спермы самостоятельно, без инъецирования. Ко второй 

группе нами были отнесены самцы, у которых при первичном осмо-

тре при введении в урогенитальное (половое) отверстие катетера 

обнаруживали небольшое количество спермы, в которой спермато-

зоиды при добавлении воды переходили из неподвижного состояния 

к активному движению. У самцов этой группы объем порции спермы, 

как правило, составлял несколько миллилитров. Особи этой группы 

в период массового хода производителей калуги и амурского осетра 

яровой расы встречаются наиболее часто. Третью группу составили 

незрелые самцы с гонадами на II и III стадиях зрелости. Для проведе-

ния работ мы использовали только самцов калуги и амурского осетра 

2-й группы, с начальным процессом спермиации. Биологические по-

казатели самцов представлены в табл. 1.

Самцы после однократной инъекции сурфагоном (0,5 мкг на 1 кг массы 

тела) созрели в следующие сроки: амурский осетр при температуре 12–

12,50 С – через 12-13 ч; калуга при температуре 13-14,50 С – через 10-11 ч.

Максимальная продолжительность периода, при котором самцы амур-

ского осетра и калуги продуцируют сперму, составила 97-98 ч с момента 
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Таблица 1. Биологические показатели самцов амурского осетра и калуги, 2009 г.

Таблица 2. Динамика показателей качества спермы амурского осетра и калуги

Показатель Амурский осетр Калуга

№ особи 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4

Длина тела АС, см 136 124 118 115 120 126 175 182 181 155

Масса тела, кг 17,0 13,5 11,7 9,9 11,1 10,4 40 44 45 28

Возраст, лет 25 21 18 17 19 21 23 25 24 18

получения первой порции (табл. 2). По литературным данным [14; 15], 

самцы стерляди в течение 4 сут. после однократной инъекции продуциру-

ют сперму, что, практически, совпадает с нашими данными. В то же время 

продолжительность периода, при котором самцы продуцировали сперму 

качества 4 и 5 баллов (по шкале Г.М. Персова), составляет в среднем: для 

осетра – 59 ч, с варьированием от 24 до 98 ч; для калуги – 60,2 ч, с варьи-

рованием от 19 до 80 ч.

По окончании спермиации часть самцов калуги и амурского осетра 

была повторно инъецирована сурфагоном в тех же или больших дозах (0,5; 

1; 2 мкг/кг). Самцы обоих видов на повторное инъецирование не ответили.

Таким образом, в результате проведенных исследований мы пришли к 

выводу, что рыбоводы при проведении работ по искусственному воспроиз-

водству амурских осетровых в течение 2,5 сут. могут рассчитывать на полу-

чение свежей, качественной спермы. Продлить период использования по-

ловых продуктов в рыбоводных целях возможно при хранении полученной 

спермы при отрицательных [16; 12; 13; 3] и при слабоположительных тем-

пературах [7; 2; 8; 9]. Проведенный анализ качества спермы после 3-4 дней 

хранения в чашках Петри в холодильнике при температуре 3-40 С показал 

его снижение до 2-3 баллов, что, возможно, является следствием непра-

вильного хранения. В то же время, сохраненная таким способом, сперма 

№ порции Осетр Калуга

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6 № 1 № 2 № 3 № 4

1
5/8

150/0,87

4/6

10/1,4

4/7

140/2,4

5/13

370/2,84

5/9

240/0,7

5/10

220/2,6

5/12

230/1,0

5/7

1200/1,2

4/4

360/0,4

5/11

220/1,0

2
5/7

300/1,6

4/5

100/0,7

5/6

150/4,4

5/10

170/4,0

5/5

100/3,3

4/3

160/2,3

5/7

550/1,0

4/7

950/2,8

4/6

170/2,0

5/7

900/0,7

3
5/5

250/3,0

5/5

120/1,1

5/6

150/4,4

5/6

300/3,1

5/6

280/4,7

5/6

230/2,0

5/6

850/1,1

3/2

1040/3,9

3/4

500/2,2

4/5

120/1,4

4
4/5

400/1,8

5/6

200/1,0

4/6

200/1,9

4/6

420/1,6

3/2

350/2,9

4/2

300/1,7

4/7

230/0,6

3/3

1200/1,8

4/5

360/0,7

5/5

220/0,2

5
5/5

320/2,1

5/5

140/1,9

5/5

350/1,9

4/2

400/1,7

3/3

300/4,3

4/4

220/2,0

3/1

170/0,06

4/4

210/0,4

4/7

420/0,4

4/8

10/0,3

6
4/5

280/0,7

4/3

110/0,24

5/5

140/1,4

3/3

370/0,8

3/3

320/1,3

3/3

200/0,4
-

2/0,5

150/0,27

2/1

100/0,08
-

7
4/4

310/0,6

4/5

50/0,34

3/6

80/0,7

3/4

360/0,4

3/3

370/1,9

3/4

220/0,6

8
4/3

270/0,34

2/2

200/0,17

5/2

30/0,5

4/4

280/0,24

2/1

370/0,7

3/2

40/0,1

9
4/5

130/0,15
- -

3/4

80/0,1

2/1

120/0,4

2/1

40/0,02

Продолжительность 

продуцирования, ч
98 84 84 98 98 98 80 97 97 80

Примечание. В числителе – оценка качества (в баллах) при получении и ВПС (мин); в знаменателе – объем порции (в миллилитрах) и концентрация спермиев (млн/мм3).

Река Амур Калуга
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может быть использована для оплодотворения икры при отсутствии свежей 

спермы, так как ее качество позволяет добиться оплодотворения икры.

Оценка качества спермы по характеру подвижности спермиев при ак-

тивации ее водой, согласно шкале Г.М. Персова [1941], является наиболее 

важной, так как она характеризует подвижность спермиев, от которой, в  ко-

нечном итоге, зависит успех оплодотворения. В то же время, существен-

ным недостатком ее применения является то, что определение качества 

спермы по этой шкале производится одномоментно при активировании ее 

водой, при этом не учитываются достаточно важные параметры эякулята. 

Анализируя представленные в табл. 2 и 3 данные о спермиации амурских 

осетровых, необходимо отметить, что не менее важными рыбоводными 

параметрами качества спермы являются время подвижности спермиев во-

обще (ВПС) и время поступательного движения спермиев (ВПД). Известно, 

что необходимым условием попадания спермия в микропиле является 

именно его поступательное движение [2], колебательное движение спер-

миев на месте не обеспечивает оплодотворения яйцеклетки.

Анализируя представленные в табл. 3 данные, мы пришли к выводу, 

что для определения пригодности спермы для оплодотворения достаточ-

но ее тестировать по шкале Г.М. Персова [1941]. При качестве спермы 

в  4 и 5 баллов остальные показатели (ВПС, ВПД, концентрация и объем) 

находятся на качественном уровне, обеспечивающем высокую эффек-

тивность рыбоводных работ. Исходя из данных о ВПД спермиев обоих ви-

дов, можно сделать заключение о пригодности в исключительных случаях 

к  оплодотворению спермы качеством в 3 балла. Она может быть исполь-

зована при отсутствии спермы более высокого качества, так как характер 

движения спермиев позволяет им проникнуть в микропиле яйца, а  по-

казатели концентрации и объема спермы из порций качеством 3 балла 

достаточно высокие и находятся на уровне спермы качеством 4 и 5  бал-

лов. Безусловно, качество такой спермы должно сказаться на  качестве 

оплодотворения, так как большая часть спермиев уже не двигается по-

ступательно. Ее использование возможно только в условиях отсутствия 

спермы качеством 4 и 5 баллов.

Время оплодотворения икры амурских осетровых, исходя из данных 

о ВПД, можно рекомендовать в пределах 3-3,5 мин. для осетра и 4-5 мин.  – 

для калуги.

Выводы

1. При работе с самцами амурского осетра и калуги продолжитель-

ность периода продуцирования спермы качеством 4 и 5 баллов по шкале 

Г.М. Персова [1941] при температуре 12–160 С составляет в среднем около 

2,5 сут., или 60 ч со времени получения 1-й порции.

2. Для оперативной оценки пригодности спермы амурских осетровых 

для оплодотворения достаточно протестировать ее по шкале Г.М. Персова 

[1941]. Сперма, оцененная в 4 и 5 баллов, имеет высокие показатели каче-

ства ВПС, ВПД, концентрации и объема.

3. В условиях дефицита производителей калуги и амурского осетра 

сперма качеством 3 балла пригодна для оплодотворения.
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Осетр Калуга

Качество 

порции, 

баллов

ВПС, с ВПД, с Объем, мл

Концентра-

ция 

спермиев, 

млн/мм3

Качество 

порции, 

баллов

ВПС, с ВПД, с Объем, мл

Концентра-

ция 

спермиев, 

млн/мм3

5 (n=20) 390±32 200±16 210±20 2,37±0,3 5 (n = 7) 471±58 270±31 595±148 0,88±0,1

4 (n=17) 264±21 124±12 222±30 1,18±0,19 4 (n = 9) 352±58 193±20 314±90 1,0±0,3

3 (n=11) 201±19 70±15 244±38 1,22±0,4 3 (n = 4) 150±36  52±22 727±238 1,9±0,8

2 (n=4)  75±15 0 182±70 0,32±0,14 2 (n = 2) 45 0 125 0,175

Таблица 3. Показатели качества спермы амурских осетровых

V.N. Koshelev, J.S. Litovchenko, 

T.V. Yevteshina, A.B. Yefi mov

Features of the sperm production in Amur 

sturgeons and its particular fi sh-breeding 

characteristic 

The characteristics of sperm production in the Amur 

sturgeon (Acipenser schrenckii (Brandt, 1869)) and 

kaluga (Huso dauricus (Georgi, 1775)) are represented. 

It is demonstrated that these species can produce 

quality sperm about 60 hours (2,5 days) after the fi rst 

portion of sperm is produced. It is enough to test sperm 

using G.M. Persov’s scale [1941] for express analysis 

of the Amur sturgeon and kaluga sperm quality. The 

sperm, which has 4 and 5 scores by the Persov’s scale, 

has a good piscicultural parameters. 


