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ÑÎfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·ËÚ‡˛Ú ÊË-
‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‚ËÊÂÌËÂÏ áÂÏÎË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ëÓÎÌˆ‡. ÜËÁÌ¸ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ÓÂ„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎË‡‰Ó‚ ÎÂÚ
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ÔËÒÔÓÒ‡·ÎË‚‡Ú¸Òfl Í ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï Ë „Ó-
‰Ó‚˚Ï ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚
(èËÚÚÂÌ‰Ëı, 1984). ç‡fl‰Û Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÙÓÚÓ-
ÔÂËÓ‰ ÒÎÛÊËÚ ‚‡ÊÌ˚Ï Â„ÛÎflÚÓÓÏ ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ë
ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ËÚÏÓ‚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊË‚˚ı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ˚· (ò‡ÚÛÌÓ‚ÒÍËÈ, 1980). 

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ Í‡Í Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó
‚ÎËflÌËË ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ Ì‡ ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ˚·
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚. êÓÒÚ ˚·, ÓÚ‡Ê‡fl ÒÔÂˆËÙËÍÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë ÒÂ‰˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚Ë‰‡
(Ö„ÂÎ¸ÒÍËÈ, 1970). ç‡ÔËÏÂ, ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ÌÂÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ·‡ÎÚËÈÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Salmo salar
·˚Î ‚˚¯Â ÔË 20-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ, ˜ÂÏ ÔË 6-˜‡ÒÓ‚ÓÏ
(Lundqvist, 1980; Pantic et al., 1982). àÁÛ˜‡fl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÍÓÎÂˆ Ì‡ ˜Â¯ÛÂ 4 ‚Ë‰Ó‚ ÒË„Ó‚˚ı, ïÓ„Ï‡Ì
(Hogman, 1968) ÓÚÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ ÒÂÁÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÚÂÏÔ‡ ÓÒÚ‡ ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl, ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl-
ÏË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚. ì‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔËÓÒÚÓ‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÎÓ Ò Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ ÙÓ-
ÚÓÔÂËÓ‰‡, ÔË˜ÂÏ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÓÔÂÂÊ‡Î Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔËÓÒÚÓ‚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÏÂ-
Òflˆ; Ú‡ÍÓ„Ó ̃ ÂÚÍÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ Ù‡ÁÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ËÏÂ‚¯ËÏ ÏÂÒÚÓ ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÉÓÒÒÓÏ Ò ÒÓ‡‚Ú.
(Gross et al., 1965) Ì‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌËÍÂ Lepomis cyanellus,

ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÌÂ‰
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò 8 ‰Ó 16 ˜ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‰ÂÌ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÍÓflÎ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡. èËÓ-
ÒÚ˚ ÒÓÏ‡ Ictalurus lacustris ÔË Î˛·˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ·˚ÎË ‚˚¯Â Ì‡ 16% ÔË 14-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ, ˜ÂÏ
ÔË 10-˜‡ÒÓ‚ÓÏ (Kilambi et al., 1971). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
‚ÎËflÎ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰ Ì‡ „Ë·Ë‰ ÓÍÛÌÂÈ Ó‰‡ Morone:
ÔË Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ÎË˜ËÌÓÍ ÛÒËÎË-
‚‡ÎÒfl (Braid, 1992). Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ÌÂÍË On-
corhynchus nerka Ë ÍËÊÛ˜‡ O. kisutch ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ 20-˜‡ÒÓ‚ÓÈ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‰ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓ-
flÎ ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Û ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò 12-˜‡ÒÓ‚˚Ï (Clarke et al., 1978). çÂ ÓÚÏÂ˜Â-
ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÒÂ-
„ÓÎÂÚÓÍ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÚÛÒ‡ Hippoglossus
hippoglossus ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ (Hallarak-
er et al., 1995). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ÒÓ-
ÏÓ‚ Clarias gariepinus Ë Rhamdia quelen, ˚· Ò ÌÓ˜-
Ì˚Ï ÚËÔÓÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ·˚Î
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚Â-
Ú‡ (Britz, Pienaar, 1992; Piaia et al., 1999).

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË fl‚ÌÓ
ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚. ä ÔËÏÂÛ, ÒÂ‰ÌËÈ ‚ÂÒ ˜ÂÚ˚-
ÂıÏÂÒfl˜ÌÓÈ ·ÂÎÛ„Ë Huso huso, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÔË
ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË, ·˚Î Ì‡ 15% ÌËÊÂ,
˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ ÔË 16-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË (Semenk-
ova, Trenkler, 1993). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ̄ ËÔ‡
Acipenser nudiventris Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛ-
ÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË (èÓÌÓÏ‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 1992). Ç
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ëÂÏÂÌÍÓ‚ÓÈ (1984) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡, Û‰‡ÎÂÌËfl „ËÔÓÙËÁ‡
Ë ˝ÔËÙËÁ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ Acipenser baerii. ä˛˜ÍÓ‚ Ë é·Û-
ıÓ‚ (2006) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡Á‚ËÚËÂ ÒÚÂÎfl‰Ë A. ru-
thenus ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÏÂÒ. ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÙÓÚÓÔÂË-
Ó‰Â. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Í ÍÓÌˆÛ ÔÓ‰‡˘Ë‚‡ÌËfl ˚·˚,
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ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËÂÒfl ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË,
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ Ì‡ 39% ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ. èË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ Ï‡ÒÒ‡
˚· ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Ì‡ 33%.

ìÏÂÒÚÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÏÓÌÓ„‡ÙËÈ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÂÚÓ‚˚Ï (ÑÂÚÎ‡Ù Ë
‰., 1981; ÉÂ¯‡ÌÓ‚Ë˜ Ë ‰., 1987), ‡‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÎËflÌËË
ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ Ì‡ ÓÒÚ, ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ˚·. èÓ˝ÚÓÏÛ
ˆÂÎ¸˛ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÒÚ‡, ˝ÌÂ„Ó·‡Î‡ÌÒ‡ Ë „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡
A. baerii ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡. 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

åÓÎÓ‰¸ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ Ì‡
ÉìÑè “äÓÌ‡ÍÓ‚ÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó ÓÒÂÚÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡”. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ÔË Í‡ÙÂ‰-
Â ÁÓÓÎÓ„ËË åÓ‰Ó‚ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË-
‚ÂÒËÚÂÚ‡, „‰Â ÔÓıÓ‰ËÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ˚·˚
‚˚‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·˘ÂÏ ‡Í‚‡ËÛÏÂ 20 ÒÛÚ ÔË
ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË
Î‡ÏÔ‡ÏË ·ÂÎÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ (ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÒ‚Â˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ 50 ÎÍ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 12 ̃ ). á‡ÚÂÏ ‰Îfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ˚·
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚
ÔÓÚÓ˜Ì˚Â (2 Î/˜) ‡Í‚‡ËÛÏ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 30–40 Î Ò
Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ó‰˚ 21 ± 1°ë Ë ÔË-
ÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡˝‡ˆËÂÈ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡
7.0–7.5 Ï„/Î). Ç Í‡Ê‰˚È ‡Í‚‡ËÛÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‡Á-
ÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚· (n), ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë
ÍÓÌˆÂ ÓÔ˚Ú‡ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÎË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1 Ï„ Ì‡
‚ÂÒ‡ı Adventurer (Ohaus Corp., ëòÄ). ÇÓ‰‡ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡Î‡ ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ˚ ËÁ Ó‰ÌÓÈ “„ÓÎÓ‚ÌÓÈ” ÂÏÍÓÒÚË, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ‡ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ (‰ÂıÎÓËÓ‚‡Î‡Ò¸) ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ÒÛÚÓÍ. ÇÒÂ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÈ
ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË (Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÔ˚ÚÓ‚ 6). 

ÄÍ‚‡ËÛÏ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÓÚÒÂÍ‡ı, ‡Á‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÔÓÁ‡˜Ì˚ÏË ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË Ë ÓÒ‚Â-
˘‡‚¯ËıÒfl Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ÏË Î‡ÏÔ‡ÏË. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË 5 ÂÊËÏÓ‚ ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡: ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚ‡ – 0 ˜ Ò‚ÂÚ/24 ˜ ÚÂÏÌÓÚ‡ (0ë/24í),
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÏÌÓÚ˚ Ë Ò‚ÂÚ‡ (‚‡Ë‡ÌÚ˚ 8ë/16í,
12ë/12í, 16ë/8í) Ë ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ
(24ë/0í). ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ÙÓÚÓÚ‡ÈÏÂ‡ÏË ÙËÏ˚ “Aquael” (å‡-
Î‡ÈÁËfl). Ç ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ‚˚fl‚ËÎË, ̃ ÚÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡
Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 1 ‰Ó 15 „ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË (ÓÚ 30 ‰Ó 800 ÎÍ). Ç ˝ÚËı ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔË˘Ë Ë
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ ÔËÓÒÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ Ò‚ÂÚÎÓÂ ‚ÂÏfl ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ 100 ÎÍ. éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ‚ ‡ÔÂÎÂ–Ï‡Â.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‡ÁÌÓÒÚË Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ Ë
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ˚· Í ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔ˚ÚÓ‚ (τ)

‚ ÒÛÚÍ‡ı. ê˚· ÍÓÏËÎË ‚ ËÁ·˚ÚÍÂ ÊË‚˚Ï ÚÛ·Ó˜-
ÌËÍÓÏ Ë ÏÓÚ˚ÎÂÏ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. ÇÂÎË˜ËÌÛ ÒÛÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ
ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ ‚ÌÓÒËÏÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÏ‡ Ë
‚˚‡Ê‡ÎË ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ï‡ÒÒÂ ÚÂ-
Î‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÌ-
‚ÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË˘Ë Ì‡ ÓÒÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓÏÓ-
‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ˚·
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ Í‡Ê‰˚Â
5–6 ÒÛÚ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ˚· ‚ ÂÒÔË-
ÓÏÂÚ‡ı, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‚Ó‰ÓÈ ËÁ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Í‚‡ËÛÏÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1 ˜.
àÌÚÂÔÓÎflˆËÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÎË ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓÂ Á‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡, Ë
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ‡ÒıÓ‰ ˝ÌÂ„ËË Ì‡
ÔËÓÒÚ Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚ ˚·. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ‚ ‚Ó‰Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂˆËÁËÓÌÌÓ-
„Ó ÚÂÏÓÓÍÒËÏÂÚ‡ “ùÍÒÔÂÚ-001-2(0.1)” (åÓÒÍ‚‡) Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.01 Ï„/Î.

äÓ‚¸ ·‡ÎË ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÂÁ‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‡-
ÚÂËË Ë ‚ÂÌ˚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË ‚ „ÂÏÓÏÂÚÂ ë‡ÎË (åÓÒÍ‚‡), ̃ ËÒÎÓ ̋ ËÚÓ-
ˆËÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡ (à‚‡ÌÓ‚‡,
1983). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÎ‡ÎË ÔÓ ‰‚‡ Ï‡ÁÍ‡ ÓÚ Ó‰-
ÌÓÈ ÓÒÓ·Ë ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚.
èÓ‰Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÛÍ‡Á‡Ì-
ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ (à‚‡ÌÓ‚‡, 1983). èË ˝ÚÓÏ Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ Ï‡ÁÍÂ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 600 ÍÎÂÚÓÍ.
ì˜ËÚ˚‚‡ÎË Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚,
˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚, ÏÓÌÓˆËÚÓ‚ Ë ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚. èË
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌËË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
ËÒÛÌÍË ÔÓÒÓ·Ëfl (à‚‡ÌÓ‚‡, 1983) Ë ‡·ÓÚÛ è‡ÎË-
ÍÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. (Palikova et al., 1999). ÅÎ‡ÒÚÌ˚Â
ÙÓÏ˚ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ÌÂ ·‡ÎË. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ˆËÙÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Â‰Â-
Ì‡ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÒıÂÏÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ (ã‡ÍËÌ, 1980). á‡ ÍÓÌÚÓÎ¸
ÔËÌËÏ‡ÎË ‚‡Ë‡ÌÚ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÂÚ‡
(0ë/24í). 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÓÒÚ ÏÓÎÓ‰Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl (Ú‡·Î. 1).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸
˚·˚, ÒÓ‰ÂÊ‡‚¯ËÂÒfl ÔË 12, 16 Ë 24-˜‡ÒÓ‚ÓÏ
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ (‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔË P < 0.05), Ú.Â. ‰‡ÌÌ˚Â ÙÓÚÓÔÂËÓ-
‰˚ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ÒË-
·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡. Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒË·Ë-
ÒÍËÈ ÓÒÂÚ Ó·ËÚ‡ÂÚ Ì‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ Ë Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÏÛÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ˝ÚÓ„Ó ¯ËÓÍÓ‡Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎflÌÓÈ ÌÓ˜Ë, ‡ ÌÂÂ‰ÍÓ Ë
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÎÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ÂÍ‡ı.
ùÚÓ ÔË‰ÓÌÌ˚È Ó·ËÚ‡ÚÂÎ¸, Ó ̃ ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ë ÒÔÂÍÚ Â„Ó ÔËÚ‡ÌËfl (êÛ·‡Ì, 1999). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ËÌ-
‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚ ˆÂı‡ı ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Ì‡
äÓÌ‡ÍÓ‚ÒÍÓÏ ÓÒÂÚÓ‚ÓÏ Á‡‚Ó‰Â) ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÒÓ‰Â-
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ÊËÚÒfl ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÎÂÚ (Ò 1973 „.). Ç 1981 „. ‚ÔÂ-
‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÍ‡ Ë ‚˚‡˘ÂÌ˚ ÒÂ„ÓÎÂÚÍË ÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ (èË‚ÂÁÂÌˆÂ‚, ÇÎ‡ÒÓ‚, 2004). é·˚˜-
ÌÓ ÔÂ‚˚Â Ô‡ÚËË ËÍ˚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Á‡‚Ó‰Â
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÍÓÌˆÂ flÌ‚‡fl–ÙÂ‚‡ÎÂ, Ú.Â. ‚˚‡˘Ë-
‚‡ÌËÂ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÊÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÔË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‰ÎËÌÂ
Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Ú‡Í Ë ÏÓÎÓ‰Ë, ÌÂ ÏÓ„ÎË ÌÂ
ÓÚ‡ÁËÚ¸Òfl Ì‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËflı ‚Ë‰‡. éÌ ·Î‡„Ó‰‡-
fl Ò‚ÓÂÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ÏÓ„ ‡‰‡Ô-
ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ËÏÂÌÌÓ Í ˝ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÂ‰˚,
‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ÙÓÚÓÔÂËÓ‰. 

Ç ˆÂÎÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÓÒÂÚÓ‚ ‚ Ì‡¯Ëı ÓÔ˚-
Ú‡ı ·˚Î‡ ÒıÓ‰Ì‡ Ò ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÎÛ˜ËÎ fl‰ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Á‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚Ó-
‰ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚ı ÎÓÚÍ‡ı ÔË ·ÓÎÂÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (Prokes et al., 1996; äËÒÂ-
ÎÂ‚, 1998; ë‡‚Û¯ÍËÌ‡, 1998; çÂÙÂ‰Ó‚ Ë ‰., 2006).
ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂÌÂÒÂÌËfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚Ú‡ ‚ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚıÓ‰‡ ‚Ó
‚ÒÂı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ˝ÌÂ„Ó-
Ú‡Ú ˚· ÔË Ëı ‡˝Ó·ÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ (ÇËÌ·Â„, 1956).
ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÓÒÂÚ‡ ÙÓÚÓÔÂ-
ËÓ‰ ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ (Ú‡·Î. 1). Ç
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Ë ÚÂÏÌÓÚ˚ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 7–
8%) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÛ„ÎÓ-
ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÌÚÓÎfl. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‚
ÂÊËÏ‡ı Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ Ë
ÚÂÏÌÓÚ˚, ‡ ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ËÎË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı (Chakraborty et al., 1992) Í‡Ô Ï‡ÒÒÓÈ 79.8 „
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰˚¯‡Î ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÏ ˜Â-
Â‰Ó‚‡ÌËË Ò‚ÂÚ‡ Ë ÚÂÏÌÓÚ˚ (152 Ï„é2/(Í„ · ˜)), ‡
ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜Ì‡fl ÚÂÏÌÓÚ‡ ËÎË Ò‚ÂÚ ÔÓ‰‡‚ÎflÎË ‰˚ı‡-
ÌËÂ (ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ 119 Ï„é2/(Í„ · ˜)). Ç
ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ ÒÂÂ·flÌÓ„Ó Í‡‡Òfl Carassius

í‡·ÎËˆ‡ 1.  çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÒÚ‡, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ÔË˘Ë ÏÓÎÓ‰Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ı

îÓÚÓÔÂ-
ËÓ‰, 

Ò‚ÂÚ/ÚÂÏ-
ÌÓÚ‡, ˜

å‡ÒÒ‡, „ ëÍÓÓÒÚ¸ 
ÓÒÚ‡, 
% ‚ ÒÛÚ

àÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ 

‰˚ı‡ÌËfl, 
ÏÍ„/(„ ˜)

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ Á‡ ‚ÂÏfl ÓÔ˚Ú‡, 

„/˝ÍÁ.

ê‡ÒıÓ‰ 
ÍËÒÎÓÓ‰‡ 
Ì‡ 1 „ ÔË-

ÓÒÚ‡, „

äÓÏÓ‚ÓÈ 
ÍÓ˝ÙÙËˆË-

ÂÌÚ
Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÍÓÏ‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡

éÔ˚Ú 1 (n = 10, τ = 30 ÒÛÚ)

0/24 1.50 ± 0.01 10.04 ± 0.06 6.34 290 30.81 1.205 0.141 3.61

8/16 1.50 ± 0.01 11.47 ± 0.07** 6.78 312 33.49 1.458 0.146 3.36

12/12 1.50 ± 0.01 12.94 ± 0.07** 7.18 320 36.62 1.663 0.145 3.20

16/8 1.50 ± 0.01 12.86 ± 0.06** 7.16 325 37.05 1.680 0.148 3.26

24/0 1.50 ± 0.01 13.01 ± 0.08** 7.20 295 37.03 1.542 0.134 3.22

éÔ˚Ú 2 (n = 8, τ = 25 ÒÛÚ)

0/24 2.37 ± 0.01 10.20 ± 0.07 5.84 284 25.79 1.072 0.137 3.29

8/16 2.37 ± 0.01 11.44 ± 0.09** 6.30 305 27.64 1.265 0.139 3.05

12/12 2.37 ± 0.01 13.35 ± 0.08** 6.91 298 31.05 1.405 0.128 2.83

16/8 2.37 ± 0.01 13.36 ± 0.08** 6.92 314 31.28 1.483 0.135 2.85

24/0 2.37 ± 0.01 13.30 ± 0.10** 6.90 305 30.38 1.435 0.131 2.78

éÔ˚Ú 3 (n = 8, τ = 32 ÒÛÚ)

0/24 4.68 ± 0.02 17.42 ± 0.09 4.11 265 58.34 2.249 0.177 4.58

8/16 4.68 ± 0.02 18.31 ± 0.08 4.26 286 59.56 2.524 0.185 4.37

12/12 4.68 ± 0.02 19.30 ± 0.08* 4.43 290 58.75 2.672 0.223 4.02

16/8 4.68 ± 0.02 19.45 ± 0.09** 4.45 264 59.09 2.447 0.203 4.00

24/0 4.68 ± 0.02 19.46 ± 0.10* 4.46 272 61.03 2.521 0.209 4.13

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚·, τ – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔ˚Ú‡. 
* ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË P < 0.05.

** ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔË P < 0.01. ÑÎfl Ú‡·Î. 1, 2.
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auratus gibelio ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚: Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ Û ˚·, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ (êÛ˜ËÌ,
2005). ãË˜ËÌÍË Ú˛·Ó Scophthalmus maximus ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 9–12 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË „Î‡Á ·Ó-
ÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÚÂ·ÎflÎË ÍËÒÎÓÓ‰ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ, ̃ ÂÏ
‚ ÚÂÏÌÓÚÂ (Finn, Ronnestad, 2003). Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
Ò ÏÓÁ‡Ï·ËÍÒÍÓÈ ÚËÎflÔËÂÈ Oreochromis mossambica
·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl. ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û ˚·, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ (Nagarajan, Gopal, 1983). Ç
‰Û„Ëı ÒıÓ‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÌËÎ¸ÒÍ‡fl ÚËÎflÔËfl
Ï‡ÒÒÓÈ 6–112 „ Ë Í‡Ô Ï‡ÒÒÓÈ 7–120 „ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰˚¯‡ÎË ‰ÌÂÏ, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ˚· (Alkahem, Ahmad,
1987). é‰Ì‡ÍÓ Â˜ÌÓÈ „ÓÎ¸flÌ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÔÓÚÂ·ÎflÎ
Ì‡ 75% ·ÓÎ¸¯Â ÍËÒÎÓÓ‰‡, ˜ÂÏ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ (å‡Î˛ÍË-
Ì‡ Ë ‰., 1962). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏÓÎÓ‰Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl, Ú.Â. ÓÌ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ÑÎfl ÔÓ‰‡˘Ë‚‡ÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë ÓÒÂÚÓ‚˚ı ˚· Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÛ·Ó˜ÌËÍ (Tubifex).
èË ˝ÚÓÏ ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‡ˆËÓÌ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
20–30% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ (óÂ·‡ÌÓ‚ Ë ‰., 2004). Ç Ì‡-
¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‡ˆËÓÌ˚ ÓÒÂÚÓ‚ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂËflı ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 15–17%,
˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ‚ ÓÔ˚ÚÂ (óËÌflÍÓ‚, 1991). Ç Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ ÒÂËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Î˛·˚ÏË
Ô‡‡ÏË ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ·˚ÎË ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚. ãË¯¸ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
(ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‡ˆËÓÌÓ‚.
àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˚·˚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı
ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÎflÎË ÔËÏÂÌÓ ÒıÓ‰ÌÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ‡ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ï‡ÒÒ˚, ÌÓ ‚
ÒËÎÛ ÎÛ˜¯Â„Ó ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. á‡ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ„Ó
ÓÔ˚Ú‡ ÓÒÂÚ˚ Ò˙Â‰‡ÎË ·ÓÎ¸¯Â ÍÓÏ‡ ÔË ˜ÂÂ‰Ó-
‚‡ÌËË Ò‚ÂÚ‡ Ë ÚÂÏÌÓÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜-
ÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚ‡
fl‚ÌÓ ÔÓ‰‡‚ÎflÎÓ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
10–12% ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„Ëı ÂÊËÏÓ‚). 

ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÒıÓ‰‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔËÓÒÚ‡
‚˚fl‚ËÎ Â„Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚ 0.152 ‰Ó
0.165 „ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÁ 6 ÓÔ˚ÚÓ‚) ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 12 ˜, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÓÒ‚Â-
˘ÂÌËË ‰Ó 0.158 „ (Ú‡·Î. 1). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔËÓÒÚÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË (ÍËÒÎÓÓ‰‡) Ì‡ Â‰Ë-
ÌËˆÛ ÔËÓÒÚ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÛÒÍÓÂÌËÂÏ Ó-
ÒÚ‡ Ë ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÔË˘Ë ‚ ÂÊËÏ‡ı 12,
16 Ë 24-˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÍÓÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËfl (Ú.Â. ÒÌËÊ‡ÎÒfl ÍÓ-
ÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ 11.7–12.5% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ). äÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·˚Î ‚˚¯Â
‚ ÚÂÏÌÓÚÂ, Ú.Â. ÍÓÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔË˘Ë ‚ ˝ÚÓÏ Â-
ÊËÏÂ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl
ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ˚· ÂÊËÏ‡ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ë
‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË. ä ÔËÏÂÛ, ÔË ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËË ÏÓÎÓ‰Ë Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Silurus glanis Ë
ÍÎ‡ËÂ‚Ó„Ó Clarias gariepinus ÒÓÏÓ‚ ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÏÌÓÚÂ ÔËÓÒÚ Ï‡ÒÒ˚
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ Ë ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔË˘Ë Ì‡ ÓÒÚ (Meske,
Munster, 1984; Britz, Pienaar, 1992). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl
Ò‚flÁ¸ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÏÓÎÓ‰¸˛ Ó·˚Í-
ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Û„fl, ÍÓ„‰‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔËÓÒÚ˚ ÔË
12-˜‡ÒÓ‚ÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ Ë ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
ÎËÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÍÓÏÓ‚Ó„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
(Meske, 1982). ëıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ‡fl ÚÂÏÌÓÚ‡ Ì‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Ë ÛÒ‚ÓÂÌËÂ ÍÓÏ·Ë-
ÍÓÏ‡ ÏÓÎÓ‰¸˛ ÒÓÏ‡ Ictalurus furcatus (Tyler, Kil-
amby, 1973). èÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌËÍÓÏ
L. cyanellus ·˚ÎÓ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÏ ÔË 16-˜‡ÒÓ‚ÓÏ Ò‚Â-
ÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ (87% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂ‚‡Ë‚‡ÂÏÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÔË Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÏÒfl ÓÚ 8 ‰Ó 16 ˜ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ (Gross
et al., 1965). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡, ÒÛÚÓ˜-
Ì˚È ‡ˆËÓÌ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÚË-
ÎËÁ‡ˆËË ÔË˘Ë Û Pagrus pagrus ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
Ì˚ ÔË 12-˜‡ÒÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÏÌÓ-
ÚÂ ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ (Pavlidis et al.,
1999). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‡ˆËÓÌÓ‚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÍÓÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË˘Ë.

ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ-
¯Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ó·˘ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚· ‚ ‡Í‚‡-
ÍÛÎ¸ÚÛÂ (ÉÓÎÓ‚ËÌ‡, 1996; à‚‡ÌÓ‚, 2003). àÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ (ï‡ÍËÏÛÎÎËÌ, 1980; ÉÂ¯‡ÌÓ‚Ë˜ Ë ‰., 1987;
ë‡‚Û¯ÍËÌ‡, 1998), ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡,
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Ë ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡, ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl (ÔÛ‰˚,
‡Í‚‡ËÛÏ˚ Ë Ú.Ô.), Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓ-
Ï‡, ÒÂÁÓÌÓÏ Ë Ú.Ô. ç‡ÏË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÍÓ‚Ë ÓÒÂÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl (‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
Î‡Ò¸). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡ÁÌÓÈ ‰ÎËÌÂ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
‰Ìfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (Ú‡·Î. 2). á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë ÓÒÂÚÓ‚: ÓÌÓ ÒÌ‡-
˜‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 0.36 ‰Ó 0.57 ÏÎÌ/ÏÍÎ ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó 12 ˜, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÌË-
Ê‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 0.38 ÏÎÌ/ÏÍÎ ÔË ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÏ Ò‚Â-
ÚÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡Ò˜ÂÚ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË ‚˚fl‚ËÎ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Û˛ ÔÓ-
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ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ (r = 0.104). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÈÍÓ-
ˆËÚÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÂÎËÓ‚‡ÎË (r = 0.558 Ë r = 0.744 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ) Ò ‰ÎËÌÓÈ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl.

Ç ËÁÏÂÌÂÌËË ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ Ú‡ÍÊÂ
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (ËÒÛÌÓÍ).
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ (7.3%) Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÓ ‚ ÂÊËÏÂ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÂÚ‡, ‡
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔË 6-˜‡ÒÓ‚ÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ (3.4%). Ç
‰Û„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÓÁËÌÓÙËÎÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë-
‡ÌÚ‡ı ÓÔ˚Ú‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 0.5–1%. óËÒÎÓ ÏÓÌÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎÓ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÌÓ ˜ÂÚ-
ÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ·˚ÎÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔË ‚ÒÂı ÂÊËÏ‡ı
ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl, ÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ Û ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÌÂÈÚÓÙËÎËfl Ë
ÎÂÈÍÓÔÂÌËfl, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó· ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ÒÚÂÒÒÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÒÓ·ÂÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ Ì‡ ÏÓÎÓ‰Ë Í‡-
Ô‡ (êÛ˜ËÌ, 2006). Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÚÓÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËı ÂÊËÏ‡ı (12, 16, 24-˜‡ÒÓ‚ÓÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ)
Ó·˘ÂÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚·, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏÓÂ ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ, ÏÓÊ-
ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
ÏÓÎÓ‰Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌ‚ÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË˘Ë.
åÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÓÔ˚-
Ú‡ı ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
˚·. ç‡ÔËÏÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ò‚ÂÚÎÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÛ-
ÚÓÍ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
Î‡ÍÚËÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÁÓÎÓÚÓÈ ˚·ÍË, ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ „ËÔÓÙËÁÂ, Ú.Â. ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‚˚ıÓ-
‰Û ˝ÚÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ ËÁ ÏÓÁ„Ó‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÍÓ‚¸.
åËÌËÏÛÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó „ÓÏÓÌ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚ-
ÍÂ ÍÓ‚Ë ÔËıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ÍÓÌÂˆ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ‡
Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ ÚÂÏÌÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ (McKeown, Peter,
1976). ç‡ ÏÓÎÓ‰Ë Í‡Ô‡ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË
‰ÎËÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ ‚ ÒÓÏ‡ÚÓÚÓÔËÌ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
ÔË ÍÓÓÚÍÓÏ (ë‡ÛÚËÌ, êÓÏ‡ÌÂÌÍÓ, 1982). ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡
ÏÓÎÓ‰Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· (Bjornsson,
1997). ì ÒÏÓÎÚÓ‚ ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl Û‚ÂÎË˜Â-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓ‚Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó
ÓÒÂÚ‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ı (n = 8)

îÓÚÓÔÂË-
Ó‰, Ò‚ÂÚ/ÚÂÏ-

ÌÓÚ‡, ˜

ÉÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, 
„%

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
˝ËÚÓˆË-

ÚÓ‚, ÏÎÌ/ÏÍÎ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚, 

Ú˚Ò./ÏÍÎ

0/24 3.67 ± 0.03 0.36 ± 0.03 31.7 ± 0.03

8/16 4.00 ± 0.03* 0.47 ± 0.03 30.2 ± 0.01

12/12 4.80 ± 0.04** 0.57 ± 0.05** 39.8 ± 0.02*

16/8 3.75 ± 0.03 0.49 ± 0.04 43.7 ± 0.05**

24/0 4.60 ± 0.03** 0.38 ± 0.04 40.2 ± 0.03*
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÎÂÈÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÍÓ‚Ë ÒË·ËÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò‚ÂÚÎÓ„Ó Ë ÚÂÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÛÚÓÍ
(ë/í, ˜): 1 – 0/24; 2 – 8/16; 3 – 12/12; 4 – 16/8; 5 – 24/0. èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÔÓˆÂÌÚ˚ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚.
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ÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‰Ìfl ÔÓ‚˚¯‡ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
„ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ (Handeland et al., 2003).

ÇõÇéÑõ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ÓÒÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔË 12, 16 Ë 24-˜‡ÒÓ‚ÓÏ
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ. Ñ‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÓÒÚ‡. äÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÂ Á‡ÚÂÏÌÂ-
ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl Ì‡ 7.8–18.5%.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Ë ÚÂÏÌÓÚ˚ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰˚ı‡ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ì‡ 7–8%. èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ
ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
Ì‡ 1.7%). Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸
ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Ì‡ 5.0–20.3% Ë ÍÓÌ‚ÂÚË-
Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ 11.7–12.5% ÔË˘Ë.

Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ÙÓÚÓÔÂËÓ‰‡ Ó·˘ÂÂ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚·, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ
ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ, ÏÓÊÌÓ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ò‚ÂÚ‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ̃ ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÌÂÈÚÓÙËÎË˛ Ë ÎÂÈ-
ÍÓÔÂÌË˛. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÈÚÓÙËÎÓ‚ ‚ ÔÓÎÌÓÈ
ÚÂÏÌÓÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 7.3%, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË 6-˜‡ÒÓ-
‚ÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ 3.4%, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÂÊËÏ‡ı ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ ‰Ó 83.0%, ‡ ÔË 12,
16 Ë 24-˜‡ÒÓ‚ÓÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‰ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 85.2,
89.0 Ë 90.1% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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Abstract—The effect of photoperiod on the growth of juvenile Siberian sturgeon Acipenser baerii has been
studied in aquarium experiments. The maximum growth rate of juvenile Siberian sturgeon was observed under
12, 16, and 24 h photoperiods. This was accompanied by high respiratory rate and total food consumption and
conversion. Rearing in the dark significantly decreased these indices. The hematological indices were within
the normal range under optimal photoperiodic conditions. Pronounced neutrophilia and leukopenia were ob-
served in the absence of light.


