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Представлены результаты генетической изменчивости севрюги реки Урал, молоди естественного 
и заводского происхождения по пяти вариабельным микросателлитным локусам (Afug41, Afug51, 
An20, AoxD 161 и AoxD 165) . Материал представлен за период 2014–2017 гг . Распределение 
частот генотипов по пяти микросаттелитным локусам не выявило внутрипопуляционных различий 
между выборками разных лет как заходящих в реку на нерест производителей, так и молоди ес-
тественного нереста и молоди, полученной в ходе искусственного воспроизводства на осетровых 
рыборазводных заводах реки Урал . Отмечается снижение аллельного разнообразия у заводской 
молоди 2014–2016 гг . относительно всей выборки производителей и дикой молоди севрюги . Эти 
потери пока незначительны, так как для искусственного воспроизводства на осетровых рыбораз-
водных заводах реки Урал в настоящее время используются производители не аквакультурного, 
а естественного происхождения с высоким природным полиморфизмом .
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введение

Севрюга —  Acipenser stellatus Pallas, 1771 
относится к понто-каспийскому фаунистиче-
скому комплексу, наиболее многочисленное 
стадо населяет бассейн Каспийского моря .

В середине прошлого века чрезмерный 
промысел, загрязнение окружающей среды, 
изменение гидрологического режима рек, на-
рушение условий нереста рыб привели к ка-
тастрофическому снижению её численности . 
К концу XX века нерестовые популяции сев-

рюги Азово-Черноморского бассейна были 
сильно подорваны или уничтожены, и только 
в Каспийском море сохранилась естествен-
ная популяция этого вида, которая, несмотря 
на мораторий запрета вылова осетровых, по-
прежнему испытывает промысловый пресс, 
вызванный нелегальным изъятием [Вла-
сенко, Захаров, 1989; Ходоревская и др ., 
2012] .

Севрюга включена в международную Крас-
ную книгу МСОП, а также в Приложение II 
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Конвенции СИТЕС, как вид, находящийся на 
грани исчезновения [Qiwei, 2010] .

Из всех рек каспийского бассейна только 
на р . Урал до сих пор сохраняется и регулярно 
документируется массовый нерест севрюги на 
природных нерестилищах, но низкая числен-
ность производителей не позволяет обеспечить 
эффективное естественное воспроизводство .

Осетровые рыборазводные заводы (ОРЗ) 
на р . Урал, функционирующие с 1998 г ., были 
призваны компенсировать убыль естествен-
ного воспроизводства популяции севрюги . До 
последнего времени применяемая технология 
искусственного воспроизводства была основа-
на на вылове многочисленных диких произво-
дителей в период нерестового хода рыб, но па-
дение численности севрюги в бассейне Каспия 
делает все более затруднительным заготовку 
производителей . По этой же причине значи-
тельно сократилось искусственное воспроиз-
водство уральской молоди белуги и русского 
осетра, выпуск молоди которых ранее был со-
поставим с выпуском молоди севрюги .

Внутривидовую популяционно-генетиче-
скую структуру необходимо учитывать при 
восстановлении и пополнении естественных 
популяций для сохранения природного генети-
ческого полиморфизма . Также считается, что 
для обеспечения наиболее высокой выживае-
мости после выпуска, молодь необходимо вы-
ращивать в условиях максимально приближен-
ных к естественным [Чебанов, Галич, 2013]

Микросателлитные ядерные маркёры ши-
роко применяются в популяционно-генетиче-
ских исследованиях рыб . Высокая вариабель-
ность и селективная нейтральность делают 
микросателлиты удобным инструментом для 
изучения внутри- и межвидовой генетической 
изменчивости, уровня плоидности и функци-
ональной диплоидизации генома осетровых 
[Ludwig et al ., 2001; Doukakis et al ., 2005; 
Welsh, May, 2006; Zeng et al ., 2013; Rajkov 
et al ., 2014; Norouzi et al ., 2015] . Микросател-
литные маркёры также применяются для видо-
вой идентификации осетровых и их гибридов 
[Barmintseva, Mugue, 2013] .

Ранее анализ внутрипопуляционной струк-
туры севрюги с применением полиморфных 
изоферментных локусов показал некоторую 
гетерогенность, но по частотам аллелей между 

сезонными группировками нерестовых мигран-
тов уральской севрюги статистически значи-
мые различия обнаружены не были [Шишано-
ва, 2003] . Стоит отметить, что для уральских 
осетровых практически нет работ по изучению 
генетической структуры с применением ДНК-
маркеров .

Цель работы —  оценка генетической 
структуры севрюги р . Урал на основании поли-
морфизма микросателлитных локусов .

маТериал и меТоды

В работе проанализированы 669 образцов 
(фрагментов плавников) севрюги, собранных 
с 2014 по 2017 гг . на двух осетровых рыбораз-
водных заводах: Республиканском государст-
венном казенном предприятии (РГКП) «Ура-
ло-Атырауский осетровый рыбоводный завод» 
и РГКП «Атырауский осетровый рыбоводный 
завод» . Данные по количеству исследованных 
производителей и молоди приведены в табл . 1, 
места сбора проб представлены на рис . 1 .

Фрагменты плавников и молодь целиком 
были фиксированы в 96%-ном этиловом спир-
те на месте сбора материала . Каждому образцу 
присваивался идентификационный номер, для 
каждой особи регистрировались размер, вес 
и, для производителей, пол .

Выделение и последующую очистку ДНК 
из плавников осетровых рыб проводили мето-
дом абсорбции на колонках (PALL) [Ivanova 
et al ., 1999] . ДНК хранили при –20 °C до ис-
пользования . Образцы проанализированы по 
пяти микросателлитным локусам с флуорес-
центно мечеными праймерами (табл . 2) .

Реакции амплификации проводили в конеч-
ном объёме 15 мкл с использованием 10x бу-
фера («Силекс-М», Москва:70 мМ ТрисHCl 
(pH 8,6); 16,6 мМ (NH4)2SO4), 1 .8 мM 
MgCl2; по 200 мкМ каждого dNTP; 1 пкМ 
праймера, модифицированного на 5’конце 
флуоресцентным красителем FAM, HEX или 
TAMRA; 4 пкМ обратного (не меченного) 
праймера; 50–100 нг ДНК матрицы и 0,8 
единиц Taq полимеразы («Силекс-М», Мо-
сква) . ПЦР проводился по следующей схеме: 
предварительная денатурация ДНК 94 °C —  
1 мин; 8 циклов: плавление —  95 °C —  20 с, 
отжиг праймеров 25 с при t=58 °C в первом 
цикле и в каждом последующем цикле темпе-
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Таблица 1. Характеристика собранного материала

№ п/п Севрюга Год сбора Количество, 
экз . Место сбора

1

Производители

2014 91

Тоневой участок Еркинкалинская 
(РГКП «Урало-Атырауский осетро-
вый рыбоводный завод»), Тоневой 
участок Малодамбинская (РГКП 
«Атырауский осетровый рыбоводный 
завод»)

2 2015 63
3 2016 32
4 2017 76
5

Молодь, полученная на 
заводе в целях искусст-
венного воспроизводства

2014 13
6 2015 59
7 2016 56
8 2017 40
9

Молодь естественного 
ската

2014 150
р . Урал, станция Бугорки, станция 7-й 
пост10 2016 58

11 2017 31

Рис. 1. Станции отбора проб севрюги на р . Урал

ратура отжига снижалась на 0,5 °C (touch-
down), синтез ДНК —  65 °C —  40 с; 25 
циклов: плавление —  95 °C —  20 c, отжиг 
праймеров —  54 °C —  25 c, синтез ДНК —  
65 °C —  40 c; 1 цикл досинтез ДНК при 

65 °C —  10 мин . Полученный продукт ПЦР 
разбавляли в 3 раза водой (milliQ), затем по 
1 мкл разбавленной реакционной смеси перено-
сили в 12 мкл формамида HiDi с добавленным 
молекулярным стандартом для определения 
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размера амплифицируемых фрагментов ДНК . 
Электрофоретическое разделение продуктов 
амплификации проводили с помощью систе-
мы капиллярного электрофореза «ABI3130 
Genetic Analyzer», определение длин аллелей 
осуществляли с применением программного 
обеспечения GeneMarker (Version 1 .2) . Стати-
стическую обработку проводили в надстройке 
«GenAlEx» для MS Excel [Peakall, Smouse, 
2012] .

резульТаТы и обсуждение

Анализ по пяти микросателлитным локу-
сам выявил у производителей севрюги 2014–
2017 гг . 41 аллель (суммарно по всем локусам), 

у молоди естественного нереста —  40 аллелей, 
у заводской молоди выявлено 30 аллелей .

Наиболее полиморфными для всех из-
ученных выборок севрюги являются локусы 
Afug41и AoxD 165 . Размерный ряд аллелей 
локуса Afug41 расположен в диапазоне 193–
233 п . н . и насчитывает 11 аллелей . У завод-
ской молоди севрюги 2014 г . отмечается умень-
шение числа аллелей до 8 . Наиболее массовые 
аллели 209 и 213 п . н . встречаются со средней 
частотой 20% (табл . 3) .

Диапазон локуса AoxD 165 расположен 
между 148–204 п . н . и насчитывает 11 алле-
лей, с преобладанием аллелей 180 и 184, встре-
чающихся с частотой до 20–30% по всем вы-

Таблица 2. Микросателлитные локусы для анализа полиморфизма севрюги

Локус Праймеры 5’-3’ Метка

An20
F: AATAACAATCATTACATGAGGCT HEX
R: TGGTCAGTTGTTTTTTTATTGAT

AfuG41
F: TGACGCACAGTAGTATTATTTATG FAM
R: TGATGTTTGCTGAGGCTTTTC

AfuG51
F: ATAATAATGAGCGTGCTTTCTGTT HEX
R: ATTCCGCTTGCGACTTATTTA

AoxD 165
F: TTTGACAGCTCCTAAGTGATACC TAMRA
R: AAAGCCCTACAACAAATGTCAC

AoxD 161
F: GTTTGAAATGATTGAGAAAATGC FAM
R: TGAGACAGACACTCTAGTTAAACAGC

Таблица 3. Распределение частот аллелей локуса Afug41

Выборка
Аллели локуса Afug41, п . н .

193 197 201 205 209 213 217 221 225 229 233

Производители 2014 0,027 0,159 0,027 0,115 0,214 0,192 0,093 0,071 0,033 0,049 0,016
Производители 2015 0,032 0,159 0,048 0,159 0,127 0,198 0,071 0,127 0,024 0,040 0,016
Производители 2016 0,016 0,242 0,016 0,129 0,081 0,113 0,065 0,113 0,032 0,161 0,032
Производители 2017 0,026 0,138 0,046 0,112 0,217 0,178 0,079 0,086 0,039 0,046 0,033
Завод . мол . 2014 0,077 0,115 - 0,115 0,077 0,423 0,115 0,038 - 0,038 -

Завод . мол . 2015 0,008 0,085 - 0,059 0,288 0,110 0,237 0,025 0,093 0,059 0,034
Завод . мол . 2016 0,036 0,152 - 0,161 0,143 0,214 0,063 0,063 0,071 0,045 0,054
Завод . мол . 2017 0,013 0,150 0,050 0,138 0,225 0,163 0,063 0,075 0,025 0,063 0,038
Скат молоди 2014 0,020 0,143 0,007 0,130 0,197 0,140 0,040 0,053 0,077 0,137 0,057
Скат молоди 2016 - 0,140 0,026 0,237 0,202 0,096 0,070 0,079 0,061 0,061 0,026
Скат молоди 2017 0,016 0,113 0,016 0,226 0,161 0,145 0,097 0,065 0,065 0,016 0,081
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боркам (табл . 4) . В заводской молоди 2014 г . 
в локусе выявлено только 7 аллелей .

Наиболее встречаемым в локусе Afug51 яв-
ляется аллель 292 п . н ., его частота в выборках 
достигает 70% (табл . 5) . Размерный ранг ло-
куса 268–296 п . н ., выявлено 6 аллелей для 
выборок дикой молоди 2014–2017 гг . и по 5 
аллелей для выборок производителей и завод-
ской молоди севрюги .

Локус AoxD 161 представлен 6 аллелями, 
размерный диапазон 118–138 п . н . представ-
лен во всех выборках севрюги 2014–2017 гг ., 

массовый аллель 118 п . н . представлен в вы-
борках с частотой 20–40% (табл . 6) .

Локус An20 представлен размерным ря-
дом 129–181 п . н . В выборках производи-
телей севрюги 2014–2017 гг . выявлено 6–7 
аллелей . По 6 аллелей на локус выявлено сре-
ди заводской и скатившейся молоди севрюги 
2015–2017 гг ., а у заводской молоди 2014 г . 
отмечено всего пять аллелей . Массовый аллель 
141 п . н . встречается с частотой до 72% во всех 
выборках (табл . 7) .

Таблица 4. Распределение частот аллелей локуса AoxD 165

Выборка
Аллели локуса AoxD 165, п . н .

148 168 172 176 180 184 188 192 196 200 204

Производители 2014 0,129 0,039 0,051 0,017 0,219 0,152 0,096 0,124 0,112 0,028 0,034
Производители 2015 0,081 0,035 0,070 0,023 0,128 0,279 0,151 0,058 0,058 0,116 0,000
Производители 2016 0,125 0,031 0,063 0,016 0,234 0,203 0,047 0,094 0,094 0,078 0,016
Производители 2017 0,153 0,053 0,053 0,067 0,187 0,160 0,087 0,087 0,087 0,033 0,033
Завод . мол . 2014 0,115 0,077 - - 0,192 0,115 0,115 0,192 0,192 - -
Завод . мол . 2015 0,055 0,091 0,027 0,164 0,191 0,064 0,118 0,136 0,073 0,036 0,045
Завод . мол . 2016 0,250 0,010 0,030 0,050 0,190 0,070 0,110 0,100 0,040 0,130 0,020
Завод . мол . 2017 0,138 0,038 0,075 0,013 0,238 0,125 0,113 0,063 0,075 0,088 0,038
Скат молоди 2014 0,130 0,050 0,037 0,013 0,170 0,243 0,120 0,087 0,057 0,037 0,057
Скат молоди 2016 0,088 0,105 0,035 0,044 0,044 0,316 0,079 0,123 0,123 0,009 0,035
Скат молоди 2017 0,129 0,032 0,032 0,016 0,161 0,161 0,129 0,145 0,129 0,000 0,065

Таблица 5. Распределение частот аллелей локуса Afug51

Выборка
Аллели локуса Afug51, п . н .

268 280 284 288 292 296

Производители 2014 - 0,067 0,140 0,112 0,590 0,090
Производители 2015 - 0,016 0,159 0,008 0,722 0,095
Производители 2016 - 0,016 0,156 0,016 0,719 0,094
Производители 2017 - 0,083 0,042 0,042 0,750 0,083
Завод . мол . 2014 - - 0,195 - 0,720 0,085
Завод . мол . 2015 - - 0,188 0,080 0,670 0,063
Завод . мол . 2016 - 0,046 0,074 0,037 0,722 0,120
Завод . мол . 2017 0,201 0,260 0,049 0,118 0,316 0,056
Скат молоди 2014 0,026 0,115 0,103 0,103 0,564 0,090
Скат молоди 2016 0,086 0,138 0,069 0,069 0,534 0,103
Скат молоди 2017 0,040 0,133 0,080 0,207 0,480 0,060
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Среднее количество аллелей на локус для 
уральской популяции севрюги и её молоди ко-
леблется от 6,8 до 8,0, при этом эффективное 
число аллелей находится в диапазоне 3,9–5,2 . 
Показатели наблюдаемой (Ho) и ожидае-
мой (He) гетерозиготности в пределах 0,632 
и 0,767, соответственно (табл . 8) .

Распределение частот генотипов не выяви-
ло существенных отклонений от равновесия по 
Харди-Вайнбергу в выборках севрюги р . Урал 
в 2015–2017 гг . Значения FST приведены 
в табл . 9 . Полученные данные указывают на 
низкую внутрипопуляционную генетическую 

дифференциацию исследованных выборок сев-
рюги .

Несмотря на заметное падение числен-
ности, нами не наблюдается падения генети-
ческого разнообразия по пяти микросател-
литным локусам в исследованных выборках 
2014–2017 гг ., однако наблюдается сни-
жение аллельного разнообразия по локусам 
Afug51 и An20 у заводской молоди 2014 
и 2016 гг . Ряд аллелей, присутствовавших 
у производителей этих лет, в заводской мо-
лоди не был отмечен . Это связано с тем, что 
для воспроизводства, скорее всего, исполь-

Таблица 6. Распределение частот аллелей локуса AoxD 161

Выборка
Аллели локуса AoxD 161, п . н .

118 122 126 130 134 138

Производители 2014 0,328 0,217 0,250 0,094 0,100 0,011
Производители 2015 0,371 0,267 0,172 0,121 0,026 0,043
Производители 2016 0,406 0,141 0,156 0,031 0,219 0,047
Производители 2017 0,231 0,346 0,308 0,038 0,038 0,038
Завод . мол . 2014 0,288 0,339 0,127 0,119 0,127 -
Завод . мол . 2015 0,348 0,214 0,143 0,125 0,143 0,027
Завод . мол . 2016 0,325 0,193 0,219 0,105 0,149 0,009
Завод . мол . 2017 0,302 0,118 0,139 0,066 0,351 0,024
Скат молоди 2014 0,263 0,225 0,313 0,063 0,113 0,025
Скат молоди 2016 0,290 0,226 0,161 0,161 0,129 0,032
Скат молоди 2017 0,390 0,205 0,205 0,068 0,103 0,027

Таблица 7. Частоты аллелей локуса An20

Выборка
Аллели локуса An20, п . н .

129 137 141 145 169 177 181

Производители 2014 0,121 0,011 0,592 0,138 0,069 0,006 0,063
Производители 2015 0,060 0,017 0,724 0,138 0,062 0,034 0,026
Производители 2016 0,081 0,032 0,565 0,081 0,097 0,016 0,129
Производители 2017 0,231 0,038 0,385 0,269 0,038 - 0,038
Завод . мол . 2014 0,073 - 0,636 0,073 - 0,045 0,173
Завод . мол . 2015 0,071 - 0,580 0,071 0,054 0,080 0,116
Завод . мол . 2016 0,054 - 0,571 0,134 0,080 0,045 0,116
Завод . мол . 2017 0,134 0,003 0,641 0,081 0,060 0,023 0,057
Скат молоди 2014 0,077 - 0,654 0,090 0,090 0,026 0,064
Скат молоди 2016 0,067 - 0,567 0,100 0,083 0,067 0,117
Скат молоди 2017 0,088 - 0,568 0,074 0,095 0,068 0,108
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зовались лишь некоторые из отловленных 
в реке производителей, что привело к сниже-
нию генетического разнообразия потомства . 
Так как для искусственного воспроизводства 
на ОРЗ р . Урал в настоящее время использу-
ются производители из естественной среды 
и с высоким природным полиморфизмом, по-
теря генетического разнообразия в потомстве 
незначительна .

Высокое генетическое разнообразие в ис-
следованных выборках уральской севрюги 
2014–2017 гг . обусловлено тем, что в насто-
ящее время на нерест идут особи урожайных 
поколений севрюги 2007–2009 гг . [Шалгим-
баева и др ., 2016] . В ближайшие годы можно 
ожидать снижения природного полиморфиз-
ма, причиной которого будет являться резкое 
сокращение численности нерестовых мигран-

Таблица 8. Средние значения генетических показателей микросателлитных локусов по всем выборкам севрюги

Выборка N Na SE Ne SE Ho SE He SE

Производители 2014 89,200 8,000 1,265 4,813 1,091 0,738 0,086 0,741 0,058
Производители2015 60,000 7,600 1,208 4,240 1,148 0,664 0,106 0,669 0,093
Производители 2016 31,600 8,000 1,265 4,516 1,090 0,710 0,092 0,709 0,077
Производители 2017 74,600 8,000 1,225 5,212 1,165 0,702 0,060 0,767 0,047
Завод . мол . 2014 12,800 6,400 0,510 3,930 0,747 0,760 0,099 0,696 0,072
Завод . мол . 2015 57,400 6,800 1,562 4,415 1,194 0,690 0,085 0,689 0,084
Завод . мол . 2016 54,800 7,600 1,288 4,677 1,073 0,632 0,069 0,726 0,069
Завод . мол . 2017 39,600 8,000 1,225 4,858 1,142 0,695 0,077 0,737 0,064
Скат молоди 2014 147,400 8,200 1,158 5,123 1,038 0,704 0,060 0,762 0,057
Скат молоди 2016 56,200 7,600 1,208 4,412 0,967 0,691 0,078 0,711 0,075
Скат молоди 2017 30,400 7,800 1,114 5,149 1,044 0,760 0,065 0,767 0,049

Примечание: N —  число особей; Na — число аллелей; Ne — эффективное число аллелей; Ho —  наблюдаемая гетерози-
готность; He —  ожидаемая гетерозиготность, SE —  стандартная ошибка .

Таблица 9. Попарные значения FST для исследованных выборок севрюги р . Урал  
(статистически достоверных различий не выявлено)

№ 
п/п Выборка 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Производители 
2014 0,000

2 Производители 
2015 0,012 0,000

3 Производители 
2016 0,009 0,014 0,000

4 Производители 
2017 0,004 0,019 0,015 0,000

5 Завод . мол . 2014 0,018 0,030 0,029 0,028 0,000
6 Завод . мол . 2015 0,013 0,017 0,017 0,020 0,032 0,000
7 Завод . мол .2016 0,007 0,012 0,008 0,010 0,025 0,012 0,000
8 Завод . мол . 2017 0,002 0,013 0,013 0,005 0,024 0,017 0,009 0,000
9 Скат молоди 2014 0,008 0,012 0,009 0,012 0,024 0,016 0,012 0,010 0,000
10 Скат молоди 2015 0,019 0,035 0,027 0,013 0,050 0,038 0,027 0,016 0,025 0,000
11 Скат молоди 2017 0,006 0,017 0,014 0,006 0,025 0,017 0,009 0,006 0,008 0,013 0,000
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тов и, соответственно, масштаба естествен-
ного воспроизводства осетровых рыб Урало-
Каспийского бассейна . С 2010 г . в р . Урал 
наблюдается значительное снижение захода 
севрюги, а также не отмечается естественного 
нереста русского осетра, белуги и шипа [Боко-
ва, Джунусова, 2016], а скат молоди севрюги 
естественного нереста отмечается не ежегодно . 
Несмотря на принятый Казахстаном морато-
рий на коммерческий лов осетровых рыб в Ура-
ло-Каспийском бассейне, сокращение числен-
ности нерестовых мигрантов продолжается .

Искусственное воспроизводство является 
эффективным методом для сохранения и уве-
личения численности популяции севрюги на 
современном этапе . В настоящее время полу-
чение молоди севрюги р . Урал в целях искус-
ственного воспроизводства основывается на 
использовании производителей, отобранных 
в период нерестовых миграций, но низкие уло-
вы самок и самцов приводят к дефициту про-
изводителей . В настоящее время применяется 
практика осеменения икры одной самки спер-
мой 2–3 самцов, которая оправдана с точки 
зрения повышения процента оплодотворения . 
В большинстве случаев увеличение процента 
оплодотворения происходит в основном за счёт 
сперматозоидов одного самца . Это приводит 
к тому, что и без того незначительное количе-
ство производителей фактически ещё больше 
сокращается, т . е . в оплодотворении реально 
участвуют не 2–3 самца, а один . Это может 
привести к тому, что генотипическая структу-
ра следующего поколения будет определяться 
генотипами немногочисленных родительских 
пар . Альтернативой является порционное ин-
дивидуальное оплодотворение икры от одной 
самки спермой каждого самца, что позволит 
получить наиболее генетически гетерогенное 
потомство .

заключение

Кроме усиления охраны миграционных пу-
тей в период нереста и пропуска производи-
телей к местам нерестилищ, для сохранения 
генетического разнообразия севрюги р . Урал 
необходимо формирование на ОРЗ ремонт-
но-маточных стад (РМС) с целью создания 
резерва генетически разнородных произво-
дителей для искусственного воспроизводства 
севрюги и других видов осетровых р . Урал . 
Формирование РМС начато с 2015 г . из от-
ловленных в р . Урал производителей севрю-
ги, оставляемых на зимовку в прудах, однако 
в ходе доместикации переход на искусствен-
ные корма у диких производителей не всегда 
проходит эффективно и сопровождается боль-
шим отходом . В настоящее время на осетро-
вых рыборазводных заводах р . Урал присту-
пили к формированию ремонтно-маточного 
стада севрюги, выращенной «от икры» . Такая 
молодь изначально привыкает к искусствен-
ным кормам и демонстрирует значительную 
жизнестойкость . В дальнейшем, когда поколе-
ние искусственно выращенных севрюг созреет, 
необходимо будет введение системы генетиче-
ского мониторинга при определении родитель-
ских пар с целью недопущения близкородст-
венного скрещивания и падения генетического 
разнообразия выпускаемой молоди в резуль-
тате инбридинга . Генетическая характеристика 
выпускаемой молоди должна соответствовать 
естественной видовой генетической структуре 
вида для обеспечения максимальной выживае-
мости после выпуска в реку и ската в Каспий-
ское море .
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Genetic diversity of stellate sturgeon of the Ural River
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The results of genetic variability of five variable microsatellite loci (Afug41, Afug51, An20, AoxD 161, 
AoxD 165) of stellate sturgeon, wild and artificial propagate juveniles of the Ural River are presented . 
Material submitted for the period 2014–2017 . To assess the genetic diversity, the most informative are 
the loci Afug41, AoxD 161 and AoxD 165, which have the largest number of frequency-balanced alleles . 
Distribution of frequencies of genotypes at five microsatellite loci did not reveal intrapopulation differentiation 
among the spawning migrants, naturally spawned juveniles and fingerlings obtained by artificial reproduction 
at sturgeon fish farm hatchery of the Ural River from different years . At loci (An20, Afug51 and), there 
is a decrease in allelic diversity in the artificially propagate juveniles in 2014–2016 relative to the spawning 
migrants and wild juveniles of stellate sturgeon . These losses are still insignificant, since for the artificial 
reproduction at the Ural River of the Ural River, currently the producers are not from aquaculture, but 
from the natural environment and with high natural polymorphism .

Keywords: Ural River, stellate sturgeon Acipenser stellatus, microsatellite loci, polymorphism .
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