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Ýêñòðóäèðîâàíèå ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ áèî-

äîñòóïíîñòè âñåõ îöåíèâàåìûõ ìåòàëëîâ.

Áîëåå äåòàëüíî èçó÷àëè äåéñòâèå ýêñòðóçèîííîé îá-

ðàáîòêè ñ âêëþ÷åíèåì ÊÏ íà ìîäåëè öûïëÿò-áðîéëåðîâ.

Â ãðóïïå, â ðàöèîí êîòîðîé ÊÏ âíîñèëè ïåðåä ýêñòðó-

äèðîâàíèåì êîðìîâîãî ïðîäóêòà â òêàíÿõ òåëà ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé óâåëè÷èëîñü ñîäåðæà-

íèå: êîáàëüòà íà 20 %, áîðà - 3,9; æåëåçà - 67,8; ìåäè -

12,5; ëèòèÿ – 50 % (Ð < 0,05); ìàðãàíöà – 47,7 (Ð < 0,05);

íèêåëÿ - 10,2; êðåìíèÿ - 32,8; öèíêà íà 45,2 % (Ð < 0,05).

×òîáû îáúåêòèâíî îöåíèòü îáìåí õèìè÷åñêèõ ýëå-

ìåíòîâ â îðãàíèçìå áðîéëåðîâ, èñïîëüçîâàëè ìåòîä ðàñ-

÷åòà èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ “âîâëå÷åíèÿ” ïòèöåé õè-

ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ â ïðèðîñòå ìàññû òåëà âûðàçèëè â ìîëÿõ.

Ðàñ÷åò èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ðåòåíöèè îöåíè-

âàåìûõ ýëåìåíòîâ èç êîðìà â îðãàíèçì ïòèöû ïîçâîëèë

âûÿâèòü, ÷òî äîáàâëåíèå êëèíêåðíîé ïûëè ïðè ýêñòðó-

медь железо цинк

Отруби нативные 76,1±1,22 69,2±2,30 67,1±2,22
Экструдированные 
компоненты:

отруби 95,4±7,01** 92,3±4,60** 73,4±1,25**
отруби и КП 96,4±4,12** 88,7±1,98** 94,7±2,59**
отруби, обрабо�
танные NaOH 85,4±1,30** 92,9±4,98** 78,8±3,56**
отруби и лузга, об�
работанные NaOH 78,7±0,95** 91,7±4,59** 81,5±4,58**

* Р < 0,05; ** Р < 0,01.

Химический элементОбразец
äèðîâàíèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáùåé ìàññû

ìàêðîýëåìåíòîâ â òêàíÿõ òåëà íà 0,49 ììîëü/ãîë

(50,9 %), ýññåíöèàëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ - íà

1,84 ììîëü/ãîë (100 %) çà îïûò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïòè-

öåé, ïîëó÷àþùåé ðàöèîí, íå ñîäåðæàùèé êëèíêåð-

íóþ ïûëü.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-

âàòü ñîýêñòðóçèþ êîðìîâ ñ ÊÏ, êîòîðàÿ ñïîñîáñò-

âóåò ïåðåâàðèìîñòè ñóõîãî âåùåñòâà è áèîäîñòóï-

íîñòè îöåíèâàåìûõ ìåòàëëîâ èç êîðìîâ.
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ÑÒÀÍÎÂËÅÍÎ, ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èñ-

êóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà è òîâàðíîãî âû-

ðàùèâàíèÿ îñåòðîâûõ ðûá íåâîçìîæíî áåç ôîð-

ìèðîâàíèÿ ìàòî÷íûõ ñòàä [1, 2]. Ïîýòîìó ãëàâíàÿ çà-

äà÷à ñîâðåìåííîãî îñåòðîâîäñòâà - ñîçäàíèå êîëëåê-

öèîííûõ è ïðîìûøëåííûõ ìàòî÷íûõ ñòàä, à òàêæå

êðèîáàíêà æèçíåñïîñîáíûõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ

îñåòðîâûõ ðûá ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ íåîáõîäèìîãî ãå-

íîôîíäà.

Äëÿ îñíîâíûõ îáúåêòîâ òîâàðíîãî îñåòðîâîäñòâà

ðàçðàáîòàíû áèîòåõíîëîãè÷åñêèå íîðìàòèâû âûðà-
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Роль фенотипической изменчивости
при формировании исходных маточных стад севрюги

В статье показано, что севрюга с белой и черной окраской
различается по генетико�биохимическим и морфологиче�
ским признакам, а также экологическим условиям нерес�
товой миграции. Предлагается использовать рыб с разной
окраской при доместикации, селекции и сохранении гено�
фонда севрюги.

Ключевые слова: севрюга, осетроводство, маточные ста�
да, фенотип, генетическое разнообразие, морфометриче�
ский анализ, селекция, сохранение

In article it is shown, that stellate with white and black paint�
ing differ to genetic, biochemical and morphological attributes,
and also ecological conditions of spawning migration. It is of�
fered to use fishes with different painting in works on domes�
tication, selections and preservations of a genofund stellate.

Key words: sturgeon, sturgeon farming, breeding stock, pheno�
type, genetic diversity, morphometric analysis, breeding, pre�
servation

ùèâàíèÿ, ïî÷òè â êàæäîì îñåòðîâîì òîâàðíîì õîçÿé-

ñòâå èìåþòñÿ èõ ðåìîíòíî-ìàòî÷íûå ñòàäà. Îäíàêî

ñåâðþãà, èç-çà ñâîèõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, -

îäèí èç íàèáîëåå ñëîæíûõ âèäîâ äëÿ îäîìàøíèâà-

íèÿ è èñêóññòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ. Â Ðîññèè íàñ÷èòû-

âàåòñÿ íå áîëåå ïÿòè ðåìîíòíî-ìàòî÷íûõ ñòàä êàñïèé-

ñêîé ñåâðþãè. Îíè ñîñòîÿò èç îñîáåé, âûðàùåííûõ â

çàêðûâøåìñÿ â 2002 ã. îïûòíî-ïðîìûøëåííîì ðûáî-

âîäíîì öåõå Íîâîëèïåöêîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîì-

áèíàòà, à òàêæå èç îñòàþùèõñÿ â æèâûõ îñîáåé ïîñëå

íåðåñòîâûõ êàìïàíèé [4].
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ЛДГ�3 ЛДГ�4 ААТ�1 ААТ�2 Эст аллель�i ФГМ МДГ�А МДГ�В

Белоспинка, 49 шт. 0,776* 0,796 0,670 0,670* 0,019 0,803 — —

Черноспинка, 117 шт. 0,876* 0,829 0,628 0,846* 0,004 0,870 — —

* Р < 0,01.

Наименование локуса (тест χ2)Группа рыб

Öåëü - ðàçðàáîòàòü êðèòåðèè îòáîðà ïðîèçâîäèòå-

ëåé â èñõîäíûå ìàòî÷íûå ñòàäà ìíîãîöåëåâîãî íàçíà-

÷åíèÿ: ñåëåêöèÿ; òîâàðíîå âûðàùèâàíèå; âûïóñê ìî-

ëîäè â åñòåñòâåííûå âîäîåìû; ñîõðàíåíèå ãåíîôîíäà.

Материалы и методы

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïðîìûñëîâûõ òîíÿõ

â íèçîâüÿõ ð. Óðàë, Áåðòþëüñêîì è Ñåðãèåâñêîì âîëæ-

ñêèõ îñåòðîâûõ ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ. Ïðîàíàëèçèðî-

âàëè äèíàìèêó íåðåñòîâîãî õîäà è áèîëîãè÷åñêîãî ðàç-

íîîáðàçèÿ ìèãðàíòîâ ñåâðþãè, ïðîèçâîäèòåëåé îñåò-

ðîâûõ çàâîäîâ, à òàêæå ëèòåðàòóðíûå äàííûå î ðàç-

íîêà÷åñòâåííîñòè ìîëîäè ñåâðþãè, âûðàùåííîé â

èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Èñïîëüçîâàëè ìåòîä ïîøòó÷-

íîãî ó÷åòà ðûá èç óëîâîâ íåâîäîì, ìîðôîìåòðè÷åñêèé

àíàëèç ïî 33 ïîêàçàòåëÿì (57 ñàìöîâ è 59 ñàìîê) è

ýëåêòðîôîðåç â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå äëÿ îöåíêè

ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè áåëîñïèííîé, ÷åðíîñïèí-

íîé ñåâðþãè ïî ïÿòè ôåðìåíòíûì ñèñòåìàì: ëàêòàòäå-

ãèäðîãåíàçà (LDH-3, LDH-4), àñïàðòàòàìèíîòðàíñôå-

ðàçà (ÀÀÒ-1, ÀÀÒ-2), ôîñôîãëþêîìóòàçà (FGM-1), ýñ-

òåðàçà (Est-2) è ìàëàòäåãèäðîãåíàçà (MDH-1, MDH-2).

Âûáîðêè ïðîòåñòèðîâàëè íà ãåòåðîãåííîñòü îáùåïðè-

íÿòûìè ìåòîäàìè.

Результаты

Øèðîêèé àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ðàçíîîáðàçèå

ñðåäû îáèòàíèÿ ñåâðþãè îáóñëîâëèâàþò åå ýêîëîãè-

÷åñêóþ ïðèñïîñîáëåííîñòü, â òîì ÷èñëå âíóòðèâèäî-

âóþ è âíóòðèïîïóëÿöèîííóþ ñòðóêòóðû. Åé ñâîéñò-

âåííû ýâðèáèîíòíîñòü, ýâðèãàëèííîñòü, ýâðèòåðìíîñòü,

ñëîæíàÿ ìíîãîâîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà íåðåñòîâûõ ïî-

ïóëÿöèé, ìíîãîêðàòíûé ïîâòîðíûé íåðåñò, îòíîñè-

òåëüíî áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü æèçíåííîãî öèêëà è

îêðàñêà, âàðüèðóþùàÿ îò ïî÷òè áåëîé äî òèïè÷íîé

÷åðíîé (ñì. 3-þ ñòð. îáë.).

Åùå â êîíöå XIX âåêà áûëî îòìå÷åíî ñóùåñòâîâà-

íèå òàê íàçûâàåìîãî ‘’áåëÿêà’’ [6]. Ýòà ñåâðþãà âûäåëÿ-

åòñÿ èç îáùåé ìàññû ñâåòëîé, ïî÷òè áåëîé îêðàñêîé,

òîëüêî îêîëî ñïèííûõ æó÷åê èäåò ÷åðíàÿ ïîëîñà øè-

ðèíîé îêîëî 10 (±5) ñì. Òàêóþ ðûáó íàçûâàþò áåëî-

ñïèííîé, áåëîñïèíêîé èëè áåëÿêîì. Ñåâðþãà ñ ïî÷òè

÷åðíûì îêðàñîì ñïèíû, ïåðåõîäÿùèì äàëåêî çà ðÿä

áîêîâûõ æó÷åê, íàçûâàþò ÷åðíîñïèííîé èëè ÷åðíî-

ñïèíêîé, èìåííî åå îïèñûâàþò êàê òèïè÷íóþ ñåâðþãó.

Â îêðàñêå èìååòñÿ íåñêîëüêî ïåðåõîäíûõ ôîðì, ïî-

ýòîìó ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ðàñùåï-

ëåíèå ïðèçíàêà ïî çàêîíó Ã.Ìåíäåëÿ. Îäíàêî, èññëå-

äîâàíèå íåâîäíûõ óëîâîâ ïîêàçàëî, ÷òî áåëîñïèííàÿ

è ÷åðíîñïèííàÿ ñåâðþãè äîìèíèðóþò ïî ÷èñëåííîñòè

â ðàçíûå ïåðèîäû íåðåñòîâîé ìèãðàöèè, à â îñåííèé

ïåðèîä áåëîñïèíêà ñîâñåì íå çàõîäèò â ðåêó. Ïðè ýòîì

îíà îòëè÷àåòñÿ ìåëêèìè ðàçìåðàìè èêðèíîê è âûñî-

êîé ïëîäîâèòîñòüþ [5].

Èññëåäîâàíèå ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ðûá ðàç-

íûõ òèïîâ îêðàñêè ïîêàçàëî äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ

ïî ëîêóñàì LDH-3 è ÀÀÒ-2, χ
2
, ñîîòâåòñòâåííî, 4,29;

ð < 0,05 è 11,74; ð < 0,001 (ñì. òàáëèöó).

Â ðåçóëüòàòå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âû-

ÿâèëè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ [8]. ×åðíîñïèííûå ðûáû

ìîðôîëîãè÷åñêè îòëè÷àþòñÿ îò áåëîñïèííûõ äëèí-

íîé, óçêîé è íèçêîé ãîëîâîé, êîðîòêèì òåëîì è óçêèì

ðòîì (îñîáåííî ñàìöû). Ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì áåëî-

ñïèííàÿ ðûáà áîëüøå ïîäõîäèò äëÿ çàêëàäêè èñõîä-

íûõ ïëåìåííûõ ñòàä ïðè òîâàðíîì âûðàùèâàíèè è

ñåëåêöèîííîé ðàáîòå.

Ïðåèìóùåñòâî áåëîñïèííîé ñåâðþãè, êàê îáúåêòà

ñåëåêöèè, ïîäòâåðäèëè è àêâàðèóìíûå îïûòû, ïîñòàâ-

ëåííûå íà ìîëîäè ñåâðþãè â âîçðàñòå 1,5 ìåñ. ñâåòëîé,

ñåðîé è òåìíîé îêðàñêè. Ñâåòëûå ñåâðþæàòà ïî ñðåä-

íèì ïîêàçàòåëÿì îáëàäàþò íàèáîëüøèì òåìïîì ëèíåé-

íîãî è ìàññîâîãî ðîñòà, òåìíûå – íàèáîëåå òóãîðîñëûå,

ñåðûå – çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå [7].

Òàêèì îáðàçîì, îêðàñêà òåëà ñåâðþãè ñâÿçàíà ñ îï-

ðåäåëåííûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, êî-

òîðûå öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü â ïëåìåííîé ðàáîòå.

Îñîáåííî âàæíû äâà àñïåêòà. Âî-ïåðâûõ, âîçìîæíî

èñõîäíîå ïîëó÷åíèå äâóõ ëèíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì ÷åð-

íîãî èëè áåëîãî îêðàñà ñïèíû, ÷òî îòêðûâàåò ïåðñ-

ïåêòèâó ìåæëèíåéíîãî ñêðåùèâàíèÿ ñ öåëüþ ïîëó-

÷åíèÿ ãåòåðîçèñíîãî ýôôåêòà.

Âî-âòîðûõ, ñîõðàíÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîå è ôåíåòè-

÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñåâðþãè â èñêóññòâåííûõ óñëî-

âèÿõ, ïîçâîëÿþùåå ïîëó÷àòü ïîòîìñòâî äëÿ èíòðî-

äóêöèè â åñòåñòâåííóþ ñðåäó.

Èòàê, äëÿ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû öåëåñîîáðàçíî îò-

áèðàòü ðûá áåëîé îêðàñêè, êàê îáëàäàþùèõ áîëåå âû-

ñîêèìè ïðîäóêöèîííûìè ñïîñîáíîñòÿìè. ×òîáû ñî-

õðàíèòü ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðè ïàñòáèùíîì

âûðàùèâàíèè â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, ñëåäóåò èñ-

ïîëüçîâàòü îñåòðîâ ðàçëè÷íîé îêðàñêè.

Èçâåñòíî, ÷òî ñåëåêöèÿ òðåáóåò äëèòåëüíûõ èí-

òåëëåêòóàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Ïîýòîìó âàæ-

íî, ïîêà åñòü åùå âûáîð îáúåêòîâ ðàçâåäåíèÿ è ïðè-

ðîäíûé ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïðàâèëüíî çàêëàäû-

âàòü èñõîäíûå ïëåìåííûå ñòàäà.
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