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УДК 639.216.4 
 

 
РОСТ ОБЫКНОВЕННОГО СУДАКА SANDER LUCIOPERCA (PERCIDAE) 

В БЕЛГОРОДСКОМ ВОДОХРАНИЛИЩЕ 
 

А.И. Никитенко1, Д.В. Артеменков2, Д.В Горячев1, Н.Н. Клец1, 
П.А. Пшеничников1, З.Н. Родимова1 

 

1 Филиал по пресноводному рыбному хозяйству ФГБНУ «ВНИРО» 
(«ВНИИПРХ») 

2 Всероссийский научно-исследовательский институт рыбного хозяйства и 
океанографии (ВНИРО) 

E-mail: alexey_nikitenko90@mail.ru 
 

На основании материалов исследовательских работ ВНИИПРХ с 2012 по 
2019 гг. на Белгородском водохранилище впервые освещаются особенности 
роста обыкновенного судака S. lucioperca в конкретной экосистеме, возникшие в 
процессе адаптации к условиям обитания. Параметры роста по уравнению фон 
Берталанфи составили: 98,85 см – теоретически предельная длина (Linf), 0,07 – 
коэффициента роста (K) и 2,45 - коэффициент теоретического возраста (t0). 
Половое созревание судака в Белгородском водохранилище. происходит на 3 
году, что позволило определить вероятный максимальный возраст – 10 лет. В 
рассматриваемый период наблюдается тенденция уменьшения промыслового 
запаса судака. 

 
Ключевые слова: судак, Белгородское водохранилище, пресноводные, 

промысловые запасы, темп роста. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Род Sander включает 5 видов [Спановская, 1971; Froese, 2020], из которых 
наиболее крупных размеров до 75,0 см (FL, длина по Смиту) достигает 
обыкновенный судак Sander lucioperca [Спановская, 1971; Атлас пресноводных 
…, 2002; Andreu-Soler, 2006]. S. lucioperca распространен во всех крупных 
речных и озерных водоемах Европы и восточной Азии от 36° до 67° с.ш. и 
акклиматизирован в Испании, Англии, Франции, Германии, Швеции, Турции и 
Казахстане, в России – в Карелии, Крыму, Приморском крае, Новосибирской, 
Архангельской и Вологодской областях [Решетников, Шакирова, 1993; Kottelat, 
1997; Атлас пресноводных …, 2002]. Два вида, берш S. volgensis и морской судак 
S. marinus, данного рода также обитают восточном полушарии Земли: первый – 
в реках Каспийского, Азовского и Черного морей; второй – в Каспийском и 
северо-западной части Черного морей [Решетников, Шакирова 1993; Атлас 
пресноводных …, 2002]. Остальные два вида, светлоперый судак S. vitreus и 
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канадский судак S. canadensis, распространены в западном полушарии реках и 
водоемах США и Канады [Спановская, 1971; Page, 1991]. 

Рыбы рода Sander давно привлекают внимание специалистов, которыми 
исследованы особенности морфологии, экологии, пищевого поведения, 
репродуктивной биологии и т.д. [Берг, 1949; Константинов, 1957; Фортунатова, 
Попова, 1973; Becker, 1983; Sublette, 1990; Page, 1991; Евланов и др., 1998; Атлас 
пресноводных …, 2002]. Однако, приводимые в литературе сведения об 
особенностях роста популяций судаков в конкретных водоемах остаются не 
полными [Берг, 1949; Beverton, 1959; Staras, 1995; Евланов, 1998; Quist, 2004; 
Никитенко и др., 2020]. Изученность и знание конкретной экосистемы помогает 
в сохранении биологического разнообразия и в оценке предельных допустимых 
объемов выпуска с целью искусственного воспроизводства [Конвенция …, 1992; 
Федеральный закон …, 2004; Артеменков и др., 2020]. 

Темп роста S. lucioperca сильно различается в пределах ареала в 
зависимости от температурного режима и кормности водоема. Также на 
продуктивность водоема оказывают влияние условия обитания, так как 
обыкновенный судак – засадный хищник, он предпочитает песчаное и галечное 
дно с укрытиями [Берг, 1949; Фортунатова, Попова, 1973]. 

Целью настоящей работы является определение особенностей роста 
обыкновенного судака S. lucioperca в Белгородском водохранилище, возникшие 
в процессе адаптации к условиям обитания. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Основой для работы послужили материалы, собранные в 2012-2019 гг. в 
Белгородском водохранилище при проведении мониторинговых исследований. 
Материал был собран набором ставных сетей длинной от 30 до 75 м с шагом ячеи 
от 25 до 70 мм. Всего за период наблюдений на Белгородском водохранилище 
выполнено и учтено 60 сетепостановок. Отбор проб проводили на станциях 
исследования, установленных при мониторинговой оценке состояния среды 
обитания водных биологических ресурсов (рисунок 1). 

Видовую идентификацию рыб в уловах осуществляли по 
рекомендованным определителям [Атлас пресноводных …, 2002]. 

Объектами настоящего исследования послужили самки и самцы 
обыкновенного судака Sander lucioperca с длиной по Смитту (FL) от 7,8 до 63,5 
см. Длина (FL, см) и масса тела (W, г) были измерены с точностью 0,1 см и 1 г 
соответственно [Чугунова, 1959; Правдин, 1966]. 
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Рисунок 1 – Карта-схема постановки сетных орудий лова в Белгородском водохранилище 
 

Общее число биоанализов всех выловленных рыб составило 165 экз. 
Зависимость длины и массы была рассчитана степенным уравнением роста рыб 
(1): 

 
 

W =  a × FL𝑏𝑏 ,      (1) 
 

где W - общий вес (в г), FL fork length – длина по Смиту (в см), a - 
коэффициент перехвата и b - коэффициент наклона регрессии [Винберг, 1971; 
Froese, 2006]. 

Данные о размерном распределении и возрасте обыкновенного судака в 
разные годы проанализированы с использованием компьютерного программного 
пакета TropFishR в среде программирования R [R Core Team, 2018]. Пакет 
TropFishR дополняет традиционный метод электронного анализа размерного 
распределения ELEFAN (Electronic Length-Frequency Analysis) и включают 
определение параметров уравнения (2) роста фон Берталанфи [Haddon, 2011]. 

 
 

𝐿𝐿𝑡𝑡 = 𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 × �1 − 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−𝐾𝐾(𝑡𝑡−𝑡𝑡0)))     (2) 
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где Lt - длина в возрасте t (в см), Linf - предельная длина (в см), К - 

коэффициент роста, а t0 - коэффициент теоретического возраста. 
Абсолютная численность рыб по результатам лова ставными сетями 

определялась по формуле [Кушнаренко, Лугарев, 1983]: 
 

𝑁𝑁 = 𝑌𝑌𝑐𝑐∗ 𝑆𝑆𝑏𝑏
𝑞𝑞∗𝑆𝑆𝑐𝑐

       (3) 
 

N – численность рыб, экз.; 
Yс – средний улов на одну стандартную сетепостановку, экз.; 
Sb – площадь водоема (площадь обитания вида в водоеме), м2; 
q – коэффициент абсолютной уловистости ставной сети; 
Sс – площадь, облавливаемая стандартной сетью в сутки, м2. 

 
При проведении обловов применяли сети высотой (H), равной глубине 

водоема. Относительная численность (экз./м3) (концентрация) рыб (для малых 
водоемов) рассчитывается по формуле: 

 
𝑁𝑁𝑐𝑐 = 𝑌𝑌𝑐𝑐∗ (𝑆𝑆𝑏𝑏∗𝐻𝐻)

𝑞𝑞∗(𝑆𝑆𝑐𝑐∗𝐻𝐻)
:𝑊𝑊𝑏𝑏     (4) 

 
После преобразования формула принимает вид: 
 

𝑁𝑁𝑐𝑐 = 𝑌𝑌𝑐𝑐
𝑞𝑞∗𝑊𝑊𝑐𝑐

       (5) 
 

Nс – относительная численность рыб, экз./м3; 
Wс – объем, облавливаемый стандартной сетью в сутки, м3. 
 
При расчете численности по уловам ставных сетей коэффициент 

уловистости принимали равным 0,3, объем (Wc, м3), облавливаемый сетью, 
находили по формуле [Трещев, 1983]: 

 
Wс = π * l2 * n * H/4 * t     (6) 

 
l – длина сети, м; 
n – количество сетей в порядке; 
Н – высота сети, м; 
t – время лова, сут.; 
π – константа, А 
 
 
Краткая характеристика Белгородского водохранилища 
Белгородское водохранилище расположено на р. Северский Донец в 

Белгородском и Шебекинском районах Белгородской области. Створ плотины 
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водохранилища находится около с. Безлюдовки Шебекинского района. 
Водохранилище создано в 1985 г. для водообеспечения Белгородского 
промышленного узла и улучшения санитарного состояния вод Северского 
Донца, однако в последующие годы изменило первоначальное проектное 
назначение. 

Нормальный подпорный уровень (НПУ) 114,5 м, полный объём 
водохранилища при НПУ 76 млн м3, полезный – 67,7 млн м3, площадь водного 
зеркала при НПУ 23 км2, длина водохранилища 25 км, ширина ‒ от нескольких 
десятков метров до 3 км, в среднем около 1 км; средняя расчётная глубина 3,3 м, 
максимальная вблизи плотины ‒ 14 м. Белгородское – 2-е по полному и 
полезному объёму водохранилище Белгородской области после 
Старооскольского водохранилища. Водохранилище долинного типа, имеет 
линейно-вытянутую конфигурацию; общая протяжённость береговой линии 85 
км. Площадь водосбора в створе гидроузла 2520 км2. В водохранилище впадают 
реки Везелка, Топлинка, Разумная. Климат в районе водохранилища умеренно 
континентальный, с мягкой зимой и продолжительным летом. Устойчивый 
ледяной покров на водохранилище держится с середины декабря до конца марта. 
Средняя многолетняя скорость разрушения берегов Белгородского 
водохранилища 1,1 м/год. 

На Белгородском водохранилище осуществляется только любительское 
рыболовство и рыболовство в научно-исследовательских и контрольных целях, 
промышленный лов отсутствует. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Различные популяции S. lucioperca в пределах ареала распространения 
обитают в солоноватых и пресных водоемах и представляют пелагических 
хищников. Помимо температурного режима, кормовая база водоема, оказывает 
влияние на предел и темп роста обыкновенного судака. Так для молоди важными 
объектами питания являются зоопланктон и нектобентические ракообразные, 
для взрослого судака – молодь других рыб [Фортунатова, Попова, 1973; Атлас 
пресноводных …, 2002]. В Рыбинском водохранилище к 7 годам судак достигает 
47,4 см, в Куйбышевском водохранилище – 50,7 см, в Матырском 
водохранилище 55,6 см [Никитенко и др., 2020], в Саратовском водохранилище 
– 56,8 см [Стрельников и др., 1984; Кузнецов, 2010], а в исследуемом 
Белгородском водохранилище – 55,0 см (таблица 1). Коэффициент упитанности 
судака на 7 году жизни составляет 1,20, что несколько ниже чем в возрасте 1-3 
года – 1,27. Следовательно, можно предположить о достаточном обилии пищи в 
Белгородском водохранилище, как для молоди, так и для взрослого судака. 

В Белгородском водохранилище максимальный отмеченный возраст 7 лет, 
в котором встречаются особи от 47 до 63 см. В Рыбинском и Саратовском 
водохранилище отмечаются особи, достигшие 8 лет и длины 53,8, 60,7 см, 
соответственно [Стрельников и др., 1984; Кузнецов, 2010]. В редких случаях в 
водоемах наблюдаются особи судака 9-и и 10-и летнего возраста [Семенчеко, 
Подорожнюк, 2014; Крайнюк и др., 2018]. Необходимо отметить, что крупные 
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размеры одновозрастных рыб в приводимых водоемах замечены в южных 
районах обитания с более теплыми температурными условиями. Указанные 
различия в размерах также обусловлены экологическими условиями, в которых 
обитают эти популяции. 
 
Таблица 1 – Длина и масса тела судака разных возрастных классов из уловов в Белгородском 
водохранилище 2012-2019 гг. 
 

Возраст, лет FL, мм Масса, г n, экз. 

1+ 
7,8-18,0 

14,26±3,26 
 

32,0-45,0 
39±3,78 3 

2+ 
20,5-31,0 

25,75±0,61 
 

116,0-470,0 
227,59±18,73 22 

3+ 
22,0-44,0 

32,27±0,61 
 

140,0-900,0 
456,08±25,60 51 

4+ 
29,7-56,0 

40,84±0,85 
 

344,0-1478,0 
849,19±42,14 56 

5+ 
33,2-59,0 

42,65±1,28 
 

676-2566 
1048,58±91,32 24 

6+ 
42,0-63,5 

48,69±1,49 
 

1150-3556 
1676,46±186,46 13 

7+ 
47,0-63,0 

55,0±11,37 
 

1480-2442 
1961,00±481,00 2 

Примечание: 
Над чертой - пределы варьирования показателя. 
Под чертой - среднее значение и его ошибка. 
n - число исследованных рыб 

 
Условия водоемов, отмеченные выше, влияют на упитанность рыб. Связь 

между размерами и массой судака Белгородского водохранилище можно описать 
аллометрическим соотношением (7-9). Рассчитанные уравнения зависимости 
показывают отрицательный гипераллометрический коэффициент b, который 
характеризует форму тела как угреиведную (b <3) для самцов и для самок. В 
разных регионах зависимость роста судака отличается, это может быть связано 
как с особенностями физиологического состояния, так и с различиями в условиях 
окружающей среды [Li, 2013; Hossain, 2015; Tobes, 2016]. Также необходимо 
отметить, что значения b обычно находятся в пределах (2,5–3,5) нормального 
диапазона для рыб [Carlander, 1969]. 

 

W =  0,0298 × 𝐹𝐹𝐿𝐿2,7603; r2 = 0,9187; самцы + самки   (7) 

W =  0,0185 × 𝐹𝐹𝐿𝐿2,8893; r2 = 0,8594; самцы    (8) 

W =  0,0252 × 𝐹𝐹𝐿𝐿2,8172; r2 = 0,9182 самки    (9) 
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Рассчитана теоретически предельная длина роста судака Белгородского 
водохранилища (уравнение 10). Так, параметры роста по уравнению фон 
Берталанфи (6) составили: 98,85 см – предельная длина (Linf), 0,077 – 
коэффициента роста (K) и -2,46 – коэффициент теоретического возраста (t0). При 
этом максимальный рассчитанный возраст (tmax) при массовом половом 
созревании (tm) в 3 года у судака Белгородского водохранилища составляет 12 
лет. Следовательно, при наблюдаемом массовом половом созревании судака в 3 
года предельный возраст может составлять 12 лет, в котором судак будет 
достигать 64 см. 

 

𝐿𝐿𝑡𝑡 = 98,85 × �1 − 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−0,077(𝑡𝑡−2,46))),     (10) 

 

Собранные данные в период проведения исследований на Белгородском 
водохранилище относятся к III уровню информационного обеспечения расчетов. 
Недостаточная полнота доступной информации исключает использование 
математических моделей динамики численности. Дефицит информации связан с 
отсутствием промышленного лова на данном водохранилище. В рамках 
проведенных исследований был рассчитан промысловый запас судака в 
Белгородском водохранилище (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Биомасса и улов на усилие судака в Белгородском вдхр. с 2013 по 2020 гг. 
 
Данные до 2012 г. отсутствуют, а с 2012-2020 гг. наблюдается сокращение 

запаса судака в Белгородском водохранилище. Это может быть связано, с 
увеличивающимся влиянием любительского рыболовства. Так как, в настоящее 
время на большинстве эксплуатируемых водоемов промысел ориентирован на 
преимущественный вылов наиболее ценных с коммерческой точки зрения видов 
рыб, т.е. обладающих высокой рыночной стоимостью, таких как осетровые, 
сиговые, лососевые, судак. Вместе с тем, произошло уменьшение улова на 
усилие в 2 раза. Между биомассой судака и уловом на усилие существует 
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сильная положительная корреляция (r=0,98), что показывает взаимосвязь между 
параметрами. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты изучения роста обыкновенного судака S. lucioperca в 
Белгородском водохранилище свидетельствуют о наличии крупноразмерных 
особей одного возраста в сравниваемых водоемах. Так в исследуемом 
Белгородском водохранилище судак к 7 годам достигает 55,0 см (таблица 1) или 
51,6 см по уравнению Берталанфи, что выше чем в Рыбинском (47,4 см) или 
Куйбышевском (50,7 см) водохранилище, но ниже чем Саратовском и 
Матырском водохранилищах – 56,8 см и 55,6 см соответственно. 

При половом созревании судака на 3-м году жизни позволило определить 
максимальный возраст – 12 лет. Данный факт сопоставим с редкими случаями 
наблюдений судака в 9-и и 10-и летнем возрасте [Семенченко, Подорожнюк, 
2014; Крайнюк и др., 2018]. Факт отсутствия поимок судака старше 7+ лет в 
Белгородском водохранилище может быть связан с небольшой численностью 
крупноразмерных особей и коротким периодом исследований, а также 
любительским рыболовством. 

Параметры роста, рассчитанные по уравнению фон Берталанфи (6): 98,85 
см – предельная длина (Linf), 0,077 – коэффициента роста (K) и -2,46 – 
коэффициент теоретического возраста (t0). При этом максимальный 
рассчитанный возраст (tmax) при массовом половом созревании (tm) в 3 года у 
судака Белгородского водохранилища составляет 12 лет. Следовательно, при 
наблюдаемом массовом половом созревании судака в 3 года предельный возраст 
может составлять 12 лет, в котором судак будет достигать 64 см. 

В настоящее время происходит снижение промыслового запаса судака, что 
свидетельствует о высоком прессе промысла. В сложившихся условиях 
необходимо лимитирование вылова этого вида, для восстановления 
оптимальной структуры его популяции. Для рационального освоения судака 
необходимо продолжить более углублённое всестороннее изучение данного вида 
в водоёме. 
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Abstract. Based on the findings of research conducted by the branch for the freshwater 

fisheries of VNIRO (VNIIPRKH) in 2012–2019 in the Belgorod Reservoir, the paper for the first 

time presents the data on the features of S. lucioperca growth in a specific ecosystem obtained while 

adapting to the environment. Growth parameters as per the von Bertalanffy equation were as follows: 

asymptotic size (Linf) of 98.85 cm, growth coefficient (K) of 0.07, and theoretical age coefficient (t0) 

of 2.45. S. lucioperca species in the Belgorod Reservoir achieve maturity during the third summer, 

which suggests the probable maximum age of 10 years. A trend towards reduction of commercial 

stock was observed during the study period. 

 

Keywords: S. lucioperca, Belgorod Reservoir, freshwater fish, commercial stock, growth 

rate. 

 
 


