
Ââåäåíèå. Êóëüòèâèðîâàíèå åâðîàçèàòñêîãî

(ðå÷íîãî) îêóíÿ Perca fluviatilis – ýòî ïîòåí-

öèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðàçíîîáðàçèòü àêâà-

êóëüòóðíûé ñåêòîð â óñëîâèÿõ Þãà Ðîññèè.

Âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü åãî ïîïóëÿöèè, ýêîíîìè-

÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü è öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå â

ñîñòàâå ðûáíûõ ñîîáùåñòâ ìíîãèõ âîäîåìîâ

îáóñëîâëèâàåò áîëüøîé èíòåðåñ ê íåìó èññëå-

äîâàòåëåé ìíîãèõ ñòðàí. Èíòåíñèôèêàöèîííûå

ìåðîïðèÿòèÿ ïðè âûðàùèâàíèè îêóíÿ äîëæíû

áàçèðîâàòüñÿ íà íàó÷íî îáîñíîâàííîì êîðìëå-

íèè, êîðì äîëæåí ïîëíîñòüþ îòâå÷àòü ôèçèî-
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Аннотация. Целью настоящих исследований явилось повышение эффективности выращивания личинок евроазиатского
(речного) окуня за счет использования искусственных сбалансированных комбикормов, обеспечивающих высокие темпы
роста и выживаемость на ранних этапах онтогенеза. Все экспериментальные работы проводились на базе
аквабиотехнопарка АГТУ. Проведенные испытания новой белковой кормовой добавки в составе стартового комбикорма СТ-
окунь показали ее высокую эффективность при выращивании ранней молоди окуня. Прирост массы молоди был в 2–3 раза
выше по сравнению с контрольным вариантом. Введение в состав стартового комбикорма СТ-окунь 20 % БЛК против
контрольного варианта и варианта с добавлением 10 % БЛК  позволяет повысить выживаемость ранней молоди окуня до
64 % и темп роста при более низких кормовых затратах (0,7 ед.).

Ключевые слова: окунь, молодь, комбикорма, кормовые затраты.

THE PERCULARITIES OF EUROASIAN PERCH FINGERLINGS IN INDUSTRIAL CONDITIONS

S.V. Ponomarev, 
Dr. Biol. Sci., professor, Astrakhan state technical university, Russia, Astrakhan, e-mail: kafavb@yandex.ru
Yu.V. Fedorovykh, 
assistant, Astrakhan state technical university, e-mail: jaqua@yandex.ru 
N.P. Boeva, 
Dr.Sci.Tech., All-Russia scientific research institute of a fish economy and oceanography, Russia, Moscow
A.I. Bochkarev, 
Cand. Sci.Tech., All-Russia scientific research institute of a fish economy and oceanography, Russia, Moscow

Summary. The goal of present investigations was the increasing of the efficiency of Eurasian (river) perch fingerlings breeding due
to using artificial balanced, provided high growth rate and survival rate on early stages of ontogenesis. All of the research works were
carried out in the conditions of Aquabiotechnopark of ASTU. The investigations of new protein food additive compound in the start
diet ST-okun shown its high efficiency during the perch fingerlings breeding. The increase of fingerlings’ weight was higher in 
2–3 times in comparison with control group. Addition the 20 % of protein-lipid concentrate in the ST-okun lead to increasing the sur-
vival rate of fingerlings to 64 % and decrease the fodder costs (0.7 units). 

Keywords: Eurasian (river) perch, diets, fingerlings, fodder costs.
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ëîãè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì è âîçðàñòíûì îñî-

áåííîñòÿì. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ ðûáû,

îñîáåííî â ðàííåì ïîñòýìáðèîãåíåçå, ñìåðòíîñòü

äîñòèãàåò 50–90 % è çà÷àñòóþ ñâÿçàíà ñ íèçêîé

ïèòàòåëüíîñòüþ ñòàðòîâûõ ñóõèõ êîìáèêîðìîâ,

ïëîõîé óñâîÿåìîñòüþ ïðîòåèíà ðûáíîé ìóêè, òàê

êàê ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â êîðìîâîé ðûá-

íîé ìóêå íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì ïîêàçà-

òåëåì åå öåííîñòè. Ñëåäóåò èñêàòü íîâûå ñïîñî-

áû áàëàíñèðîâêè áåëêîâûõ êîìïîíåíòîâ ðåöåïòó-

ðû è íîâûå èñòî÷íèêè êîðìîâîãî ëåãêîóñâîÿåìî-

ãî ïðîòåèíà.

Ýòîãî ìîæíî äîñòèãíóòü ïóòåì äîáàâëåíèÿ â

êîðìà ðàçëè÷íûõ ãèäðîëèçàòîâ, êîòîðûå ïðåäñòà-

âëÿþò ñîáîé ðàñùåïëåííûå ïðîòåèíû â âèäå ëåã-

êîóñâîÿåìûõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïåïòèäîâ, áåëêîâ.

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ. Öåëüþ èññëåäî-

âàíèé ÿâèëîñü ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè âûðà-

ùèâàíèÿ ëè÷èíîê ðå÷íîãî îêóíÿ çà ñ÷åò èñïîëüçî-

âàíèÿ èñêóññòâåííûõ ñáàëàíñèðîâàííûõ êîìáè-

êîðìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêèå òåìïû ðîñòà è

âûæèâàåìîñòü íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà. 

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèé âõîäèëî ñîñòàâëåíèå

ðåöåïòóðû ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà, ïîñëåäóþùåå

êîðìëåíèå ëè÷èíîê åâðîàçèàòñêîãî îêóíÿ ñ îïðå-

äåëåíèåì ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

âûðàùèâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå

ðàáîòû ïðîâîäèëè íà áàçå àêâàáèîòåõíîïàðêà

ÀÃÒÓ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ íåðåñòîâîé êàìïàíèè è

èíêóáàöèè èêðû ïî óæå ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòî-

äèêå áûë íà÷àò îïûò ïî îòðàáîòêå êîðìëåíèÿ

ëè÷èíîê îêóíÿ íà 21-å ñóò ïîñëå âûêëåâà. Ïåðèîä

èñïûòàíèé ñîñòàâèë 30 ñóò.

Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè â

ïëàñòèêîâûõ áàññåéíàõ ñ óñòàíîâëåííûì  âîäîîá-

ìåíîì. Òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâëÿëà îò 17,2 äî

24 oÑ, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â òå÷åíèå âñåãî

ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ ïîääåðæèâàëîñü íà óðîâíå

8,0–9,0 ìã/ë.

Ïëîòíîñòü ïîñàäêè ëè÷èíîê ñîñòàâèëà 2 òûñ. øò

íà 0,2 ì2. 

Êîðìëåíèå ëè÷èíîê ðå÷íîãî îêóíÿ îñóùåñò-

âëÿëè êðóïêîé ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà ÑÒ-îêóíü

(êîíòðîëüíûé âàðèàíò), îïûòíûå âàðèàíòû

áûëè ïðåäñòàâëåíû êîìáèêîðìîì ÑÒ-îêóíü ñ

äîáàâëåíèåì 20 %-íîãî ñóõîãî áåëêîâî-ëèïèä-

íîãî êîíöåíòðàòà (ÁËÊ), ïîëó÷åííîãî èç ðûáíî-

ãî ïîäïðåññîâîãî áóëüîíà ìåòîäîì óëüòðàôèëüò-

ðàöèè, ñîäåðæàùèé íå ìåíåå 15 % ïîëèïåïòèäîâ

ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 1000 è 1300 êÄà è 10 %

ÁËÊ ñîîòâåòñòâåííî. Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-

ðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.

Â ñîñòàâ ðåöåïòîâ êîìáèêîðìîâ, êðîìå ÁËÊ,

âõîäèëè òàêæå ðûáíàÿ ìóêà, àìèíîêèñëîòíàÿ

ñìåñü, ðûáèé æèð, ïîëèâèòàìèííûé ïðåìèêñ,

ïøåíè÷íàÿ ìóêà. Êîìïîíåíòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ

êîðìà, ñáàëàíñèðîâàíû ïî àìèíîêèñëîòíîìó è

ëèïèäíîìó áàëàíñó äëÿ ëè÷èíîê îêóíÿ.

Ëè÷èíêàì íà÷èíàëè äàâàòü íåìíîãî ñóõîãî êîì-

áèêîðìà  â âèäå ïûëè ñ öåëüþ âûðàáîòêè ïîëîæè-

òåëüíîé ïèùåâîé ðåàêöèè. Ïåðèîä àäàïòàöèè ê

ñóõîìó êîìáèêîðìó äëèëñÿ îêîëî 2–3 ñóò. Ðàçìåð

êðóïêè èçìåíÿëè ïî ìåðå ðîñòà ðûáû.

Êîìáèêîðìà äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé

áûëè èçãîòîâëåíû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå.
Êîðìîâàÿ ðûáíàÿ ìóêà, ÿâëÿþùàÿñÿ èñòî÷íè-

êîì áåëêà â ñîñòàâå ðûáíûõ êîìáèêîðìîâ,

ñîäåðæèò àçîòèñòûå ñîåäèíåíèÿ ñ ìîëåêóëÿð-

íîé ìàññîé áîëåå 300 êÄà, à àçîòèñòûå ñîåäèíå-

íèÿ áåëêîâî-ëèïèäíîãî êîíöåíòðàòà ïðåä-

ñòàâëåíû ïîëèïåïòèäàìè ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàñ-

ñîé íå áîëåå 4,8 êÄà, â òîì ÷èñëå 21 % ïîëèïåï-

òèäîâ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 1–1,3 êÄà, êîòî-

ðûå óñâàèâàþòñÿ ðàííåé ìîëîäüþ îêóíÿ íå

ìåíåå ÷åì íà 96 %, ïðè ýòîì óêàçàííûå èíãðå-

äèåíòû îáîãàùåíû àìèíîêèñëîòàìè è ïðåìèê-

ñîì, ñîäåðæàùèì âèòàìèíû. Â ñîâîêóïíîñòè

êîðì îáëàäàåò âûñîêîé ïèòàòåëüíîñòüþ è

óñâîÿåìîñòüþ äëÿ ìîëîäè ðûá.
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Òàáëèöà 1
Ñõåìà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà äëÿ ðå÷íîãî îêóíÿ

¹ ï/ï Âàðèàíòû îïûòîâ

1

2

3

ÑÒ-îêóíü (êîíòðîëü)

ÑÒ-îêóíü + ÁËÊ (20 %)

ÑÒ-îêóíü + ÁËÊ (10 %)
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Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ïîëíîöåííîñòü è ýôôåêòèâ-

íîñòü ñòàðòîâîãî êîìáèêîðìà îïðåäåëÿåòñÿ

äîñòóïíîñòüþ ïðîòåèíà äëÿ ïåðåâàðèâàíèÿ ñîá-

ñòâåííûìè ôåðìåíòàìè ðûá â ðàííåì ïîñòýì-

áðèîãåíåçå. Ôåðìåíòíàÿ ñèñòåìà ëè÷èíîê îñåòðî-

âûõ ðûá íå ñïîñîáíà ãèäðîëèçîâàòü ïðîòåèíû ñî

ñëîæíîé ñòðóêòóðîé è âûñîêîé ìîëåêóëÿðíîé

ìàññîé, ïîñêîëüêó àêòèâíîñòü ïîëîñòíûõ êèøå÷-

íûõ ïðîòåàç åùå íåâåëèêà.

Ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

íîâîãî êîìáèêîðìà ÑÒ-îêóíü â ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ óñëîâèÿõ ëó÷øèå ïîêàçàòåëè ðîñòà è âûæè-

âàåìîñòè ëè÷èíîê îêóíÿ áûëè îòìå÷åíû â âàðè-

àíòå 2 (òàáë. 2). ×åðåç 30 ñóò ìàññà ëè÷èíîê,

âûðàùåííûõ íà êîìáèêîðìå ÑÒ-îêóíü (ñ 20 %

ÁËÊ), ñîñòàâèëà 345 ìã è áûëà â 1,6 è 2,7 ðàçà

âûøå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíòðîëüíîãî

âàðèàíòà êîìáèêîðìà è îïûòíîãî âàðèàíòà 

2 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñîñòàâå

êîìáèêîðìà ÑÒ-îêóíü 20 % ÁËÊ áûëè îòìå÷åíû

ëó÷øèå ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê åâðîàçèàòñêîãî îêóíÿ,

ïîòðåáëÿâøåãî êîðìà ÑÒ-îêóíü (âàðèàíò 2) è ÑÒ-

îêóíü (êîíòðîëü ), áûëà íà 30–40 % íèæå â ñðàâíåíèè

ñ îïûòíûì âàðèàíòîì ÑÒ-îêóíü + 20 % ÁËÊ (òàáë. 2). 

Ìîëîäü, âûðàùåííàÿ íà êîìáèêîðìå ÑÒ-îêóíü

+ 20 % ÁËÊ, ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó òåëà õàðàê-

òåðèçîâàëàñü ãëàâíûì îáðàçîì áîëåå âûñîêèì

ñîäåðæàíèåì áåëêà â òåëå (òàáë. 3). 

Òàêèì îáðàçîì,  ââåäåíèå â ñîñòàâ êîìáèêîðìà

20 % ÁËÊ íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ îêóíÿ, ïðè

èíäóñòðèàëüíîì âûðàùèâàíèè, ïîëîæèòåëüíî

ñêàçûâàåòñÿ íà òåìïå ðîñòà ëè÷èíîê, ñïîñîáñòâó-

åò ñíèæåíèþ êîðìîâûõ çàòðàò, òàêæå îòìå÷åíî

çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âûæèâàåìîñòè ðàííåé

ìîëîäè, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì.

Çàêëþ÷åíèå. Ðå÷íîé îêóíü ÿâëÿåòñÿ íîâûì

ïðåñíîâîäíûì îáúåêòîì àêâàêóëüòóðû. Îäíèì èç

êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ïðè âûðàùèâàíèè ðûá â èíäó-

ñòðèàëüíûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå êîìáè-

êîðìàìè, ñáàëàíñèðîâàííûìè ïî îñíîâíûì

ýëåìåíòàì ïèòàíèÿ, âèòàìèíàì è ìèíåðàëüíûì

âåùåñòâàì. Ðàçðàáîòàííûé ñòàðòîâûé êîìáèêîðì

äëÿ ëè÷èíîê åâðîàçèàòñêîãî (ðå÷íîãî) îêóíÿ ñ

äîáàâëåíèåì 20 % áåëêîâî-ëèïèäíîãî êîíöåíòðàòà

îáëàäàåò âûñîêîé ïèòàòåëüíîñòüþ è óñâîÿåìîñòüþ,

÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèìè

ïîêàçàòåëÿìè, ïîëó÷åííûìè â ïðîöåññå âûðàùèâà-

íèÿ, à òàêæå ïîêàçàòåëÿìè îáùåãî õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà ìîëîäè.
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Òàáëèöà 2
Ðûáîâîäíî-áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âûðàùèâàíèÿ 

ëè÷èíîê ðå÷íîãî îêóíÿ íà èñêóññòâåííîì êîìáèêîðìå

Ïîêàçàòåëü
Âàðèàíòû îïûòîâ

êîíòðîëü âàðèàíò 1 (+ 20 % ÁËÊ) âàðèàíò 2 (+ 10 % ÁËÊ)

Ìàññà íà÷àëüíàÿ, ìã

Ìàññà êîíå÷íàÿ, ìã

Àáñîëþòíûé ïðèðîñò, ìã

Ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ, ñóò

Âûæèâàåìîñòü, %

Êîðìîâûå çàòðàòû, åä.

50±0,19*

124±0,11**

74

30

12

1,0

50±0,20*

345±0,19**

295

30

64

0,7

50±0,13*

206±0,12**

156

30

37

0,8

Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè Ð<0,05, ** – ïðè Ð<0,01.

Òàáëèöà 3
Ïîêàçàòåëè îáùåãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëè÷èíîê ðå÷íîãî îêóíÿ

Ïðèìå÷àíèå: * – ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè Ð<0,05.

Âàðèàíòû îïûòîâ
Ïîêàçàòåëü, % (ïî àáñîëþòíî ñóõîìó âåùåñòâó)

ñóõîå âåùåñòâî áåëîê æèð çîëà

Êîíòðîëü

Âàðèàíò 1 (+20% ÁËÊ)

Âàðèàíò 1 (+10% ÁËÊ)

23,0±1,4

24,2±1,2

23,8±1,1

66,0±1,6

69,2±1,8

65,6±1,5

18,9±0,8

17,0±0,7

18,9±0,95

15,1±0,5

13,8±0,5

15,5±0,3
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