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ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Â ñòàòüå äàí îáçîð ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê òþìåíñêèõ ó÷åíûõ ïî ðàçâèòèþ òîâàðíîãî îçåðíîãî ðûáîâîäñòâà â ðåãèîíå.

SUMMARY. The article reviews the efficiency of implementation of scientific 
approaches on the development of commercial fish farming in the regional lakes, 
introduced by the Tyumen scientists.
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îçåð çàìîðíîãî òèïà, òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòè îçåð.
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Ïðîáëåìà ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Ðîññèè, 
èìåþùèõ êîíå÷íóþ öåëü ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ìàëîïðîäóêòèâíûõ àê-
âàòîðèé â âûñîêîïðîäóêòèâíûå, îáñóæäàåòñÿ äàâíî [1], [2], [3], [4], [5]. Îíè 
èñòîðè÷åñêè òåñíî ñìûêàþòñÿ ñ ïðîãðåññîì ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà è ïðîáëåìîé 
óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ [6]. 

Ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòîé òîãî âðåìåíè ïî áèîëîãè÷åñêèì îñíîâàì òåõíè-
÷åñêèõ âèäîâ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé, ñïîñîáíûõ ðåàáèëèòèðîâàòü 
óòðà÷åííûå ïðîäóêöèîííûå êà÷åñòâà ìåñòíûõ âîäîåìîâ, ÿâëÿëàñü ìîíîãðàôèÿ 
À.È. Áåðåçîâñêîãî [3]. Ïîä ðûáîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèåé îí ïîíèìàë ãðóï-
ïó òåõíè÷åñêèõ ìåëèîðàöèé ïî èçìåíåíèþ â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà (ñâîéñòâ) âî-
äîåìîâ êàê äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, òàê è âñåëåíèÿ íîâûõ õîçÿéñòâåííî öåííûõ îáúåêòîâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ 
â öåëÿõ íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ âîäîåìîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ 
«óðîæàéíîñòè».

Èñõîäÿ èç òàêîãî îïðåäåëåíèÿ ðûáîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèè, ðåàáèëèòè-
ðóþùåé ïðèðîäó âîäîåìîâ, âåäóùèìè â íåé äîëæíû áûòü äâà íàïðàâëåíèÿ. 
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Ïåðâîå — ýòî ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ óñëîâèé æèçíè (îáèòàíèÿ) â âîäîå-
ìàõ äëÿ êîðìîâûõ ãèäðîáèîíòîâ è ðûáû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
âîäîåìîâ. Âòîðîå — ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ óñëîâèé îáëîâà âîäîåìà äîáû-
âàþùèì ïðîìûñëîì. Îáà íàïðàâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèé äèôôåðåíöèðîâàíû íà 26 
âàðèàíòîâ [3]. Á.È. ×åðôàñ [7], ïîääåðæèâàÿ èäåè À.È. Áåðåçîâñêîãî è Â.È. Ìåéñ-
íåðà, âñå âèäû ðûáîõçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé, ñóùåñòâåííî ìåíÿþùèõ status-
quo âîäîåìà ðåêîìåíäîâàë íàçûâàòü êîðåííûìè, à ìåëèîðàöèè, òðåáóþùèå 
ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîâòîðåíèÿ (äåéñòâèÿ), èìåíîâàòü òåêóùèìè. 

Ï.Ë. Ïèðîæíèêîâ [8] ñ ñîàâòîðàìè, ðàññìîòðåâ îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå 
ïîëîæåíèÿ è ñîñòîÿíèå äåë â ïðàêòè÷åñêîì âûïîëíåíèè ðûáîõîçÿéñòâåííûõ 
ìåëèîðàöèé íà ðàçíûõ òèïàõ âîäîåìîâ ÑÑÑÐ, ðåêîìåíäîâàëè óñèëèòü âíèìà-
íèå ê ñîçäàíèþ íàó÷íûõ îñíîâ ýòîãî âàæíîãî íàïðàâëåíèÿ ðûáíîãî õîçÿéñòâà. 
Ãëàâíîå, ñ÷èòàëè àâòîðû, ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü ñåðüåçíîìó àíàëèçó âëèÿíèå 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìåëèîðàöèé íà ýêîëîãè÷åñêèå è ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â 
âîäîåìàõ, à òàêæå îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ìåëèîðàòèâíûõ 
ðàáîò. Ïî èõ ìíåíèþ, îáúåêòàìè ðûáîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèè äîëæíû ñòàòü 
âîäîåìû, êîòîðûå â ñèëó ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ èëè ñîâðåìåííûõ ïðè÷èí ñòà-
ëè òåðÿòü ñâîþ ïðîäóêòèâíîñòü, ò.å. ïðÿìî óêàçàëè íà íåîáõîäèìîñòü íàó÷íî-
ãî îáîñíîâàíèÿ áîëüøèíñòâà îçåð Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, âêëþ÷àÿ Çà-
óðàëüå. Îäíîâðåìåííî íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ îñíîâ 
ìåëèîðàöèè, ðåàáèëèòèðóþùèõ àáèîòè÷åñêóþ è áèîòè÷åñêóþ âîäíóþ ñðåäó, 
ïðåäøåñòâóþùåé èñêóññòâåííîìó ðûáîðàçâåäåíèþ â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, 
âêëþ÷àÿ îçåðà, îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàë âåäóùèé èõòèîëîã òîãî âðåìåíè — 
Ã.Â. Íèêîëüñêèé [9].

Â 1960-80-å ãã. â Òþìåíñêîé è ñîñåäíèõ ñ íåé îáëàñòÿõ — ×åëÿáèíñêîé, 
Êóðãàíñêîé, Ñâåðäëîâñêîé, Îìñêîé, — âîçíèêëî è ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ 
òîâàðíîå îçåðíîå ðûáîâîäñòâî, ïðîèçâîäñòâåííîé áàçîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ 
ïðåèìóùåñòâåííî ýâòðîôíûå è ãèïåðýâòðîôíûå ìåëêîâîäíûå îçåðà êàðàñå-
âîãî èõòèîëîãè÷åñêîãî òèïà. Îáëàäàÿ âûñîêèìè ïðîäóêöèîííûìè ñâîéñòâàìè 
ïî ôîðìèðîâàíèþ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ äëÿ âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ðûá 
êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ, ýòè îçåðà ïîäâåðæåíû â çèìíèé ïåðèîä âîçíèê-
íîâåíèþ îñòðîãî äåôèöèòà êèñëîðîäà â âîäå, çàâåðøàþùåãîñÿ ëåòàëüíûì 
èñõîäîì äëÿ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ, íå ïðèñïîñîáëåííîãî ê ñóùåñòâîâàíèþ â 
íàïðÿæåííîé äåñòðóêòèâíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäå. 

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16] íà áîëüøîì 
÷èñëå îäíîòèïíûõ îçåð Çàóðàëüÿ è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû ïîçâîëèëè 
âûÿâèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíû è ðàçâèâàòü â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ìåëèî-
ðàòèâíûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé òåõíîëîãèè, ñóùåñòâåííî ðåàáè-
ëèòèðóþùèå («îìîëàæèâàþùèå») ýêîñèñòåìó îçåð çàìîðíîãî òèïà.

Èòàê, äëÿ îçåðíîãî òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà, èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùåãîñÿ âî 
âñåõ ñóáúåêòàõ ÓðÔÎ (Óðàëüñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà) ÐÔ, ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ëàíäøàôòó Çàóðàëüÿ, îñîáåííî â ïðèðîäíûõ çîíàõ 
þæíîé òàéãè è ëåñîñòåïè ñ ïðåîáëàäàíèåì âîäîåìîâ ñ äåôèöèòîì êèñëîðîäà 
çèìîé, ñòðàòåãè÷åñêèìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

âñå òåõíè÷åñêèå âèäû ìåëèîðàöèé ïî ïîäãîòîâêå îçåð ê âûðàùèâàíèþ öåí- •
íîé ïèùåâîé ðûáû è êà÷åñòâåííîìó îáåñïå÷åíèþ ýòîãî ïðîöåññà; ñðåäè íèõ ê 
÷èñëó êîðåííûõ ìåëèîðàöèé îòíîñÿòñÿ âîçâåäåíèå äàìá, ïëîòèí, äíîóãëóáëåíèå; 
ê òåêóùèì ìåëèîðàöèÿì — àýðàöèÿ âîäû, ðûõëåíèå èëà, âûêîñ ðàñòèòåëüíîñòè, 
ìåëèîðàòèâíûé îòëîâ ìàëîöåííîé ðûáû àêòèâíûìè îðóäèÿìè ëîâà;
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õèìè÷åñêèå ìåëèîðàöèè, íàïðàâëåííûå íà óëó÷øåíèå ïðèðîäíîé •  ñðåäû 
îçåð äëÿ âûðàùèâàåìûõ ðûá è êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ äëÿ íèõ;

áèîëîãè÷åñêèå ìåëèîðàöèè — âñåëåíèå ïîëèêóëüòóðû æèçíåñòîéêîé ìî- •
ëîäè ðûá ñ ó÷åòîì ôàêòîðà çîíàëüíîñòè è îñíîâíûìè ýêîëîãî-ëèìíîëîãè÷åñêèìè 
îñîáåííîñòÿìè âîäîåìîâ, äàþùèìè ïðåèìóùåñòâåííî òîâàðíóþ ïèùåâóþ ðûáó, 
à òàêæå ñïîñîáñòâóþùèõ óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè è òåìïàì ðîñòà õîçÿéñòâåí-
íî öåííûõ ðûá ïðè ïîäàâëåíèè (ýëèìèíàöèè) íåæåëàòåëüíûõ òóãîðîñëûõ âèäîâ 
çà ñ÷åò êóëüòèâèðîâàíèÿ «áèîìåëèîðàòîðîâ» — áûñòðîðàñòóùèõ õèùíèêîâ, ëèáî 
ôèòîôàãîâ, èíòåíñèâíî ïîåäàþùèõ âîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Åñòåñòâåííûå èõòèîëîãè÷åñêèå òèïû îçåð ðåãèîíà è èõ ïðîäóêöèîííûå 
âîçìîæíîñòè â ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ ìåëèîðàöèé. Â Çàóðàëüå â ïðåäåëàõ 
Ñâåðäëîâñêîé, ×åëÿáèíñêîé, Êóðãàíñêîé, Òþìåíñêîé îáëàñòåé è ÕÌÀÎ-Þãðà 
ñðåäè îçåðíîãî ôîíäà ñ îáùåé àêâàòîðèåé áîëåå 1,5 ìëí. ãà îçåð, èìåþòñÿ íåçà-
ìîðíûå (ñòî÷íûå è áåññòî÷íûå) è çàìîðíûå (ñòî÷íûå è áåññòî÷íûå) îçåðà. 
Èõ ñîîòíîøåíèå ïðèìåðíî 1:6. Íåçàìîðíûå îçåðà â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî 
ðåãèî-íà ïðåäñòàâëåíû èõòèîëîãè÷åñêèìè òèïàìè: îêóíåâî-ïëîòâè÷íûå, ïëîò-
âè÷íî-îêóíåâûå, ùó÷üå-îêóíåâûå, ëåùîâûå, ñèãîâûå. Çàìîðíûå îçåðà ñîîòâåò-
ñòâóþò êàðàñåâîìó èõòèîëîãè÷åñêîìó òèïó. Åñòåñòâåííàÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòü 
îçåð ïåðâîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâóåò 10-25 êã/ãà óëîâà â ãîä, à âòîðîé ãðóïïû — îò 
10-15 äî 40-45 êã/ãà â ãîä. 

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà â Çàóðàëüå ïîêàçàëà, ÷òî 
áèîëîãè÷åñêèå ìåëèîðàöèè, ïîäêðåïëåííûå òåõíè÷åñêèìè ìåëèîðàöèÿìè, áû-
ñòðåå è ýôôåêòèâíåå äàþò õîçÿéñòâåííûé ýôôåêò è îêóïàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêè 
íà îçåðàõ çàìîðíîãî òèïà. Â íèõ ðåàëüíî âûðàñòèòü â 10-15 ðàç áîëüøå èõòèî-
ìàññû öåííûõ ðûá ïî ñðàâíåíèþ ñ áûòîâàâøèìè ðàíåå ïðîìûñëîâûìè óëîâàìè 
ìåñòíîé ðûáû íà îñíîâå óòèëèçàöèè (óñâîåíèÿ) ïðîäóöèðóåìûõ êîðìîâûõ ðå-
ñóðñîâ îçåð êóëüòèâèðóåìûìè âñåëåíöàìè (êàðï, ñèãîâûå è ðàñòèòåëüíîÿäíûå 
ðûáû, áûñòðîðàñòóùèå õèùíèêè) ñ íàèëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè ìàññîíàêîïëåíèÿ, 
â îòëè÷èå îò êàðàñåé, ãîëüÿíà, âåðõîâêè, ðîòàíà, ïëîòâû, îêóíÿ, åðøà è äðóãèõ 
ìåäëåííî ðàñòóùèõ ðûá ìåñòíûõ âîäîåìîâ. 

Ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ýêñòåíñèâíîé è èíòåíñèâíîé ôîðì îçåðíîãî 
ðûáîâîäñòâà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Îçåðíûé ôîíä ÓðÔÎ, ïðèãîäíûé äëÿ âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé îçåð è ïðîèçâîäñòâà öåííîé ïèùåâîé ðûáû

Àäìèíèñòðà-
òèâíàÿ 

òåððèòîðèÿ

Îçåðíàÿ àêâàòîðèÿ, 
ïðèãîäíàÿ äëÿ ïàñò-
áèùíîãî òîâàðíîãî 
ðûáîâîäñòâà, òûñ. ãà

Íàó÷íî-
îáîñíîâàííûé 

âûõîä âûðàùèâàå-
ìîé ðûáû (óëîâ), 

òûñ. ò â ãîä

Ïîêàçàòåëè (êã/ãà)
ôàêòè÷åñêèõ óëîâîâ 

âûðàùèâàåìîé 
ðûáû: ýêñòåíñ./

èíòåíñ.òåõíîëîãèè
Òþìåíñêàÿ 
îáëàñòü

240,0 18,0-22,0 25-40/80-360

Ñâåðäëîâñêàÿ 
îáëàñòü

40,0 1,6-2,0 15-22/80-105

×åëÿáèíñêàÿ 
îáëàñòü

180,0 8,0-10,0 35-50/150-310

Êóðãàíñêàÿ 
îáëàñòü

230,0 9,0-11,0 25-40/95-190

ÕÌÀÎ-Þãðà 400,0 7,0-10,0 15-35/60-70
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×óâñòâèòåëüíîñòü îçåðíûõ ýêîñèñòåì ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêîé ìåëèîðà-
öèè. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå Êàçàíñêîãî îçåðíîãî òîâàðíîãî ðûáõîçà â 1966-1968 ãã. 
íà þãî-âîñòîêå Òþìåíñêîé îáëàñòè íà 9 îçåðàõ èç 20-òè, âêëþ÷åííûõ â ñîñòàâ 
ïðåäïðèÿòèÿ, áûëè îáâàëîâàíû äàìáàìè âûñîòîé 0,6-1,0 ì ñ óñòðîéñòâîì ïàâîä-
êîâûõ âåðõîâûõ âîäîñáðîñîâ. Çà ïðîøåäøèé áîëåå ÷åì 40-ëåòíèé ïåðèîä ãèäðî-
òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà â ìíîãîâîäíûå ãîäû ïåðåêðûâàëè áåñïðåïÿòñòâåííûé 
âåñåííèé ñòîê âîäû â ñèñòåìó ð. Èøèì, à òàêæå ýôôåêòèâíî óäåðæèâàëè íàêî-
ïëåííûé îáúåì âîäû è óðîâåíü ñàìîãî îçåðà íà áîëåå âûñîêèõ îòìåòêàõ, ÷åì ýòî 
ïðîèñõîäèëî â çàñóøëèâûå ãîäû íà ñîñåäíèõ, íî íåîáóñòðîåííûõ âîäîðåãóëÿòî-
ðàìè îçåðàõ.

Áëàãîäàðÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì àáèîòè÷åñêèå è áèîòè÷åñêèå 
ïðîöåññû áûëè ëó÷øèìè äëÿ ðûáû è êîðìîâûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â îçåðàõ ñ 
áîëüøèìè ãëóáèíàìè. Êàê ïðàâèëî, óëîâû âûðàùèâàåìîé ðûáû áûëè è ïðî-
äîëæàþò áûòü íà ïîðÿäîê âûøå â ðåàáèëèòèðîâàííûõ ýêîñèñòåìàõ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèì ìåòîäîì, ãäå ïðîèñõîäèò àêêóìóëÿöèÿ ñòîêà ñ âîäîñáîðíîé 
ïëîùàäè. 

Ïîëîæèòåëüíûé ôàêòîð ãëóáèíû â ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ëåñîñòåï-
íûõ îçåð ñ ðàçíîé ãëóáèíîé îòìå÷åí Ã.Ì. Áàãðîâîé [17], ÷òî îáóñëîâëåíî ìåíü-
øèìè ïîòåðÿìè òåïëà ïðè èñïàðåíèè ñ ïîâåðõíîñòè ãëóáîêèõ îçåð ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ìåëêèìè è áîëåå ïðîãðåâàåìûìè îçåðàìè. Äëÿ îçåð, íàõîäÿùèõñÿ íà îäíîé 
øèðîòå è äîñòàòî÷íî áëèçêî äðóã îò äðóãà, íî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ãëóáèíå íà 
20-30%, íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ â ìåñÿ÷íûõ ñóììàõ ýôôåêòèâíîãî èçëó÷åíèÿ 
ñîñòàâëÿþò 16-21%, à â àíîìàëüíûå ãîäû ìîãóò äîñòèãàòü +25-28%. Ïîäòâåðæ-
äåíèå ýòîìó ñîäåðæèòñÿ â ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòå Ä. Õàò÷èíñîíà [18].

Ðàçëè÷èÿ â ãëóáèíå ýâòðîôíûõ îçåð, îêðóæàþùèõ ã. ×åëÿáèíñê (Ïåðâîå, 
Âòîðîå, Ñìîëèíî, Ñèíåãëàçîâî è äð.) îáëàñòè, ïîäâåðãíóòûõ ýêîëîãî-
ðûáîõîçÿéñòâåííîé ðåàáèëèòàöèè, äàþò ñëåäóþùóþ çàêîíîìåðíîñòü: áûâøèå â 
íåäàëåêîì ïðîøëîì îçåðà ñ ãëóáèíàìè 2-3 ì â ïðîöåññå ïîäà÷è çíà÷èòåëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ðå÷íîé ëèáî àðòåçèàíñêîé (øàõòíîé) âîäû «îìîëàæèâàþò» ýêîñèñòå-
ìó, ïðåâðàùàÿ åå èç ãèïåðýâòðîôíîé çàìîðíîé â ýâòðîôíóþ ñ ïðåêðàùåíèåì 
çàìîðíûõ ÿâëåíèé. Ïðè÷åì îïòèìàëüíîé äëÿ ýâòðîôíîãî îçåðà, ñ ðûáîõîçÿéñòâåí-
íîé òî÷êè çðåíèÿ, ñòàíîâèòñÿ ãëóáèíà, ñòàáèëüíî ïðåâûøàþùàÿ 3,7-3,8 ì [15].

Ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé. Ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé â ðûáîâîäíûõ 
ïðóäàõ ïðèìåíÿþò ñî âðåìåí À.Ò. Áîëîòîâà [19], ðåêîìåíäîâàâøåãî 200 ëåò 
íàçàä ìåëèîðèðîâàòü èëû âî èçáåæàíèå ñíèæåíèÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòè ðóêîò-
âîðíûõ âîäîåìîâ. 

Èäåÿ î âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ìåëèîðàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðî-
öåññû õèìè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó äîííûìè îñàäêàìè è âîäíîé òîëùåé îçåð è 
âîäîõðàíèëèù â ðàçëè÷íûõ õîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ áûëà ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ íà 
êîíôåðåíöèè ïî õèìèè ïðåñíûõ âîäîåìîâ, ïðîâîäèìîé Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì 
èíñòèòóòîì ÀÍ ÓÑÑÐ â 1941 ã. [20]. Íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ îá-
ìåííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó ýòèìè ñðåäàìè, ñóëÿùèìè âûñîêèé õîçÿéñòâåííûé 
ýôôåêò, îòìå÷àëè Â. Ýéíçåëü [21] è Ñ. Ìîðòèìåð [5]. Àíàëîãè÷íûå ïðîöåññû,  
ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èâàþùèå åñòåñòâåííóþ áèî- è ðûáîïðîäóêòèâíîñòü ðÿäà 
îòêðûòûõ îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèé, îòìå÷àþò ó÷åíûå-îêåàíîëîãè â ïðîöåññå 
èçó÷åíèÿ ÿâëåíèÿ «àïâåëëèíãà» [22].

Â Òþìåíè èçó÷åíèå ïðîöåññà õèìè÷åñêîãî îáìåíà ìåæäó äîííûìè îñàäêà-
ìè è âîäíîé òîëùåé îçåð çàìîðíîãî êàðàñåâîãî òèïà ïåðâûì ïðîâåë èíñòèòóò 
ÑèáðûáÍÈÈïðîåêò (ïðåæäå ÑèáÍÈÈÐÕ). Íà îñíîâå ïðîèçâîäñòâåííûõ ýêñ-
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ïåðèìåíòîâ ñêîíñòðóèðîâàííîãî â ÍÈÈ àãðåãàòà-ðûõëèòåëÿ èëà «Äíî» íà ãè-
ïåðýâòðîôíîì îç. Òàíãà÷ (210 ãà, Íñð=1,3 ì) ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ 
êèñëîðîäà è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ â âîäå, óñèëåíèþ ðàçâèòèÿ çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé, îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ÷òî â èòîãå ìíîãîêðàòíî ïîâûñèëî 
ïðîäóêöèþ êîðìîâîãî çîîïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà äëÿ ðûá. Òåìï ðîñòà ðûá, 
îñîáåííî âûðàùèâàåìûõ, ñóùåñòâåííî âîçðîñ [23], [24], ]25]. 

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ðûáîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ Çàóðàëüÿ, çàíè-
ìàþùèåñÿ âûðàùèâàíèåì ïîëèêóëüòóðû öåííûõ ðûá â îçåðàõ çàìîðíîãî òèïà 
íà îñíîâå íàøèõ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé [26], ïðîÿâëÿþò èíòå-
ðåñ ê òåõíîëîãèè ðûõëåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé è ñîâåðøåíñòâóþò ðûõëèòåëüíóþ 
òåõíèêó. 

Íàïðèìåð, â ÎÎÎ «Áàëûê» Êóíàøàêñêîãî ðàéîíà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, 
ýêñïëóàòèðóþùåå ãðóïïó òèïè÷íûõ ýâòðîôíûõ ëåñîñòåïíûõ îçåð êàðàñåâîãî 
òèïà ñ îáùåé àêâàòîðèåé 12 òûñ. ãà, ñîçäàíà ìåëèîðàòèâíàÿ áðèãàäà, êîòîðàÿ â 
òå÷åíèå ïåðèîäà îòêðûòîé âîäû (ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü) ïåðèîäè÷åñêè îò 2 äî 4 
ðàç çà ñåçîí ïðîâîäèò ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé ñâîèõ îçåð. Àãðåãàò ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðûõëèòåëüíîå óñòðîéñòâî äëèíîé 6 ì èç àðìàòóðíîé ìåòàëëè-
÷åñêîé áàëêè òèïà øâåëëåð ñ íàâàðåííûìè íà íåå øòûðÿìè-ðûõëèòåëÿìè 
äëèíîé 35-40 ñì â ðàçíûå ñòîðîíû. Êàòåð òèïà ÁÌÂ ñ ïîìîùüþ òðîñà òÿíåò ïî 
àêâàòîðèè îçåðà óñòðîéñòâî ïî ñõåìå âñòðå÷íûõ ãàëñîâ, çàòðà÷èâàÿ íà îçåðî â 
250-300 ãà îäèí ðàáî÷èé äåíü, è, ñîîòâåòñòâåííî ïðè óâåëè÷åíèè àêâàòîðèè äî 
800-1000 ãà — òðè ðàáî÷èõ äíÿ. Áëàãîäàðÿ ðûõëåíèþ äîííûõ îòëîæåíèé, ïðî-
èñõîäèò èíòåíñèâíûé ïåðåõîä çàêîíñåðâèðîâàííûõ ñòîëåòèÿìè ìèíåðàëüíûõ è 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èëà â âîäó. Äàííûé ïðîöåññ áûë îïèñàí Ì.Â. Ìàðòûíî-
âîé [27]. Ïðîöåññ ïåðåõîäà âåùåñòâ èëà â âîäó îñóùåñòâëÿåòñÿ:

â ïðîöåññå äèôôóçèè èç ïîðîâîãî ðàñòâîðà, çàêëþ÷åííîãî â îáúåìå âçìó- •
÷åííûõ îòëîæåíèé;

â ðåçóëüòàòå äåñîðáöèè îáìåííîãî àììîíèÿ è ôîñôàòîâ ñ ïîâåðõíîñòè  •
âçìó÷åííûõ ÷àñòèö;

âñëåäñòâèå ìèíåðàëèçàöèè âçìó÷åííûõ ÷àñòèö îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. •
Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðûõëåíèè âåðõíåãî ñëîÿ èëîâûõ îòëî-

æåíèé ãëóáèíîé 20-40 ñì âûñâîáîæäàåòñÿ áèîãåíîâ â 3-5 ðàç è áîëüøå, ÷åì èõ 
áûëî ñêîíöåíòðèðîâàíî â âîäå. Ïðèíóäèòåëüíàÿ ìåëèîðàòèâíàÿ ìîáèëèçàöèÿ áèî-
ãåíîâ èëîâûõ îòëîæåíèé âûçûâàåò «ýôôåêò óäîáðåíèÿ», ÷òî íà ìåëèîðèðóåìûõ 
îçåðàõ çàìîðíîãî òèïà Òþìåíñêîé îáëàñòè ïåðâîé âûÿâèëà Ë.Ä. Ñâèñòóíîâà [28], 
ïîäêðåïèâ òåì ñàìûì íà ïðàêòèêå òåîðåòè÷åñêèå ïðîãíîçû Ë.Ë. Ðîññîëèìî [29].

Íàøèìè íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðûõëåíèè èëîâûõ îòëîæåíèé 
êóíàøàêñêèõ ëåñîñòåïíûõ îçåð ñïóñòÿ 5-8 ñóòîê ïðîèñõîäèò «âñïûøêà» èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà, ïðåèìóùåñòâåííî çåëåíûõ è ïðîòîêîêêîâûõ 
âîäîðîñëåé, à ïðèìåðíî ÷åðåç òàêîé æå ïðîìåæóòîê âðåìåíè — ÷èñëåííîñòü 
ìèðíîãî çîîïëàíêòîíà, â áîëüøåé ìåðå ìåëêèõ ôîðì âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ, 
óâåëè÷èâàåòñÿ ìíîãîêðàòíî. Ýòî ïîäòâåðæäàåò «ïèê» ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû 
èñêóññòâåííî ñîçäàííîãî îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ çîîïëàíêòîíà. 

Íàõîäÿùàÿñÿ â äàííîì îçåðå ìîëîäü ñèãîâûõ ðûá (ïåëÿäü, ðèïóñ, ñèã ëèáî 
èõ ãèáðèäíûå ôîðìû) â ïåðèîäû áëàãîïðèÿòíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà (íå 
âûøå 22-23 ºÑ) íà÷èíàåò èíòåíñèâíî ðàñòè. Â îçåðàõ ÎÎÎ «Áàëûê» Êóíàøàê-
ñêîãî ðàéîíà, ñèñòåìàòè÷åñêè (2-3 ðàçà çà ïåðèîä îòêðûòîé âîäû) ïîäâåðãàþùèõ-
ñÿ ïðèíóäèòåëüíîìó âçìó÷èâàíèþ äîííûõ îòëîæåíèé è ìèãðàöèè ðàñòâîðèìûõ 
ôîðì áèîãåíîâ â âîäó, ñåãîëåòêè ïåëÿäè è äðóãèõ ñèãîâûõ èíòåíñèâíî ïèòàþòñÿ è 
áûñòðî ðàñòóò. Â îêòÿáðå îíè, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàþò ñðåäíåé ìàññû 170-200 ã 
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(ìàêñèìàëüíî 240-260 ã/øò.), ÷åãî íå áûâàåò â îçåðàõ ïðè îòñóòñòâèè ìåëèîðà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà äîííûå îòëîæåíèÿ. Â èòîãå ðûáîõîçÿéñòâåííèêè ïîëó÷à-
þò ñòàáèëüíî îäíèõ ëèøü ñèãîâûõ ðûá áîëåå 130-150 êã/ãà åæåãîäíî, à îáùèå 
óëîâû âûðàùèâàåìîé ðûáû â âàðèàíòå àýðàöèè îçåð çèìîé è ñîõðàíåíèè ÷àñòè 
ñåãîëåòêîâ ñèãîâûõ äëÿ íàãóëà íà âòîðîé ãîä â ïîëèêóëüòóðå ñ êàðïîì è ðàñòè-
òåëüíîÿäíûìè ðûáàìè, ñòàëè ñîñòàâëÿòü 220-300 êã/ãà â ãîä è áîëåå. 

Äî 2000 ã. âåñü Êóíàøàêñêèé ðàéîí ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè âûðàùèâàë â 
äîïîëíåíèå ê óëîâàì ìåñòíîé ðûáû âñåãî 200-250 ò ñèãîâûõ îäíîëåòíåãî íà-
ãóëà. Â 2004-2010 ãã. óëîâû âûðàùèâàåìîé, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíîé 
ðûáû, ñòàáèëüíî ïðåâûøàþò 900-1200 òîíí.

Ýêîëîãî-ðûáîõîçÿéñòâåííûé ìîíèòîðèíã ãðóïïû ëåñîñòåïíûõ ýâòðîôíûõ 
îçåð Êàñëèíñêîãî, Êóíàøàêñêîãî, Êðàñíîàðìåéñêîãî ðàéîíîâ ×åëÿáèíñêîé îá-
ëàñòè ñ ãëóáèíàìè 2-3,5 ì, íà êîòîðûõ â òå÷åíèå 5-6 ëåò ïðîâîäèòñÿ ìåëèîðà-
òèâíîå ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû, ïîçâîëÿåò îòìåòèòü 
ñëåäóþùåå:

òîâàðíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ðûá-çîîïëàíêòîôàãîâ ñòàáèëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ  •
â 2-3 ðàçà, à ðûá-çîîáåíòîôàãîâ — íà 40-70%; 

ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà â ïîäëåäíîì ðåæèìå íà ìèíåðàëèçàöèþ îðãàíè- •
÷åñêîãî âåùåñòâà, ñïðîäóöèðîâàííîãî çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, ðåçêî çàìåäëÿ-
åòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîçäíåå âêëþ÷àòü â ðàáîòó àýðàöèîííóþ òåõíèêó (âìåñòî 
íà÷àëà äåêàáðÿ — â êîíöå ôåâðàëÿ);

ó ðûá-áåíòîôàãîâ (êàðï, çîëîòîé è ñåðåáðÿíûé êàðàñè) èñ÷åçàåò çàïàõ è  •
ïðèâêóñ çàòõëîñòè, ÷òî ñâîéñòâåííî äëÿ íèõ â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè èíòåí-
ñèâíîãî çàðàñòàíèÿ äíà îçåðíîé êîòëîâèíû ìÿãêèìè ìàêðîôèòàìè (ýëîäåÿ, 
ðîãîëèñòíèê, ðäåñòû è äð.);

ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé ýâòðîôíûõ è ãèïåðýâòðîôíûõ îçåð çàìîðíîãî  •
òèïà â ñî÷åòàíèè ñ ïðèìåíåíèåì ýêîíîìè÷íîé àýðàöèîííîé òåõíèêè ïîçâîëÿåò 
âìåñòî îäíîëåòíåãî íàãóëà âíåäðÿòü ìíîãîëåòíèé íàãóë òîâàðíîé ðûáû, ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ïîâûøàåò ðåíòàáåëüíîñòü âñåõ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Â Êóðãàíñêîé îáëàñòè ïîëüçîâàòåëè ìàëûõ îçåð çàìîðíîãî òèïà (ïëîùàäüþ 
150-300 ãà), ñîãëàñíî íàøèì ðåêîìåíäàöèÿì [26; 30] òàêæå ïðîâîäÿò ðûõëåíèå 
äîííûõ îòëîæåíèé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ áèîëîãè÷åñêîé è ðûáîòîâàðíîé ïðî-
äóêòèâíîñòè. Â êà÷åñòâå ðûõëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà èñïîëüçóþò òàêåëàæíóþ 
öåïü ñ ðàçìåðîì îäíîãî çâåíà 10-12 ñì è îáùåé äëèíîé öåïè 20-25 ì. Öåïü 
êðåïÿò êàïðîíîâûìè ïîâîäêàìè ê äâóì ìîòîðíûì ëîäêàì òèïà «Êàçàíêà» è íà 
ìàëîé ñêîðîñòè ïàðàëëåëüíûìè ãàëñàìè îáòÿãèâàþò âñþ îòêðûòóþ çîíó îçåðà. 
Ðûõëåíèå äîííûõ îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò íà ãëóáèíó 15-20 ñì, ÷òî òàêæå ñïî-
ñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ ôèòîïëàíêòîíà, çîîïëàíêòîíà, çîîáåíòîñà. 
Òåìï ðîñòà êóëüòèâèðóåìûõ ðûá ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàåò.

Äàííàÿ ìåëèîðàöèÿ ïðîñòà è ýôôåêòèâíà. Îíà íàéäåò ïðèìåíåíèå íà âñåì 
îçåðíîì ôîíäå, èñïîëüçóåìîì äëÿ âûðàùèâàíèÿ òîâàðíîé ðûáû ïî ïàñòáèùíîé 
òåõíîëîãèè â ëåñîñòåïíîé è þæíîòàåæíîé ïðèðîäíûõ çîíàõ Çàóðàëüÿ è Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.

Ðîëü àýðàöèè â îçåðíîì ðûáîâîäñòâå è ðûáîëîâñòâå Çàóðàëüÿ. Â ñîâðå-
ìåííûé ïåðèîä ïðè îðãàíèçàöèè ïðîöåññà âûðàùèâàíèÿ òîâàðíîé ðûáû â îçåðàõ 
çàìîðíîãî òèïà ïåðåä ëþáûì ïîëüçîâàòåëåì îáû÷íî âîçíèêàþò äâå ïðîáëåìû: 

ýôôåêòèâíîå îáåñïå÷åíèå çèìîâêè ðûáû ïðè ìíîãîëåòíåì íàãóëå è íåäî- •
ïóùåíèè åå ãèáåëè îò äåôèöèòà êèñëîðîäà â ïîäëåäíîì ðåæèìå âîäîåìà; 

îïåðàòèâíûé è ïîëíûé îòëîâ âûðàùåííîé ðûáû ïî çàâåðøåíèè åå íàãóëà  •
â îçåðå.
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Ýòîé ïðîáëåìîé ÑèáðûáÍÈÈïðîåêò, íåäàâíî ïðåîáðàçîâàííûé â Ãîñðûá-
öåíòð (ã. Òþìåíü), çàíèìàåòñÿ ñ íà÷àëà 1970-õ ãã. Èäåÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çà-
ìîðíûõ ÿâëåíèé â îçåðàõ Çàóðàëüÿ è Çàïàäíîé Ñèáèðè èìååò äàâíþþ èñòîðèþ 
[13], [14], [31], â íàñòîÿùåå âðåìåíÿ ñîçäàíû ýêîíîìè÷íûå ïîòîêîîáðàçîâàòåëè 
è òóðáîàýðàòîðè, ìîùíîñòü êîòîðûõ âìåñòî 40-50 êÂò (àãðåãàòû 70-õ ãîäîâ) 
ñîñòàâëÿåò âñåãî 1-3 êÂò ïðè îäíîâðåìåííîì ïîâûøåíèè àýðèðóþùåãî ýôôåê-
òà âîäû îçåð çèìîé.

Íîâûå ìåòîäû çèìîâêè è ëîâà âûðàùåííîé ðûáû ñ ïðèìåíåíèåì òóð-
áîàýðàòîðîâ ìàëîé ìîùíîñòè ïîëîæèòåëüíî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ è ñ óñïåõîì 
ïðèìåíÿþòñÿ íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå îçåð çàìîðíîãî òèïà âî âñåõ àäìèíè-
ñòðàòèâíûõ îáëàñòÿõ Çàóðàëüÿ è Çàïàäíîé Ñèáèðè [16]. Òóðáîàýðàòîð ïðèâîäèò-
ñÿ â äåéñòâèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì, ïèòàþùèìñÿ îò ËÝÏ èëè ïåðåäâèæíîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè ìîùíîñòüþ 4-6 êÂò. Îí ñïîñîáåí â çèìíèå ìåñÿöû îáåñïå÷èòü ñîçäàíèå 
çîíû â 30-100 ãà ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà â îçåðå, äîñòàòî÷íîé äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ âñåé èìåþùåéñÿ ðûáû è çàáëàãîâðåìåííî ñêîíöåíòðèðîâàííîé â ýòîé 
çîíå. Äëÿ îçåðà â 200-400 ãà äîñòàòî÷íî âêëþ÷èòü â ðàáîòó ñ íà÷àëà äåêàáðÿ ïî 
êîíåö ìàðòà îäèí àãðåãàò, à äëÿ âîäîåìà â 800-1300 ãà òðåáóåòñÿ äâà òóðáîàýðà-
òîðà ìîùíîñòüþ ïî 3 êÂò êàæäûé.

Â ïðîöåññå àýðàöèè âîäû çèìîé ñíèæàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ àììîíèéíîãî àçîòà, 
ïîÿâëÿþòñÿ íèòðèòíàÿ è íèòðàòíàÿ ôîðìû àçîòà ñ ìàêñèìóìîì ïåðåä ðàñïàëå-
íèåì ëüäà, ñíèæàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ òîêñè÷íûõ äëÿ ðûáû ñîåäèíåíèé, óñèëèâà-
åòñÿ ïðîöåññ íèòðèôèêàöèè, à ãëàâíîå — â çîíå ðàáîòû òóðáîàýðàòîðà â òå÷å-
íèå âñåé çèìû ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå îçåðà ñîñòàâëÿåò 6-10 ìã/äì3, èëè 
íå ìåíåå 50-60% íîðìàëüíîãî íàñûùåíèÿ, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ëþáûõ 
ðûá — îáúåêòîâ òîâàðíîãî ðûáîâîäñòâà.

Îáùèå ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà ðàáîòó îäíîãî àãðåãàòà ìîùíîñòüþ 3 êÂò ñ 
äåêàáðÿ ïî ìàðò ñîñòàâëÿþò 100-110 òûñ. ðóáëåé, íî ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà àýðà-
öèîííîé òåõíèêè ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî (ïîëíîñòüþ) îòëîâèòü âûðàùåííóþ 
ðûáó â ìåõàíèçèðîâàííûå ëîâóøêè [16], ëèáî ñîõðàíèòü ìîëîäü, íå äîñòèãøóþ 
òîâàðíîé ìàññû ðûáû, íà ïîñëåäóþùèé íàãóëüíûé ïåðèîä, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè 
óëîâà âïîñëåäñòâèè ìíîãîêðàòíî îêóïàåò çàòðàòû íà àýðàöèþ ðûáîòîâàðíîãî 
âîäîåìà.

Âûâîäû
1. Ïðèìåíÿåìûå ýêîëîãî-ðûáîõîçÿéñòâåííûå ìåëèîðàöèè íà îçåðàõ çàìîð-

íîãî òèïà Çàóðàëüÿ ïîçâîëÿþò ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü áèîïðîäóêöèîííûé 
ïðîöåññ âîäîåìîâ íà ôîðìèðîâàíèå ïèùåâîé ðûáû, óâåëè÷èâàÿ ïðèðîñò òîâàð-
íîé ïðîäóêöèè â 10-15 ðàç è áîëåå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ïðîìûñëîì 
ìåñòíîé ðûáû.

2. Ìàñøòàáû ìåëèîðàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåñòíûå âîäîåìû ñ öåëüþ èõ 
ðåàáèëèòàöèè â ïðîäóêòèâíûå ðûáîòîâàðíûå õîçÿéñòâà (àêâàòîðèè) ñëåäóåò 
ïëàíèðîâàòü â êàæäîì ñóáúåêòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè íàó÷íî 
îáîñíîâàííûìè ïðîãðàììàìè ðàçâèòèÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà òåððè-
òîðèè è åå ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÓÑÒÀÍÎÂÎÊ ÇÀÌÊÍÓÒÎÃÎ ÂÎÄÎÑÍÀÁÆÅÍÈß 
ÄËß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÀÒÎ×ÍÛÕ ÑÒÀÄ ÑÈÃÎÂÛÕ ÐÛÁ 
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÒÓÃÓÍÀ)

APPLYING OF INSTALLATIONS OF THE CLOSED WATER SUPPLY 
FOR RECEPTION OF COREGONID BROODSTOCKS 
(ILLUSTRATED BY TUGUN)

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ìàòî÷íûõ ñòàä ñèãîâûõ 
ðûá (Coregonidae) â óñòàíîâêàõ çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíèÿ íà ïðèìåðå ìîäåëüíîãî 
îáúåêòà — òóãóíà (Coregonus tugun). Èññëåäîâàíû ðîñò, ðàçâèòèå ïîëîâûõ æåëåç, 
ïå÷åíè è æàáð. 

SUMMARY. The opportunity of reception of Coregonid broodstocks in installations of 
the closed water supply on the example of modeling object - tugun (Coregonus tugun) — 
is studied. The data on length and weight growth, histological features of gonads, liver 
and gills of a tugun are  obtained during its stay in recirculation system. 

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ. Òóãóí, ìàòî÷íîå ñòàäî, óñòàíîâêà çàìêíóòîãî öèêëà.
KEY WORDS. Tugun, broodstock, installation of the closed water supply.

Ñèãîâûå ðûáû, êàê äîìèíàíòû ñóáàðêòè÷åñêèõ âîäíûõ ýêîñèñòåì, àäàïòè-
ðîâàíû ê ñóùåñòâîâàíèþ â ñðàâíèòåëüíî óçêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ àáèî-
òè÷åñêîé ñðåäû. Îñíîâíûìè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, ëèìèòèðóþùèìè èõ 
÷èñëåííîñòü â áàññåéíå Îáè, ÿâëÿþòñÿ ýêñòðåìàëüíûå êîëåáàíèÿ ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà, ïðîìåðçàíèå íåðåñòèëèù, çèìíèé çàìîð. Ýòè ÿâëåíèÿ óñè-
ëèâàþòñÿ èçáèðàòåëüíîé ïðîìûñëîâîé íàãðóçêîé è âîçðàñòàþùèì çàãðÿçíå-


