
XII Национальная (всероссийская) научно-практическая конференция 

 

1 

 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Камчатский государственный технический университет» 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ, ИХ СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ, 

ОХРАНА, ПРОМЫСЛОВОЕ И ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

 

Материалы XII Национальной (всероссийской) научно-практической конференции 

(28–29 апреля 2021 г.) 

 

 

 

Часть II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
Издательство

КамчатГТУ  
 

 

 

Петропавловск-Камчатский 

2021 



Природные ресурсы, их современное состояние, охрана, промысловое и техническое использование 

 

2 

УДК 504 

ББК 20.1 

  П77 
 

 

 

 

Ответственный за выпуск 

Т.А. Клочкова, 

доктор биологических наук 

 

 

 

Редакционная коллегия 

Н.А. Седова, д.б.н.; А.А. Бонк, к.б.н.; М.В. Ефимова, к.б.н.; Н.А. Ступникова, к.б.н.;  

А.В. Климова, к.б.н.; Л.В. Миловская, к.б.н.; С.Н. Царенко, к.т.н.;  

О.В. Ольхина; А.А. Седельникова; Р.Г. Болотова 

 

 

 

П77  Природные ресурсы, их современное состояние, охрана, промысловое и техниче-

ское использование : материалы XII Национальной (всероссийской) научно-практической 

конференции (28–29 апреля 2021 г.) : в 2 ч. / отв. за вып. Т.А. Клочкова. – Ч. II. – Петро-

павловск-Камчатский : КамчатГТУ, 2021. – 147 с. 

 

ISBN 978-5-328-00414-5 

ISBN 978-5-328-00416-9 (ч. II) 

 
В сборнике рассматриваются вопросы природопользования, соcтояния запасов природных ре-

сурсов и их преобразования в продукты потребления и жизнеобеспечения человека. Авторами 

представленных докладов являются ведущие сотрудники научно-исследовательских институтов, 

преподаватели, аспиранты высших учебных заведений и сотрудники организаций, осуществляю-

щих деятельность в области рационального природопользования. 

 

Сборник материалов опубликован в авторской редакции. 

 

 

 

 

 

 
УДК 504 

ББК 20.1 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
ISBN 978-5-328-00416-9 (ч. II) 

ISBN 978-5-328-00414-5 © КамчатГТУ, 2021 

  © Авторы, 2021 



XII Национальная (всероссийская) научно-практическая конференция 

 

139 

УДК 639.3(571.6) 
 

С.М. Русяев  

 
Магаданский филиал Всероссийского научно-исследовательского института  

 рыбного хозяйства и океанографии (МагаданНИРО), 

 Магадан, 685000 

e-mail: lpb@magadanniro.ru 

 

РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПРЕДПОСЫЛКИ РАЗВИТИЯ ТОВАРНОГО РЫБОВОДСТВА  

ИНДУСТРИАЛЬНОГО ТИПА НА СЕВЕРО-ВОСТОКЕ РОССИИ  
 

Анализ вылова тихоокеанских лососей и гольцов в регионах Северо-Востока России показал недоста-

точную обеспеченность этим ресурсом населения. В поиске резерва для повышения обеспеченности насе-

ления этих регионов качественной рыбопродукцией изучены аспекты развития предприятий товарного 

рыбоводства. На ряде общеэкономических показателей ключевых отраслей Магаданской области и Чукот-

ского автономного округа (энергетика, горнорудная отрасль) показана целесообразность внедрения инду-

стриального типа рыбоводства. 
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REGIONAL PREMISES FOR DEVELOPING COMMERCIAL FISH FARMING 

OF INDUSTRIAL TYPE IN THE NORTH-EAST OF RUSSIA 

 
The analysis of the catch of Pacific salmon and char in the regions of the Russian north-east showed insuffi-

cient provision of population. The aspects of the development of fish farming enterprises have been studied in 

order to increase the provision of these regions population with high-quality fish products. Based on a number of 

general economic indicators of the key sectors of Magadan Region and Chukotka Autonomous Okrug (energy, 

mining) the expediency of introducing an industrial type of fish farming is shown. 
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Развитие товарного рыбоводства (аквакультуры) России, получившее после принятия Феде-

рального закона № 148 «Об аквакультуре» и приказа Минсельхоза России «Об утверждении от-

раслевой программы “Развитие товарной аквакультуры (товарного рыбоводства) в Российской 

Федерации на 2015–2020 годы”», значительный импульс в большинстве федеральных округов 

России. Росрыболовство проводит активную работу по выделению участков под рыбоводство, 

разрабатывает и внедряет меры поддержки рыбоводного бизнеса.  

Однако эти мероприятия в наименьшей степени находят отклик у бизнеса в регионах Севе-

ро-Востока РФ, где развитие экстенсивного рыбоводства испытывает наибольшие трудности, 

обусловленные объективными инфраструктурными и природно-климатическими условиями. 

Единственные представители рыбоводства в регионе – заводы «Главрыбвода» Магаданской об-

ласти за 30 лет работы так и не показали высокой эффективности [1].  

В то же время необходимость развития этого сектора рыбного хозяйства на Северо-Востоке 

РФ находит новые аргументы. Ряд факторов снижают численность естественных популяций ло-

сосей или увеличивают амплитуду межгодовых колебаний их уловов в Магаданской области [2]. 

В ЧАО существующая проблема продовольственной безопасности [3] может усугубляться в свя-

зи с планами развития крупных индустриальных проектов [4]. 
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Наличие обстоятельств, связанных с необходимостью улучшения обеспеченности населения 

этих регионов качественной рыбой, требуют поиска современных решений, в том числе и в час-

ти повышения устойчивости регионального рынка продовольствия. В связи с этим была постав-

лена цель работы: провести обзор и выявить особенности регионов Северо-Востока РФ, способ-

ствующие развитию индустриального товарного рыбоводства. 

Cведения по объему вылова тихоокеанских лососей и гольцов в регионах Дальнего Востока 

получены из источников [5–8], имеющих различный временной ряд, что некритично влияет на 

демонстрацию величины среднемноголетнего вылова. Для расчета объема рыбопродукции из 

лососей в качестве эталона использована доля ее выхода от массы рыбы для филе горбуши [9]. 

Данные по численности населения субъектов Федерации на 1 января 2020 г. [10], объемам 

добычи драгоценных металлов [11, 12], загрузке энергетических мощностей электростанций 

[13], средней производственной загрузке мощностей (по типам электростанций) [14] получены 

из электронных источников, находящихся в открытом доступе. 

Инфраструктурные условия – приоритетный фактор выбора типа рыбоводства. Зна-

чительная удаленность многих населенных пунктов ЧАО и Магаданской области, низкая обес-

печенность дорожным покрытием прибрежных территорий являются серьезными ограничителя-

ми для экстенсивного типа хозяйствования в рисковой зоне рыбоводства (пастбищное морское 

или озерное выращивание рыбы). Очевидно, для рассматриваемого региона наиболее подходя-

щей моделью рыбоводства может являться его индустриальный тип, опирающийся на устойчи-

вый цикл подачи воды, электричества и тепла энергетической отрасли (ГЭС, ГРЭС, АЭС), обес-

печенной подъездными дорогами, населением обслуживающих поселков. Объектом товарного 

выращивания, заменяющим тихоокеанских лососей в этом регионе, могут стать те же лососевые: 

радужная форель или арктический голец [15]. 

Красная рыба – элемент продовольственной безопасности. Как известно, жирная рыба 

для северян – необходимый и значимый продукт питания [16]. К таковой можно уверенно отне-

сти кету и горбушу – традиционную пищу жителей Северо-Востока России. Рассмотренная 

обеспеченность населения этой рыбой северо-восточных регионов, увы, невысока. Так, ранее 

нами выявлена недостаточная обеспеченность рыбной продукцией населения Западной Чукотки 

[17]. Обзор статистических данных в этом исследовании (табл.1), показывает, что на территории 

ЧАО и Магаданской области доля лососевых в питании населения ниже, чем южного региона – 

Сахалинской области. Низкая обеспеченность красной рыбой в Хабаровской области компенси-

руется более мягкими климатическими условиями для проживания населения, надежными логи-

стическими связями с Сахалинской областью, имеющей избыточный объем вылова лососевых, 

более развитым сельским хозяйством, чем у северных соседей. 
 

Таблица 1  

 

Вылов, выход продукции из тихоокеанских лососей и гольцов на 1 человека  

по регионам ДФО [5–10] 

 

Регион 

Среднемноголет-

ний вылов рыбы, 

тыс. т 

Численность  

населения, 

 тыс. чел. 

Объем вылова 

рыбы на 1 чел.,  

кг 

Объем продукции 

(филе), на 1 чел., 

кг 

Камчатский край ~200,0* 311,6 641  147 

Сахалинская область 55,2 485,6 114  26 

Чукотский автономный округ 2,3 49,5 46  11 

Магаданская область 5,1* 139,0 37  8,5 

Хабаровский край 43,0 1 301,1 33 7,6 

 

* Расчеты автора. 

 

Следует отметить, что тихоокеанские лососи и гольцы как рыбная продукция у населения 

северных регионов имеют предпочтительное положение. Вероятно, при снижении обеспеченно-

сти населения лососевыми компенсирующим продуктом является также морская и пресноводная 

рыба высокой жирности: для Чукотки – это сиги озер и рек, для жителей Магаданской области, 

очевидно, сельдь. Однако эти продукты не могут в полной мере компенсировать снижение вы-

лова лосося. Так, рыбы семейства сиговых в водоемах Чукотки как объект промысла характери-

зуются невысокой доступностью, что снижает их вылов [18], а социально-экономические  
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процессы в этом регионе не способствуют устойчивости в добыче рыбы ее коренным населени-

ем [19]. Что касается сельди, добываемой в Магаданской области, то данный ресурс в силу тра-

диций подвергается солению, что ограничивает его потребление.  

Таким образом, в исследуемых регионах не существует резерва для восполнения качествен-

ной пищи населения – жирной рыбы. Поэтому, учитывая привозной характер большинства про-

дуктов питания в эти регионы и вероятность увеличения населения, создание рыбоводного хо-

зяйства по выращиванию товарной рыбы может рассматриваться как частичное решение 

проблемы продовольственной безопасности. 

Загрязнение окружающей среды. Для этих регионов Дальнего Востока имеется другой фак-

тор, который может влиять на продовольственную безопасность в части качества пищи. В Мага-

данской области существенно ускорились темпы развития горнорудной промышленности 

(табл. 2), что увеличивает антропогенную нагрузку на водные ресурсы, а значит, увеличивается 

риск ухудшения состояния условий обитания рыбы внутренних водоемов.  
 

Таблица 2 

 

Объем добычи драгоценных металлов недропользователями на Северо-Востоке РФ, т [11, 12] 

 

Регион добычи металла 
Год 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Магаданская область (золото и серебро) 38,4 39,3 Нет данных 42,8 53,5 55,3 

Чукотский автономный округ (золото)  32,1 28,8 25,3 Нет данных 24,5 24,4 

 

Косвенным подтверждением наличия этого фактора является заключение из отчета Мини-

стерства экологии и природопользования Магаданской области за 2019 г.: «…загрязнение вод-

ных объектов центральных районов Магаданской области обусловлено, в основном, деятельно-

стью предприятий, ведущих добычу рассыпного золота, жилищно-коммунального хозяйства, 

поверхностным стоком с территорий 22 нарушенных работами предприятий золотодобычи насе-

лённых пунктов в периоды таяния снега и интенсивных дождей, природными факторами форми-

рования состава поверхностных вод и с гидрохимическим фоном, обусловленным составом по-

род, слагающих русло». 

Несмотря на стагнацию добычи драгоценных металлов в Чукотском автономном округе, 

следует иметь ввиду, что в Билибинском районе Чукотки (примыкает к Магаданской области) 

реализуется крупнейший проект на территории России и Евразии – разработка Баимской рудной 

зоны [20]. Экологические последствия от таких крупных проектов, несмотря на наличие госу-

дарственной экологической экспертизы и всесторонний контроль, увы, имеют повышенную ве-

роятность, что, например, подтвердил случай Норильской аварии 2020 г.  

В связи с проблемой загрязнения создание индустриального рыбоводного хозяйства, напри-

мер, с использованием технологии установок замкнутого водообеспечения (УЗВ), – это не толь-

ко выращивание товарной рыбы в контролируемых условиях, обеспечивающих высокие стан-

дарты санитарной безопасности для потребителей (в отличие от выловленной рыбы из 

загрязненных водоемов), но и дополнительная возможность выращивания молоди ценных пород 

рыб для компенсации ущерба горнодобывающих предприятий. 

Производственная загрузка локальной электрогенерации. Одним из важных условий, спо-

собствующих созданию и успеху индустриального предприятия по производству товарной ры-

бы, является его близость к тепловой и электрической генерации (АЭС, ГЭС, ГРЭС, ТЭЦ). Элек-

тростанции являются источником не только более дешевой электроэнергии для находящихся 

рядом объектов, но и устойчивым поставщиком теплой воды [21]. Тепловой ресурс электростан-

ций стал важным фактором устойчивости ряда рыбоводных предприятий в России.  

Несмотря на относительно небольшой объем потребления энергии рыбоводными индустри-

альными предприятиями, их развитие рядом с объектами энергетики – вполне ясный и устойчи-

вый вариант повышения производственной загрузки энергетических мощностей. С этих позиций 

необходимо отметить, что на территории Магаданской области и ЧАО энергетическая генерация 

характеризуется избыточными мощностями, что отражает отраслевой показатель коэффициента 

использования установленной мощности – КИУМ (табл. 3).  
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Таблица 3 
 

Производственная загрузка некоторых объектов генерации Северо-Востока России [13,14] 
 

Регион Электростанция Статус 
Текущий 

КИУМ, % 

Средний КИУМ для станций  

аналогичного типа генерации в РФ, % 

ЧАО ПАТЭС «Академик 

Ломоносов» 

В эксплуатации 5* 82 

Эгвекинотская ГРЭС В эксплуатации 31 47 

Магаданская 

область 

Аркагалинская ГРЭС В резерве 3,3 47 

Усть-Среднеканская 

ГЭС 

В частичной 

эксплуатации 

13,7* 43 

 

* Расчеты автора. 

 

Товарное рыбоводство – элемент целостной системы современного рыбного хозяйства. 
Особенностью рыбного хозяйства Чукотки и Магаданской области является значительная сезон-

ная цикличность хозяйственной деятельности, обусловленная суровыми зимними условиями. 
Еще одна особенность рыбохозяйственного комплекса этих регионов – ограниченный рынок 

сбыта: на Чукотке и в Магаданской области проживает наименьшее количество жителей Дальне-
го Востока (исключение – Еврейский автономный округ), что делает нецелесообразным развитие 

масштабной рыбопереработки и содержание флота. Эти обстоятельства серьезно ухудшают ус-
ловия ведения рыбного бизнеса в этих регионах. Так, в период с 2010 г. по мере развития бизне-

са большая часть магаданских компаний покинули регион, изменив регистрацию (порт припис-

ки) своих судов. Кроме того, географическое положение этих регионов фактически устраняет их 
и от стратегических логистических маршрутов и крупных перевалочных транспортных узлов  

(г. Петропавловск-Камчатский, г. Владивосток).  
Товарное индустриальное рыбоводство может укрепить местный рыбный бизнес, тем самым 

способствуя повышению невысокой [22] конкурентоспособности рыбохозяйственного комплек-
са этих регионов. В частности, встраивание товарного рыбоводства со стабильным объемом 

производства увеличит временной горизонт планирования переработки и сбыта цикличного 
продукта рыболовства – тихоокеанских лососей. 

Очевидно, что для рыбохозяйственных комплексов Чукотки и в Магаданской области может 
быть обоснована собственная траектория развития, опирающаяся на небольшой внутренний ры-

нок, где ключевой характеристикой будет являться не рост абсолютных показателей (развитие 
флота, увеличение добычи), а эффективность, основанная на максимальной синергии внутрен-

них элементов. В этом контексте товарное индустриальное рыбоводство в Магаданской области 
может стать необходимым звеном, прямо и косвенно повышающим эффективность рыбохозяй-

ственного комплекса, исчерпавшем возможности экстенсивного развития [23]. 
Природно-климатические и инфраструктурные условия ограничивают развитие неиндустри-

альных типов рыбоводства (пастбищное, садковое озёрное) на Северо-Востоке РФ. 

Отсутствие резерва увеличения вылова тихоокеанских лососей при недостаточно эффективной 
работе заводов по воспроизводству ресурсов и одновременно интенсивное загрязнение естественной 

среды обитания ценных пород рыб, происходящее из-за развития горнодобывающей промышленно-
сти на Северо-Востоке России, повышают актуальность развития товарного выращивания рыбы как 

одного из решений для повышения региональной продовольственной безопасности. 
Недостаточная производственная загрузка электростанций Северо-Востока России подразуме-

вает межотраслевое взаимодействие: размещение рядом с энергетическими мощностями рыбовод-
ных индустриальных предприятий, для которых требуется устойчивый цикл ресурса тепла и воды. 

Индустриальное предприятие товарного рыбоводства для регионов, имеющих ограниченный 
и сезонный цикл рыболовства, может стать решением, дополняющим внутриотраслевые связи, 

повышая внутреннюю эффективность и конкурентоспособность региональных рыбохозяйствен-
ных комплексов Северо-Востока России. 
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