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ë ‰Â‚ÌËı ‚ÂÏÂÌ ÓÍÂ‡Ì ·˚Î ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÔË˘Ë ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı
Ú˚Òfl˜ÂÎÂÚËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËË Â„Ó ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚ Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÌÂËÒ˜ÂÔ‡ÂÏ˚ÏË. Ç
XVII ‚. „ÓÎÎ‡Ì‰ÒÍËÈ Û˜ÂÌ˚È-˛ËÒÚ ÉÛ„Ó ÉÓˆËÈ ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔËÌˆËÔÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl
åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ì‡Ë‚ÌÓ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ “ÏÓÂ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ËÒÚÓ˘ËÚ¸Òfl ÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÎ‡‚‡ÌËfl ÔÓ ÌÂÏÛ, ÌË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˚·ÌÓÈ ÎÓ‚ÎË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌË Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ-
·Ó‚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ”. é‰-
Ì‡ÍÓ, ‚ÒÍÓÂ ÏË Û·Â‰ËÎÒfl ‚ ÌÂÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ̋ ÚÓÈ
ÍÓÌˆÂÔˆËË. ìÌË˜ÚÓÊË‚ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ Á‡Ô‡-
Ò˚ ÏÓÒÍËı ÍÓÚËÍÓ‚, „Î‡‚˚ ‚Â‰Û˘Ëı ‰ÂÊ‡‚ (ëòÄ,
êÓÒÒËË, üÔÓÌËË, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË, ä‡Ì‡‰˚) ‚ 1911 „.
Á‡ÍÎ˛˜ËÎË ÔÂ‚ÓÂ ‚ ËÒÚÓËË ÏÓÒÍÓ„Ó Ô‡‚‡ ÒÓ„Î‡-
¯ÂÌËÂ Ó· Óı‡ÌÂ ÂÒÛÒÓ‚ ÓÍÂ‡Ì‡ [17].

ëÚÂÏËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌË˛ ÏÓÒÍËı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚. íÂÏÔ˚ ÔË-
ÓÒÚ‡ ÏËÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÓ‚‡ ˚·˚ Ò 1950 ÔÓ 1970 „. ÂÊÂ-
„Ó‰ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ 10%, ÔÂ‚˚¯‡fl ÚÂÏÔ˚
ÔËÓÒÚ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl áÂÏÎË. ÖÒÎË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ XIX ‚.
ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÏËÓ‚‡fl ‰Ó·˚˜‡ ˚·˚ Ë ÏÓÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 17 ÏÎÌ. Ú, ÚÓ Í 1970-Ï „„. ÓÌ‡ ‚˚-
ÓÒÎ‡ ‚ ÔflÚ¸ ‡Á, Í 1990-Ï „„. ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 95 ÏÎÌ. Ú. ëÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ˚·˚ Ë ‰Û„Ëı ÏÓÂÔÓ-

‰ÛÍÚÓ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ Ë ËÒÚÓ˘ÂÌ˚, ‡ Ó·˙ÂÏ Ëı ‰Ó·˚-
˜Ë ‰ÓÒÚË„ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó [14]. 

Ç Ì‡˜‡ÎÂ ïïI ‚., ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ Ó·˙-
ÂÏ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÎÓ‚‡ ÏÓÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Â„Ó
‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 130 ÏÎÌ. Ú. í‡-
ÍÓÈ ÓÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ‡Í‚‡-
ÍÛÎ¸ÚÛ˚. é·˙ÂÏ ÂÂ ÏËÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÂ„Ó‰Ìfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35 ÏÎÌ. Ú ËÎË >30% ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÏËÓ‚Ó-
„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ê‡Á‚ËÚËÂ ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÏ˚ı ÏÓÒÍËı ‡Í‚‡ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ·ÂÎÍÓ-
‚ÓÈ ÔË˘Ë, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ Ò 1980-ı „„., fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â-
ÒÛÒÓ‚ åËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ [14]. 

Ç 2006 „. ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ Ì‡ Ú‡‚ÂÁÂ ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡
(ëÓ˜Ë) Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË 2.6 ÏËÎË ÓÚ ·ÂÂ„‡, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
40 Ï Ì‡˜‡Ú‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ ‰Îfl ‡Á‚Â-
‰ÂÌËfl ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl, ÙÓÂÎË Ë ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó-
ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÎÓÒÓÒfl. èÓ‰‚Ó‰Ì˚Â ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˚·Ó‚Ó‰Ì˚Â Ò‡‰ÍË ÙÂÏ˚ (èÄêë)
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ¯ÂÒÚËÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‡Ï Ò
Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸˛, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ÒÂÚÌ‡fl Í‡-
ÏÂ‡. Ç ˆÂÌÚÂ ‚ÂıÌÂÈ ‡Ï˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ·ÛÌÍÂ
‰Îfl ÍÓÏ‡, ÍÓÏÓ‡Á‰‡Ú˜ËÍ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ò‡‰ÍÓÏ. ê‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‡‰Í‡ – ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÂ. ä
‚ÂıÌÂÏÛ Í‡Í‡ÒÛ Ò‡‰Í‡ ÔËÒÚ˚ÍÓ‚‡Ì˚ Á‡ÏÂÌflÂÏ˚Â
·‡ÎÎ‡ÒÚÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â (ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ) ˆËÒÚÂ-
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‡Á‚ËÚËfl Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ êÓÒÒËË. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ÏËÓ‚ÓÈ ÓÔ˚Ú ÍÓÌÚÓ-
Îfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı ÙÂÏ ‰Îfl ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰˚. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ÓÍÂ‡ÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ 1957–1989 „„. ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ Ó‰ÌÓ-
ÏËÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË-
Ó‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Á‡„flÁÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ‡˝‡ˆËË ‚Ó‰ ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ‚ ÏÓÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚. ë‰ÂÎ‡ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÏÓÒÍÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ ÔÓ ‡Á‚Â‰ÂÌË˛ ˚·˚,
ÒÚÓfl˘ÂÈÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÓ˜Ë (ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡). é·‡˘ÂÌÓ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ ‡ÈÓÌ‡ ÔË Á‡ÍÂÔÎÂÌËË Ì‡ flÍÓfl ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Ò‡‰ÍÓ‚ ÙÂÏ˚.

ìÑä 551.462

äÄóÖëíÇé Ë éïêÄçÄ ÇéÑ,
ùäéãéÉàóÖëäàÖ ÄëèÖäíõ
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Ì˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Ë ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Ëı ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ÒÊ‡Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. 

ÄıËÚÂÍÚÛ‡ Ò‡‰Í‡ èÄêë-2500 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò-
¯ËflÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÂÚÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÓÚ 1200 ‰Ó 4000 Ï3. Ç
ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÌ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ¯ÚÓÏ Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ‚ÓÎÌ˚ (‰Îfl óÂÌÓ„Ó ÏÓfl) Ë
ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ó 2.0 Ï/Ò. Ç ÔÓÎÓÊÂÌËË Ì‡ ÔÎ‡‚Û ÒËÒÚÂÏ‡
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ‚ÓÎÌÂÌËË ‰Ó 3 ·‡ÎÎÓ‚. èÄêë
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÛÌÚÂ ÚÂÏfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
flÍÓflÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ‚Â¯ËÌ‡ı ‡‚ÌÓÒÚÓ-
ÓÌÌÂ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ 100 Ï, ÔË „ÎÛ·Ë-
ÌÂ ‡Í‚‡ÚÓËË ‰Ó 50 Ï. é·˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÙÂÏ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 6 „‡ (¯ËËÌ‡ 100, ‰ÎËÌ‡ 600 Ï).

ÅÛÌÍÂ, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ 1.5–2.5 Ú „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÍÓÏ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰Ó
25 ÒÛÚ. èÓ„‡ÏÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÏÎÂ-
ÌËfl, ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ Ë ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ Ò‡‰Í‡. Ä‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÏfl ÍÓÏÎÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‰ÓÁËÓ‚Í‡ Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ÍÓÏ‡. Ç ÏÓÏÂÌÚ ÍÓÏ-
ÎÂÌËfl ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÌËÊÌËÈ Î˛Í ·ÛÌÍÂ‡, ÍÓÏ
Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl, ‡ Î˛Í Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÎË˜ËÌ (2 Ï/Ò)
ÔÓ‰‡˜‡ ÍÓÏ‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÚÂ¸.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÂÏ˚ 300–500 Ú ˚·˚ ‚ „Ó‰. 

Ä‚ÚÓ˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ˆÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡ ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÙÂÏ˚ Ë
ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÏÓÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û.

éëéÅÖççéëíà à èÖêëèÖäíàÇõ 
êÄáÇàíàü åÄêàäìãúíìêõ Ç êéëëàà

ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡Á‚ËÚËË Ï‡ËÍÛÎ¸-
ÚÛ˚ ‚ êÓÒÒËË [2] ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ Â„Ó
ÔÂ‚˚È ̋ Ú‡Ô ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í 1970–1990 „„., ÍÓ„‰‡ ‚ÒÎÂ‰
Á‡ ÏËÓ‚˚ÏË ÚÂÌ‰ÂÌˆËflÏ, ‚ ÏÓflı, ÓÏ˚‚‡˛˘Ëı ·Â-
Â„‡ ·˚‚¯Â„Ó ëëëê Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ, Ñ‡Î¸ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ Ë
‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı (Å‡ÎÚËÈÒÍÓÂ, Å‡ÂÌˆÂ‚Ó, ÅÂÎÓÂ,
éıÓÚÒÍÓÂ, üÔÓÌÒÍÓÂ, óÂÌÓÂ, ÄÁÓ‚ÒÍÓÂ, ä‡ÒÔËÈ-
ÒÍÓÂ) Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓ ÌÓ‚ÓÏÛ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ Ë
˚·ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ –
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ˚·˚, ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚
Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ. 

ÑÓ 1980 „. ÔÓ‰ÛÍˆËfl ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ëëëê ‚ ÏË-
Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡Î‡Ò¸. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Í
1991 „. ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„Î‡ 438 Ú˚Ò. Ú (1.1–1.3% ÏËÓ‚ÓÈ).
èË ˝ÚÓÏ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Û ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË Í‡ÔÓ‚˚Â (ÔÂÒÌÓ-
‚Ó‰Ì˚Â) ˚·˚. èÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡‰‡ ëëëê (ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ìÍ‡ËÌ˚, ùÒÚÓÌËË, ã‡Ú‚ËË, ÉÛÁËË) ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ‚ êÓÒÒËË ÒÌËÁËÎÒfl ‰Ó 78 Ú˚Ò. Ú (1994 „.) ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ‰ÓÎ˛ Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ (‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‚
ÏÓÂ) ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ÒÂ„Ó 6–7 Ú˚Ò. Ú (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚Ó-
‰ÓÓÒÎË ‚ üÔÓÌÒÍÓÏ ÏÓÂ). èÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï,
‰ÓÎfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ˚·˚ ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2% Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÏÓÂÔÓ-

‰ÛÍÚÓ‚. Ç ÏËÓ‚ÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÏÂ ÓÌ‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ‰ÓÒÚË„-
Î‡ 35, ‡ ‚ äËÚ‡Â – 50%.

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÒËÈÒÍËı ÏÓ-
ÒÍËı ÔÓ·ÂÂÊËÈ (ÓÚÍ˚ÚÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚ÂÚÓ‚ Ë ‚ÓÎÌÂ-
ÌËfl, ÓÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚˚ÒÓÍ‡fl
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‚Ó‰˚) ÔË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
Á‰ÂÒ¸ Ï‡ËıÓÁflÈÒÚ‚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì (ÓÔ˚Ú ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ÓÚ ‚ÂÚ‡ Ù¸Ó‰‡ı çÓ‚Â„ËË ËÎË ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl ÍÂ‚ÂÚÓÍ Ë ÚËÎflÔËÈ ‚ ÚÂÔÎ˚ı ÏÓflı û„Ó-
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË). äÓÏÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ‡Á‚ËÚËfl Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ êÓÒÒËË (‡Á‚Â‰ÂÌËÂ
ÓÒÂÚÓ‚ Ë ÎÓÒÓÒÂÈ) Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÂÂ ÒÚ‡ÎË ‚Ë‰˚-‡Í-
ÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ÌÚ˚, Á‡‚ÂÁÂÌÌ˚Â ËÁ ‰Û„Ëı ÏÓÂÈ: ‰‡Î¸-
ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl „Ó·Û¯‡ – ‚ ÅÂÎÓÏ Ë Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓ-
flı, ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÔËÎÂÌ„‡Ò – ‚ óÂÌÓÏ Ë ÄÁÓ‚-
ÒÍÓÏ, Í‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Í‡· – ‚ Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ, ÔÓÎÓÒ‡Ú˚È
ÓÍÛÌ¸ ËÁ ÄÏÂËÍË – ‚ Ì‡¯Ëı ˛ÊÌ˚ı ÏÓflı.

èËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‡Á‚ËÚËË Ï‡-
ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ êÓÒÒËË ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1990-ı „„. ÒÚ‡ÎÓ
‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÏË‰ËÈ ‚ ÅÂÎÓÏ Ë Í‡Ï·‡Î˚-Í‡ÎÍ‡Ì ‚
óÂÌÓÏ ÏÓflı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÅÂÎÓÏ ÏÓÂ ‚Â‰ÛÚÒfl
‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÁÛ·‡ÚÍË, ‚Ó‰ÓÓÒÎË Î‡-
ÏËÌ‡ËË, ÒÂÎ¸‰Ë Ë ÔÓ ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËË „Ó·Û¯Ë. Ç
Á‡ÎË‚‡ı ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‡˘Ë‚‡Ú¸ ‰Ó 15 ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, 10 ÏË‰ËÈ Ë 5 Ú˚Ò. Ú ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ [2].

Ç Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
Ì˚Ï ÚÓ‚‡ÌÓÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı (ÙÓÂÎ¸,
ÒÂÏ„‡, ÍËÊÛ˜), ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı
‚ÒÂÎÂÌˆÂ‚ („Ó·Û¯‡, ÚÂÔÛ„, Í‡·), ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÏÓ-
ÒÍËı ˚·-‡·ÓË„ÂÌÓ‚ (ÚÂÒÍ‡, Í‡Ï·‡Î‡ Ë ‰.), ÍÛÎ¸-
ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ë ÏÓÎÎ˛Ò-
ÍÓ‚.

Ç 50-ÏËÎ¸ÌÓÈ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ éıÓÚÒÍÓ„Ó Ë
üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓÂÈ ‚ èËÏÓÒÍÓÏ Í‡Â, Ì‡ ë‡ı‡ÎËÌÂ Ë
äÛËÎ¸ÒÍËı Ó-‚‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‰Ó 5–6 ÏÎÌ. Ú ÔÓ-
‰ÛÍˆËË Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ – ˚·˚ (ÎÓÒÓÒÂ‚˚Â, ÍÂÙ‡ÎÂ-
‚˚Â, ˜‡ÒÚËÍÓ‚˚Â), ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ („Â·Â¯ÓÍ, ÏË‰ËË),
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (ÚÂÔ‡Ì„, ÏÓÒÍËÂ ÂÊË, ÍÛÍÛÏ‡Ëfl,
Ú‡‚flÌ‡fl ÍÂ‚ÂÚÍ‡, Í‡·˚ Ë ‰.) Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ [2]. 

Ç ÄÁÓ‚Ó-ÑÓÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ‡Á‚Â-
‰ÂÌËÂ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰Ì˚ı
Ë ÔÓÎÛÔÓıÓ‰Ì˚ı ˚·, ‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ ‡Á‚Ó‰ËÚÒfl Ë ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ÍÂ-
Ù‡Î¸-ÔËÎÂÌ„‡Ò. Ç óÂÌÓÏ ÏÓÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÁÍÓÂ
(80–90%) ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚
1990-ı „„., ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊ‰‡ Ì‡ ÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡
Ò˜ÂÚ Ò‡‰ÍÓ‚Ó„Ó ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı (ÙÓÂÎ¸,
ÒÚ‡Î¸ÌÓ„ÓÎÓ‚˚È ÎÓÒÓÒ¸), ÓÒÂÚÓ‚˚ı, ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl ÏË‰ËÈ Ë ÛÒÚËˆ, Í‡Ï·‡Î˚-Í‡ÎÍ‡Ì‡, ÍÂÙ‡ÎÂÈ ‚Ë-
‰Ó‚-‡·ÓË„ÂÌÓ‚ (ÎÓ·‡Ì‡, ÒÂÌ„ËÎfl).

ÇÒÂ ˝ÚË ÔÎ‡Ì˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ ÍÓÌˆÂ ïï ‚. ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ÓÒÚ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚
êÓÒÒËË ‰Ó 200–300 Ú˚Ò. Ú, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 1/3 ÒÓÒÚ‡‚flÚ
ˆÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ ˚· [2]. ëÂ„Ó‰Ìfl ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‡·ÓÚ‡˛Ú 115 ˚·Ó‡Á‚Ó‰Ì˚ı ˜‡ÒÚÌ˚ı Ë „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ÒÚ‡Ì˚, ‚˚‡˘Ë‚‡˛˘Ëı 25 ‚Ë-
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î‡˘ÛÍ Ë ‰.

‰Ó‚ ˚· Ë ÏÓÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ – ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í‡-
Ô‡, ÙÓÂÎË Ë ÓÒÂÚÓ‚˚ı. Ç 2005 „. ‚ÂÒ¸ ˚ÌÓÍ ‡Í‚‡-
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ êÓÒÒËË ÓˆÂÌË‚‡ÎÒfl ‚ 200 ÏÎÌ. ‰ÓÎ. ëòÄ
(‚ ÏËÂ – 35 ÏÎ‰.). èÓ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ùÍÒÔÂÚÌÓ„Ó
ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔË êÓÒÒËÈÒÍÓÏ ëÓ˛ÁÂ èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
èÂ‰ÔËÌËÏ‡ÚÂÎÂÈ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚˚ÎÓ‚‡ Ë ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl ˚·˚ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ‚ 5–6 ‡Á
(‰Ó 1.3–1.5 ÏÎÌ. Ú ËÎË 30–50% Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡) ˝ÚÓÚ
˚ÌÓÍ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰Ó 500 ÏÎÌ. ‰ÓÎ. [16].

åàêéÇéâ éèõí éñÖçäà 
ùäéãéÉàóÖëäàï èéëãÖÑëíÇàâ 
îìçäñàéçàêéÇÄçàü åéêëäàï 

êõÅéÇéÑçõï îÖêå 

èË ‡Á‚Â‰ÂÌËË ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ‚ ÏÓÒÍËı Ò‡‰-
Í‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ëı ÊËÁ-
ÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓÚÂË ÍÓÏ‡. ï‡‡ÍÚÂ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ‚Ó‰ Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡‚Ë-
ÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÏÎÂÌËfl, Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ Ë ‚Ë‰‡ ÍÓÏ‡. Ç ò‚ÂˆËË, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÚÓ‚‡ÌÓÏ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ÎÓÒÓÒÂÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı ÙÂÏ (Ó·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÚËıËÂ ˜Ë-
ÒÚ˚Â Ù¸Ó‰˚ Ë Á‡ÎË‚˚, Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â ÓÚ ‚ÂÚ‡) ËÁ-
Á‡ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏÓÒÍÛ˛ ÒÂ‰Û ÔÓ-
Ô‡‰‡ÂÚ 1–5 ÒÛıÓ„Ó, 5–10 Ô‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ë 10–30%
‚Î‡ÊÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ [10].

Ç ÄÌ„ÎËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl 15 Ú˚Ò. Ú ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ‚ 1990 „., ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â
ÍÓÏ‡ 1 Í„ Ì‡ 1000 Í„ ˚·˚ ‚ ÒÛÚÍË, Ú.Â. ÍÓÏÓ‚ÓÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ (ää), ‡‚ÌÓÏ 1.5, ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛
ÒÂ‰Û ÔÓÔ‡ÎÓ >300 Ú ÙÓÒÙÓ‡. èÓÒÎÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·˚ÎÓ ‚˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂıÓ-
‰Â Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜Ì˚Â ÍÓÏ‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÙÓÒÙÓ‡ (~1%) Ë ÔË ää = 1.2 ÙÓÒÙÓÌÓÂ
Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ì‡ 75%.

ë‡Ï˚Â ÒÚÓ„ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ‚Ó‰˚, ‚˚-
ÚÂÍ‡˛˘ÂÈ Ò ÏÓÒÍÓÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚, ÔÂ‰˙fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‚ Ñ‡ÌËË. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 1 ÏÎ/Î Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, 3 Ï„/Î ‚Á‚Â¯ÂÌ-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, 5 ÙÓÒÙÓ‡, 40 ‡ÏÏË‡Í‡, 60 Ï„/Î
Ó·˘Â„Ó ‡ÁÓÚ‡.

èÓ‰‚Ó‰Ì˚Â Ò‡‰ÍË èÄêë-2500, ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ ÙÂÏÛ, ËÏÂ˛Ú Ó·˙ÂÏ
2500 Ï3 Ë ·Û‰ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÌËfl 60–100 Ú ˚·˚. ÑÎfl ÍÛÔÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (ÔÓÒÎÂ‰-
Ìflfl ÒÚ‡‰Ëfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl) ÔË 15°ë ÔËÓÒÚ Ï‡ÒÒ˚
ÚÂÎ‡ ‚ ÒÛÚÍË ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ 0.9% Ó·˘Â„Ó ‚ÂÒ‡
ËÎË ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ‚ÂÒ¸ Ò‡‰ÓÍ – ‰Ó 150 Í„. èË
ää = 1.2 ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl 170 Í„ ÍÓÏ‡ ‚ ÒÛÚ-
ÍË, ‡ ÔË ää = 1.5 – 225 Í„. 

Ç ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÏ‡ı ÒÓ-
‰ÂÊËÚÒfl ~1% ÙÓÒÙÓ‡, ‡ ‚ ÚÂÎÂ Ò‡ÏÓÈ ˚·˚ – 0.4.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËË 225 Í„ ÍÓÏ‡ ËÁ
2.25 Í„ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÏ ÙÓÒÙÓ‡ 0.9 ÛÒ‚ÓËÚÒfl
˚·ÓÈ, ‡ 1.35 Í„ – ‚˚‰ÂÎËÚÒfl ‚ ÏÓÂ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
‡Ò˜ÂÚ˚ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Ë ‰Îfl ‡ÁÓÚ‡, ÍÓÚÓÓ„Ó ‚

ÍÓÏÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 7.5, ‡ ‚ ˚·Â – 2.7%. ÇÓ‰Ì‡fl ÒÂ-
‰‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ËÚ >10 Í„ ‡ÁÓÚ‡. èË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â 1000 Í„ ÎÓÒÓÒfl ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ~1200 Í„ ÒÛıÓ„Ó
„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡ Ë ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ~12 Í„ ÙÓÒÙÓ‡, 65 ‡ÁÓÚ‡ Ë 500 Í„ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. 

èÓ‰ÛÍÚ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ˚· Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ÍÓÏ‡,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÙÂÏ˚,
ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ‚Ó‰Â ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÌËÁ-
¯Ëı ÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ (·‡ÍÚÂËÓ-, ÙËÚÓ- Ë ÁÓÓ-
ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ‚ ÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌÓÈ ÙÓÏÂ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ
·ËÓÚÂıÌËÍË ÍÓÏÎÂÌËfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â
1 Í„ ÎÓÒÓÒfl ËÎË ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÓ‰ Ò‡‰ÍÓÏ Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl 0.5–0.7 Í„ ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ‚Ë‰Â ÙÂÍ‡ÎËÈ Ë
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÍÓÏ‡. Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ˚ ÙÂ-
Ï˚ Ì‡ ˝ÚËı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒ‡‰Í‡ı ÔÓ‰ Ò‡‰Í‡ÏË ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚÒfl fl‰ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ [2]. 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÍËı
fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡ ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
Ì˚ ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ‡˝‡ˆËË ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰. 

îàáàäé-ÉÖéÉêÄîàóÖëäàÖ ìëãéÇàü 
óÖêçéåéêëäéÉé èéÅÖêÖÜúü 

ëÖÇÖêçéÉé äÄÇäÄáÄ

èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÍËı ·ÂÂ„Ó‚ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË êÓÒÒËË ÓÚ äÂ˜ÂÌÒÍÓ„Ó ÔÓÎ. ‰Ó „‡ÌËˆ˚ Ò
ÉÛÁËÂÈ (. èÒÓÛ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~400 ÍÏ – ÏÂÌÂÂ 10%
Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌ˚ (4431 ÍÏ) ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ˜ÂÚ˚ óÂÌÓ„Ó
ÏÓfl. àÁ ÌËı 309 ÍÏ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ ‡·‡ÁËÓÌÌÓ-
ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚Ï, ÒÍ‡Î¸ÌÓ-Ó·‚‡Î¸Ì˚Ï, Ó·‚‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡Ï Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË
·ÂÂ„Ó‚. íÓÎ¸ÍÓ 60 ÍÏ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ·ÂÂ„‡ óÂÌÓ-
„Ó ÏÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÙÓÏ‡-
ÏË ÂÎ¸ÂÙ‡ – ÍÓÒ‡ÏË, ÔÂÂÒ˚ÔflÏË, ·‡‡ÏË, ‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflÚË‚Ì˚ÏË ÚÂ‡ÒÒ‡ÏË ÇÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Á‰ÂÒ¸ Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ·ÂÂ„‡ [27]. 

ê‡ÈÓÌ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÏÓÒÍÓÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂ-
Ï˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÁÓÌÂ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ëÓ˜Ë, Á‡ÌËÏ‡˛-
˘ÂÈ ÔÓÎÓÒÛ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ‰ÎËÌÓÈ ~150 ÍÏ, ÔÓÒÚË‡˛-
˘ËÈÒfl Ò ̨ „‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ . èÒÓÛ ‰Ó . òÂÔÒË. åÂÊ‰Û
˝ÚËÏË ÂÍ‡ÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ëÓ˜Ë (ÔÓÒÂÎÍË å‡ÍÓÔÒÂ, Ä¯Â, ã‡Á‡Â‚-
ÒÍÓÂ, å‡ˆÂÒÚ‡, ïÓÒÚ‡, Ä‰ÎÂ, ÇÂÒÂÎÓÂ) ‚ ÏÓÂ ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ï‡Î˚Â ÂÍË (åÁÏ˚Ú‡, äÛ‰ÂÔÒÚ‡, ïÓÒÚ‡, Ñ‡„Ó-
Ï˚Ò, èÒ‡ıÂ Ë ‰.). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÉÛÁËË, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ Í ˛„Û ÓÚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ‚ óÂÌÓÂ
ÏÓÂ ‚Ô‡‰‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÂÍË (êËÓÌË, óÓÓıË,
àÌ„ÛË, äÓ‰ÓË, ÅÁ˚·Ë, ëÛÔÒ‡ Ë ‰.), ‚ÌÓÒfl˘ËÂ ‚
ÒÛÏÏÂ ‰Ó 43 ÍÏ3 ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „Ó‰ (12.7% ÒÛÏÏ‡-
ÌÓ„Ó Â˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ ‚ óÂÌÓÂ ÏÓÂ) Ë, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ,
‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÍÓÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ (Ú‡·Î. 1).



ÇéÑçõÖ êÖëìêëõ      ÚÓÏ 34      ‹ 2      2007

ÉÖéÉêÄîé-ùäéãéÉàóÖëäÄü éñÖçäÄ 219

òËËÌ‡ ¯ÂÎ¸Ù‡ (‰Ó ËÁÓ·‡Ú˚ 200 Ï) ‚ ÁÓÌÂ
ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ëÓ˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 4–12 ÍÏ. á‰ÂÒ¸ ÓÌ ËÏÂ-
ÂÚ ÔÎÓÒÍÛ˛ Ó‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò ÛÍÎÓÌÓÏ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ ·Ó‚ÍË 0.2–0.6 „‡‰. ÅÂÂ„Ó‚ÓÈ (ÔË·ÓÈÌ˚È)
Û˜‡ÒÚÓÍ ¯ÂÎ¸Ù‡ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ÓÚ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË
‰Ó ËÁÓ·‡Ú 25–30 Ï, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ¯ÂÎ¸ÙÓ‚‡fl ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ËÁÓ·‡Ú‡ÏË 30–70, ‡
‚ÌÂ¯Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ¯ÂÎ¸Ù‡ (ÁÓÌ‡ ÔÂÂ„Ë·‡) Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ËÁÓ·‡Ú˚ 80–105 Ï [1].

ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ . èÒÓÛ – Ï. äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌÓ‚ÒÍËÈ (14 ÍÏ
Í ˛„Û ÓÚ ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡) ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÂÎËÍÚÓ‚˚Â
ÔËÓ‰Ì˚Â „‡ÎÂ˜Ì˚Â ÔÎflÊË. Ç ÁÓÌÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒ. ïÓÒÚ‡ ‚ ÔË·ÂÊ-
ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÏÓfl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 10–12 Ï „ÛÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ „‡Î¸ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ 25–30 Ï ÒÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÎÂ‚Ë-
ÚÓ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 40 Ï ‚ ÔÂ-
ÎËÚÓ‚˚È (ËÎËÒÚ˚È) ÔÂÒÓÍ. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÂÒÍ‡ ÔÓ‰
„‡Î¸ÍÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 7 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.1–2.8, Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌ‡ı 11–15 Ï ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 6–8, ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ËÎÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 80–100 Ï ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2–3 Ï [9].

ÇÖíÖê à ÇéãçÖçàÖ åéêü

ÇÂÚÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ Ì‡‰ ÓÒÒËÈÒÍËÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸ÂÏ
óÂÌÓ„Ó ÏÓfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, Í‡Í Ë Ì‡‰ ‚ÒÂÈ ‡Í‚‡ÚÓ-
ËÂÈ ÏÓfl, ÚËÔÓÏ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. éÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ‚ÌÛÚË„Ó‰Ó‚ÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ä‡‚Í‡Á‡ ‚ÂÚÓ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ë Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÛ˛ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÌ˚ı,
Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔÂÂÌÓÒÓ‚. ç‡ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ÏÓfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‚ÚÓflÂ-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ËÏÂ˛Ú ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚Â ‚ÂÚ˚.

áËÏÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Â‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
Ì˚Â Ë ÒÂ‚ÂÌ˚Â ‚ÂÚ˚, ‡ ÎÂÚÓÏ – ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â.

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ëÓ˜Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÁÓÌ‡-
ÏË Ò ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÔÂÂÌÓÒ‡-
ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÚÂÔÎ˚Â ÔÂËÓ‰˚ „Ó‰‡ Á‰ÂÒ¸ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÂÚ ÏÂÒÚÌ‡fl ·ËÁÓ‚‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl: Á‡Ô‡‰Ì˚È Ë
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È (ÏÓÒÍÓÈ) ·ËÁ ‰ÌÂÏ Ë ÒÂ‚ÂÌ˚È, ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È (·ÂÂ„Ó‚ÓÈ) – ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl. Ç
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ Ì‡‰ ‡Í‚‡ÚÓËÂÈ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ÂÚ˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË.
àı ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25–40,
‡ ‚ ÁËÏÌËÂ Ë ÓÒÂÌÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÏÓfl – 40–50%. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò„ÓÌÌ˚ı ‚ÂÚÓ‚
Û ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ä‡‚Í‡Á‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl ÏÓÊÂÚ
ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ì‡ 20–30 ÒÏ.

íËÔË˜ÌÓÂ ‰Îfl ÁËÏ˚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
óÂÌÓ„Ó ÏÓfl fl‚ÎÂÌËÂ ·Ó‡ – ÔÓ˚‚ËÒÚ˚È ¯ÚÓ-
ÏÓ‚ÓÈ ‚ÂÚÂ (ÓÚ 14 ‰Ó 40 Ï/Ò), ‚˚Á˚‚‡ÂÏ˚È ÔÂÂ‚‡-
ÎË‚‡˛˘ËÏÒfl ˜ÂÂÁ „Ó˚ ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÚ ÄÌ‡Ô˚ ‰Ó íÛ‡ÔÒÂ.
ûÊÌÂÂ ˝ÚÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëÓ˜Ë ·Ó‡ ÌÂ ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË,
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ä‡‚-
Í‡Á‡ ˛ÊÌÂÂ íÛ‡ÔÒÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.

òÚÓÏÓ‚ÓÂ ‚ÓÎÌÂÌËÂ. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı Ë
ÒÔ‡‚Ó˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÌÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ÔÓ ÔflÏ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ·ÂÂ„Ó‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ.
äÓÒ‚ÂÌÌÓ Ó ‚ÂÚÓ‚ÓÏ ‚ÓÎÌÂÌËË Á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÛ-
‰ËÚ¸ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
‰Îfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÂÍ ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl óÂÌÓ„Ó ÏÓfl [25] (ÔÓ˜ÂÍ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı)

êÂÍ‡ ÑÎËÌ‡, ÍÏ ëÂ‰ÌËÈ ÒÚÓÍ, ÍÏ3 (ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚È-Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È) èÎÓ˘‡‰¸ ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡, (ÍÏ2) èÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ 

(ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔËÚ‡ÌËfl)

êËÓÌË 228 12.8 (9–17.3) 13300 Ï‡Ú–Ï‡È (ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ)

óÓÓı 500 8.69 (5–13) 22000 ‡ÔÂÎ¸–Ë˛Î¸ (‰ÓÊ‰Ë)

àÌ„ÛË 221 4.63 (0.36–7.75) 4060 Ë˛Ì¸–Ë˛Î¸ (ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ)

äÓ‰ÓË 84 4.08 (2.73–5.67) 2030 Ï‡È (ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ)

ÅÁ˚·¸ – 3.07 (1.94–4.94) 1410 Ï‡È (ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ)

ëÛÔÒ‡ – 1.45 (0.93–2.38) 1100 ‡‚ÌÓÏÂÌÓ (Ô‡‚Ó‰Ó˜ÌÓÂ)

åÁÏ˚Ú‡ – 1.33 (0.82–2.14) 798 Ï‡È 

ÇëÖ êÖäà – 43.2 (34–58.9) 75000 Ï‡È

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÂ‰Ìflfl/Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,˜, ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚÓ‚ (>10 Ï/Ò) ‚ ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÔÓ·Â-
ÂÊ¸fl óÂÌÓ„Ó ÏÓfl [13]

åÖëüñ
ÉÓ‰

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

40/96 44/125 34/65 20/49 11/24 7/27 8/13 4/12 4/8 31/55 50/95 31/68 291/637
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î‡˘ÛÍ Ë ‰.

óÂÌÓ„Ó ÏÓfl (44°00' Ò.¯., 37°00' ‚.‰.). ùÚË ‡Ò˜Â-
Ú˚ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl
Ë ÔË·ÂÊÌÛ˛ ÁÓÌÛ (Ú‡·Î. 3). 

ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ‡ÈÓÌ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂ ÒÂÁÓÌ˚ „Ó‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡‰ ÏÓÒÍÓÈ ‡Í‚‡-
ÚÓËÂÈ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ „Ó‰ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÒÎ‡·˚ı
‚ÂÚÓ‚ (<5 Ï/Ò) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‰ÂÒ¸ 63.3%. Ç ‡ÔÂÎÂ-
Ë˛ÌÂ ÓÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ 77.5, ‚ Ë˛ÎÂ-ÒÂÌÚfl·Â ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 68.1, ‡ ÁËÏÓÈ Ë ‚ÂÒÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 49–57%. Ç
˝ÚË ÊÂ ÒÂÁÓÌ˚ ‚ÂÓflÚÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÓÎ-
ÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 2.4 Ï,
Ó‰ËÌ ‡Á ‚ 5 ÎÂÚ – 2.8, Ó‰ËÌ ‡Á ‚ 10 ÎÂÚ – ‰Ó 3 Ë Ó‰ËÌ
‡Á ‚ 50 ÎÂÚ – ‰Ó 4 Ï.

ÉàÑêéãéÉàóÖëäàÖ ìëãéÇàü

èÓ ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı (1957–
1989 „„.) ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ûÊÌÓ„Ó çàà ÏÓÒÍÓ„Ó ˚·ÌÓ„Ó ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ„‡ÙËË Ì‡ ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í

·ÂÂ„Û ÓÚ ÉÂÎÂÌ‰ÊËÍ‡, ëÓ˜Ë Ë ëÛıÛÏË, ‚‰ÓÎ¸ ä‡‚-
Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl êÓÒÒËË Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ·ÂÂ„‡
1 ÏËÎfl ÒÂ‰ÌÂÒÂÁÓÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ÂÒÌÓÈ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ
12.98 ‰Ó 21.35°ë, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ – ÓÚ 14.79 ‰Ó 17.77‰,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ‚Ó‰Â ÍËÒÎÓÓ‰‡ – ÓÚ 5.94 ‰Ó
7.36 ÏÎ/Î. ãÂÚÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ‚ÂÎË-
˜ËÌ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ: 21.92–26.90°ë,
16.05–17.79‰ Ë 5.12–6.16 ÏÎ/Î; ÓÒÂÌ¸˛: 11.26–
17.53°ë, 16.06–18.34‰, Ë 6.05–6.89 ÏÎ/Î; ÁËÏÓÈ:
7.29–10.05°ë, 16.17–18.28‰ Ë 6.82–8.31 ÏÎ/Î. àÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ÒÂÁÓÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 4.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Â„ÛÎflÌ˚ı ÂÊÂÒÓ˜Ì˚ı Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl
(ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÙÓÌ) ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÓÒÍÓÈ ˚-
·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ (ÅÓÎ¸¯ÓÈ ëÓ˜Ë) Ò‡Ï‡fl ıÓÎÓ‰Ì‡fl
‚Ó‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û ·ÂÂ„‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÙÂ‚‡-
ÎÂ (6.4–7.1°ë), ‡ Ò‡Ï‡fl ÚÂÔÎ‡fl – ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ (26.9–27°ë).
èË ̋ ÚÓÏ ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÙÓÌ ‚ 1 ÏËÎÂ ÓÚ ·ÂÂ„‡ Ì‡

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ùÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ‚ÓÎÌÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â 1 ‡Á ‚ n ÎÂÚ [13]

ùÎÂÏÂÌÚ 
‚ÓÎÌÂÌËfl èÂËÓ‰

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÚ n

1 5 10 20 30 50

ëÂ‰Ìflfl 
‚˚ÒÓÚ‡, Ï

I–III 2.4 2.8 3.1 3.3 3.3 3.4

IV–VI 1.7 2.0 2.1 2.2 2.2 2.3

VII–IX 1.6 1.9 2.0 2.1 2.1 2.2

X–XII 2.2 2.5 2.7 2.8 2.8 2.9

ÉÓ‰ 2.4 2.8 2.9 3.2 3.3 3.9

ëÂ‰ÌËÈ 
ÔÂËÓ‰, Ò

I–III 6.8 7.5 7.8 8.0 8.1 8.3

IV–VI 6.2 6.7 6.9 7.2 7.3 7.4

VII–IX 5.9 6.4 6.6 6.7 6.8 6.9

X–XII 6.9 7.4 7.7 7.9 8.0 8.1

ÉÓ‰ 7.3 8.0 8.2 8.5 8.6 9.4

ëÍÓÓÒÚ¸ 
‚ÂÚ‡, Ï/Ò

I–III 20.0 23.0 25.0 26.0 27.0 27.0

IV–VI 14.0 16.0 17.0 17.0 18.0 18.0

VII–IX 14.0 16.0 17.0 17.0 18.0 18.0

X–XII 17.0 19.0 20.0 21.0 21.0 21.0

ÉÓ‰ 20.0 23.0 25.0 25.0 25.0 29.0

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ëÂ‰ÌÂÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË·ÂÊÌ˚ı ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰ êÓÒÒËË ‚ óÂ-
ÌÓÏ ÏÓÂ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË 1 ÏËÎË ÓÚ ·ÂÂ„‡

ÉÓË-
ÁÓÌÚ, Ï

ÇÂÒÌ‡ ãÂÚÓ éÒÂÌ¸ áËÏ‡

í, °ë S, ‰ é2, ÏÎ/Î í, °ë S, ‰ é2, ÏÎ/Î í, °ë S, ‰ é2, ÏÎ/Î í, °ë S, ‰ é2, ÏÎ/Î

0 17.99 16.60 6.75 24.50 17.17 5.57 13.78 17.61 6.48 8.66 17.64 7.34
10 14.98 17.64 6.99 23.62 17.53 5.54 13.97 17.93 6.47 8.55 17.99 7.35
20 11.56 17.92 7.14 20.10 17.79 6.07 13.79 17.99 6.43 8.57 18.10 7.25
30 9.37 18.11 7.20 14.69 18.05 6.73 13.41 18.06 6.41 8.60 18.13 7.20
50 7.68 18.29 6.91 8.58 18.29 6.69 10.81 18.28 6.41 8.25 18.25 7.04
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2–3°ë ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ·ÂÂ„‡ (ËÁ-Á‡
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ËÌÂˆËË ÏÓfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛ-
¯ÂÈ). ãÂÚÓÏ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl, ‡ ÁË-
ÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ 1 ÏËÎÂ ÓÚ
·ÂÂ„‡ ÌËÊÂ ÔË·ÂÊÌÓÈ Ì‡ 3–5°ë – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÁËÏ-
ÌÂÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ‚ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÛ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË (ÒıÓÊ‰ÂÌËfl) Ì‡ Â„Ó
ÔÂËÙÂËË ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ (Ú‡·Î. 5).

ÑàçÄåàäÄ ÇéÑ

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔË·ÂÊÌ˚ı ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰
êÓÒÒËË ‚ óÂÌÓÏ ÏÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í Ó·˘ËÏË

‰Îfl ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏÓÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Ë
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË (ÏÂÒÚÌ˚ÏË) Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ë ÒËÌÓÔÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‚ËıÂ‚˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ëÇé). Ç‰ÓÎ¸ ä‡‚-
Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl óÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË
15–25 ÍÏ ÓÚ ·ÂÂ„‡ (‡ÈÓÌ äÓ‰ÓË-ÅÁ˚·¸ – 3–5 ÍÏ)
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÚÂ-
˜ÂÌËfl (éóí), ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 40 ÏËÎ¸, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È
Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ [21]. ç‡ Â„Ó ÔË·ÂÊÌÓÈ ÔÂËÙÂËË
Â„ÛÎflÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ËıË Ò
‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ (ËÒ. 1, 2). 

àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÚÂ˜ÂÌËflÏË Ì‡
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ·ÛÈÍÓ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËflı [6, 7, 12, 18–23],
ÔÓÎÂ‚˚Â ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [24], Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰ËÙÚÂÌ˚ÏË ÔÓÔÎ‡‚Í‡ÏË [4] Ë ‡Ì‡ÎËÁ
ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÌËÏÍÓ‚ [5] ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ë

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ëÂ‰Ìflfl ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl [13]

ê‡ÈÓÌ í, °ë
åÂÒflˆ

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

ëÓ˜Ë ëÂ‰Ìflfl 9.5 8.6 8.9 10.9 14.8 19.6 23.7 24.8 22.9 19.2 15.3 11.7

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl 11.2 10.6 10.4 13.4 18.2 22.5 25.7 26.9 25.8 21.7 17.3 13.3

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl 7.7 6.4 6.5 8.1 12.3 16.2 20.2 23.1 21.3 16.5 12.8 9.5

É‡„‡ ëÂ‰Ìflfl 10.2 9.2 9.0 10.7 15.0 19.7 23.6 25.0 23.3 19.7 15.7 12.4

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl 11.8 10.8 10.4 13.4 17.7 23.6 26.5 27.0 25.9 22.0 18.4 14.8

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl 8.2 7.1 6.8 7.8 12.0 17.3 21.3 23.1 22.1 17.3 12.6 10.3

èËˆÛÌ‰‡ ëÂ‰Ìflfl 9.8 8.9 9.0 11.4 15.5 20.3 23.7 24.5 23.1 19.4 15.3 12.0

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl 11.2 9.9 10.4 12.8 17.6 23.1 25.0 26.4 24.3 21.1 17.9 14.5

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl 8.3 7.6 7.9 9.3 12.9 18.2 22.1 23.0 21.7 17.7 12.9 7.9

„. ÄÌ‡Ô‡„. ÄÌ‡Ô‡„. ÄÌ‡Ô‡

„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ

ÔÓÒ. çÓ‚ÓÏËı‡ÈÎÓ‚Í‡ÔÓÒ. çÓ‚ÓÏËı‡ÈÎÓ‚Í‡ÔÓÒ. çÓ‚ÓÏËı‡ÈÎÓ‚Í‡

„. ëÓ˜Ë„. ëÓ˜Ë„. ëÓ˜Ë

A2A2A2

A2A2A2

A2A2A2

A2A2A2

ZnZnZn

ZnZnZn

ZnZnZn

êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl [24].

„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ„. çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍ
„. ÉÂÎÂÌ‰ÊËÍ„. ÉÂÎÂÌ‰ÊËÍ„. ÉÂÎÂÌ‰ÊËÍ

„. íÛ‡ÔÒÂ„. íÛ‡ÔÒÂ„. íÛ‡ÔÒÂ

„. ëÓ˜Ë„. ëÓ˜Ë„. ëÓ˜Ë

„. ëÛıÛÏË„. ëÛıÛÏË„. ëÛıÛÏË

èÄÇèÄÇèÄÇèÄÇèÄÇèÄÇ
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êËÒ. 2. ñËÍÛÎflˆËfl ‚Ó‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ò˙ÂÏÍË çàë “üÌÚ‡¸”
25.06-06.07. 1996 „. [7]. ñå – ˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÏÂ‡Ì‰;
èÄÇ – ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÈ ‚Ëı¸.
àÁÓÎËÌËË – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ „ÎÛ·ËÌ˚.
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î‡˘ÛÍ Ë ‰.

ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË
‚Ó‰ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ Ë ÔË·ÂÊÌÓÈ
ÁÓÌ˚ óÂÌÓ„Ó ÏÓfl, ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ Á‰ÂÒ¸ ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËı ëÇé
(ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÊÌÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl Ë ·ÂÂ„ÓÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ıÓ‰ Ëı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÏÓÂ,
‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ̂ ËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÍÛ„Ó‚Ó-
ÓÚÓÏ éóí Ë ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ÁËÏÓÈ ÒÂ‰Ìflfl
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ëıfl
˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍÛ ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl – 6 ÒÛÚ, ‡ ÎÂÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5–6 Ë 12–14 ÒÛÚ,
ÔË Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ‚ Ï‡Â – 21 ÒÛÚ; ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡ ̃ ÂÂÁ
‡ÈÓÌ ÔÓıÓ‰ËÚ ‰Ó ̃ ÂÚ˚Âı ëÇé, ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ Á‡ „Ó‰ ÓÚ
19 ‰Ó 46 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 32 ‚Ëıfl); ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË
ÏÂÊ‰Û ‚ËıflÏË (ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ ÔË-
·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÚÛË éóí) ‚
ÓÒÂÌÌÂ-ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20–22, ‡ ‚ ‚ÂÒÂÌÌÂ-
ÎÂÚÌËÈ – 13–15 ÒÛÚ; ÔÂËÓ‰ ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·ÓÓÚ‡ ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ÔÓ ÔÂËÙÂËË ëÇé ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.5–2.5 ÏÂÒ, ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‰ËÙÚÂ‡ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0.6–0.8 Ï/Ò [4]; Á‡ „Ó‰ ëÇé ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl ÔÂÂÌÓÒflÚ ÓÚ 2560 ‰Ó
1060 ÍÏ3 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ 1780 ÍÏ3 [22]. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËı ëÇé ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 6.

èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
‚Ó‰ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË: Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‡Í‚‡ÚÓ-
ËË ÓÚ ëÓ˜Ë ‰Ó ÄÌ‡Ô˚ ÔË·ÂÊÌ˚Â ÚÂ˜ÂÌËfl ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÂÁÓÌ‡ ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È ‚‰ÓÎ¸·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‚ ‰‚Ûı ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸-
ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı (310° Ë 130°)
[12, 18]; ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
ÒÚÛË éóí (310°) ‚ 1.5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ,
‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÚÂ˜Â-
ÌËÈ ‚ 1.5–2 ‡Á‡ ‚˚¯Â ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ë ÏÓ„ÛÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚ (‚ ÓÍÚfl·Â, ‰ÂÍ‡·Â)
122–128 ÒÏ/Ò, ÔË ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏÓ‚ (ÁËÏÓÈ) ÁÌ‡˜ÂÌËflı 10–15 ÒÏ/Ò [18]; ÚÂ˜ÂÌËfl
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Á‰ÂÒ¸ Ò ÓÍ-
Úfl·fl ÔÓ ‡ÔÂÎ¸, ‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó – ‚ Ï‡Â Ë ‡‚„Û-
ÒÚÂ. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÒflˆ˚ „Ó‰‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı

Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡; ÒÂ‰-
Ìflfl Á‡ „Ó‰ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚ı
ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3.4–5.6 ÒÛÚ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚
ÚÂÔÎÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ (Ï‡È-ÓÍÚfl·¸) – 7–8, ‡ ‚ ıÓÎÓ‰-
ÌÓÂ (ÌÓfl·¸-‡ÔÂÎ¸) – 10–12 ÒÛÚ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ – 2 ÒÛÚ; ÒÂ‰Ìflfl Á‡
„Ó‰ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.2–6.2 ÒÛÚ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl – 9–10 (Ï‡È-
ÓÍÚfl·¸) Ë 3–5 ÒÛÚ (ÌÓfl·¸-‡ÔÂÎ¸), ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ – 2 ÒÛÚ; ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÌÓÈ
ÒÏÂÌ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ¯ËËÌÓÈ 10 ÍÏ ÔË ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍÛ Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Çé ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35 ÒÛÚ [5].

ÇõÇéÑõ

ÄÌ‡ÎËÁ ÏËÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÓˆÂÌÓÍ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÓÒÍËı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı ÙÂÏ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÏÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÙÓÒÙÓ‡, ‡ÁÓÚ‡, ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ë Ú‚Â‰˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁ-
Ï‡ ˚· Ë ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÍÓÏ‡. Ç Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı (Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı)
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚. ìıÛ‰¯‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ËÚ‡ÌËfl ‡·ÓË„ÂÌÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÒÍËı ‚Ó‰, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı.

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚ ‚Ó‰Â Ë ÓÒ‡‰Í‡ı
¯ÂÎ¸Ù‡ ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl êÓÒÒËË Á‡„flÁ-
ÌÂÌËÈ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı Ë ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl Ò Â„Ó ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ‡Í‚‡ÚÓËflÏË
[3–5, 8, 11, 15, 20, 26], Û·ÂÊ‰‡˛Ú ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ
ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÁÓÌ ‡Á‚ËÚËfl Ï‡ËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ åË-
Ó‚ÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ (Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â Ù¸Ó‰˚ ÄÌ„ÎËË, ò‚ÂˆËË,
Ñ‡ÌËË), ‚ ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ëÂ‚ÂÓÍ‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó

í‡·ÎËˆ‡ 6.  ÄÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ËıË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl [21]

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ 

ëÂ‰ÌÂÂ σ max min

ì‰‡ÎÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡ ÓÚ ·ÂÂ„‡, ÏËÎË 19 11 60 10

èÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏËÎË 29 8 50 15

èÓÔÂÂ˜Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏËÎË 20 7 40 10

íÓÎ˘ËÌ‡, Ï 265 68 400 160

èÎÓ˘‡‰¸, ÍÏ2 1620 911 4308 922

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ÍÏ3 430 183 861 147

é·ËÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚË, ÒÏ/Ò 28 5417 58 10

ê‡ÒıÓ‰ ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ï3/Ò 380208 196148 812770 160530
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ÔÓ·ÂÂÊ¸fl óÂÌÓ„Ó ÏÓfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ÔË-
Ó‰Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚.
ùÚÓ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ·Û‰Û˘ÂÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚. èË
˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ ˜ÂÌÓÏÓÒÍÓ„Ó
ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡
flÍÓfl ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Ò‡‰ÍÓ‚ ÒÚÓfl˘ÂÈÒfl ÙÂÏ˚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÈÓÌ‡
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÏÓÒÍÓÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‡Á‚ËÚËÂ Ë Â„ÛÎflÌÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÈ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ-
„‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÛË éóí, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Ëı Ò ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÌÚËˆËÍÎÓÌË˜ÂÒÍËı ‚Ëı-
ÂÈ (èÄÇ). ÇÓ ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ëıfl
ÚÂ˜ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl Í ·ÂÂ-
„Û, ‡ ‚ Â„Ó Ú˚ÎÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË – ÓÚ ·ÂÂ„‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÏÓfl.
ëÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ Á‰ÂÒ¸ 70–80
(ËÌÓ„‰‡ 100–130) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Ë 50–60 ÒÏ/Ò
(80–100) ‚ ÔË‰ÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ‚Ó‰ ¯ÂÎ¸Ù‡. èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÎËÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ èÄÇ (50–60 ÍÏ) ·ÓÎ¸¯Â
¯ËËÌ˚ ¯ÂÎ¸Ù‡ (4–12 ÍÏ), ÚÓ ÔÂÂ‰ ‚ËıÂÏ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ì‡ ¯ÂÎ¸Ù ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ
ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÏÓfl, ‡ ‚ Â„Ó Ú˚ÎÛ – ‚˚ÌÓÒ Á‡„flÁÌfl˛-
˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÏÓÂ. 

ê‡Ò˜ÂÚ‡ÏË ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚Ó‰ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡-
ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÌÓÈ Á‡-
ÏÂÌ˚ ‚Ó‰ Ì‡ ¯ÂÎ¸ÙÂ ¯ËËÌÓÈ 10 ÍÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÏÓfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
èÄÇ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~35 ÒÛÚ [5]. ì˜ËÚ˚‚‡fl ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl èÄÇ ˜ÂÂÁ ÚÓ˜-
ÍÛ (‰Ó 6 ÒÛÚ ÁËÏÓÈ Ë 14 ÒÛÚ ÎÂÚÓÏ ÔË Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ‚
Ï‡Â – 21 ÒÛÚ ÎÂ„ÍÓ ÓˆÂÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÌÛ˛ ‚ÂÌÚËÎfl-
ˆË˛ ÏÓÒÍÓÈ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÙÂÏ˚ ÁËÏÓÈ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÛÚ 5–6, ‡ ÎÂÚÓÏ – 2–3 ‚Ëıfl. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Â‡Î¸ÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ ÏÂÒflˆ Á‰ÂÒ¸ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ˜Â-
Ú˚Â èÄÇ [18]. 

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ-
ÂÌÓÒ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÏÂÌfl˛˘Ë-
ÏËÒfl (‰ÌË ËÎË ÌÂ‰ÂÎË) ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÚÂ˜ÂÌËflÏË
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ èÄÇ ÔË·ÂÊÌ˚ı ˜Â-
ÌÓÏÓÒÍËı ‚Ó‰ êÓÒÒËË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 30 ÍÏ Ë Ó·Ë-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 25.5 ÒÏ/Ò ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÂÂÌÓÒËÚ¸
‰Ó 2.9 × 105 Ú. ‚Á‚ÂÒË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ˜‡ÒÚËˆ 7.5 ÏÍÏ
(ÚÓÌÍËÈ ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ), ˜ÚÓ ‚ ÚË ‡Á‡ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ÂÍ ‚ ̋ ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÏÓfl.
ÑÎfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ (d = 23 ÏÍÏ) ‚Á‚Â-
ÒÂÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Ëıfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó
3.8 × 103 Ú, (‚ÒÂ„Ó 3% „Ó‰Ó‚Ó„Ó Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÚÓÍ‡ ÂÍ).
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÒÌËÊÂÌËË Ó·ËÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚
‚ËıÂ ‰Ó 17 ÒÏ/Ò Â„Ó ‚Á‚ÂÒÂÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ 15.5 ‡Á [26]. 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÂÈ ‚ÂÚ‡ Ë Â„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò
‚Ó‰‡ÏË óÂÌÓ„Ó ÏÓfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÌÛÚË„Ó‰Ó‚˚Â
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË
‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ô‚ÂÎÎËÌ„‡ (ÔÓ‰˙ÂÏ ‚Ó‰ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓfl) Ë

‰‡ÛÌ‚ÂÎÎËÌ„‡ (ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ ‚Ó‰ ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ). Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÊ‰Û ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÓÈ Ë ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÏÓÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÂÁÓÌÌ˚Â
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ËÁÓÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÔÓ ÚËÔÛ
Í‡˜ÂÎ¸), ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ‡Á‚ËÚË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË (¯ÂÎ¸Ù−ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÏÓÂ). í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËÂ
¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÒÂÁÓÌÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË ÌÂÁ‡-
‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËı
‚ËıÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ [11, 20].
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