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Разнообразие мальмы Salvelinus malma бассейна озера Азабачье, Камчатка 
 

Аннотация. В бассейне озера Азабачье мальма S. malma сформировала симпатриче-
ский комплекс, представленный несколькими формами, которые различаются по пита-
нию, зараженностью паразитами, составу стабильных изотопов азота и углерода в 
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Sympatric forms of Dolly Varden Salvelinus malma  
from Lake Azabachye basin, Kamchatka 

 

Abstract. In Lake Azabachye Dolly Varden has formed sympatric complexes consisting of 
several forms. Dolly Varden sympatric forms that differ in their diet, parasites, composition of 
stable nitrogen and carbon isotopes in muscles, biological characteristics, and spawning time. 

Keywords: charrs of genus Salvelinus, diet, parasites, stable isotopes, trophic niches, sympat-
ric forms, lower reaches of the Kamchatka River, Eastern Kamchatka 

 

Введение 
Гольцы рода Salvelinus характеризуются высоким полиморфизмом и способностью к 

образованию внутривидовых экотипов и форм, различающихся по морфологическим, био-
логическим и экологическим характеристикам [1, 2, 3]. Гольцы распространены циркум-
полярно и на протяжении ареала представлены несколькими видами [4, 5], число которых 
является предметом дискуссии в рамках так называемой «гольцовой» проблемы [2]. 

Камчатка является одним из центров разнообразия рода Salvelinus, здесь обитает се-
верная мальма, кунджа и реликтовые популяции гольца Таранца. Мальма распространена 
на полуострове повсеместно, образуя проходной, речной и ручьевой, озерно-речной и 
озерный экотипы [1, 6]. В озерах Кроноцкое, Азабачье, Курильское и Ангре мальма обра-
зовала симпатрические комплексы, включающие несколько форм, различающиеся по пи-
танию, морфологии, занимаемым биотопам, местам и срокам нереста.  

Разнообразие форм гольцов озера Азабачье, их систематика и таксономический статус 
являются предметом многолетней дискуссии [1, 7, 8, 9]. Понимание структуры комплекса 
гольцов бассейна озера Азабачье осложняется тем, что озеро посредством протоки соеди-
няется с крупной рекой Камчаткой в ее нижнем течении. Из-за отсутствия географической 
преграды в озерно-речной системе могут встречаться не только гольцы, относящиеся к 
комплексу, но и рыбы, заходящие из реки Камчатки – проходная мальма и каменный го-
лец. В связи с этим целью нашей работы было изучение разнообразия мальмоидных голь-
цов бассейна озера Азабачье.  
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Материалы и методы 
Для этого в июле 2017 и августе 2021 гг. нами были проведены экспедиционные ис-

следования в бассейне озера Азабачье. Отлов гольцов проводили по всей акватории озера 
и в вытекающей озерной протоке с помощью жаберной сети 30 мм, а также в притоках 
озера с помощью гидробиологического сачка. Далее для каждой рыбы определяли длину 
тела по Смитту (см), массу тела (г) [10], определяли пол и стадию зрелости гонад [11]. Для 
дифференциации рыб и оценки их трофической специализации использовали комплексный 
подход, учитывающий данные о содержимом желудков рыб и их зараженности гельмин-
тами. Питание рыб оценивали путем подсчета жертв в желудках, рассчитывали встречае-
мость – долю рыб с данным видом пищи в выборке (%) и численность – число жертв дан-
ной группы, приходящееся на одну рыбу в выборке, экз. На зараженность гельминтами 
рыб обследовали методом гельминтологического вскрытия, для каждого вида паразитов 
рассчитывали экстенсивность инвазии – долю рыб, зараженных паразитом в выборке, %, и 
индекс обилия – число особей паразита, приходящееся на одну рыбу в выборке, экз. Также 
отобрали образцы мышечной ткани рыб под спинным плавником для проведения анализа 
на содержание в мышцах стабильных изотопов азота и углерода. Подробно результаты 
проведенного исследования приведены в публикации [12].  

 

Характеристика района исследования  
Озеро Азабачье является третьим по величине пресным водоемом полуострова и па-

мятником природы. Оно располагается в нижнем течении реки Камчатки на ее правом бе-
регу в 40 км от устья и соединяется с ней рекой Азабачьей. В озеро впадает 15 притоков, 
из которых самый крупный – река Бушуйка длиной около 40 км [13]. Площадь озера со-
ставляет 62,5 км², максимальная длина – 13 км, максимальная ширина – 7,7 км, макси-
мальная глубина – 33,5 м, средняя глубина – 17,05 м (Крохин,1972). Ихтиофауна озера 
включает нерку, кижуча, кунджу, микижу, трехиглую и девятииглую колюшку, малоротую 
корюшку и комплекс мальмоидных гольцов.  

 

Результаты и обсуждение 
В результате проведенного нами исследования было показано, что симпатрический 

комплекс мальмы озера Азабачье составляют следующие формы: озерно-речные хищники 
(синоним Salvelinus albus белый голец), озерно-речные бентофаги (две трофические груп-
пы) и ручьевые гольцы. Эти формы отличаются по питанию, зараженности паразитами, 
составу стабильных изотопов азота и углерода в мышцах.  

Состав пищи симпатрических форм мальмы бассейна озера представлен на рисунке.  
 

 
 

Состав пищи гольцов озера Азабачье в июле 2017 г. 
 

Длительная специализация рыб на питании каким-либо объектом обуславливает раз-
личия в их паразитофауне [14] и составе стабильных изотопов азота и углерода в их мыш-
цах [15].   
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Озерно-речные хищные гольцы повсеместно распространены в озере и протоке. Они хо-
рошо дифференцируются от озерно-речных бентофагов, начиная с длины тела более 30 см. 
Такие особи имеют массивное тело и крупную голову, светло-серую окраску боков тела. В 
их желудках содержится, как правило, трехиглая колюшка. Паразитами-индикаторами яв-
ляются Eubothrium salvelini и Dibothriocephalus spp., Philonema oncorhynchi и 
Neoechinorhynchus salmonis. Эти гельминты в качестве промежуточных хозяев используют 
планктонных ракообразных и способны к реинвазии хищных рыб при питании рыбной пи-
щей [16, 17, 18, 19]. Внутренние органы таких рыб сращены между собой фиброзной тканью 
и трудно различимы. До достижения длины 25–30 см озерно-речные хищники питаются 
разнообразным бентосом, амфибиотическими насекомыми, но основной пул заражения па-
разитами уже установлен и внутренние органы сращены. Сращение внутренних органов 
происходит из-за перитонита, возникающего при проникновении гельминтов из кишечника 
в полость тела.  

Озерно-речные бентофаги имеют меньшую численность в озерно-речной системе, они 
составляли 20 % в уловах из озера и реки, с учетом 80 % хищников. Озерно-речные бенто-
фаги по типу питания дифференцируются на две трофические группы [20]. Рыбы группы А 
питаются моллюсками и личинками ручейников, имеют слабую зараженность паразитами, 
но по сравнению с другими формами мальмы они сильнее инвазированы трематодами рода 
Diplostomum, которые заражают рыб при контакте с моллюсками Lymnaea [21]. Рыбы 
группы G питаются амфиподами Monoporeia affinis и Mysida, они сильно заражены 
Cystidicola farionis, трематодами рода Crepidostomum и Cyathocephalus truncatus. Зараже-
ние рыб этими гельминтами происходит при питании амфиподами [22, 23, 24]. Тип пита-
ния у бентофагов не изменяется с увеличением их размеров.  

Ручьевые гольцы населяют притоки и не выходят в акваторию озера. Ручьевые гольцы 
питаются личинками амфибиотических насекомых, заражены Salmonema ephemeridarum и 
Cucullanus truttae. Рыбы заражаются S. ephemeridarum при питании личинками подёнок в 
проточных водоёмах [25]. Cucullanus truttae может развиваться как без участия промежу-
точных хозяев [26], так и с участием личинок миног [25]. 

Выделенные четыре формы мальмы достоверно различаются содержанием стабильных 
изотопов азота и углерода в мышцах, что связано не только со специализацией питания 
рыб, но и с особенностью занимаемых рыбами биотопов.  

Таким образом, наши данные показывают, что симпатрический комплекс мальмы в 
бассейне озера Азабачье представлен четырьмя формами, занимающими разные экологи-
ческие ниши, что позволяет S. malma максимально эффективно использовать ресурсы 
озерно-речной системы.  
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