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Ç‚Â‰ÂÌËÂ. ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl Ô‡ÎËfl — ˝ÚÓ ÓÁÂÌ‡fl 
ÙÓÏ‡ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡ 
‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÒÌ˚ı ÓÁÂ, ÓÌ‡ 
ÔËÓ·ÂÎ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ 
ÙÓÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ˆ‚ÂÚ ËÎË ‡ÁÏÂ „ÓÎÓ‚˚, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚. 
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ó·ËÚ‡˛˘Û˛ Ô‡ÎË˛ ‚ ÓÁÂ‡ı ä‡Â-
ÎËË Ë äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ÔËÌflÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸ 
Í ÔÓ‰‚Ë‰Û S. alpinus (L.) Ò Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ‚Ë‰‡ – 
Salvelinus alpinus lepechini (Gmelin) [1].  

è‡ÎËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È Ë 
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÎÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡Î 300 Ú (ÔÓfl‰Í‡ 100 
Ú ‚˚Î‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ ÓÁÂÂ). Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ·ÂÒÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚ÎÓ‚‡ Ô‡ÎËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÌÂ-
ÂÒÚ‡ Í Ì‡˜‡ÎÛ 60-ı „Ó‰Ó‚ ÂÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÎÓ‚˚ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎËÒ¸. Ç‚Â‰ÂÌËÂ 

Á‡ÔÂÚ‡ Ì‡ ‚˚ÎÓ‚ Ô‡ÎËË ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı ÌÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï [2]. 

èÂ‚˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ·˚ÎË 
ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ XIX ‚ÂÍ‡ ‚ çÓ‚Â„ËË Ë 
ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ – ‚ êÓÒÒËË. äÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÂ 
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı 12–24 Ú ÒÚ‡ÚÓ‚‡ÎÓ ‚ 
1980-ı „„. ‚ ä‡Ì‡‰Â [3, 4] 

üÍËÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË Ô‡ÎËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÂÂ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÒÒÓ‚Ó ÎÓ-
‚ËÚ¸ ˚·‡ÍË-Î˛·ËÚÂÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ «ÓÒÌÓ‚Ì˚ı» 
ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı, ÌÓ Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Í‚‡ÚÓËË 
ÓÁÂ‡. ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 
Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ô‡ÎËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò 1996 „Ó‰‡ Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÂÚÌÓÈ Î˛·ËÚÂÎ¸ÒÍËÈ ÎÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ ÎË-
ˆÂÌÁËflÏ [5]. 
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зовали в качестве анестетика гвоздичное масло. Анестезирование проводили путем помещения рыб в вод-
ный раствор гвоздичного масла концентрацией 0,15–0,2 мл/л на 2-3 минуты. 
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при условии, что средние значения других репродуктивных признаков отличий не имеют. При этом вариа-
бельность данных признаков у пятигодовиков выше чем у четырехгодовиков. Так, рабочая плодовитость 
увеличилась c 37,4 до 55,1% , а относительная с 26,8 до 43,7 %. Корреляционный анализ показал появление 
с возрастом слабой отрицательной связи между относительной плодовитостью и большинством масса-раз-
мерных признаков, в остальном сохранение общих тенденций во взаимосвязи с усилением положительной 
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ êÓÒÒËË ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÎ¸-
ˆÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ Ô‡ÎËË, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÎflÏË 
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË Û˘Â·‡, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰Ì˚Ï ·ËÓ-
ÂÒÛÒ‡Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË. Ä Ò‡ÏÓ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ, ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ò Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ 
ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒ. êÓÔ¯‡ ãÂÌËÌ-
„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. 

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË „ÓÎ¸ˆÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ 
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï, Ô‡ÎËfl ÔÓ-
ÔÂÊÌÂÏÛ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È 
Ó·˙ÂÍÚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ä‡ÂÎËË Ë äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡. ÉÓÎ¸ˆ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÓÎ˛·Ë-
‚˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı. é‰-
Ì‡ÍÓ Ëı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ 
ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ: ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÎËÁÍËÏË Ó‰‡ÏË 
ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒÚflÌÛÚ, ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ‡ÁÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ [4]. 

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ 
Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ˚·Ó‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ ˝ÍÓÎÓ„Ó-ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÚÓÏ Ë ‡Á‚Ë-
ÚËÂÏ ˚· ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ‰˚. àÏÂÌÌÓ 
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛÛ Î˛·˚ı 
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚Û ÚÂ·ÛÂÚÒfl 
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˚· Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂ-

ˆËÙËÍË ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl.  

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ Ò‡ÏÓÍ, ÒÓÁÂ‚¯Ëı ‚ÔÂ‚˚Â 
‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 Ë 5 ÎÂÚ, ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂ-
Ì˚Ï Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï.  

àÁ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 
Á‡‰‡˜Ë: 1) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ ÏÓÙÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 
4 Ë 5 ÎÂÚ; 2) ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÂÊ-
‰Û ÔËÁÌ‡Í‡ÏË.  

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó 
ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ 
(îëÉñê) ‚ êÓÔ¯Â (ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î.)  

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÎË Ò‡ÏÍË Î‡-
‰ÓÊÒÍÓÈ Ô‡ÎËË (Salvelinus alpinus L.) III ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË, ‰ÓÒÚË„¯ËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË ‚ 4- 
(n=50) Ë 5-„Ó‰Ó‚‡ÎÓÏ (n=45) ‚ÓÁ‡ÒÚÂ. àÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸ÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ Ò‡ÏÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl Á‡‚Ó‰-
ÒÍÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡: ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÔÂ‚Ó„Ó ÌÂÂÒÚ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÔflÚË ÎÂÚ (2019 „.) 
Ë ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏ ÒÂÁÓÌÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ¯Â-
ÒÚË ÎÂÚ (2020 „.). àÒıÓ‰ÌÓÂ Ï‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÚ‡‰Ó Á‡ÎÓ-
ÊÂÌÓ ‚ 1999 „. àÁ ËÍ˚ Ô‡ÎËË, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ 
ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ ÓÁ. Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı. 
Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ˚· ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËË ‚ ÔÓÚÓ˜Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı Ò ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÒÌ‡·ÊÂÌËÂÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÁËÏÓÈ – 4.5°ë, 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË lim (min-max) M±m Cv, %

å‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, „ 910-2965 1869,3±57,5* 21,9

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÔÓ ëÏËÚÛ), ÒÏ 45-65 54,1±0,54 7,2

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡  
˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡), ÒÏ

42-57 50,2±0,45 6,4

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÒÏ 8,2-11,5 9,6±0,09 6,8

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 8,4-14,2 11,7±0,17 10,1

íÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 4,1-8,2 5,9±0,1 12,4

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË, Ï„ 67-94 80,6±0,98* 8,7

ê‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 938-6734 3000,8±157,3 37,4

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 696-2719 1821,4±68,3 26,8

àÌ‰ÂÍÒ˚

ìÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË 1,17-2,2 1,45±0,02 11,9

íÓÎ˘ËÌ˚ 8,46-15,1 10,9±0,14 9,4

ÉÓÎÓ‚˚ 14,46-22,46 17,8±0,15 5,9

èÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË 3,9-6,12 4,65±0,05 8,3

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 4,7-57,1 15,47±0,99 45,7

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (≤0,05) 

í‡·ÎËˆ‡ 1. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ô‡ÎËË. 
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ÎÂÚÓÏ – 6.0-14.0°ë [6]. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ó-
ÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ‡ ÙË-
Ï˚ «ÅËÓå‡». è‡ÎË˛ ÍÓÏËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ 
ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó-
‰˚, Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ‡Á‰‡˜Ë ÍÓÏ‡ Ë Â„Ó ·ËÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó-
ÒÚÛ ˚· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ [6]. èË 
ÒÓÁÂ‚‡ÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ·ÓÌËÚËÓ‚-
ÍÛ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ˚·. àÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÔËÌflÚÓÈ ‰Îfl ÎÓ-
ÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [7]. èË 
ËÁÏÂÂÌËË ÚÂÎ‡ Ë Ò·ÓÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÌÂÒÚÂÚËÍ‡ „‚ÓÁ‰Ë˜ÌÓÂ 
Ï‡ÒÎÓ. ÄÌÂÒÚÂÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÛÚÂÏ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌËfl ˚· ‚ ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó „‚ÓÁ‰Ë˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ 
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 0,15-0,2 ÏÎ/Î Ì‡ 2-3 ÏËÌÛÚ˚ [8]. 

éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó 
ÒÚ‡‰‡ – ˝ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˚· Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÔÓ „Ó-
ÚÓ‚ÌÓÒÚË Í ÌÂÂÒÚÛ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓ-
ÒÚË. èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË, Ì‡·Ó 
Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÓˆÂÌÍË ‚ 
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ Ë 
‰‡ÊÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˚·. 

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: Ò‡˜ÍË 
‰Îfl ‚˚ÎÓ‚‡ ˚·, ÌÓÒËÎÍË, ‚ÂÒ˚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚Á‚Â-
¯Ë‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 „ ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Á‚Â-

¯Ë‚‡ÌËfl Ë ·ÓÌËÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ‰ÓÒÍÛ Ò ÏÂÌ˚Ï 
Û„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ. èË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·ÓÌËÚËÓ‚ÍË ÔÓ‰-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl 
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÂ˜ÂÌËfl ˚·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÎÂ˜Â·ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. ÅÓÌËÚËÓ‚Í‡ Ò‡-
ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓ ˝ÍÒÚÂ¸ÂÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ fl‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ [9]: Ï‡ÒÒÛ ˚·; ‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ 
ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â¯ÛÈÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ – L; 
‰ÎËÌÛ ÚÂÎ‡ ÔÓ ëÏËÚÛ – ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 
‡Á‚ËÎÍË Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÏ ÔÎ‡‚ÌËÍÂ – Sm; ‰ÎËÌÛ „Ó-
ÎÓ‚˚ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Ê‡·ÂÌÓÈ Í˚¯ÍË  
– ë; Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÚÂÎ‡ – ç; Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ 
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÚÂÎ‡ – Ç. Ñ‡ÌÌ˚Â ÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓÏÂÓ‚ 
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ‡Ò˜fiÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÚÂÎÓÒÎÓÊÂ-
ÌËfl – ËÌ‰ÂÍÒ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÚÂÎ‡, ËÌ‰ÂÍÒ ‰ÎËÌ˚ „ÓÎÓ-
‚˚, ËÌ‰ÂÍÒ ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÔË-
Ú‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ îÛÎ¸ÚÓÌÛ. í‡ÍÊÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ 
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. 

ÅËÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 
ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ÏÂÚÓ‰‡Ï. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó (Min) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (Max) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (M), Ó¯Ë·-
ÍË ÒÂ‰ÌÂÈ (m), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚‡Ë‡ˆËË (Cv). 
ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ t-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚-
ÏË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔË ≤0,05.  

í‡·ÎËˆ‡ 2. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ô‡ÎËË. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË lim (min-max) M±m Cv,%

å‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡, „ 1155-3765 2156,6±96,53* 30

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÔÓ ëÏËÚÛ), ÒÏ 49-66 56,02±0,67 8

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ (ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â¯ÛÈ˜‡-
ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡), ÒÏ

45-61 51,73±0,63 8,1

ÑÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚, ÒÏ 8,5-11,6 9,84±0,12 8,3

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 8,5-14,7 11,28±0,2 11,8

íÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡, ÒÏ 4,7-8 6,11±0,13 13,8

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË, Ï„ 68-109 92,1±1,45* 8,6

ê‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 831-6554 3190±306 44,9

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ 642-2973 1712±123 31,3

àÌ‰ÂÍÒ˚

ìÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË 1,18-1,92 1,52±0,02 11,5

íÓÎ˘ËÌ˚ 8,95-13,05 10,87±0,13 8

ÉÓÎÓ‚˚ 16,36-19,49 17,58±0,1 3,7

èÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË 4,07-5,88 4,9±0,05 7

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 5,8-22,22 13,6±0,72 34,4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: ‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (≤0,05) 
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ. ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ 
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ 
˜‡ÒÚ¸˛ ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-ÔÎÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ËÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ÔË 
‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ˚·, ÔË˜ÂÏ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ËÌÍÛ-
·‡ˆËË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·-
ÎËˆ‡ı 1 Ë 2.  

ì ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚‡ÎÓÈ Ô‡ÎËË ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ 
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛, ÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ‰Îfl 
˚·Ì˚ı ıÓÁflÈÒÚ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÚÂÎ‡. 
Ç ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡ÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ‚‡ÊÂÌ, 
ÌÓ ÌÂ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÒÚÓËÚ ‚˚·‡ÍÓ‚‡Ú¸ ÚÂı, ˜ÚÓ Ò 
ÌËÁÍËÏ ‚ÂÒÓÏ, Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı.  

éÚ·Ó ·˚ÒÚÓ‡ÒÚÛ˘Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ, 
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ÌËı ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 
ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂ-
ÎÂÁ, ‡ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡ ÌËÁÍ‡ [9]. 
í‡ÍÊÂ ÌÂ ÒÚÓËÚ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ·ÂÁ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, 
˜ÚÓ „ÛÔÔ˚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ‰Û„Ëı ÔÓ 
‰ÎËÌÂ Ë ‚ÂÒÛ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË 
ÓÒÓ·ÂÈ Á‡ ÔË˘Û Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ÏÓ„ÛÚ 
·˚Ú¸ Ï‡ÎÓ Ò‚flÁ‡Ì˚. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡-
·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÁ ˜Â„Ó 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË.  

ä‡ÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÎËÏËÚ‡ÏË Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,2. èÓ 
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÍËÚÂËflÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í 
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË.  

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Ó‰ÌÓÈ ËÍËÌÍË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, 
˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Û„Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı 
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÚÎË˜ËÈ ÌÂ ËÏÂ˛Ú. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ï‡ÒÒ˚ 
ËÍËÌÍË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı 
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂ¯ÍÂ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò 
‡ÁÏÂ‡ÏË ·Û‰Û˘Ëı ÎË˜ËÌÓÍ, ̃ ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ 
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÓÍË ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ 
ÔËÚ‡ÌË˛ Ë Ëı ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸. ä‡Í Û ̃ ÂÚ˚Âı-, Ú‡Í 
Ë Û ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ 
Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ËÍ˚ [6]. èË 
˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ë ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Û ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ Û ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚. í‡Í, ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ c 37,4 ‰Ó 44,9 %, ‡ 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ò 26,8 ‰Ó 31,3 %. 

Ç ‡·ÓÚÂ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË ‚ÚÓÓ„Ó 
ÔÓÍÓÎÂÌËfl è‡‚ÎËÒÓ‚˚Ï Ä. Ä. ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ 
ÒıÓÊËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï ÚÓÎ˘ËÌ˚, „ÓÎÓ‚˚ Ë 
ÔÓ„ÓÌËÒÚÓÒÚË [8]. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Â 
ÓÚÎË˜Ëfl ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÚÂÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ 
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ III ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë Û II [8] ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 
Ó Ì‡ÎË˜ËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÓ 
Ï‡ÒÒÂ Ë ÙÓÏÂ ÚÂÎ‡. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â 
Ò‚flÁË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. Ç Ú‡·ÎËˆ‡ı 3, 4 
ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ÍÓÂÎfl-

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
å‡ÒÒ‡ 
˚·˚ êí 

‚ „

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ ÔÓ 
ëÏËÚÛ 
L, ÒÏ

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ 

˜Â¯. ÔÓ-
ÍÓ‚‡, 

IÚ

ÑÎËÌ‡ 
„ÓÎÓ‚˚

Ç˚ÒÓÚ‡ 
ÚÂÎ‡ çÚ 

‚ ÒÏ

íÓÎ-
˘ËÌ‡ 

ÚÂÎ‡ ÇÚ

å‡ÒÒ‡ 
ËÍ˚ ‚ „

å‡ÒÒ‡ 
Ó‰ÌÓÈ 

ËÍËÌÍË 
‚ Ï„

ê‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

å‡ÒÒ‡ ˚·˚  
êí ‚ „

1 - - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
ÔÓ ëÏËÚÛ L, ÒÏ

0,700 1 - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
˜Â¯. ÔÓÍÓ‚‡, IÚ

0,858 0,794 1 - - - - - - -

ÑÎËÌ‡  
„ÓÎÓ‚˚

0,571 0,617 0,776 1 - - - - - -

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡  
çÚ ‚ ÒÏ

0,876 0,641 0,798 0,520 1 - - - - -

íÓÎ˘ËÌ‡  
ÚÂÎ‡ ÇÚ

0,844 0,638 0,735 0,466 0,810 1 - - - -

å‡ÒÒ‡ ËÍ˚  
‚ „

0,691 0,341 0,694 0,508 0,700 0,504 1 - - -

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ  
ËÍËÌÍË ‚ Ï„

0,253 0,303 0,266 0,04 0,368 0,269 0,095 1 - -

ê‡·Ó˜‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,766 0,528 0,669 0,332 0,780 0,617 0,759 0,090 1 -

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,256 0,197 0,239 0,042 0,415 0,197 0,522 -0,077 0,793 1

í‡·ÎËˆ‡ 3. äÓÂÎflˆËfl Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ  
ÒÓÁÂ‚¯Ëı ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚‡Î˚ı Ò‡ÏÓÍ. 
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ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÒıÓÊ ÏÂÊ‰Û Ò‡ÏÍ‡ÏË Ô‡ÎËË Í‡Í 
4, Ú‡Í Ë 5 ÎÂÚ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ 3 ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Ï‡ÒÒ‡-
‡ÁÏÂÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ·Û‰¸ ÚÓ Ï‡ÒÒ‡ ˚·˚ Ë 
‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡, ‚˚ÒÓÚ‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ËÎË ‰ÎËÌ‡ ˜Â¯ÛÈ-
˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.  

äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ (≤0,05) (Ú‡·Î. 3) 
‚˚fl‚ËÎ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸˛ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡ (r = 0,76), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û 
‚ÒÂÏË ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË: ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˜Â-
¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (r = 0,67), ‡·Ó˜‡fl ÔÎÓ‰Ó‚Ë-
ÚÓÒÚ¸ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÚÂÎ‡ (r = 0,61), ‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡ (r = 0,78). åÂÊ‰Û 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÚÂÎ‡ 
Ò‚flÁ¸ ÛÏÂÂÌÌ‡fl (r = 0,44). ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË Ò‚flÁ¸ ÎË·Ó ÌËÁÍ‡fl, ÎË·Ó ÂÂ ÌÂÚ. äÓÏÂ 
ÚÓ„Ó, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ËÏÂÂÚÒfl Ë Û Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ÏË. 

ÖÒÎË Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â 
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ò 
Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ÏË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, Í‡Í ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÂÎflˆËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÂÂ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÒÎ‡·ÓÈ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û 
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚ÓÏ 
Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚: ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˚Î‡ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 

˜Â¯ÛÈ˜‡ÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (r =-0,19), ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ „ÓÎÓ‚˚ (r = -0,25), ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ – ‰ÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ ÔÓ ëÏËÚÛ 
(r =-0,25). ë ‚˚ÒÓÚÓÈ ÚÂÎ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÓÒÎ‡·Î‡ 
Ë ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó (r = 0,24). Ç ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl Ó·˘ËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Í‡Í Ë Û ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ 
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. èË ‚‚Â‰ÂÌËË Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‡Í‚‡-
ÍÛÎ¸ÚÛÛ ‚Â‰Û˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ 
ÓÒÚ‡ ˚·. ëÂ‰Ìflfl Ï‡ÒÒ‡ ÚÂÎ‡ ˜ÂÚ˚Âı„Ó‰Ó‚Ë-
ÍÓ‚ Ë ÔflÚË„Ó‰Ó‚ËÍÓ‚ ·˚Î‡ 1869,3±57,5 „ Ë 
2156,6±96,53 „, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡. ùÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ÏË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl Ô‡ÎËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ.  

Ç ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl, ÔË ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ 
Ô‡ÎËfl ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡‰ÛÊÌÓÈ ÙÓÂÎË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË 
ÓÒÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÚÂ-
Î‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ ˝ÚÓÏÛ 
ÔËÁÌ‡ÍÛ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó 
˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚ ÒÂÏÂÈÌÓÈ 
ÒÂÎÂÍˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÌËÊÂÌËfl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔË 
‚˚ÔÛÒÍÂ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚. ìÒÔÂı 
ÒÂÎÂÍˆËË ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÎÂÈ „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚, ˜ÂÏ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ÓÚ·ÓÂ. 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
å‡ÒÒ‡ 
˚·˚ êí 

‚ „

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ ÔÓ 
ëÏËÚÛ 
L, ÒÏ

ÑÎËÌ‡ 
ÚÂÎ‡ 

˜Â¯. ÔÓ-
ÍÓ‚‡, 

IÚ

ÑÎËÌ‡ 
„ÓÎÓ‚˚

Ç˚ÒÓÚ‡ 
ÚÂÎ‡ çÚ 

‚ ÒÏ

íÓÎ-
˘ËÌ‡ 

ÚÂÎ‡ ÇÚ

å‡ÒÒ‡ 
ËÍ˚ ‚ „

å‡ÒÒ‡ 
Ó‰ÌÓÈ 

ËÍËÌÍË 
‚ Ï„

ê‡·Ó˜‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÎÓ‰Ó-
‚ËÚÓÒÚ¸

å‡ÒÒ‡ ˚·˚  
êí ‚ „

1 - - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
ÔÓ ëÏËÚÛ L, ÒÏ

0,916 1 - - - - - - - -

ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡  
˜Â¯. ÔÓÍÓ‚‡, IÚ

0,938 0,972 1 - - - - - - -

ÑÎËÌ‡  
„ÓÎÓ‚˚

0,805 0,896 0,852 1 - - - - - -

Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÎ‡  
çÚ ‚ ÒÏ

0,939 0,797 0,837 0,693 1 - - - - -

íÓÎ˘ËÌ‡  
ÚÂÎ‡ ÇÚ

0,961 0,862 0,878 0,761 0,926 1 - - - -

å‡ÒÒ‡ ËÍ˚  
‚ „

0,642 0,453 0,513 0,434 0,773 0,624 1 - - -

å‡ÒÒ‡ Ó‰ÌÓÈ  
ËÍËÌÍË ‚ Ï„

0,010 0,143 0,064 0,057 -0,071 -0,004 0,076 1 - -

ê‡·Ó˜‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

0,573 0,322 0,393 0,319 0,752 0,581 0,932 -0,065 1 -

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl  
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸

-0,032 -0,254 -0,195 -0,255 0,242 0,022 0,653 -0,152 0,837 1

í‡·ÎËˆ‡ 4. äÓÂÎflˆËfl Ï‡ÒÒ‡-‡ÁÏÂÌ˚ı Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ  
ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÔflÚË„Ó‰Ó‚‡Î˚ı Ò‡ÏÓÍ Ô‡ÎËË. 
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Berenev Yu. 

Comparative characteristics of female Ladoga palia (Salvelinus 
Alpinus L.), grown in the conditions of fish farming in the 

Leningrad region by size, weight and reproductive characteristics 
Abstract.  

Purpose: to conduct a comparative characterization of females matured for the first time at the age of 4 
and 5 years according to the main mass-dimensional and reproductive characteristics. 

Materials and methods. Experimental studies were carried on the basis of the Federal Fish Breeding Genetic 
Center (FSGTSR). The object of the study was female Ladoga char (Salvelinu salpinus L.) of the III generation, 
which reached puberty at 4- (n=50) and 5-year-olds. (n=45) age. Females of the second generation of factory 
breeding were individually assessed in two stages: during the first spawning at the age of five years (2019) and 
in the next spawning season at the age of six years (2020). When measuring the body and collecting genital 
products, clove oil was used as an anesthetic. Anesthesia was performed by placing the fish in an aqueous so-
lution of clove oil at a concentration of 0,15–0,2 ml/l for 2–3 minutes. 

Results. When evaluating mature females at the age of 4 and 5 years, it was found that with a statistically 
significant increase in body weight of five-year-olds from 1869.3 ± 57.5 to 2156.6 ± 96.53, the multiplicity between 



Сравнительная характеристика самок ладожской палии (Salvelinus Alpinus L.), выращиваемой в 
условиях рыбоводного хозяйства Ленинградской области, по размерно-весовым  
и репродуктивным признакам

Рубрика: Воспроизводство

73

the body weight limits did not change with age and is 3 ,2. For other criteria, there is a tendency to decrease in 
variability. A statistically significant increase in the average weight of one egg is observed, provided that the 
average values of other reproductive traits do not differ. At the same time, the variability of these signs in five-
year-olds is higher than in four-year-olds. So the working fertility increased from 37,4 to 55,1 %, and relative 
from 26,8 to 43,7 %. Correlation analysis showed the appearance of a weak negative relationship with age be-
tween relative fecundity and most of the weight-size traits, otherwise the general trends were preserved in 
conjunction with an increase in positive correlation. 

Key words: palia; females; mass-dimensional characteristics; indicators; maturation; correlation. 
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