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ÎÇÅÐÎ ÊÓÐÈËÜÑÊÎÅ, ÑÅÃÎËÅÒÊÈ ÍÅÐÊÈ,  ÏÈÒÀÍÈÅ, ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ ÐÛÁ
Íåðåñòèëèùà, ðàñïîëîæåííûå â ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè îç. Êóðèëüñêîå, çàñåëåíû ïðåèìóùåñòâåííî êîìà-
ðàìè-çâîíöàìè â åãî çàïàäíîì, âîñòî÷íîì è þæíîì ðàéîíàõ è ìàëîùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè — â ñåâåðíîì.
Ñåãîëåòêè íåðêè â íà÷àëå îíòîãåíåçà, ïðè ïåðåõîäå íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå, íà îçåðíûõ íåðåñòèëèùàõ ïî-
òðåáëÿëè â îñíîâíîì êîìàðîâ-çâîíöîâ. Êîðìîâàÿ áàçà ðûá â îçåðå äîâîëüíî ñèëüíî ðàçëè÷àëàñü ïî ðàéî-
íàì (â ïðåäåëàõ 0,25–7,92 ã/ì2); íàèìåíüøåå îáèëèå ãèäðîáèîíòîâ îòìå÷åíî â âîñòî÷íîì, íàèáîëüøåå —
â çàïàäíîì ðàéîíàõ îçåðà. Ïîòðåáëåíèå ïèùè ñåãîëåòêàìè íåðêè áûëî îòíîñèòåëüíî âûñîêîå (ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ èçìåíÿëèñü îò 141,7 äî 263,0 ), ïðè ýòîì ìåíåå èíòåíñèâíûì îíî áûëî â âîñòî÷íîì ðàéîíå
îçåðà, à áîëåå — â þæíîì. Ìåñòàìè îòêîðìà ñåãîëåòîê íåðêè â áåíòàëè îçåðà ÿâëÿëèñü òîëüêî ìåëêîâîä-
íûå ó÷àñòêè ëèòîðàëè. Ãëóáîêîâîäíûå äîííûå áèîòîïû (íèæíÿÿ ÷àñòü ëèòîðàëè ñ ãëóáèíû 1 ì, ñóáëèòî-
ðàëü è ïðîôóíäàëü), çàñåëåííûå ðàêóøêîâûìè ðà÷êàìè, êðóãëûìè è ìàëîùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè, íå èìåëè
ïèùåâîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ìîëîäè íåðêè è íå ïîïîëíÿëè îáùóþ êîðìîâóþ áàçó ðûá îçåðà.
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KURILSKOYE LAKE, SOCKEYE SALMON YEARLINGS,  FEEDING, FORAGE BASE OF FISH
The spawning grounds situated in the shallow littoral zone of Kurilskoye Lake provide a habitat mainly for
chironomids in the west, east and south districts and for oligochaete worms in the north district. In spawning
grounds sockeye salmon yearlings in their early ontogenesis, when they were changing for exogenous feeding,
generally used to consume chironomids. The forage base of fish in the districts of the lake varied extensively
(0.25–7.92 g/m2); the forage hydrobionts demonstrated the minimal abundance in the east district and the maximal
abundance in the west district of the lake. Sockeye salmon yearling consumption of food was relatively high (the
average consumption varied from 141.7 to 263.0 ), over that the consumption was less in the east district and
more in the south district. The sites of true sockeye salmon yearling feeding in the lake’s benthal were only the
shallow littoral sites. The deepwater bottom biotopes (the lower littoral part dipper 1 m, the sublittoral and
profundal parts), represented by  shell crustaceans, round- and oligochaete worms, did not play any role in
juvenile sockeye salmon feeding and made no contribution to the total forage base of fish in the lake.

Îçåðî Êóðèëüñêîå ÿâëÿåòñÿ íåðåñòîâî-âûðîñò-
íûì âîäîåìîì îäíîãî èç êðóïíåéøèõ ñòàä òèõî-
îêåàíñêèõ ëîñîñåé — íåðêè (Oncorhynchus
nerka). Äëÿ íåðåñòà íåðêà èñïîëüçóåò ðàçëè÷íûå
áèîòîïû — ðå÷íûå, êëþ÷åâûå è ìåëêîâîäíûå
ó÷àñòêè â îçåðå. Íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ îíòî-
ãåíåçà, ïðè ïåðåõîäå ñ ýíäîãåííîãî ïèòàíèÿ íà
ýêçîãåííîå, ìîëîäü íà÷èíàåò ïèòàòüñÿ áåñïîçâî-
íî÷íûìè â òåõ ìåñòàõ, ãäå áûëà îòëîæåíà èêðà.
Â âîäîòîêàõ áàññåéíà îçåðà ýòî âðåìÿ íåïðîäîë-
æèòåëüíîå, è îñíîâíîé ïåðèîä åå îòêîðìà â áåí-
òàëè, äî ìèãðàöèè â ïåëàãèàëü, ïðîõîäèò â ìåëêî-
âîäíîé çîíå ëèòîðàëè, êóäà îíà ìèãðèðóåò èç ðåê
è êëþ÷åé (Ñåëèôîíîâ, 1970).

Ãèäðîëîãè÷åñêèå è êîðìîâûå óñëîâèÿ â ëèòî-
ðàëè âëèÿþò íà äëèòåëüíîñòü íàãóëà è òåìï ðîñòà
ñåãîëåòîê, à â äàëüíåéøåì è íà æèçíåñòîéêîñòü
ìîëîäè. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ â ëèòî-
ðàëè îç. Äàëüíåå (Ââåäåíñêàÿ, 1992) âûÿâèëè îñî-
áåííîñòè ýòîãî ïåðèîäà â æèçíåäåÿòåëüíîñòè íåð-
êè: âëèÿíèå äàííûõ óñëîâèé íà ðîñò, äëèòåëüíîñòü
ïðåáûâàíèÿ íà ìåëêîâîäüå è ñðîêè ìèãðàöèè â
ïåëàãèàëü. Ëèòîðàëüíûé ïåðèîä èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé
è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êðèòè÷åñêèì â îíòîãåíåçå ðûá
(Ëåâàíèäîâ,1964; Êóçíåöîâ, 1972; Âëàäèìèðîâà,
1973). Îñíîâíûå ïðè÷èíû âûñîêîé ñìåðòíîñòè, ïî
ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé (Êîíîâàëîâ,
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1985), êðîþòñÿ â íèçêîé äîñòóïíîñòè êîðìà èç-çà
îãðàíè÷åííîé ïîäâèæíîñòè è âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèè ìàëüêîâ íåðêè è ïðî÷èõ ïðåäñòàâèòåëåé èõòè-
îöåíîçà. Ôåðñòåð (Foerster, 1938, 1968) óñòàíîâèë,
÷òî ñìåðòíîñòü ìîëîäè íåðêè íàèáîëåå âûñîêà â
ïåðâûå 2,5 ìåñÿöà ïîñëå âûêëåâà èç èêðû è äîñ-
òèãàåò ïðèìåðíî 64,6%. Äëÿ ìîëîäè íåðêè îç. Êó-
ðèëüñêîå ñìåðòíîñòü â ýòîò ïåðèîä ðàçâèòèÿ, îï-
ðåäåëåííàÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì, êîëåáëåòñÿ îò 19,9
äî 91,0% è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 81,4% (Ñåëèôî-
íîâ, 1988).

Èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ëèòîðàëüíîìó
ïåðèîäó ñåãîëåòîê íåðêè â îç. Êóðèëüñêîå, ìàëî-
÷èñëåííû (Ââåäåíñêàÿ, Òðàâèíà, 2001). Ïîýòîìó
öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà äîííûõ
ñîîáùåñòâ áåíòàëè è îöåíêè êîðìîâîé áàçû ñåãî-
ëåòîê íåðêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàíåå ïðîâå-
äåííûõ èññëåäîâàíèé çîîáåíòîñà â ð. Îçåðíàÿ,
êë. Çîëîòîé è â îçåðå â 1994, 1996–2000 ãã. â ëåò-
íèå ìåñÿöû (èþíü–àâãóñò), à â 1996–2000 ãã. è â
îñåííèå (ñåíòÿáðü–îêòÿáðü).

Áåíòàëü â Êóðèëüñêîì îçåðå ïðåäñòàâëåíà òðå-
ìÿ çîíàìè: ëèòîðàëü äî ãëóáèíû 5 ì, ñóáëèòîðàëü
äî 12 ì è ïðîôóíäàëü (Íèêîëàåâ, Íèêîëàåâà, 1991).
Ìåëêîâîäíàÿ ëèòîðàëü ðàçâèòà ñëàáî è ñîñòàâëÿ-
åò âñåãî 1% îò îáùåé ïëîùàäè îçåðíîé áåíòàëè.

Ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå áåíòîñíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ çàâèñèò îò õàðàêòåðà ãðóíòà (Æèçíü...,
1950). Â îç. Êóðèëüñêîå äëÿ âñåé áåíòàëè, â çàâè-
ñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, õàðàêòåðíû ñëåäó-
þùèå îñîáåííîñòè: â ìåëêîâîäíîé çîíå ëèòîðàëè
(äî ãëóáèíû 1 ì) ãðóíò îáðàçîâàí ãàëå÷íî-ïåñ÷à-
íûìè îòëîæåíèÿìè (â çàïàäíîì è þæíîì ðàéîíàõ
îçåðà îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå èëà è îáðàñòàíèé),
ãëóáæå — ïåñ÷àíî-èëîâûìè, â ñóáëèòîðàëè — ïåñ-
÷àíî-èëîâûìè è ãàëå÷íèêîâî-èëîâûìè; â ïðîôóí-

äàëè — èëîâûìè îòëîæåíèÿìè (Ââåäåíñêàÿ, Òðà-
âèíà, 2001). Â êë. Çîëîòîé ãðóíò ñîñòîèò èç ãàëüêè
ðàçíûõ ðàçìåðîâ è ïåñêà, â ð. Îçåðíàÿ, îêîëî áå-
ðåãà (â çàòèøíûõ ìåñòàõ) — èç èëîâûõ îòëîæåíèé
íà ïåñ÷àíîé ïîäñòèëêå.

Ñáîð ïðîá îñóùåñòâëÿëè íà 12 ñòàíöèÿõ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà îñíîâíûõ íåðåñòèëèùàõ íåðêè. Â
îçåðå óñëîâíî âûäåëèëè ÷åòûðå ðàéîíà: çàïàäíûé,
ñåâåðíûé, âîñòî÷íûé è þæíûé. Áóõòà Òåïëàÿ, îáî-
çíà÷åííàÿ êàê ñò. 12, ðàñïîëîæåíà â âîñòî÷íîì ðàé-
îíå. Åå áèîòîïû, ïîäâåðæåííûå ãèäðîòåðìàëüíî-
ìó âîçäåéñòâèþ, ðàññìàòðèâàþòñÿ îòäåëüíî, òàê
êàê èõ ãèäðîõèìè÷åñêèå è òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ
îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ (Àãàòîâà è äð., 2004).

Ñðîêè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è êîëè÷åñòâî ñîáðàí-
íûõ ïðîá îòîáðàæåíû â òàáëèöå 1.

Ïðîáû áåíòîñà â ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ îçå-
ðà (ãëóáèíà 36–43 ñì) è â êë. Çîëîòîé (ãëóáèíà 6–
18 ñì) ñîáèðàëè ëîâóøêîé Ëåâàíèäîâà, ïëîùàäü
îáëîâà ñîñòàâëÿëà 0,12 ì2. Â ð. Îçåðíàÿ èñïîëü-
çîâàëè äíî÷åðïàòåëü Ïåòåðñåíà, ãëóáèíà ñáîðà
ïðîá âàðüèðîâàëà îò 52 äî 102 ñì, ïëîùàäü îáëî-
âà ðàâíÿëàñü 0,025 ì2. Â ëèòîðàëè îçåðà ñ ãëóáèíû
áîëåå 1 ì (óñëîâíî íàçâàííîé íèæíåé ÷àñòüþ ëè-
òîðàëè), ñóáëèòîðàëè è ïðîôóíäàëè ñáîð áåíòîñ-
íûõ ïðîá îñóùåñòâëÿëè äíî÷åðïàòåëåì Ïåòåðñå-
íà (ïëîùàäü îáëîâà 0,025 ì2) è òðóáêîé ÃÎÈÍ
(ÒÃ-1) (ïëîùàäü îáëîâà 0,0038 ì2). Ðàáîòû îñóùå-
ñòâëÿëè íà ðàçðåçå ñò. Ïåðâàÿ Ñåâåðíàÿ – î. Ñà-
ìàíã (òàáë. 2).

Èçó÷åíèå ïèòàíèÿ ìîëîäè íåðêè ïðîâîäèëè â
ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè: â 1991 è 1992 ãã. ðàáîòû
âûïîëíÿëè òîëüêî â çàïàäíîì ðàéîíå, à â 1996 ã. —
ïî âñåìó îçåðó (òàáë. 3).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñîäåðæèìîãî æåëóäêîâ ðó-
êîâîäñòâîâàëèñü îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäèêàìè
(Ðóêîâîäñòâî ïî èçó÷åíèþ…, 1961; Ìåòîäè÷åñ-
êîå ïîñîáèå…, 1974). Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè îò
îáùåãî ÷èñëà ðûá â ïðîáå, èíòåíñèâíîñòü ïèòà-
íèÿ îöåíèâàëè ïî èíäåêñàì ïîòðåáëåíèÿ è êîëè-
÷åñòâó ïóñòûõ æåëóäêîâ. Ïðè ñðàâíåíèè ïèùåâûõ

1994, VI–VII
1996, VI–IX
1997, VI–IX
1999, VI, VII, IX
2000, VI–X

Ñò. 1
32
11
11
3
10

Ñåâåðíûé Âîñòî÷íûé Þæíûé Êë. Çîëîòîé Ð. Îçåðíàÿ Á. Òåïëàÿ

Ñò. 2
–
11
12
2
8

Ñò. 3
–
10
4
–
5

Ñò. 4
–
11
3
–
–

Ñò. 5
–
10
3
–
5

Ñò. 6
–
10
3
–
4

Ñò. 7
–
9
3
–
3

Ñò. 8
–
11
3
–
5

Ñò. 9
–
11
11
3
10

Ñò. 10
8
11
11
–
–

Ñò. 11
17
11
11
2
6

Ñò. 12
–
–
12
3
9

Ãîä, ìåñÿö
Îçåðî, ðàéîí

Çàïàäíûé

Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâî îáðàáîòàííûõ ïðîá çîîáåíòîñà â áàññåéíå îç. Êóðèëüñêîå, ýêç.

Ïðèìå÷àíèå. Ñòàíöèè:  1— Èñòîê, 2 — Ïåðâàÿ Ñåâåðíàÿ, 3 — Âòîðàÿ Ñåâåðíàÿ, 4 — Âîñòî÷íàÿ, 5 — Îëàäî÷íàÿ,
6 — Ãàâðþøêà, 7 — Êèðóøóòê, 8 — Õàêûöèí, 9 — Ýòàìûíê, 10 — êë. Çîëîòîé, 11— ð. Îçåðíàÿ, 12 — á. Òåïëàÿ
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ñïåêòðîâ ðûá èñïîëüçîâàëè ìåòîä Øîðûãèíà
(1952).

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà îç. Êóðèëüñ-
êîå è îòìå÷åíû ñòàíöèè, íà êîòîðûõ ñîáèðàëè ïðî-
áû. Èññëåäîâàíèÿ ãëóáîêîâîäíîé áåíòàëè îñóùåñòâ-
ëÿëè íà ðàçðåçå ð. Ïåðâàÿ Ñåâåðíàÿ – î. Ñàìàíã.

1997, 27–28 àâãóñòà
8 ñåíòÿáðÿ
1998, 28–29 èþíÿ
25 èþëÿ
30 àâãóñòà
19 ñåíòÿáðÿ

3,5–160,0
4,0–198,0
2,5–166,0
1,0–155,0
2,5–106,0
2,0–146,0

Êîëè÷åñòâî
ïðîá, ýêç.

7
14
12
13
11
11

Ãîä, äàòà Ãëóáèíà, ì

Òàáëèöà 2. Êîëè÷åñòâî ïðîá çîîáåíòîñà, ñîáðàííûõ íà
ãëóáèíàõ ñâûøå 1 ì â 1997 è 1998 ãã.

1991, VI
1992, VII–VIII
1996, VI–IX

Çàïàäíûé
60
80
107

Ñåâåðíûé
–
–

157

Âîñòî÷íûé
–
–

381

Þæíûé
–
–

276

ÐàéîíÃîä, ìåñÿö

Òàáëèöà 3. Êîëè÷åñòâî îáðàáîòàííûõ â ðàçíûå ãîäû
æåëóäêîâ ìîëîäè íåðêè ñ îçåðíûõ íåðåñòèëèù, ýêç.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå çîîáåíòîñà

íà ìåëêîâîäüå
Ñîñòàâ áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðåäñòàâ-

ëåí ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè è â çàâèñèìîñòè îò ðàñ-
ïîëîæåíèÿ áèîòîïà èìååò ñâîè õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè (òàáë. 4).

Òàê, â þæíîì ðàéîíå îçåðà, íà äâóõ èññëåäî-
âàííûõ íåðåñòèëèùàõ, áûëî îáíàðóæåíî íàèáîëü-
øåå (ñò. Ýòàìûíê) è íàèìåíüøåå (ñò. Õàêûöèí)
÷èñëî òàêñîíîâ, ñîîòâåòñòâåííî 13 è 8. Â çàïàä-
íîì ðàéîíå îçåðà è á. Òåïëàÿ ÷èñëî ãðóïï äîííûõ
ãèäðîáèîíòîâ ñîñòàâëÿëî ïî 12, â ñåâåðíîì è âîñ-
òî÷íîì ðàéîíàõ — 8 è 11. Â ð. Îçåðíàÿ è êë. Çîëî-
òîé íàñ÷èòûâàëîñü ïî 10 ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ â êàæ-
äîì âîäîòîêå.

Ç à ï à ä í û é  ð à é î í. Äîííûå áèîòîïû â
ýòîì ðàéîíå îçåðà â ëåòíèå ìåñÿöû áûëè çàñåëå-
íû, ãëàâíûì îáðàçîì, êîìàðàìè-çâîíöàìè (Chiro-
nomidae). Îíè ïðåîáëàäàëè âî âñå ãîäû ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèé, êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàñ-
ñå, èñêëþ÷åíèå — äàííûå çà 1994 ã. (òàáë. 5). Â ýòî
âðåìÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê ïîíè-
æàëàñü äî 57,1%, à áèîìàññà êîìàðîâ-çâîíöîâ —
äî 18,1%. Ñòîëü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â äîííûõ

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ñòàíöèé â áàññåéíå îç. Êóðèëü-
ñêîå. Ðàéîí îçåðà: çàïàäíûé (ñò. 1 — Èñòîê); ñåâåð-
íûé (ñò. 2 — Ïåðâàÿ Ñåâåðíàÿ, ñò. 3 — Âòîðàÿ Ñå-
âåðíàÿ); âîñòî÷íûé (ñò. 4 — Âîñòî÷íàÿ, ñò. 5  —
Îëàäî÷íàÿ, ñò. 6 — Ãàâðþøêà, ñò. 7 — Êèðóøóòê);
á. Òåïëàÿ (ñò. 12); þæíûé (ñò. 8 — Õàêûöèí, ñò. 9 —
Ýòàìûíê); êë. Çîëîòîé (ñò. 10); ð. Îçåðíàÿ (ñò. 11);
ðàçðåç — ð. Ïåðâàÿ Ñåâåðíàÿ – î. Ñàìàíã
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áèîöåíîçàõ áûëè îáóñëîâëåíû óìåíüøåíèåì ÷èñ-
ëåííîñòè ñàìûõ êðóïíûõ îñîáåé êîìàðîâ-çâîíöîâ
â ñâÿçè ñ èõ âûëåòîì è ïîÿâëåíèåì ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ìåëêèõ ëè÷èíîê íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ãèäðîáèîíòîâ èçìåíÿ-
ëèñü â øèðîêîì äèàïàçîíå êàê â òå÷åíèå ñåçîíà,

òàê è ïî ãîäàì, íî êàêèõ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòåé â
äèíàìèêå ýòèõ ïîêàçàòåëåé íå îáíàðóæåíî (òàáë. 6).

Â 1996 è 2000 ãã. ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà âîç-
ðàñòàëà îò èþíÿ ê èþëþ è ñíèæàëàñü â àâãóñòå, à
â 1997 ã. — óìåíüøàëàñü îò èþíÿ ê èþëþ è âîçðà-
ñòàëà â àâãóñòå. Äèíàìèêà áèîìàññû áûëà èíîé:

Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Mollusca
Gammarus
lacustris
Crangonyx sp.
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae
Alia Diptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Trichoptera
Tardigrada
Âñåãî

Ñò. 1
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
+
+
+
+
12

Ñåâåðíûé Âîñòî÷íûé Þæíûé Êë. Çîëîòîé Ð. Îçåðíàÿ Á. Òåïëàÿ

Ñò. 2
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
+
+
+
–
11

Ñò. 3
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
–
+
–
–
9

Ñò. 4
+
+
+
+

+
–
+
+
+
+
–
+
+
–
10

Ñò. 5
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
+
+
+
–
11

Ñò. 6
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
–
+
–
–
9

Ñò. 7
+
+
+
+

–
+
–
+
+
+
–
+
–
–
8

Ñò. 8
+
+
–
–

–
+
+
+
+
+
–
+
–
–
8

Ñò. 9
+
+
+
–

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
13

Ñò. 10
+
+
+
–

–
–
+
+
+
+
+
+
+
–
10

Ñò. 11
+
+
+
–

–
+
+
+
+
+
–
+
–
+
10

Ñò. 12
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
–
+
+
–
12

Òàêñîí
Îçåðî, ðàéîí

Çàïàäíûé

Òàáëèöà 4. Âñòðå÷àåìîñòü çîîáåíòîñà â ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè îçåðà, â ð. Îçåðíàÿ è êë. Çîëîòîé

Ïðèìå÷àíèå. «+» — ïðèñóòñòâèå, «–» — îòñóòñòâèå îðãàíèçìîâ. Îáîçíà÷åíèå ñòàíöèé êàê â òàáëèöå 1

 
Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Crangonyx sp.
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå
 
Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Trichoptera larvae
Ïðî÷èå

1994

7,9
18,8

0
4,9
5,4
3,8
57,1

+
+

2,1

0,1
53,8

0
0,1
0,2
18,1

8
18,1
1,1
0,5

1996

0,2
0,4
0
0
0
+

98,7
0
+

0,7

0,1
8,2
0
0

0,6
86,0

0
2,1
0

3,1

1997

1,7
1,6
0
0
0

1,2
93,1
0,2
0

2,2

0,1
1,1
0
0

1,0
88,3
0,8
0
0

8,7

1999

3,3
1,0
0

0,1
0,6
1,0
94,0

0
0
0

0,5
0,2
0

0,7
0,8
97,6

0
0
0

0,2

2000

0,1
0,3
0
0
0

3,7
94,3

0
0,1
1,5

+
+
0
0

0,9
98,4

0
0,3
0

0,4

1994

0,9
2,5
0
0

0,7
0,4
95,3

+
0

0,2

0,1
26,1

0
0
+

59,7
6,9
0

5,8
1,4

1996

0,2
1,0
0
0
0
+

98,1
0
0

0,7

+
1,8
0
0

0,2
93,4

0
0
0

4,6

1997

1,7
2,0
0,2
0
0

1,0
91,5
0,5
0,2
2,9

+
7,7
0,2
0
+

81,7
8,7
+
0

1,7

1999

0,2
1,3
0
0
0

0,1
98,3

0
0

0,1

+
0,2
0
0
+

99,8
0
0
0
0

2000

0,2
0,4
0
0
0

1,4
97,6

+
0

0,4

+
+
0
0
+

98,2
0,1
0
0

1,7

1996

0
4,7
8,8
0
0

3,5
80,7

0
0,2
2,1

0
7,1
+
0

5,3
78,2

0
5,4
0

4,0

1997

16,2
6,3
0,4
0
0

1,4
74,0

0
0,3
1,4

+
35,0
0,2
0

0,4
61,8

0
+
0

2,6

2000

1,4
1,4
0
0
0

2,4
93,5

0
0,1
1,2

+
0,1
0
0

1,3
93,0

0
0,9
0

4,7

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Òàáëèöà 5. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â çàïàäíîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå. Çíàê «+» — ìåíåå 0,1%
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ìàññå èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ïîñëå-
äíèì. Äëÿ ýòîãî ïåðèîäà, òàêæå êàê è â ëåòíèå
ìåñÿöû, ñàìóþ âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó
îáíàðóæèëè â 1996 ã.

Ñ å â å ð í û é  ð à é î í. Ñîñòàâ çîîáåíòîñà
â ýòîì ðàéîíå â òå÷åíèå ñåçîíà è ïî ãîäàì ïðåä-
ñòàâëåí â òàáëèöå 8. Òàê, â èþíå ïî ÷èñëåííîñòè
äîìèíèðîâàëè ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, à ñóáäîìè-
íàíòàìè áûëè ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ (1996 ã.),
êëåùè (Hydracarina) (1997 ã.) è êðàíãîíèêñû
(Crangonyx sp.) (1999 ã.). Â ôîðìèðîâàíèè áèîìàñ-
ñû íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè ìàëîùåòèíêîâûå
÷åðâè â 1996 è 1997 ãã., êðàíãîíèêñû — â 1999 ã.,
ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — â 2000 ã.

Â èþëå çíà÷åíèå ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé â
áåíòîñå ñíèæàëîñü, ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàëà
ðîëü äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ. Ñàìûìè ìíîãî-
÷èñëåííûìè â 1996 è 1997 ãã. áûëè êîìàðû-çâîí-
öû, à â 2000 ã. çíà÷åíèå ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé
è êîìàðîâ-çâîíöîâ áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâûì.
Ñîîòíîøåíèå ãèäðîáèîíòîâ â áèîìàññå òàêæå
îòëè÷àëîñü. Â 1996 è 1997 ãã. äîìèíèðîâàëè ñà-
ìûå ìíîãî÷èñëåííûå êîìàðû-çâîíöû, òîãäà êàê
â 2000 ã. — ëè÷èíêè äâóêðûëûõ, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëüøóþ áèîìàññó îáðàçîâûâàëè íåìíîãî÷èñëåí-
íûå, íî êðóïíûå ïî ðàçìåðàì äîëãîíîæêè
(Tipulidae).

Â àâãóñòå çíà÷åíèå ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé
âíîâü âîçðàñòàëî, ïî ÷èñëåííîñòè îíè çàíèìàëè
ïåðâîå, à ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ — âòîðîå ìå-
ñòî. Ïðè ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ñîîòíîøåíèå

â 1996 ã. îíà ïîâûøàëàñü ê àâãóñòó, â 1997 ã. ïîíè-
æàëàñü â èþëå ïî ñðàâíåíèþ ñ èþíåì è àâãóñòîì,
â 2000 ã. âîçðàñòàëà îò èþíÿ ê èþëþ è ñíèæàëàñü
â àâãóñòå.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ãèäðîáèîí-
òîâ â èññëåäîâàííûõ äîííûõ áèîöåíîçàõ çàâèñåëà
òîëüêî îò îäíîé ãðóïïû æèâîòíûõ — êîìàðîâ-çâîí-
öîâ. Ðåçêîå óâåëè÷åíèå áèîìàññû â àâãóñòå 1996 ã.,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ìåñÿöåì, ïðîèñõîäè-
ëî ïðè ñíèæåíèè ÷èñëåííîñòè. Ñòîëü çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â ïîïóëÿöèè ýòèõ íàñåêîìûõ îïðåäåëÿ-
ëèñü ìåòàìîðôîçîì — ÷èñëåííîñòü óìåíüøàëàñü
èç-çà ïðåâðàùåíèÿ íåêîòîðîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè â
èìàãî, à áèîìàññà óâåëè÷èâàëàñü çà ñ÷åò èíòåí-
ñèâíîãî ðîñòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîÿâëåíèÿ áîëåå
êðóïíûõ ëè÷èíîê IV âîçðàñòà. Â èþëå 2000 ã. èç-
ìåíåíèÿ â áèîöåíîçàõ òàêæå çàâèñåëè îò êîìàðîâ-
çâîíöîâ: ðåçêîå óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà îïðåäå-
ëÿëîñü ïîÿâëåíèåì ìíîãî÷èñëåííîé ìîëîäè ýòèõ
íàñåêîìûõ (63% îò âñåé ÷èñëåííîñòè êîìàðîâ), à
èõ áèîìàññû — ïðèñóòñòâèåì êðóïíûõ ëè÷èíîê IV
âîçðàñòà.

Â ãîäû èññëåäîâàíèé ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü îòìå÷åíà â èþëå 2000 ã., à áèîìàññà — â
àâãóñòå 1996 ã.

Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ çîîáåíòîñà, â ëåò-
íèå ìåñÿöû, ðàññ÷èòàííûå äëÿ òðåõ ëåò, ïîêàçàëè,
÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ãèäðîáèîíòîâ
â ýòîì ðàéîíå îçåðà ïðîèñõîäèëî â 1996 ã., íàèìå-
íåå èíòåíñèâíîå — â 1997 ã.

Â îñåííèå ìåñÿöû, òàêæå êàê è â ëåòíèå, äîí-
íûå áèîòîïû áûëè îáðàçîâàíû â îñíîâíîì êîìà-
ðàìè-çâîíöàìè (òàáë. 7).

Âòîðîå ìåñòî â ôîðìèðîâàíèè áèîöåíîçîâ ïðè-
íàäëåæàëî êðóãëûì (Nematoda) è ìàëîùåòèíêî-
âûì (Oligochaeta) ÷åðâÿì. Òàêàÿ îñîáåííîñòü îò-
ìå÷åíà â ìíîãîëåòíåì àñïåêòå äëÿ ñåíòÿáðÿ. Â
îêòÿáðå, èç èìåþùèõñÿ äàííûõ òîëüêî çà îäèí ãîä
(2000 ã.), â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ÷èñëåííîñòè
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå çíà÷åíèå èìåëè ìàëîùå-
òèíêîâûå ÷åðâè è êîìàðû-çâîíöû, òîãäà êàê â áèî-

Òàáëèöà 6. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà â çà-
ïàäíîì ðàéîíå îçåðà ïî ãîäàì â ëåòíèé ïåðèîä

1994
1996
1997
1999
2000

Èþíü

1,6
53,5
11,6
60,5
12,9

Èþëü

15,9
87,6
2,9
7,5
90,5

Àâ-
ãóñò

–
77,8
7,4
–

45,5

Èþíü

0,81
1,80
3,07
3,72
2,54

Èþëü

2,06
8,48
0,20
0,49
14,97

Àâ-
ãóñò

–
18,38
1,08

–
6,16

òûñ.
ýêç./ì2

–
72,9
7,3
–

49,6

ã/ì2

–
9,15
1,45

–
7,89

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 7. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) è ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè (òûñ. ýêç./ì2) è áèîìàññû
(ã/ì2)  îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â îñåííèé ïåðèîä â
ðàçíûå ãîäû

Òàêñîí

Nematoda
Oligochaeta
Hydracarina
Chironomidae larvae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü

Oligochaeta
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ áèîìàññà

3,5
0,2
1,8
93,4
1,1

106,2

0,1
1,2
92,4

0
0

6,3
9,14

24,9
11,1

0
57,7
6,3
2,6

38,5
0

53,2
0
0

8,3
0,14

9,3
6,2
13,9
69,1
1,5
11,3

0,3
2,8
93,3
3,3
0

0,3
2,65

+
9,5
11,3
75,9
3,3
32,4

0,7
3,7
85,5
5,8
2,3
2

4,62

+
49,7
1,5
48,3
0,5
11,1

9,8
1,4
81,3

0
7,5
0

0,56

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü
20001996 1997 1999

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

2000
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îðãàíèçìîâ èçìåíÿëîñü ïî-èíîìó: â 1996 è 1997 ãã.
íàèáîëüøàÿ ìàññà ïðèíàäëåæàëà ìàëîùåòèíêî-
âûì ÷åðâÿì, à â 2000 ã. — êîìàðàì-çâîíöàì è ïðî-
÷èì äâóêðûëûì.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòî-
ñà â òå÷åíèå èþíÿ–àâãóñòà è ïî ãîäàì ðàçëè÷à-
ëàñü (òàáë. 9).

Â 1996 ã. ÷èñëåííîñòü ãèäðîáèîíòîâ âîçðàñòà-
ëà îò èþíÿ ê èþëþ è ñíèæàëàñü â àâãóñòå; â 1997
è 2000 ãã., íàîáîðîò, — ïîâûøàëàñü ê àâãóñòó. Â
1999 ã., èç èìåþùèõñÿ äàííûõ òîëüêî çà èþíü,
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùè-
ìè ãîäàìè çà ýòîò ìåñÿö ÷èñëåííîñòü è áèîìàñ-
ñà áûëè íèæå, íî áîëåå áëèçêèìè ñ òàêîâûìè çà
2000 ã. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ãèäðîáèîíòîâ
â èþíå–àâãóñòå â ýòîì ðàéîíå îçåðà íàèáîëüøèõ
çíà÷åíèé äîñòèãàëè â 1996 ã., â ñëåäóþùåì ãîäó îíè

ïîíèæàëèñü â 1,6–1,3 ðàçà, íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ
îòìå÷åíû â 2000 ã.

Â îñåííèå ìåñÿöû â çîîáåíòîñå ïðåîáëàäàëè
ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè è êîìàðû-çâîíöû, à â åäèí-
ñòâåííîé ïðîáå çà îêòÿáðü íàèáîëüøóþ áèîìàññó
ñîñòàâèëè ëè÷èíêè ïðî÷èõ äâóêðûëûõ (â îñíîâíîì
äîëãîíîæêè) (òàáë. 10).

Îáèëèå çîîáåíòîñà â ñåíòÿáðå ïî ãîäàì èçìå-
íÿëîñü äîâîëüíî øèðîêî, ïðè÷åì íàèáîëüøàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü íå ñîîòâåòñòâîâàëà òàêîâîé áèîìàññå
(òàáë. 11). Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ çà 2000 ã. äàííûì,
â ñåíòÿáðå è îêòÿáðå îòìå÷åíî ðåçêîå ñíèæåíèå
ãèäðîáèîíòîâ, êàê èõ ÷èñëåííîñòè, òàê è áèîìàñ-
ñû â îêòÿáðå. Ñòîëü çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå îáè-
ëèÿ îðãàíèçìîâ â äîííûõ áèîòîïàõ â ýòî âðåìÿ
îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû â ñòî-
ðîíó åå óìåíüøåíèÿ.

Â î ñ ò î ÷ í û é  ð à é î í. Â ýòîì ðàéîíå
îçåðà â ëåòíèå ìåñÿöû ñàìîé áîëüøîé ÷èñëåí-
íîñòè äîñòèãàëè ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè è êîìà-
ðû-çâîíöû: â 1996 ã. ïðåîáëàäàëè ïåðâûå, à â
2000 ã. — âòîðûå. Çíà÷åíèå áåñïîçâîíî÷íûõ â
ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû áûëî èíûì è òàêæå ðàç-
ëè÷àëîñü ïî ãîäàì. Â 1996 ã. â èþíå–èþëå íàè-
áîëüøóþ áèîìàññó ñîñòàâèëè ëè÷èíêè äâóêðû-
ëûõ (36,9%), ãàììàðóñû (Gammarus lacustris) è
îëèãîõåòû, à â àâãóñòå — òîëüêî îëèãîõåòû è êî-
ìàðû-çâîíöû; òîãäà êàê â 2000 ã. ïîñëåäíèå

 
Nematoda
Oligochaeta
Crangonyx sp.
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Nematoda
Oligochaeta
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Trichoptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

1996

3,0
64,1

0
0
0

30,3
0

0,2
2,4

2,0
75,7

0
3,0
17,5

0
0
0

0,2
1,6

1997

0,2
41,7
0,9
0,1
37,1
19,4
0,4
0

0,2

+
82,2

+
3,2
4,2
0,5
1,9
7,9
0,1
0

1999

0
50,7
37,5

0
1,5
9,6
0
0

0,7

0
3,0
89,7
0,4
6,0
0
0

0,9
0
0

2000

0,2
84,4
1,9
0,1
3,0
7,7
0,4
1,6
0,7

+
14,3
0,8
2,3
44,6

0
7,6
0

21,2
9,2

1996

9,2
14,2
0,3
0
0

74,3
+
+

2,0

+
17,7

+
0,3
74,3

0
6,1
0

1,3
0,3

1997

1,4
25,6

0
0

2,1
68,6
0,4
0,5
1,4

+
44,0

0
0

52,3
0

1,1
0
+

2,6

2000

1,4
39,7
6,3
0,1
4,0
36,3
11,1
0,8
0,3

0,1
2,2
0,8
1,0
36,1

0
59,1

0
0,1
0,6

1996

3,1
78,8
0,6
0

2,3
12,0

0
1,7
1,5

+
82,9

+
0,5
9,6
0
0
0

1,5
5,5

1997

0,3
48,8
0,1
0,3
4,6
44,4
0,1
0,8
0,6

+
65,8

+
0,9
31,2
0,5
+
0

0,1
1,5

2000

10,9
55,3
1,3
1,5
1,4
26,5
1,4
+

1,7

1,2
5,8
0,4
0,6
33,5
21,7
36,1

0
0,4
0,3

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Òàáëèöà 8. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â ñåâåðíîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå.  + — ìåíåå 0,1%

Òàáëèöà 9. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà â ñå-
âåðíîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

1996
1997
1999
2000

Èþíü

8,4
7,2
3,4
3,5

Èþëü

14,1
5,4
–

2,9

Àâ-
ãóñò
10,0
7,8
–

5,8

Èþíü

0,81
1,58
0,57
0,20

Èþëü

2,99
0,45

–
0,54

Àâ-
ãóñò
1,49
1,82

–
0,56

òûñ.
ýêç./ì2

10,9
6,8
–
4

ã/ì2

1,77
1,28

–
0,43

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä
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ïðåîáëàäàëè â òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ïåðèîäà
(òàáë. 12).

Ñòåïåíü çàñåëåííîñòè áåñïîçâîíî÷íûìè îçåð-
íûõ íåðåñòèëèù â 1996 è 2000 ãã. ïðåäñòàâëåíà â
òàáëèöå 13.

×èñëåííîñòü ãèäðîáèîíòîâ â òå÷åíèå ëåòíå-
ãî ïåðèîäà â ãîäû èññëåäîâàíèé âîçðàñòàëà îò
èþíÿ ê èþëþ è ñíèæàëàñü â àâãóñòå. Â äèíàìè-
êå áèîìàññû îòìå÷åíû íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ: â
1996 ã. îíà áûëà òàêîé æå, êàê è â ÷èñëåííîñòè,
òîãäà êàê â 2000 ã. áèîìàññà ïîâûøàëàñü îò
èþíÿ è â àâãóñòå äîñòèãàëà íàèáîëüøåé âåëè÷è-
íû. Òàêîå, êàçàëîñü áû, íåñîîòâåòñòâèå ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññû â 2000 ã. ïðîèñõîäèëî âñëåä-
ñòâèå ïîÿâëåíèÿ â èþíå î÷åíü áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà òîëüêî ÷òî îòðîäèâøèõñÿ êîìàðîâ-çâîíöîâ
íîâîãî ïîêîëåíèÿ (96%), áèîìàññà êîòîðûõ áûëà
î÷åíü íèçêîé.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îáèëèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ â
ëåòíèå ìåñÿöû áûëè çíà÷èòåëüíî âûøå â 2000 ã.
(ïî ñðàâíåíèþ ñ 1996 ã.): ÷èñëåííîñòü ïðåâîñõîäè-
ëà â 3,5, à áèîìàññà â 2,6 ðàçà.

Â ñåíòÿáðå äîííûå áèîòîïû áûëè çàñåëåíû
êîìàðàìè-çâîíöàìè, èì ïðèíàäëåæàëà íàèáîëüøàÿ
÷èñëåííîñòü è áèîìàññà (òàáë. 14).

Îáèëèå ãèäðîáèîíòîâ íà ÷åòûðåõ èññëåäîâàí-
íûõ íåðåñòèëèùàõ èçìåíÿëîñü â øèðîêîì äèàïà-
çîíå, íàèáîëåå çàñåëåííûìè áûëè äîííûå áèîòî-
ïû íà ñò. 5 (áóõòà Îëàäî÷íàÿ), íàèìåíåå çàñåëåí-
íûìè — íà ñò. 4 (áóõòà Âîñòî÷íàÿ).

Á ó õ ò à  Ò å ï ë à ÿ. Îñîáîå ðàñïîëîæåíèå
áóõòû (îáóñëîâèâøåå ìèíèìàëüíîå âëèÿíèå øòîð-
ìîâ), áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû è íàëè÷èå
â ãðóíòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îðãàíèêè, â âèäå ëè-

1996
1997
1999
2000

Ñåíòÿáðü
6,7
1,1
8,2
11,2

Îêòÿáðü
–
–
–

0,2

×èñëåííîñòü, òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2

Ãîä Ñåíòÿáðü
1,17
0,18
0,33
1,00

Îêòÿáðü
–
–
–

0,06

Òàáëèöà 11. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà â ñå-
âåðíîì ðàéîíå â îñåííèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

 
Nematoda
Oligochaeta
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Gammarus lacustris
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ephemeroptera larvae
Trichoptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

1996

8,5
56,4
7,4
2,0
20,2
5,0
0,5

13,8
19,1

0
0

0,9
0,4
6,6
0

58,8
0
0

0,4
0

2000

0,1
3,2
+

1,3
94,2
0,4
0,8

+
0,8
0
0
+

1,4
71,3
4,9
6,5
3,7
0,5
10,4
0,5

1996

7,9
49,2
5,3
2,3
33,8
0,6
0,9

1,5
24,8

0
29,4
1,3
1,0
17,9
0,7
18,3

0
4,6
0,5
0

2000

2,1
10,6
0,5
9,0
72,3
2,7
2,8

0,2
18,0
0,6
0

0,1
3,6
61,2
3,5
6,5
0

4,9
1,0
0,4

1996

1,3
53,9
10,8
2,6
29,0
1,6
0,8

0,1
44,5
3,2
0

2,4
1,1
44,1
0,6
0,8
0,2
0,2
2,6
0,2

2000

0,1
2,8
0

0,2
83,4
9,6
4,0

+
0,9
0
0
0
+

48,2
10,7
6,3
0,5
0

33,4
0

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Òàáëèöà 12. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ
ãðóïï çîîáåíòîñà â âîñòî÷íîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä
â ðàçíûå ãîäû

Nematoda
Oligochaeta
Crangonyx sp.
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Oligochaeta
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Trichoptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

6,0
81,6
2,0
0,7
0,5
8,3
0,2
0,6
0,1

93,9
0,3
+

4,0
0
+

0,2
0,5
1,1

4,2
65,7
13,6
0,7
2,3
9,4
1,1
1,1
1,9

86,8
3,3
+

6,9
0
+
0
+

3,0

1,8
41,5

0
0

1,2
53,7

0
1,8
0

10,3
0

1,5
65,0

0
0
0

22,6
0,6

1,9
55,1

+
0

0,8
39,3

0
0,4
2,5

49,4
0,3
0,4
34,0
1,7
2,2
6,3
5,0
0,7

+
21,0

0
8,5
16,5
46,0
4,0
4,0
0

+
0

3,1
12,5

0
65,6*

0
18,8

0

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå.  + — ìåíåå 0,1%, * — äîëãîíîæêè

Òàáëèöà 10. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ
ãðóïï çîîáåíòîñà â ñåâåðíîì ðàéîíå â îñåííèé ïåðèîä
â ðàçíûå ãîäû

Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü
20001996 1997 1999

Òàêñîí
2000

1996
2000

Èþíü

2,2
24,4

Èþëü

5,5
11,8

Àâ-
ãóñò
4,3
5,3

Èþíü

0,46
1,04

Èþëü

0,56
1,35

Àâ-
ãóñò
0,47
1,56

òûñ.
ýêç./ì2

4,0
13,8

ã/ì2

0,5
1,32

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 13. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà
â âîñòî÷íîì ðàéîíå â ëåòíèå ìåñÿöû â ðàçíûå ãîäû
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ñòîâîãî îïàäà, ñëóæàùåãî õîðîøèì êîðìîì äëÿ íå-
êîòîðûõ ãèäðîáèîíòîâ (Ìîíàêîâ, 1998), îïðåäåëÿëè
ïðèñóòñòâèå â ãðóíòå ðåñíè÷íûõ ÷åðâåé (Planaria),
áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ (Gastropoda) è ãàììàðóñîâ
(òàáë. 15).

Â ëåòíèé ïåðèîä â ôîðìèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè
è áèîìàññû çíà÷åíèå òåõ èëè èíûõ îðãàíèçìîâ
äîâîëüíî øèðîêî èçìåíÿëîñü ïî ìåñÿöàì è ãîäàì,
íî â îáùåì, õàðàêòåðèçóÿ íàñåëåíèå äîííûõ áèî-
öåíîçîâ â ýòîé áóõòå, îòìåòèì, ÷òî íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èìåëè êîìàðû-çâîíöû è ÷åðâè (ïðåîáëà-
äàëè ìàëîùåòèíêîâûå è ðåñíè÷íûå). Ñðåäè äðó-
ãèõ îðãàíèçìîâ ìîæíî âûäåëèòü ãàììàðóñîâ, ìîë-

 
Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Mollusca (Gastropoda)
Gammarus lacustris
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Ïðî÷èå

Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Mollusca (Gastropoda)
Gammarus lacustris
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ïðî÷èå

1997

0,1
98,6

0
0
0
0

0,2
1,0
0,1

+
76,0

0
0
0

4,6
19,3

0
0

0,1

1999

19,8
39,6

0
0
0
0
0

39,6
1,0

6,7
10,0

0
0
0
0

70,0
0

13,3
0

2000

1,0
39,1
1,0
7,8
0,5
0

43,8
6,8
0

+
3,3
+

50,4
15,4
15,9
15,0

0
0
0

1997

0,8
38,1
35,9
2,8
1,2
0

14,2
6,0
1,0

+
12,2
37,4
22,5
6,1
7,2
12,7
1,4
0,4
0,1

1999

0,3
39,1

0
0

17,2
0

16,2
26,6
0,6

+
2,1
0
0

43,7
3,7
49,1

0
0

1,4

2000

4,3
82,4
1,0
1,3
0,1
0

3,8
7,0
0,1

2,1
30,0
0,3
4,7
4,0
6,5
48,4
1,3
0

2,7

1997

0,2
23,8
27,6
3,6
0,7
0,2
21,9
21,2
0,8

+
20,1
13,5
13,4
28,5
5,0
18,0
1,5
0
0

2000

8,4
5,4
0
0

2,1
4,5
38,1
39,2
2,3

0,7
0,4
0
0

20,2
10,8
53,1
14,1

0
0,7

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Òàáëèöà 15. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â á. Òåïëàÿ â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

ëþñêîâ è êëåùåé, êîòîðûå èãðàëè òàêæå çíà÷èòåëü-
íóþ ðîëü â èññëåäóåìûõ áèîöåíîçàõ.

Äèíàìèêà çàñåëåííîñòè ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè
áåñïîçâîíî÷íûìè äîâîëüíî ñèëüíî èçìåíÿëàñü â
òå÷åíèå ëåòíèõ ìåñÿöåâ, ïðè ýòîì òàêæå îòìå÷å-
íû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ïî ãîäàì (òàáë. 16).

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ â
äîííûõ áèîöåíîçàõ îáíàðóæåíû â 1997 ã.: ÷èñ-
ëåííîñòè — â èþíå, à áèîìàññû — â àâãóñòå.
Î÷åíü âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ õàðàêòåðèçîâàëèñü
ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, à áèîìàññîé — ãàììàðó-
ñû, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, êîìàðû-çâîíöû, ðåñ-
íè÷íûå ÷åðâè è ìîëëþñêè.

Â ñåíòÿáðå ñîñòàâ íàñåëåíèÿ â äîííûõ áèîöå-
íîçàõ â îòäåëüíûå ãîäû èìåë ñâîè õàðàêòåðíûå
îñîáåííîñòè (òàáë. 17). Â 1997 ã. ïî ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññå ïðåîáëàäàëè ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, â
1999 ã. — ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ, à â 2000 ã. ïî
÷èñëåííîñòè — ÷åðâè (êðóãëûå è ìàëîùåòèíêî-
âûå), ïî áèîìàññå — ãàììàðóñû.

Íàèáîëüøåå îáèëèå çîîáåíòîñà, òàêæå êàê è â
ëåòíèå ìåñÿöû, îòìå÷åíî â 1997 ã. (òàáë. 17).

Þ æ í û é  ð à é î í. Â ýòîì ðàéîíå îçåðà
äîííûå áèîòîïû â ëåòíèé ïåðèîä áûëè çàñåëåíû
ãëàâíûì îáðàçîì êîìàðàìè-çâîíöàìè, èñêëþ÷å-
íèåì ñòàë èþíü, êîãäà â áèîöåíîçàõ ïðåîáëàäàëè
ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè (1996 è 1997 ãã.) è êðàí-
ãîíèêñû (1999 ã.) (òàáë. 18).

Oligochaeta
Gammarus lacustris
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü,
òûñ ýêç./ì2

Ñðåäíÿÿ áèîìàññà, ã/ì2

×èñëåííîñòü,

12,1
+
4

79,8
1,4
2,7

3,9

Áèîìàññà,

6,7
9,7
6,1
72,1
4,6
0,8

0,6

Òàáëèöà 14. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ
ãðóïï çîîáåíòîñà è êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà èõ
â âîñòî÷íîì ðàéîíå â ñåíòÿáðå 1996 ã.

Òàêñîí

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5
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Îáèëèå áåñïîçâîíî÷íûõ â ýòîì ðàéîíå îçåðà â
ëåòíèé ïåðèîä ðàçëè÷àëîñü ïî ìåñÿöàì è ãîäàì
(òàáë. 19).

Â 1996 ã. ÷èñëåííîñòü ãèäðîáèîíòîâ â èþíå è èþëå
áûëà îäèíàêîâîé, à â àâãóñòå çíà÷èòåëüíî âîçðàñòà-
ëà, òîãäà êàê áèîìàññà õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîâûøå-
íèåì îò èþíÿ ê èþëþ è ñíèæåíèåì â àâãóñòå. Â 1997
è 2000 ãã. óâåëè÷åíèå îáèëèÿ çîîáåíòîñà ïðîèñõîäè-
ëî îò èþíÿ ê èþëþ, è ðåçêîå ñíèæåíèå — â àâãóñòå.

Õàðàêòåðèçóÿ, â îáùåì, çàñåëåííîñòü íåðåñòè-
ëèù áåíòîñíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè â ëåòíèå ìåñÿ-
öû è â ðàçíûå ãîäû â þæíîì ðàéîíå, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà íàè-
áîëüøèõ çíà÷åíèé äîñòèãàëè â 1996 ã. Â 1997 ã. ïðî-
èñõîäèëî ñíèæåíèå îáèëèÿ çîîáåíòîñà, à â 2000 ã. îíî
âíîâü âîçðàñòàëî, íî íå äîñòèãàëî óðîâíÿ 1996 ã.

 
Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Oligochaeta
Planaria
Gammarus lacustris
Crangonyx sp.
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ephemeroptera larvae
Plecoptera larvae
Trichoptera larvae
Ïðî÷èå

1996

1,0
65,9
12,9
0,8
0,4
17,2

+
0,2
1,5
0,1

85,7
3,5
0

0,1
6,6
1,2
1,9
0

0,6
0

0,4

1997

0,5
96,8
0,3
0,5
0,4
1,2
0,1
0

0,1
0,1

55,7
0,3
0
+

0,4
+
0
0

4,4
39,0
0,2

1999

5,2
31,2

0
57,1
0,6
5,8
0
0
0

0,1

1,3
0
0

94,8
3,9
0
0
0
0
0
0

2000

3,7
12,3
1,9
0,1
2,5
69,7
3,6
2,4
3,0
0,8

0,5
0,5
0
+

66,9
14,8
7,5
1,7
7,4
0

0,3

1996

1,0
47,6
3,0
0,3
1,3
41,2
0,5
1,0
3,8
0,3

22,1
2,3
3,7
+

57,2
0,3
12,3

0
1,5
0

0,6

1997

1,2
25,8

0
1,3
0,5
70,4
0,2
0,4
0,1
0,1

17,0
0
0

0,2
79,6
0,5
1,4
0
+
0

1,3

1999

1,0
2,6
0
0

4,6
91,8

0
0
0
0

+
0
0
0

98,9
0
0
0
0
0

1,1

2000

12,7
19,8

0
0

16,3
48,7
1,3
0,4
0,7
0,1

0,4
0
0
0

85,7
7,0
2,4
0,1
2,4
0,8
1,2

1996

3,0
10,9
0,1
0,7
1,1
81,3
0,7
0,1
1,0
1,1

15,3
0,2
0,1
0,1
76,2
4,7
0,5
0

2,3
0

0,6

1997

1,5
10,4

0
0
0

84,0
3,2
0

0,8
0,1

9,3
0
0
0

88,4
2,3
0
0
+
0
+

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

2000

34,6
9,0
0
0
0

56,4
0
0
0
0

0,4
0
0
0

97,5
0
0
0
0
0

2,1

Òàáëèöà 18. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â þæíîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé â îñåííèé ïåðèîä
(ñåíòÿáðü) çîîáåíòîñ â ëèòîðàëüíûõ áèîöåíîçàõ
ñîñòîÿë â îñíîâíîì èç àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêî-
ìûõ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè
êîìàðû-çâîíöû (òàáë. 20).

1997
1999
2000

Èþíü

45,3
0,8
0,9

Èþëü

5,2
2,5
11,3

Àâ-
ãóñò
8,8
–

4,2

Èþíü

0,58
0,03
0,11

Èþëü

0,47
0,49
0,31

Àâ-
ãóñò
1,75

–
0,68

òûñ.
ýêç./ì2

19,8
–

5,5

ã/ì2

0,93
–

0,37

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 16. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà
â á. Òåïëàÿ â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Mollusca
(Gastropoda)
Gammarus lacustris
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ

Òàêñîí
×èñëåííîñòü Áèîìàññà

20001997 1999 20001997 1999
1,1
56,2
3,9

15,9
0

0,2
9,2
13,4

0
0

0,1
7,7

14,6
10,9

0

0
5,2
0

7,3
62,0

0
0
0

1,6

33,4
53,6

0

0
0,4
1,2
7,9
3,3
0,1
+

0,1
7,2

0,1
78,9
2,5

2,4
0
+

2,9
13,2

0
0
0

1,13

0,9
0,9
0

0
18,5

0
2,2
77,5

0
0
0

0,23

8,8
11,0

0

+
49,5
9,8
7,4
8,5
2,4
2,5
+

0,35

Òàáëèöà 17. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ
ãðóïï çîîáåíòîñà è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
(òûñ. ýêç./ì2) è áèîìàññû (ã/ì2) ãèäðîáèîíòîâ â á. Òåï-
ëàÿ â ñåíòÿáðå â ðàçíûå ãîäû
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Nematoda
Oligochaeta
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Oligochaeta
Planaria
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Ephemeroptera
Plecoptera larvae
Trichoptera larvae
Ïðî÷èå

1994

1,2
96,3
0,8
0,5
0,5
0,2
0,3

81,7
0

0,2
2,3
2,2
3,8
1,5
8,3
0

1996

1,7
22,3
0,9
71,9
0,6
2,0
0,6

15,0
0,2
0,6
52,7
6,4
8,5
16,2
0,1
0,3

1997

13,4
34,3
6,6
40,0
3,8
0,9
1,0

21,7
+

16,0
12,3
41,5

+
8,5
0
0

1994

12,1
67,1
1,6
16,6
0,9
0,3
1,4

58,2
9,4
0,2
1,5
0,4
24,0
2,2
3,9
0,2

1996

0,9
2,7
2,1
92,9
0,5
0,4
0,5

3,2
0

1,0
66,6
16,0
3,5
9,6
0

0,1

1997

8,7
10,2
2,9
71,2
5,6
1,0
0,4

11,4
0

1,6
22,5
45,5
4,3
13,4
0,2
1,1

1996

2,2
8,4
0,8
87,2
0,1
1,0
0,3

11,7
0,3
2,2
75,9
2,6
2,8
3,8
0

0,7

1997

5,5
23,3
1,8
61,3
3,7
3,5
0,9

18,6
0

0,5
63,5
0,2
0

13,0
0

4,2

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Òàáëèöà 21. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â êë. Çîëîòîé â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà
î÷åíü ñèëüíî èçìåíÿëèñü ïî ãîäàì: ÷èñëåííîñòü
êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 0,3–29,9 òûñ. ýêç./ì2, à áèî-
ìàññà — 0,03–7,35 ã/ì2. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
çîîáåíòîñà îòìå÷åíû â 2000 ã.

Ê ë þ ÷  Ç î ë î ò î é. Íà íåðåñòîâûõ ó÷àñòêàõ
êëþ÷à, âî âñå ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, îñíîâ-
íûìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè â ôîðìèðîâàíèè çîî-
áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ áûëè äâå ãðóïïû áåñïîçâîíî÷-
íûõ — ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè è ëè÷èíêè äâóêðûëûõ
(ïðåèìóùåñòâåííî êîìàðû-çâîíöû) (òàáë. 21).

1996
1997
2000

Èþíü

8,0
3,2
4,3

Èþëü

8,0
4,6
7,6

Àâ-
ãóñò
10,4
0,3
3,1

Èþíü

1,25
0,32
0,97

Èþëü

2,82
0,72
1,54

Àâ-
ãóñò
1,38
0,02
0,69

òûñ.
ýêç./ì2

8,8
2,7
5

ã/ì2

1,82
0,35
1,07

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 19. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà
â þæíîì ðàéîíå â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

Nematoda
Oligochaeta
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Psychodidae larvae
Alia Diptera larvae
Ephemeroptera larvae
Plecoptera larvae
Trichoptera larvae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ

Òàêñîí
×èñëåííîñòü Áèîìàññà

20001996 1999
0,8
7,3
2,9
3,4
81,2
0,5
–

0,1
–

2,5
0,6
0,7
3,6

2,8
14,7

0
4,4
66,4

0
1,4
0
+

10,3
0
0

0,3

3,0
+
0
0

94,9
1,0
0
0

1,0
0
0

0,1
4,1

1,8
8,3
0,8
1,2
80,2
3,7
0
+
0

2,7
0,1
1,2
29,9

+
3,1
1,0
2,4
79,9
4,9
0

2,2
0

3,6
1,9
1,0
0,26

+
25,5

0
1,8
50,9

0
14,5

0
7,3
+
0
0

0,03

1997 20001996 19991997
0,1
+
0
0

95,2
2,3
0
0

2,3
0
0

0,1
0,90

0,1
1,7
0,1
2,2
68,1
15,0

0
0,3
0

10,2
0,6
1,7
7,35

Òàáëèöà 20. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
(òûñ. ýêç./ì2) è áèîìàññû (ã/ì2) ãèäðîáèîíòîâ â þæíîì ðàéîíå â ñåíòÿáðå â ðàçíûå ãîäû
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Ïî ãîäàì ðîëü ïåðå÷èñëåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû áèîöåíîçîâ áûëà íå-
îäíîçíà÷íîé. Â 1994 ã. â òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ïå-
ðèîäà äîìèíèðîâàëè ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, â
1996 ã. òàêîâûìè áûëè êîìàðû-çâîíöû, òîãäà êàê
â 1997 ã. ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàëè êîìàðû-çâîí-
öû, à ïî áèîìàññå — â èþíå–èþëå ïðî÷èå ëè÷èíêè
äâóêðûëûõ, â àâãóñòå — ëè÷èíêè êîìàðîâ-çâîíöîâ.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà â êëþ-
÷å ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 22. Èç èìåþùèõñÿ
íåïîëíûõ äàííûõ çà ñåçîí ñëåäóåò, ÷òî ÷èñëåí-
íîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà î÷åíü ñèëüíî èçìå-
íÿëèñü â òå÷åíèå ëåòíèõ ìåñÿöåâ è ïî ãîäàì. Òàê,
íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü áûëà îòìå÷åíà â àâãóñ-
òå 1996 ã., è îïðåäåëÿëàñü îíà êîìàðàìè-çâîíöàìè;
à íàèáîëüøàÿ áèîìàññà — â èþíå 1994 ã. (ìàëî-
ùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè).

1994
1996
1997

Èþíü

52,5
32,9
0,4

Èþëü

21,7
27,2
1,9

Àâ-
ãóñò

–
56,9
2,0

Èþíü

4,59
2,31
0,05

Èþëü

1,53
1,25
0,19

Àâ-
ãóñò

–
2,01
0,2

òûñ.
ýêç./ì2

–
39
1,4

ã/ì2

–
1,86
0,15

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 22. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà
â êë. Çîëîòîé â ðàçíûå ãîäû

Â äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòî-
ñà â ëåòíèé ïåðèîä ïî ãîäàì îáùèõ îñîáåííîñòåé
íå îáíàðóæåíî. Â 1996 ã. ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà
ïîíèæàëèñü îò èþíÿ ê èþëþ, è â àâãóñòå ïðîèñõî-
äèëî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè â äâà, à áèîìàññû —
â ïîëòîðà ðàçà, òîãäà êàê â 1997 ã., ïðè îáùåé î÷åíü
íèçêîé çàñåëåííîñòè äîííûõ áèîòîïîâ áåñïîçâîíî÷-
íûìè, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ãèä-
ðîáèîíòîâ ïðîèñõîäèëî îò èþíÿ ê àâãóñòó.

Ñðåäíèå, çà ëåòíèé ïåðèîä, çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
è áèîìàññû áåñïîçâîíî÷íûõ â áåíòîñå äîñòèãàëè
áîëüøèõ âåëè÷èí â 1996 ã. è ñàìûõ íèçêèõ — â 1997 ã.

Â ñåíòÿáðå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèìè ìåñÿöà-
ìè, â çîîáåíòîñå âîçðàñòàëà ðîëü êîìàðîâ-çâîíöîâ,
è îíè äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå
(òàáë. 23).

Ñòåïåíü çàñåëåííîñòè äîííûõ áèîòîïîâ â ñåí-
òÿáðå â ãîäû èññëåäîâàíèé î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷à-
ëàñü. Â 1996 ã. îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ãèäðîáèîíòîâ
äîñòèãàëà êîëîññàëüíûõ âåëè÷èí, òîãäà êàê èõ
áèîìàññà áûëà íå î÷åíü âûñîêîé. Òàêîå, êàçàëîñü
áû, íåñîîòâåòñòâèå îáúÿñíÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì ìíî-
ãî÷èñëåííûõ êîìàðîâ-çâîíöîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ (èõ
÷èñëåííîñòü îò âñåõ äîííûõ ãèäðîáèîíòîâ ñîñòàâ-
ëÿëà 98,0%).

Ð å ê à  Î ç å ð í à ÿ. Â ëåòíèé ïåðèîä äîííûå
áèîòîïû â ðåêå áûëè çàñåëåíû â áîëüøåé ñòåïåíè
êîìàðàìè-çâîíöàìè è â ìåíüøåé — ìàëîùåòèíêî-
âûìè è êðóãëûìè ÷åðâÿìè, ðîëü ïðî÷èõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (òàáë. 24).

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ãèäðîáèîíòîâ
î÷åíü ñèëüíî ðàçëè÷àëèñü â òå÷åíèå èþíÿ–àâãóñ-
òà è ïî ãîäàì (òàáë. 25).

Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ãèäðîáèîíòîâ îòìå-
÷åíà â àâãóñòå 1996 ã., à áèîìàññà — â èþëå 1999 ã.
Îáèëèå çîîáåíòîñà â èþíå–àâãóñòå â ðàçíûå ãîäû
èìåëî ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. Â äèíàìèêå çàñå-
ëåííîñòè äîííûõ áèîòîïîâ â 1996 è 1997 ãã. îòìå-
÷åíî âîçðàñòàíèå åå îò èþíÿ ê àâãóñòó. Íåñêîëüêî
èíîé îíà áûëà â 2000 ã. — ÷èñëåííîñòü è áèîìàñ-
ñà çîîáåíòîñà ïîâûøàëèñü îò èþíÿ ê èþëþ è ñíè-
æàëèñü â àâãóñòå. Ñðåäíèå âåëè÷èíû ÷èñëåííîñ-
òè è áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ çà ëåòíèé ïåðèîä íàè-
áîëüøèõ çíà÷åíèé äîñòèãàëè â 1996 ã., â äðóãèå ãîäà
ýòè ïîêàçàòåëè áûëè íèæå, ïðèìåðíî â 3–4 è â 2,5
ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñåíòÿáðå îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè êîìïî-
íåíòàìè â ôîðìèðîâàíèè ðå÷íûõ äîííûõ áèîöåíî-
çîâ ïî-ïðåæíåìó îñòàâàëèñü ëè÷èíêè êîìàðîâ-
çâîíöîâ (òàáë. 26).

Î÷åíü âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó îíè è
äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè çîîáåíòîñà îáðàçîâûâàëè â
1996 ã., â ïîñëåäóþùèå ãîäû ýòè ïîêàçàòåëè çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàëèñü, íî, òåì íå ìåíåå, õàðàêòåðè-
çîâàëèñü âûñîêèìè âåëè÷èíàìè.

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äîííûõ
áèîöåíîçîâ íà ìåëêîâîäüå

Ñîñòàâ îðãàíèçìîâ â ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè
îçåðà, ðåêè è êëþ÷à ïðåäñòàâëåí ðàçëè÷íûìè
áåñïîçâîíî÷íûìè (òàáë. 27).

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåëè äâå ãðóïïû æè-
âîòíûõ — êîìàðû-çâîíöû è ìàëîùåòèíêîâûå ÷åð-

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Oligochaeta
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ

Òàêñîí
×èñëåííîñòü Áèîìàññà

19971996 19971996
0,3
99,2

+
0,3
0

0,2
375,4

1,6
96,3
1,0
0,1
0,1
0,9
19,6

1,5
94,4

+
1,1
1,4
1,6
6,31

34,9
48,2
14,7
1,6
0

0,6
0,67

Òàáëèöà 23. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï
çîîáåíòîñà è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè (òûñ. ýêç./ì2) è
áèîìàññû (ã/ì2) ãèäðîáèîíòîâ â êë. Çîëîòîé â ñåíòÿáðå â
ðàçíûå ãîäû
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âè, è, â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ èññëåäóåìûõ
áèîòîïîâ, èì ïðèíàäëåæàëà ðîëü ëèáî äîìèíàíòû,
ëèáî ñóáäîìèíàíòû.

Â îçåðíûõ áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ â âîñòî÷íîì, þæíîì è çàïàäíîì ðàéîíàõ, ïðå-
îáëàäàëè êîìàðû-çâîíöû, â ñåâåðíîì — ìàëîùåòèí-
êîâûå ÷åðâè, â ðåêå è êëþ÷å — êîìàðû-çâîíöû.

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîáåíòîñà íà
îçåðíûõ, ðå÷íûõ è êëþ÷åâûõ íåðåñòèëèùàõ ðàçëè÷à-
ëàñü â ñåçîííîì è ìåæãîäîâîì àñïåêòàõ (òàáë. 28).

Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì çà èþíü–ñåíòÿáðü
â ãîäû èññëåäîâàíèé, áîëåå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå
áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîèñõîäèëî â 1996 ã. íà âñåõ íåðå-
ñòèëèùàõ, è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû ãèäðîáèîíòîâ îòìå÷åíû â ðåêå (ðèñ. 2).

Áèîòîïè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå
çîîáåíòîñà â ãëóáîêîâîäíîé áåíòàëè

Íà Êàì÷àòêå èññëåäîâàíèÿ áåíòàëè íà ðàçíûõ
ãëóáèíàõ áûëè ïðîâåäåíû È.È. Êóðåíêîâûì (1972),

1994
1996
1997
1999
2000

Èþíü

59,2
108,1
16,9

–
13,8

Èþëü

23,3
154,1
47,2
140,6
78,0

Àâ-
ãóñò

–
241,8
66,2

–
76,2

Èþíü

19,21
12,69
6,56

–
3,81

Èþëü

12,72
21,67
6,86
65,09
15,18

Àâ-
ãóñò

–
29,64
12,94

–
8,81

òûñ.
ýêç./ì2

–
168
43,5

–
56

ã/ì2

–
21,33
8,79

–
9,27

×èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 Ñðåäíÿÿ

Ãîä

Òàáëèöà 25. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà
â ð. Îçåðíàÿ â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

 
Nematoda
Oligochaeta
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Tardigrada
Ïðî÷èå

Nematoda
Oligochaeta
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ïðî÷èå

1994

37,5
19,8
1,4
0,6
33,9
2,2
2,5
2,1

1,8
27,8
54,5
8,8
3,8
3,3

1996

49,3
13,8
0,5
0,1
35,6
0,2
0,3
0,2

5,2
18,7
74,4
1,5
0,1
0,2

1997

26,8
22,6
3,3
0,6
45,2
1,3
0,1
0,1

+
34,8
62,0
2,9
0

0,3

2000

8,1
2,9
2,9
0,6
84,8

0
0,3
0,4

0,4
0,1
99,0

0
0

0,5

1994

19,2
26,8
0,7
0

50,4
0,7
1,9
0,3

0,1
27,6
68,5
2,0
1,7
0,1

1996

10,4
10,5
0,3
0,1
78,5
0,1
0,1
0

2,4
6,6
88,0
0,3
2,7
0

1997

4,7
8,7
4,6
0,1
81,6
0,3
0
0

0,4
13,7
82,5
2,7
0

0,7

2000

6,9
3,7
1,4
0,2
87,5
0,3
0
0

0,5
0,2
97,2
2,0
0

0,1

1996

4,6
2,2
0,7
0,1
92,0
0,3
0

0,1

0,5
2,5
95,8
0,8
0

0,4

1997

9,1
19,5
2,5
0,2
66,9
1,7
0

0,1

0,6
22,1
72,7
4,2
0

0,4

Òàêñîí
Èþíü Èþëü Àâãóñò

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

2000

4,6
5,0
0,6
0,4
89,2

0
0

0,2

0,5
0,4
96,3

0
0

2,8

Òàáëèöà 24. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â ð. Îçåðíàÿ â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

È.Ì. Ëåâàíèäîâîé è Â.ß. Ëåâàíèäîâûì (1972) â
îç. Àçàáà÷üå. Îíè îòìå÷àëè îáèëèå êîìàðîâ-çâîí-
öîâ â ñóáëèòîðàëè è ïðîôóíäàëè, ãäå ìàêñèìàëü-
íàÿ ãëóáèíà ñîñòàâëÿåò 33,5 ì.

Â îç. Êóðèëüñêîå ãëóáîêîâîäíûå äîííûå áèî-
òîïû áûëè îáñëåäîâàíû äî ãëóáèíû 198 ì (ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãëóáèíà â îçåðå ñîñòàâëÿåò 314 ì).
Ñîñòàâ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðåäñòàâëåí â áîëüøåé
ñòåïåíè ÷åðâÿìè (êðóãëûå è ìàëîùåòèíêîâûå),
ðàêóøêîâûìè ðàêîîáðàçíûìè (Ostracoda), è â
ìåíüøåé ñòåïåíè — ëè÷èíêàìè êîìàðîâ-çâîíöîâ
è òèõîõîäêàìè (Tardigrada) (òàáë. 29). Ðàñïðåäåëå-
íèå ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíèçìîâ íàõîäèëîñü â çà-
âèñèìîñòè îò ãëóáèíû áèîòîïà. Ýòà ñâÿçü ÷åòêî ïðî-
ñëåæèâàëàñü êàê â ñåçîííîì àñïåêòå, òàê è ïî ãî-
äàì. Îòìå÷åíà îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ôîðìèðî-
âàíèè äîííûõ áèîöåíîçîâ, è îíà ïðîÿâëÿëàñü ñëå-

Ïðèìå÷àíèå êàê â òàáëèöå 5

Nematoda
Oligochaeta
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Ïðî÷èå
Ñðåäíÿÿ

Òàêñîí
×èñëåííîñòü, Áèîìàññà,

19991996 1997 19991996 1997
21,5
12,8
0,7
0

64,8
0,1
0,1

305,6

5,4
12,7
1,8
0

79,6
0,1
0,4
54,8

1,9
3,8
1,0
1,9
89,4
1,0
1,0
29,1

2,1
13,9
0,1
0

83,5
0,3
0,1

38,30

0,3
12,4
0,2
0

86,5
0,4
0,2

11,23

0,1
0,1
0,1
0,3
97,7
1,7
0

8,45

Òàáëèöà 26. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ
ãðóïï çîîáåíòîñà è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
(òûñ. ýêç./ì2) è áèîìàññû (ã/ì2) ãèäðîáèîíòîâ â ð. Îçåð-
íàÿ â ñåíòÿáðå â ðàçíûå ãîäû
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Ñåâåðíûé Âîñòî÷íûé Þæíûé Êë. Çîëîòîé Ð. Îçåðíàÿ
Ðàéîí

ÇàïàäíûéÒàêñîí

×èñëåííîñòü

Áèîìàññà

Nematoda
Oligochaeta
Planaria
Crangonyx sp.
Ostracoda
Hydracarina
Chironomidae larvae
Alia Diptera larvae
Plecoptera larvae
Ïðî÷èå

Nematoda
Oligochaeta
Gammarus lacustris
Crangonyx sp.
Hydracarina
Chironomidae larvae
Chironomidae pupae
Alia Diptera larvae
Ephemeroptera larvae
Plecoptera larvae
Trichoptera larvae
Tardigrada
Ïðî÷èå

2,7
3,4
0,8
0,4
0,6
1,5
89,4
0,1
0,1
1,0

0,1
11,9

0
0,1
0,8
79,6

0
1,9
0

2,3
0,8
2,5
0

3,0
50,3
0,1
4,9
0,2
5,6
32,9
1,4
0,6
1,0

0,3
39,3

0
9,2
1,2
30,9
2,3
11,2

0
2,5
0,9
2,1
0,1

3,3
29,3
0,2
4,0
0,3
2,9
55,5
0,4
3,3
0,8

2,6
17,9
4,9
0,8
1,0
29,9
14,5
15,1
1,2
6,9
3,4
0,2
1,6

6,0
30,2
1,7
5,5
0

2,5
51,6
0,4
1,0
1,1

0,3
18,9
0,3
8,7
0,3
60,1
2,8
2,4
0,2
1,7
3,6
0

0,7

5,7
33,1

0
0

0,2
2,2
55,2
2,0
1,2
0,4

0,3
27,7

0
0

2,8
37,2

0
14,3
5,8
8,5
1,6
0

1,8

16,5
12,3
0,1
0,2
1,7
0,3
67,8

0
0

1,1

1,1
14,0
0,2
0

0,1
81,0
2,3
0,8
0
0

0,1
0

0,4

Òàáëèöà 27. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå (%) îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â áàññåéíå îç. Êóðèëüñêîå â ëåòíèé ïåðèîä

1996
1997
2000

 
1996
1997
2000

 
1996
2000

 
1996
1997
2000

 
1996
1997

 
1996
1997
2000

Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü
×èñëåííîñòü, òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2

Ñåâåðíûé

Âîñòî÷íûé

Þæíûé

Êë. Çîëîòîé

Ð. Îçåðíàÿ

Çàïàäíûé
Ãîä

53,5
11,6
12,9

8,4
7,2
3,5

2,2
24,4

8,1
3,2
4,3

32,9
0,4

108,2
16,9
13,8

87,6
2,9
9,0

14,1
5,4
2,9

5,5
11,8

8,0
4,6
7,6

27,2
1,9

154,1
47,2
78,0

77,8
7,4
45,5

10,0
7,8
5,8

4,3
5,3

10,4
0,3
3,1

56,9
2,0

241,8
66,2
76,2

106,2
2,6
32,4

6,7
1,1
11,2

3,8
–

3,6
0,3
29,9

375,4
19,6

305,6
54,8

–

1,78
3,07
2,54

0,81
1,58
0,20

0,459
1,037

1,25
0,32
0,97

2,31
0,05

12,69
6,56
3,81

8,48
0,20
14,97

2,99
0,45
0,54

0,562
1,348

2,82
0,72
1,54

1,25
0,19

21,67
6,86
15,18

18,38
1,08
6,16

1,49
1,82
0,55

0,473
1,561

1,38
0,02
0,69

2,01
0,20

29,64
12,94
8,81

9,14
0,14
4,60

1,17
0,17
1,00

0,83
–

0,26
0,03
7,35

6,31
0,67

38,30
11,23

–

Òàáëèöà 28. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà â áàññåéíå îç. Êóðèëüñêîå â èþíå–ñåíòÿáðå â ðàçíûå ãîäû
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äóþùèì îáðàçîì. Èçâåñòíî, ÷òî â ìåëêîâîäíîé ëè-
òîðàëè îç. Êóðèëüñêîå íà ãëóáèíå 30–50 ñì ñàìû-
ìè ìàññîâûìè îáèòàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ êîìàðû-
çâîíöû — äî 90,0% (Ââåäåíñêàÿ, Òðàâèíà, 2001).
Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû âñòðå÷àåìîñòü èõ ðåçêî
ñíèæàëàñü, è ïðèìåðíî ñ ãëóáèíû 1 ì äîëÿ ýòèõ
íàñåêîìûõ â ôîðìèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè áèîöåíî-
çîâ óæå íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 8,4–23,3%. Ñîîòâåò-
ñòâåííî, âîçðàñòàëî çíà÷åíèå äðóãèõ æèâîòíûõ,
òàêîâûìè áûëè êðóãëûå è ìàëîùåòèíêîâûå ÷åð-
âè. Êàêèõ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè
ýòèõ äâóõ ãðóïï æèâîòíûõ ïî ãëóáèíàì íå îáíà-
ðóæåíî: òå èëè äðóãèå èç íèõ äîìèíèðîâàëè íà
ðàçíûõ ãëóáèíàõ (òàáë. 29). Íåìàëîâàæíîå çíà-
÷åíèå â ãëóáîêîâîäíîé áåíòàëè ïðèíàäëåæàëî
òðåòüåé ãðóïïå îðãàíèçìîâ — ðàêóøêîâûì ðà÷-
êàì (Ostracoda). Îíè îáèòàëè íà ãëóáèíàõ ñâûøå
5 ì, òîãäà êàê íà ìåíüøèõ — îòñóòñòâîâàëè èëè
áûëè íåìíîãî÷èñëåííûìè.

Ðèñ. 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îáèëèÿ çîîáåíòîñà â ëåòíèé
ïåðèîä â ðàçíûå ãîäû

×åðâè, â ò.÷.
Nematoda
Oligochaeta
Ostracoda
Chironomidae
Tardigrada
Ïðî÷èå

Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1998 1998 1998 1998 1998 1998 1997 1998 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
88,6
79,1
9,5
0

8,4
0

3,0

74,6
34,9
39,7
17,5

0
6,3
1,6

68,2
27,6
40,6
27,6
0,9
0,9
2,4

71,7
50,4
21,3
0,1
23,3
3,3
1,6

70,2
49,4
20,8
6,5
0

20,8
2,5

83,7
68,7
15,0
8,1
0,8
7,4
0

89,6
10,6
79,0

0
10,4

0
0

78,5
58,8
19,7
5,1
11,4
4,3
0,7

91,0
44,3
46,7
3,3
4,6
0

1,1

54,0
26,2
27,8
43,6
2,1
0,2
0,1

81,1
46,5
34,6
15,2
2,8
0,9
0

84,4
20,4
64,0
0,6
14,4

0
0,6

79,0
34,1
44,9
0,8
19,3
0,3
0,6

55,6
11,1
44,5
33,3

0
11,1

0

84,4
20,6
63,8
10,4
4,5
0,7
0

43,5
25,3
18,2
53,9
1,8
0,3
0,5

80,6
50,0
30,6
11,1
8,3
0
0

Òàêñîí

Òàáëèöà 29. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà â 1997 è 1998 ãã., % ïî ÷èñëåííîñòè

Ïðèìå÷àíèå: 1 — íèæíÿÿ ÷àñòü ëèòîðàëè, 2 — ñóáëèòîðàëü, 3 — ïðîôóíäàëü. Æèðíûì êóðñèâîì âûäåëåíà äîìèíàíòà

Ñîñòàâ ÷åðâåé îòëè÷àëñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðà-
çèåì: êðóãëûå áûëè ïðåäñòàâëåíû 70 âèäàìè (Ãà-
ãàðèí, 2004), ìàëîùåòèíêîâûå — 43 òàêñîíàìè, 26
èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàëèñü äî óðîâíÿ âèäîâ
(Timm, 1999; Timm, Vvedenskaya, 2006). Ïîïóëÿöèÿ
ðàêóøêîâûõ ðà÷êîâ ñîñòîÿëà èç îäíîãî âèäà —
Cytherissa lacuctris, è âñå ðà÷êè èìåëè íà ñòâîð-
êàõ êîðè÷íåâî-êðàñíûé íàëåò, îáðàçîâàííûé êðè-
ñòàëëàìè ïèðèòà.

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà íà ðàçíûõ ãëóáè-
íàõ èçìåíÿëàñü â øèðîêîì äèàïàçîíå: â 1997 ã. îò 0,3 äî
29,5 òûñ. ýêç./ì2, è íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áûëî îáíà-
ðóæåíî íà ãëóáèíàõ 100 (â àâãóñòå — 26,3 òûñ. ýêç./ì2)
è 115 ì (â ñåíòÿáðå — 29,5 òûñ. ýêç./ì2); â 1998 ã.
êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè áûëè áîëåå øèðîêèìè —
îò 0,5 äî 206,9 òûñ. ýêç./ì2, ìàêñèìóì îòìå÷åí íà
ãëóáèíå 4,8 ì, â ïåðåõîäíîé çîíå ëèòîðàëü–ñóáëè-
òîðàëü. Ñòîëü âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü îáðàçîâûâà-
ëè êðóãëûå ÷åðâè.

Ñòåïåíü çàñåëåííîñòè äîííûõ áèîòîïîâ ñ óâå-
ëè÷åíèåì ãëóáèíû èìåëà òåíäåíöèþ ê ïîíèæåíèþ
(ðèñ. 3). Íî â 1998 ã. â èþëå (69,6 òûñ. ýêç./ì2) è
ñåíòÿáðå (73,0 òûñ. ýêç./ì2) â ñóáëèòîðàëè îòìå-
÷àëè ðåçêîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè çîîáåíòîñà çà
ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ â áåíòàëè êðóãëûõ è ìàëîùåòèí-
êîâûõ ÷åðâåé, ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè çîîáåíòîñà ïî ãëó-
áèíàì â 1997 è 1998 ãã.
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Õàðàêòåðèñòèêà ïèòàíèÿ ìîëîäè íåðêè
íà íåðåñòèëèùàõ

Îáùåèçâåñòíî (Êðîãèóñ, 1948; Âàëåòîâ, Èâà-
íîâ, 1987; Ââåäåíñêàÿ, 1991), ÷òî â îçåðàõ ñåãîëåò-
êè íåðêè äî ìèãðàöèè â ïåëàãèàëü îáèòàþò â ìåë-
êîâîäíîé çîíå ëèòîðàëè, ãäå íàõîäÿò îáèëüíóþ
ïèùó. Â îçåðàõ Êàì÷àòêè íàãóë ñåãîëåòîê íåðêè â
ëèòîðàëè ìîæåò áûòü î÷åíü êðàòêîâðåìåííûì èëè
äëèòüñÿ îò îäíîãî äî òðåõ ìåñÿöåâ (Ñûíêîâà, 1951;
Ñèìîíîâà, 1972; Ââåäåíñêàÿ, 1992).

Â îç. Êóðèëüñêîå ñåãîëåòêè íåðêè ïîÿâëÿþòñÿ
â ëèòîðàëè ïîñëå ðàñïàëåíèÿ ëüäà, ãäå îíè îáèòà-
þò ñ èþíÿ äî ñåðåäèíû àâãóñòà (â íåêîòîðûõ ðàé-
îíàõ îçåðà âñòðå÷àþòñÿ è â ñåíòÿáðå). Ìåëêîâîä-
íûå ó÷àñòêè â ýòî âðåìÿ õîðîøî ïðîãðåâàþòñÿ,
ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå áåñïîçâîíî÷íûõ, è äëÿ íèõ
ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå êîðìîâûå óñëîâèÿ. Â
àâãóñòå êîðìîâàÿ áàçà óõóäøàåòñÿ, â ñâÿçè ñ ìàñ-
ñîâûì âûëåòîì àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ
(Ââåäåíñêàÿ, Òðàâèíà, 2001). Ê ýòîìó âðåìåíè ïðî-
ãðåâàåòñÿ âåðõíèé 10-ìåòðîâûé ñëîé ïåëàãèàëè
(0 ì — 9°Ñ, 10 ì — 6°Ñ), ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå êîð-
ìîâîãî ïëàíêòîíà (Ìèëîâñêàÿ, Áîíê, 2004), è ñåãî-
ëåòêè íåðêè â ìàññå ìèãðèðóþò â ïåëàãèàëü.

Íàãóë ñåãîëåòîê íåðêè â ëèòîðàëè, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïåëàãèàëüþ, î÷åíü êðàòêîâðåìåííûé, íî ëè-
òîðàëüíûé ïåðèîä äëÿ íåå ÿâëÿåòñÿ ñòàðòîâûì, òàê
êàê ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ñ ýíäîãåííîãî ïèòàíèÿ íà
ýêçîãåííîå. Â ýòî âðåìÿ îíè ÿâëÿþòñÿ ýâðèôàãà-
ìè. Â èõ ðàöèîíå âñòðå÷àëèñü íàñåêîìûå (êîìà-
ðû-çâîíöû, ðó÷åéíèêè, ïîäåíêè, âåñíÿíêè) íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ìåòàìîðôîçà, íèçøèå ðàêîîáðàçíûå

(öèêëîïû, äàôíèè, õàðïàêòèöèäû, õèäîðóñû), ÿéöà
íàñåêîìûõ è äåòðèò. Ñåãîëåòêè íåðêè äîáûâàëè
êîðì íà âñåõ ãîðèçîíòàõ: â ïðèäîííîì ñëîå, â òîë-
ùå âîäû, íà ãðàíèöå «âîäà–âîçäóõ», è âûñêàêèâà-
ëè çà âîçäóøíûìè íàñåêîìûìè èç âîäû. Èç âñåõ
îáíàðóæåííûõ â ïèùå îðãàíèçìîâ íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìåëè êîìàðû-çâîíöû, è îíè ñîñòàâëÿëè îñ-
íîâó ïèùè ñåãîëåòîê íåðêè íà âñåõ îçåðíûõ íåðå-
ñòèëèùàõ (òàáë. 30).

Èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ ïî ãîäàì íà îòäåëüíûõ
íåðåñòèëèùàõ ðàçëè÷àëàñü. Òàê, â çàïàäíîì ðàéî-
íå â 1991 è 1992 ãã. ïîòðåáëåíèå êîðìà ñåãîëåòêà-
ìè íåðêè áûëî ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì, òîãäà êàê
â 1996 ã. — çíà÷èòåëüíî âûøå. Â äðóãèõ ðàéîíàõ
îçåðà èíäåêñû ïîòðåáëåíèÿ èçìåíÿëèñü â ïðåäå-
ëàõ 141,7–263,0 , è íàèìåíüøàÿ ìàññà â æåëóä-
êàõ ñåãîëåòîê íåðêè îáíàðóæåíà íà íåðåñòèëèùàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â âîñòî÷íîì è ñåâåðíîì, à íàè-
áîëüøàÿ — â þæíîì ðàéîíàõ îçåðà.

Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ñîñòàâà ïèùåâîãî
ñïåêòðà íåðêè, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå âñå îáè-
òàòåëè äîííûõ áèîòîïîâ ÿâëÿþòñÿ ïèùåâûìè
îáúåêòàìè. Èñêëþ÷àÿ èõ èç îáùåãî çîîáåíòîñà,
ìû èìååì ðåàëüíûå çíà÷åíèÿ êîðìîâîãî çîîáåí-
òîñà äëÿ íåðêè íà îçåðíûõ íåðåñòèëèùàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ îçåðà (òàáë. 31).

Ñïîñîáíîñòü ê èçáèðàòåëüíîñòè ïèòàíèÿ â
áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ïðèñóùà âñåì áåç
èñêëþ÷åíèÿ æèâîòíûì (Èâëåâ, 1953). Èíäåêñ ýëåê-
òèâíîñòè ó ñåãîëåòîê íåðêè ïî îòíîøåíèþ ê êîìà-
ðàì-çâîíöàì è ïðî÷èì ëè÷èíêàì íàñåêîìûõ íà
âñåõ íåðåñòèëèùàõ âñåãäà áûë âûøå 0, ÷òî ïîä-

Çàïàäíûé
Ñåâåðíûé
Âîñòî÷íûé
Þæíûé

Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñðåäíÿÿ
Îáùèé Êîðìîâîé

Ðàéîí
Îáùèé Êîðìîâîé Îáùèé Êîðìîâîé Îáùèé Êîðìîâîé

1,80
0,81
0,46
1,25

1,59
0,14
0,30
0,11

8,48
2,99
0,56
2,82

7,90
2,44
0,23
2,00

18,38
1,49
0,47
1,38

14,37
0,16
0,23
1,09

9,55
1,76
0,50
1,82

7,92
0,83
0,25
1,34

Òàáëèöà  31. Îáùèé è êîðìîâîé çîîáåíòîñ â ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè â 1996 ã., ã/ì2

Ñåâåðíûé Âîñòî÷íûé ÞæíûéÒàêñîí
Ðàéîí

Çàïàäíûé
1991 1992 1996

Êîìàðû-çâîíöû
Ïðî÷èå ëè÷èíêè íàñåêîìûõ
Ïðî÷èå èìàãî íàñåêîìûõ
Ðàêîîáðàçíûå
Ïðî÷èå
Ñðåäíèé èíäåêñ ïîòðåáëåíèÿ, 
Äîëÿ ïóñòûõ æåëóäêîâ, %

51,3
14,9
4,3
28,6
0,9

114,9
30

75,1
0

9,0
12,4
3,6

113,3
8

91,2
3,4
4,1
0,4
0,9

178,8
12

89,7
2,1
3,4
4,6
0,2

149,2
25

82,0
4,3
11,7
1,8
0,2

141,7
24

90,1
2,6
3,4
3,1
0,8

263,0
11

Òàáëèöà 30. Ñîñòàâ ïèùè (% îò ìàññû) è èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ ñåãîëåòîê íåðêè â ëèòîðàëè îçåðà â 1991, 1992 è 1996 ãã.

Ïðèìå÷àíèå. Æèðíûì êóðñèâîì âûäåëåíà äîìèíàíòà

1996
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òâåðæäàåò èçáèðàòåëüíîñòü ïîñëåäíèõ ñåãîëåòêà-
ìè íåðêè (Áèîýíåðãåòèêà…, 1983).

Â çàïàäíîì ðàéîíå îçåðà áèîìàññà êîðìîâûõ
îðãàíèçìîâ áûëà ñàìîé âûñîêîé, äàëåå ñëåäîâàëè
þæíûé, ñåâåðíûé è âîñòî÷íûé. Íàèáîëüøåå ïîòðåá-
ëåíèå ïèùè ñåãîëåòêàìè íåðêè îòìå÷åíî â þæíîì
ðàéîíå îçåðà, òîãäà êàê â çàïàäíîì ðàéîíå, ãäå îáè-
ëèå êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ ïðåâîñõîäèëî âñå äðóãèå
áèîòîïû îçåðà, èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ áûëà íèæå.

Â ðå÷íûõ è êëþ÷åâûõ áèîòîïàõ íàèáîëüøåå
îáèëèå êîðìîâîãî áåíòîñà õàðàêòåðíî äëÿ
ð. Îçåðíàÿ, ïðè îáùåé áèîìàññå çîîáåíòîñà, ðàâ-
íîé 21,33 ã/ì2, êîðìîâîé ñîñòàâëÿåò 19,41 ã/ì2,
à â êë. Çîëîòîé — 1,86 è 1,25 ã/ì2, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â ýòèõ áèîòîïàõ â îñíîâíîì âñòðå÷àëèñü êî-
ìàðû-çâîíöû è ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, ïåðâûì
ïðèíàäëåæàëà ðîëü äîìèíàíòû, âòîðûì — ñóá-
äîìèíàíòû. Ïîýòîìó âî âðåìÿ íàãóëà èëè ìèãðà-
öèè ê ìîðþ êîðìîâûå óñëîâèÿ â ðåêå è êëþ÷å äëÿ
ìîëîäè íåðêè áûëè áëàãîïðèÿòíûìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ñåãîëåòêè íåðêè â íà÷àëå îíòîãåíåçà, ïðè ïåðå-
õîäå íà âíåøíåå ïèòàíèå, îáèòàþò íà îçåðíûõ íå-
ðåñòèëèùàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ìåëêîâîäíîé ëèòî-
ðàëè, è ïåðèîä íàãóëà, â îñíîâíîì, ïðèõîäèëñÿ íà
èþíü–àâãóñò. Òåìïåðàòóðà âîäû â ýòî âðåìÿ ïî-
âûøàëàñü îò 5,1 (èþíü) äî 9,3°Ñ (àâãóñò), è, êàê
ñëåäñòâèå, ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå
çîîáåíòîñà. Â áèîòîïàõ, ðàñïîëîæåííûõ â çàïàä-
íîì, âîñòî÷íîì è þæíîì ðàéîíàõ, çîîáåíòîñ ñî-
ñòîÿë ïðåèìóùåñòâåííî èç êîìàðîâ-çâîíöîâ, â ñå-
âåðíîì — èç ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé. Â ïèòàíèè
ñåãîëåòîê íåðêè èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå èìå-
ëè êîìàðû-çâîíöû, êîòîðûå âñòðå÷àëèñü íà âñåõ
ñòàäèÿõ ìåòàìîðôîçà. Êîðìîâàÿ áàçà ñåãîëåòîê
íåðêè â ëèòîðàëè îçåðà ðàçëè÷àëàñü: íàèáîëüøàÿ
áèîìàññà êîðìîâîãî çîîáåíòîñà îòìå÷åíà â çàïàä-
íîì (7,92 ã/ì2), íàèìåíüøàÿ — â þæíîì (1,34), ñå-
âåðíîì (0,83) è âîñòî÷íîì (0,25 ã/ì2) ðàéîíàõ. Áîëü-
øåå ïîòðåáëåíèå ïèùè ñåãîëåòêàìè íåðêè ïðîèñ-
õîäèëî â þæíîì ðàéîíå îçåðà (263,0 ), äàëåå
ñëåäîâàëè çàïàäíûé (178,8 ), ñåâåðíûé (149,2 )
è âîñòî÷íûé (141,7 ).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ îç. Êóðèëüñêîå
ÿâëÿåòñÿ çàñåëåíèå åãî äîííûõ áèîòîïîâ, ñ ãëóáè-
íû áîëåå îäíîãî ìåòðà, êðóãëûìè è ìàëîùåòèíêî-
âûìè ÷åðâÿìè è ðàêóøêîâûìè ðà÷êàìè. Ýòè îðãà-
íèçìû íå èìåëè ïèùåâîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ìîëîäè íåð-
êè è ïîýòîìó ÿâëÿëèñü ïèùåâûìè òóïèêàìè. Â
äðóãèõ îçåðàõ, íàïðèìåð â îç. Àçàáà÷üå, îñíîâíû-
ìè îáèòàòåëÿìè ãëóáîêîâîäíîé áåíòàëè áûëè êî-
ìàðû-çâîíöû (Êóðåíêîâ, 1972; Ëåâàíèäîâà, Ëåâà-

íèäîâ, 1972). Äëèòåëüíîñòü ëèòîðàëüíîãî ïåðèîäà
â îíòîãåíåçå íåðêè îç. Àçàáà÷üå î÷åíü êðàòêîâðå-
ìåííà, è ðûáû, ïðàêòè÷åñêè íå çàäåðæèâàÿñü íà
ìåëêîâîäüå, ìèãðèðóþò â ïåëàãèàëü, ãäå èíòåíñèâ-
íî îòêàðìëèâàþòñÿ êóêîëêàìè è èìàãî êîìàðîâ-
çâîíöîâ (Áåëîóñîâà, 1974). Ó ìàññîâûõ îáèòàòåëåé
áåíòàëè — ëè÷èíîê êîìàðîâ-çâîíöîâ — â âåñåííå-
ëåòíèé ïåðèîä ïðîèñõîäèò ìåòàìîðôîç, è îíè ïîä-
íèìàþòñÿ ê ïîâåðõíîñòè âîäîåìà. Òàê êàê ëè÷èíîê-
çâîíöîâ â ïèùå íåðêè íå îáíàðóæåíî, òî ìîæíî çà-
êëþ÷èòü, ÷òî äàæå ïðè èõ îáèëèè íà äíå — â ñóá-
ëèòîðàëè è ïðîôóíäàëè, ìîëîäü íåðêè íà òàêèå ãëó-
áèíû íå îïóñêàåòñÿ, à ïîòðåáëÿåò êóêîëîê â âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòàõ, à èìàãî — ñ ïîâåðõíîñòè âîäîåìà.

Ìåñòàìè îòêîðìà ñåãîëåòîê íåðêè â áåíòàëè
îç. Êóðèëüñêîå, òàêæå êàê è â äðóãèõ îçåðàõ Êàì÷àò-
êè, áûëè òîëüêî ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè ëèòîðàëè. Ãëó-
áîêîâîäíûå áèîöåíîçû, îáðàçîâàííûå êðóãëûìè è
ìàëîùåòèíêîâûìè ÷åðâÿìè è ðàêóøêîâûìè ðà÷êà-
ìè, íå ïîïîëíÿëè êîðìîâóþ áàçó ìîëîäè íåðêè.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ
Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò áîëüøóþ ïîìîùü îêàçàëà
Ò.Ñ. Âøèâêîâà, ñîòðóäíèöà ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, êîòî-
ðàÿ ó÷àñòâîâàëà â íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé
äîííûõ áèîòîïîâ. Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü çà ó÷à-
ñòèå â îðãàíèçàöèè, ñáîðå è îáðàáîòêå ïîëåâîãî
ìàòåðèàëà ñîòðóäíèêàì íàøåãî èíñòèòóòà À.Â. Ìàñ-
ëîâó, Ñ.Í. Áåçðóêîâó, Â.À. Äóáûíèíó, Ä.Þ. Õèâðåí-
êî, è îñîáóþ ïðèçíàòåëüíîñòü — Ò.Í. Òðàâèíîé.
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