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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÊÅÒÛ (ONCORHYNCHUS KETA)
ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÏÎÁÅÐÅÆÜß ÊÀÌ×ÀÒÊÈ
Ë. Î. Çàâàðèíà

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïðèáðåæíûõ óëîâîâ, èíòåíñèâíîñòè ïðîìûñëà è çàïîëíåíèÿ íåðåñòèëèù, à òàêæå
âîçìîæíûå ïðè÷èíû èõ âàðüèðîâàíèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé è äî÷åð-
íèõ ïîêîëåíèé êåòû, êðàòíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà è îïðåäåëÿþùèå åå ôàêòîðû, äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè
ïîêîëåíèé, à òàêæå îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñòâà.

L. O. Zavarina. The peculiarities of chum salmon Oncorhynchus keta production on the northeast coast of
Kamchatka // Research of water biological resources of Kamchatka and of the northwest part of Pacific
Ocean: Selected Papers. Vol. 11. Petropavlovsk-Kamchatski: KamchatNIRO. 2008. P. 57–71.

The data on the coastal catches, the fisheries intensity and the filling up of the spawning grounds are analyzed,
and the determinants of ranging are demonstrated. The analysis also has embraced in its’ scope the ratio between
parental and progeny generations of chum salmon, the index of year-class strength and its’ determinants, the
dynamics of generation stock abundance and the peculiarities of production.

Çà ïåðèîä ñ 1957 ïî 2006 ãã. ìèíèìàëüíàÿ è ìàê-
ñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà íåðåñòîâûõ ïîäõîäîâ êåòû ê
ïîáåðåæüÿì Îëþòîðñêîãî è Êàðàãèíñêîãî ðàéîíîâ
ðàçëè÷àëàñü áîëåå ÷åì â 38 ðàç. Â ñðåäíåì, äîëÿ
êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè
(Îëþòîðñêèé è Êàðàãèíñêèé ðàéîíû) ñîñòàâëÿåò
4,5% îò îáùåãî îáúåìà âûëîâà ëîñîñåé íà Êàì-
÷àòêå. Çà 70 ëåò íàáëþäåíèé, ñ 1934 ïî 2006 ãã.,
âûëîâ êåòû ýòîãî ðåãèîíà ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì
îêîëî 22% îò âûëîâà ãîðáóøè. Îäíàêî 7 ðàç çà ýòîò
ïåðèîä óëîâû êåòû ïðåâûñèëè óëîâû ãîðáóøè.

Ñîãëàñíî îôèöèàëüíûì äàííûì ïî âûëîâó
êåòû â Ðîññèè, íà Êàì÷àòêå â öåëîì è íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ïîëóîñòðîâà îòíîñèòåëüíàÿ
÷èñëåííîñòü êåòû áûëà íàèáîëüøåé â ïîñëåâîåí-
íûå ãîäû, âïëîòü äî 1960 ã., â ïåðèîä 1981–1990 ãã.,
à òàêæå â ïîñëåäíèå 5 ëåò, êîãäà äîëÿ âûëîâà êåòû
ýòîãî ðàéîíà Êàì÷àòêè âîçðîñëà äî 21,3% îò âñåé
äîáû÷è êåòû â Ðîññèè è äî 56,6% — íà Êàì÷àòêå
(ðèñ. 1).

Â ñâåòå âñå âîçðàñòàþùåé ïðîìûñëîâîé çíà-
÷èìîñòè êåòû äàííîãî ðàéîíà Êàì÷àòêè âàæíî

âûÿâèòü åå îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñòâà, ÷òî è
ÿâëÿåòñÿ öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ñòàòèñòèêà ïðèáðåæíî-
ãî âûëîâà òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé ñ 1934 ïî
2006 ãã., ìàòåðèàëû àâèàó÷åòîâ íà íåðåñòèëèùàõ
ñ 1957 ã. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ. ×èñëåííîñòü
íåðåñòîâûõ ïîäõîäîâ îïðåäåëÿëè ñóììèðîâàíè-
åì äàííûõ ñòàòèñòèêè ïðèáðåæíîãî âûëîâà è
àâèàó÷åòà êîëè÷åñòâà ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðå-
ñòèëèùàõ. Äàííûå î ñðîêàõ è èíòåíñèâíîñòè
íåðåñòîâûõ ïîäõîäîâ êåòû îñíîâàíû íà ìàòåðè-
àëàõ îôèöèàëüíîé ïðîìûñëîâîé ñòàòèñòèêè çà
1999–2006 ãã. ×èñëåííîñòü ïîêîëåíèé îöåíèâàëè
ïî ñóììàðíîé âåëè÷èíå âîçâðàòà îñîáåé äàííûõ
ïîêîëåíèé â ðàçíûå ãîäû. Äîëþ è ÷èñëåííîñòü
ðûá ðàçíûõ ïîêîëåíèé â íåðåñòîâûõ ïîäõîäàõ
îïðåäåëÿëè ïî ñðåäíåâçâåøåííîìó âîçðàñòíîìó
ñîñòàâó êåòû â áåðåãîâûõ óëîâàõ ìîäåëüíîãî
âîäîåìà ð. Õàéëþëÿ. Êðàòíîñòü âîñïðîèçâîä-
ñòâà îïðåäåëÿëè êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ÷èñëåí-

Ðèñ. 1. Óëîâû êåòû â Ðîññèè, íà Êàì÷àòêå è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè (òûñ. ò)
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íîñòè äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ (R) è êîëè÷åñòâà
îòíåðåñòèâøèõñÿ ðîäèòåëåé (E):

Êðàò âîñïð = R/E.
Êîýôôèöèåíò âîçâðàòà ðàññ÷èòûâàëè äëÿ êåòû

áàññåéíà ð. Õàéëþëÿ, ÿâëÿþùåéñÿ ìîäåëüíûì
âîäîåìîì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àò-
êè, íà êîòîðîì Êàì÷àòÍÈÐÎ ïðîâîäèò åæåãîäíûå
íàáëþäåíèÿ çà ïîêàòíîé ìèãðàöèåé è íåðåñòîâûì
õîäîì ïðîèçâîäèòåëåé.

Ê âîçâð = R/N,
ãäå R — ÷èñëåííîñòü äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ è N —
÷èñëåííîñòü ïîêàòíèêîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà áðàëè ÷åøóþ ïî
ìåòîäèêå Êëàòòåðà è Óàéòñåëà (1956).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðîâåäåíà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Microsoft Excel.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Óëîâû, èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà

è çàïîëíåíèå íåðåñòèëèù
Â òå÷åíèå 1957–2006 ãã. ÷èñëåííîñòü íåðåñòî-

âûõ ïîäõîäîâ êåòû ê ñåâåðî-âîñòî÷íîìó ïîáåðå-
æüþ Êàì÷àòêè âàðüèðîâàëà îò 0,127 äî 4,924 ìëí
ðûá. Äî 1940 ã. â ýòîì ðàéîíå äîáûâàëîñü â ñðåä-
íåì 2,647 òûñ. ò êåòû (òàáë. 1). Óâåëè÷åíèå îòå-
÷åñòâåííûõ óëîâîâ â 1941–1950 ãã. (â ñðåäíåì
7,574 òûñ. ò) áûëî îò÷àñòè ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì
è ïðåêðàùåíèåì ÿïîíñêîãî ïðîìûñëà â ýòîò ïåðèîä.
Ñíèæåíèå óëîâîâ â 1951–1960 ãã. (äî 4,352 òûñ. ò)
ñîâïàëî ñ âîçîáíîâëåíèåì ïðîìûñëà òèõîîêåàí-
ñêèõ ëîñîñåé ßïîíèåé â 1952 ã., íî óæå â îòêðû-
òîì ìîðå. Â 1960-å ãã. ïðîèçîøëî ðåçêîå ñîêðà-
ùåíèå çàïàñîâ êåòû, è óëîâû ñíèçèëèñü â ñðåä-
íåì äî 1,127 òûñ. ò. Ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæèëñÿ è
â 1970-å ãã., êîãäà åå äîáû÷à ñîñòàâëÿëà â ñðåä-
íåì 1,209 òûñ. ò (Çàâàðèíà, 2004). Äåïðåññèÿ çà-
ïàñîâ ëîñîñåé âî âñåõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé Ïàöèôè-
êè â 1960–1970 ãã. áûëà îáóñëîâëåíà, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (Êëÿøòî-
ðèí, 2000; Radchenko, 1998). Íî íè â îäíîì ðàéî-
íå âîñïðîèçâîäñòâà ëîñîñåé ñîêðàùåíèå çàïàñîâ
íå áûëî ñòîëü áîëüøèì, êàê íà Êàì÷àòêå, êîòî-
ðîå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûëî ñâÿçàíî òàêæå
ñ èçúÿòèåì íåïîëîâîçðåëûõ ðûá â ìîðå.

Ñòàáèëèçàöèÿ è íåêîòîðûé ðîñò ïðèáðåæíûõ
óëîâîâ ëîñîñåé, â òîì ÷èñëå êåòû, íà÷àëñÿ ñ êîí-
öà 1970-õ ãã. Â 1980-å ãã. åå óëîâû íà ñåâåðî-âî-
ñòîêå Êàì÷àòêè èçìåíÿëèñü îò 1,7 äî 11,3 òûñ. ò
(ñðåäíèé — 6,096 òûñ. ò). Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå
ÕÕ âåêà ñðåäíèé âûëîâ ñíèçèëñÿ äî 2,62 òûñ. ò, à â
ïåðâûå ãîäû òåêóùåãî ñòîëåòèÿ (2001–2006 ãã.) íà-
áëþäàëîñü çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå, â ñðåäíåì
äî 9,78 òûñ. ò (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå óëîâû, èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà,
ïðîïóñê ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùà è ïîäõîäû êåòû
íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè ïî ïåðèîäàì ëåò

Ãîäû

1934–1940
1941–1950
1951–1960
1961–1970
1971–1980
1981–1990
1991–2000
2001–2006

Óëîâ,
òûñ. ò
2,647
7,574
4,352
1,127
1,209
6,096
2,620
9,780

Óëîâ,
ìëí ýêç.

0,769
2,202
1,265
0,328
0,336
1,612
0,805
3,194

Ïðîïóñê,
ìëí ýêç.

–
–

0,838
0,564
0,275
0,978
0,457
0,654

Ïîäõîäû,
ìëí ýêç.

–
–

2,103
0,892
0,611
2,590
1,262
3,848

Èçúÿòèå,
%
–
–
44
32
44
60
62
82

Ïîìèìî êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ÿïîíñêîãî
ïðîìûñëà, íà ñíèæåíèå çàïàñîâ ðîññèéñêîé è â òîì
÷èñëå êåòû ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè îêàçàëî âëèÿ-
íèå èíòåíñèâíîå èñêóññòâåííîå ðàçâåäåíèå ýòîãî
âèäà ëîñîñåé íà îñòðîâàõ Õîêêàéäî è Õîíñþ. Ñ êîí-
öà 1960-õ – íà÷àëà 1970-õ ãã. ïîñòåïåííî óâåëè÷èâà-
ëîñü êîëè÷åñòâî ìîëîäè, âûïóñêàåìîé ñ ðûáîâîäíûõ
çàâîäîâ ßïîíèè (äàëåå — ÿïîíñêàÿ êåòà) (Hiroi O.,
1998; Kaeriyama M., 1998; Rad-chenko, 1998). Óëîâû
ÿïîíñêîé êåòû áûñòðî ðîñëè, äîñòèãíóâ ê ñåðåäèíå
1990-õ ãîäîâ âåëè÷èíû 250 òûñ. ò. Òàêîé ñòðåìèòåëü-
íûé ðîñò óëîâîâ áûë ñâÿçàí ñ ïîâûøåíèåì êîýôôè-
öèåíòà âîçâðàòà çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ áèîòåõíèêè ðàç-
âåäåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âûïóùåííîé ïîäðîùåí-
íîé æèçíåñòîéêîé ìîëîäè (Hiroi O., 1998).

Ñ ââåäåíèåì â 1977 ã. 200-ìèëüíîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé çîíû è çàïðåòà ïðîìûñëà íà îáøèðíîé àêâàòî-
ðèè ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, áûë ðåç-
êî ñîêðàùåí ìîðñêîé ïðîìûñåë ëîñîñåé. Ê 1983 ã.
îí ñíèçèëñÿ äî 42 òûñ. ò, à â ïîñëåäóþùèå ãîäû —
äî 15 òûñ. ò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ßïîíèè äëÿ ïðî-
ìûñëà â ðîññèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíå íà îñíîâå
ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî ñîãëàøåíèÿ îò 12 ìàÿ
1985 ã. åæåãîäíî âûäåëÿåòñÿ 11 òûñ. ò ëîñîñåé.

Ñîêðàùåíèþ çàïàñîâ êåòû ñåâåðî-âîñòîêà â
1960-å è 1970-å ãîäû ñïîñîáñòâîâàëà, íà ôîíå íèç-
êîé ÷èñëåííîñòè, âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü íå òîëü-
êî ÿïîíñêîãî, íî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîìûñëà. Êåòó
îáëàâëèâàëè ñòàâíûìè è ïëàâíûìè ñåòÿìè, à òàê-
æå ñòàâíûìè íåâîäàìè. Â 1960-å ãã. ñðåäíÿÿ èí-
òåíñèâíîñòü ïðîìûñëà íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àò-
êè áûëà íà óðîâíå 32%, â 1970-å îíà ïîâûñèëàñü â
ñðåäíåì äî 44%, äîñòèãíóâ â êîíöå ýòîãî äåñÿòè-
ëåòèÿ 53–74%. Â 1980-å ãã. èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà
êîëåáàëàñü îò 41 äî 73% è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà
60%. Â 1990-å ãã. ïàðàëëåëüíî ñ ðîñòîì çàïàñîâ
òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé, â òîì ÷èñëå è êåòû, âîç-
ðîñ óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè ñòàä êåòû áåðåãîâûì
ïðîìûñëîì, äîñòèãíóâ ê êîíöó äåñÿòèëåòèÿ 68–90%
(òàáë. 1) (Çàâàðèíà, 2004).
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Ïî âîïðîñó âîçäåéñòâèÿ ïðèáðåæíîãî ïðîìûñ-
ëà íà çàïàñû ëîñîñåé ñóùåñòâóþò ðàçíûå òî÷êè
çðåíèÿ. Òàê, Â.Ë. Êîñòàðåâ (1970) ñ÷èòàåò, ÷òî ïðè
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âîñïðîèçâîäñòâà ïðîìûñ-
ëîâîå èçúÿòèå â 65% ðûá èç íåðåñòîâîãî ñòàäà íå
âûçûâàåò ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè äî÷åðíåãî ïîêî-
ëåíèÿ, à ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ — ïðîìûñëîâîå
èçúÿòèå â 40% íå îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ äàæå áëèçêîé ê ÷èñ-
ëåííîñòè ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà êåòû. Íà íàø
âçãëÿä, ïîñòîÿííî íàáëþäàåìàÿ ñåé÷àñ èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîìûñëà ñòàâíûìè íåâîäàìè, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ äîáûâàþòñÿ â îñíîâíîì ëîñîñè íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå, íå íàíîñèò óùåðáà åñòåñòâåííîìó
âîñïðîèçâîäñòâó è íå ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, îïðåäå-
ëÿþùèì åãî óðîâåíü. Ïðè åæåãîäíîì ñîõðàíåíèè
ïîñòîÿííîãî êîëè÷åñòâà îðóäèé ëîâà, ýìïèðè÷åñ-
êè îïðåäåëåííîãî äëÿ êàæäîãî ðàéîíà, åñòåñòâåí-
íûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè îïðåäåëÿþò êàê âåëè-
÷èíó ïðîìûñëîâîãî èçúÿòèÿ, òàê è çàõîä ðûá íà
íåðåñòèëèùà. Ýòè êîëåáàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïðè-
ðîäíûìè óñëîâèÿìè, à êîëè÷åñòâî ïðîøåäøèõ â
ðåêè ðûá èçìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæãîäî-
âûìè êîëåáàíèÿìè ÷èñëåííîñòè ñòàäà.

Â ñâÿçè ñ ðîñòîì ýêñïëóàòàöèè ñòàä è øèðîêî-
ìàñøòàáíûì áðàêîíüåðñòâîì ñíèçèëñÿ ïðîïóñê
ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùà, êîòîðûé â 1990-õ
ãîäàõ ñîñòàâèë 54% îò óðîâíÿ 1957–1960 ãã. Òàê, â
1997 è 1999 ãã. íà íåðåñòèëèùàõ áûëî ó÷òåíî 0,137
è 0,182 ìëí ïðîèçâîäèòåëåé êåòû. Íàñòîëüêî íèç-
êèé óðîâåíü çàïîëíåíèÿ íåðåñòèëèù áûë îòìå÷åí
ëèøü â íà÷àëå 1970-õ ãã., êîãäà íàáëþäàëñÿ èñòî-
ðè÷åñêèé ìèíèìóì ïîäõîäîâ êåòû (òàáë. 1, ðèñ. 2).
Â íà÷àëå 21 ñòîëåòèÿ èçúÿòèå ðûá íàõîäèòñÿ â
ñðåäíåì íà óðîâíå 82%. Ïðè ýòîì çàïîëíåíèå íå-
ðåñòèëèù íåñêîëüêî ïîâûñèëîñü è ñîñòàâèëî â
ñðåäíåì 0,654 ìëí ðûá (òàáë. 1).

Çà ïåðèîä ñ 1957 ïî 2006 ãã. (50 ëåò) ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåå çàïîëíåíèå íåðåñòèëèù ïðîèçâîäèòåëÿìè
êåòû íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè ñîñòàâëÿëî îêî-
ëî 0,600 ìëí îñîáåé. Â 27 ñëó÷àÿõ èç 50 (áîëüøå
ïîëîâèíû) ÷èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñ-

òèëèùàõ áûëà íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êåòû íà íåðåñòèëèùàõ áûëà
îòìå÷åíà â 1984 ã. — 1,680 ìëí ðûá. Â äàëüíåé-
øåì îíà ñíèæàëàñü âïëîòü äî 2005 ã., è òîëüêî â
2006 ã. çàïîëíåíèå ñîñòàâèëî îêîëî 1,557 ìëí ðûá
(ðèñ. 2). Òåì íå ìåíåå, â 2002–2005 ãã. íàáëþäàë-
ñÿ ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîäõîäîâ êåòû ê ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîìó ïîáåðåæüþ Êàì÷àòêè. Ýòî ëèøíèé ðàç
äîêàçûâàåò, ÷òî: âî-ïåðâûõ, ÷èñëåííîñòü è áèî-
ìàññà ëîñîñåé ôîðìèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â
ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè è, âî-âòîðûõ, ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîì óðîâíå áðàêîíüåðñòâà
â ðåêàõ.

Ïðè ñòîëü âûñîêèõ óëîâàõ, êîòîðûå íàáëþäà-
þòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû, ïðîïóñê â ðåêè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïàññèâíûõ îðóäèé ëîâà, èìåþùèõ îïðåäå-
ëåííóþ óëîâèñòîñòü, òàêæå äîëæåí áûòü âåëèê.
Îäíàêî êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëè-
ùàõ, êàê ïîêàçûâàþò íàáëþäåíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò,
íå ðàñòåò ñòîëü ñòðåìèòåëüíî. Îíî ñîñòàâëÿëî â
2001–2006 ãã. 0,269–1,557 ìëí ðûá. Ïðè ýòîì 1,557
ìëí îñîáåé áûëî ó÷òåíî íà íåðåñòèëèùàõ òîëüêî
â 2006 ã., êîãäà ïîäõîäû êåòû ê ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ìó ïîáåðåæüþ Êàì÷àòêè áûëè íà óðîâíå, áëèçêîì
ê ìàêñèìàëüíîìó çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, è
ñîñòàâèëè 4,921 ìëí ðûá.

Òàêîå áåñïðåöåäåíòíîå ïðîìûøëåííîå ïî ñâî-
èì ìàñøòàáàì áðàêîíüåðñòâî â óñëîâèÿõ, êîãäà
ðàíî èëè ïîçäíî íà÷íåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè
âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ óñëîâèé â îêåàíå, íåìèíóå-
ìî ïðèâåäåò ê ïîäðûâó çàïàñîâ è ìíîãîëåòíåé
äåïðåññèè, òàêîé, êàêàÿ èìåëà ìåñòî â ãîäû øè-
ðîêîìàñøòàáíîãî ÿïîíñêîãî ìîðñêîãî ïðîìûñëà
ëîñîñåé.

Ìîðñêîé ëîâ ëîñîñåé â òåõ ìàñøòàáàõ, êîòî-
ðûå åñòü ñåãîäíÿ, ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàåò âîç-
äåéñòâèÿ íà ðîññèéñêèé ïðèáðåæíûé âûëîâ è âîñ-
ïðîèçâîäñòâî òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé (ðèñ. 3). Ïîñ-
ëå 1977 ã., ñ ââåäåíèåì 200-ìèëüíîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé çîíû è çàïðåòîì ïðîìûñëà â ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, êîãäà ßïîíèÿ ñòàëà âûëàâëè-
âàòü ìåíåå 50 òûñ. ò ëîñîñåé â ãîä, óëîâû Ðîññèè

Ðèñ. 2. Âûëîâ è ïðîïóñê êåòû (ìëí ýêç.) íà íåðåñòèëèùà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè
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íåóêëîííî ðîñëè, êîëåáëÿñü ïðè ýòîì íåçàâèñèìî
îò ÿïîíñêîãî âûëîâà (ðèñ. 3).

Òàê, â ïåðèîä ñ 1956 äî 1977 ãã. åæåãîäíûå êî-
ëåáàíèÿ ïðèáðåæíîãî ðîññèéñêîãî âûëîâà íà 36,5%
áûëè îáóñëîâëåíû âîçäåéñòâèåì ÿïîíñêîãî ìîð-
ñêîãî ïðîìûñëà. Ñ 1978 ã. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ
çàïàñû (è ïðèáðåæíûé âûëîâ) ëîñîñåé, âîñïðîèç-
âîäÿùèõñÿ íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè, èçìåíÿ-
ëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì åñòåñòâåííûõ (â ïåðâóþ
î÷åðåäü êëèìàòè÷åñêèõ) ôàêòîðîâ, à ÿïîíñêèé
ìîðñêîé ïðîìûñåë ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàë íà íèõ
êàêîãî-ëèáî âëèÿíèÿ (Ãðèöåíêî è äð., 2004).

Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé
è äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé êåòû

ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè
Èçìåíåíèå çàïàñîâ ðûá ñâÿçàíî êàê ñ êîëåáà-

íèÿìè ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé, òàê è ñ äèíàìèêîé
êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (Áèðìàí, 2004). Õàðàêòåð
èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ íåðåñòîâîãî çàïàñà è ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ïîïîëíåíèÿ, ïî ìíåíèþ À.Â. Çàñîñî-
âà (1970), ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ïðîáëåìîé è íàèáîëåå
âàæíîé äëÿ îðãàíèçàöèè ðàöèîíàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ñòàä ïðîìûñëîâûõ ðûá è îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî
óðîâíÿ âîñïðîèçâîäñòâà.

Â.ß. Ëåâàíèäîâ (1964) ñ÷èòàë, ÷òî îïòèìàëü-
íûì çàïîëíåíèåì íåðåñòèëèù ìîæíî ñ÷èòàòü òà-
êîå, êîãäà ïðè ïîñòîÿííîì óðîâíå çàïàñîâ äîñòè-
ãàþòñÿ íàèáîëåå âûñîêèå óëîâû è íàèáîëüøåå
çàïîëíåíèå íåðåñòèëèù. Á.Á. Âðîíñêèé (1994) ïî-
ëàãàë, ÷òî ïðè ïðîïóñêå ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñ-
òèëèùà íèæå îïòèìóìà ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè, à ïðîïóñê âûøå îïòèìóìà íåðàöèî-
íàëåí è ìîæåò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ óñëîâèé âîñ-
ïðîèçâîäñòâà.

Äëÿ îïèñàíèÿ ñâÿçè «ðîäèòåëè–ïîòîìñòâî» íàè-
áîëüøåé èçâåñòíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ äâå ìîäåëè:
ìîäåëü Ðèêêåðà (1971à, á), â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòî-

ðîé êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè ëèíåéíî çàâèñèò îò
÷èñëåííîñòè ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà, è ìîäåëü Áåâåð-
òîíà–Õîëòà (1957), ñîãëàñíî êîòîðîé êîýôôèöèåíò
ñìåðòíîñòè çàâèñèò îò ÷èñëåííîñòè â äàííûé ìî-
ìåíò (Àíäðååâ, 1969). Ýòè äâà òèïà êðèâûõ íàøëè
íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå, íî îíè íå ÿâëÿþòñÿ åäèí-
ñòâåííî âîçìîæíûìè. Íà ñàìîì äåëå, ñâÿçü «ðîäè-
òåëè–ïîòîìñòâî» â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ñëèøêîì òåñ-
íàÿ, à ðàçáðîñ çíà÷åíèé î÷åíü âåëèê. Ïîýòîìó îïè-
ñàòü ýòó ñâÿçü ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ëþáîé êðèâîé.
Êðîìå òîãî, êðèâûå âîñïðîèçâîäñòâà ñîîòâåòñòâó-
þò òîëüêî ñðåäíèì óñëîâèÿì, êîòîðûå áûâàþò
îäèí ðàç çà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò. Ïîýòîìó îíè íå
ìîãóò òî÷íî õàðàêòåðèçîâàòü ÷èñëåííîñòü ïîïîëíå-
íèÿ â îïðåäåëåííûé ãîä (Ðèêêåð, 1971à, á).

Ó ëîñîñåé ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ïðîèçâîäèòå-
ëåé è ïîòîìñòâà ñóùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü,
íî ïëîòíîñòü åå âàðüèðóåò â øèðîêîì äèàïàçîíå
(Àíäðååâ, 1969). Äîâîëüíî ïëîòíàÿ ñâÿçü ìåæäó
÷èñëåííîñòüþ ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùàõ è
êîëè÷åñòâîì âåðíóâøèõñÿ ðûá îòìå÷åíà äëÿ þæ-
íîêóðèëüñêîé ãîðáóøè (×óïàõèí, 1975), îçåðíîâ-
ñêîé íåðêè (Åãîðîâà, 1967; Áóãàåâ, Äóáûíèí, 2002),
íåðêè ð. Êàì÷àòêè (Áóãàåâ, Äóáûíèí, 2002), âîñ-
òî÷íîêàì÷àòñêîãî êèæó÷à (Çîðáèäè, 2003).

Ó ñòàä êåòû èç ðàçíûõ ðàéîíîâ âîñïðîèçâîä-
ñòâà ïåðèîäè÷åñêè îáíàðóæèâàëèñü äîâîëüíî
ïëîòíûå ñâÿçè ìåæäó êîëè÷åñòâîì íåðåñòóþùèõ
ïðîèçâîäèòåëåé è ÷èñëåííîñòüþ ïîòîìñòâà. Êîððå-
ëÿòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ðîäèòåëåé è
ïîòîìñòâà êåòû ð. Êàì÷àòêà â ïåðèîä 1945–1971 ãã.
è ñîñòàâëÿþùèõ åãî ïîäïåðèîäîâ êîëåáëåòñÿ îò
0,28 äî 0,66, çà ïåðèîä ñ 1945 ïî 1980 ãã. ýòà ñâÿçü
ïîëîæèòåëüíàÿ, íà óðîâíå 0,38 (Íèêîëàåâà, 1980,
1988). Â ïîñëåäóþùèå 1981–1990 ãã. äàííàÿ êîððå-
ëÿòèâíàÿ çàâèñèìîñòü êåòû ð. Êàì÷àòêà íàõîäèòñÿ
íà óðîâíå +0,40 è â 1991–1995 ãã. — +0,35. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî â ãîäû íèçêîé ÷èñ-

Ðèñ. 3. Âûëîâ ëîñîñåé ÿïîíñêèìè ñóäàìè-äðèôòåðîëîâàìè â ÈÝÇ Ðîññèè è óëîâû Ðîññèè â ïðèáðåæüå Äàëüíåãî
Âîñòîêà, òûñ. ò (ïî Ãðèöåíêî è äð., 2004)
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ëåííîñòè (â ïðåäåëàõ íàøåãî ðÿäà íàáëþäåíèé —
ýòî ãîäû äî êîíöà 1970-õ) ñâÿçü «ðîäèòåëè–ïîòîì-
ñòâî» äîâîëüíî òåñíàÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííî-
ñòè ïîäõîäîâ ñâÿçü ýòà îñëàáåâàåò. Áåçóñëîâíî,
ñâÿçü ýòà åñòü, íî íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå. Áåç
ïðîèçâîäèòåëåé íå áûëî áû ïîòîìñòâà, íî íå áî-
ëåå. Èíûìè ñëîâàìè, åñòü íåêàÿ ìèíèìàëüíàÿ
÷èñëåííîñòü (áèîìàññà, ïîïóëÿöèîííàÿ ïëîäîâè-
òîñòü) ïðîèçâîäèòåëåé, õàðàêòåðíàÿ äëÿ êàæäîãî
âèäà è ñòàäà ðûá, ïðè êîòîðîé íåâîçìîæíî ïîÿâ-
ëåíèå óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé. Ñðåäíèå — âîçìîæ-
íû, íî âåðîÿòíåå ìàëûå ïî ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèÿ.
Íàïðîòèâ, îòñóòñòâèå ÿðêî âûðàæåííîé ñâÿçè «ðî-
äèòåëè–ïîòîìñòâî» ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè áëèçêà ê ñðåäíåé âåëè÷è-
íå èëè áîëüøå íåå (Àíäðååâ, 1969).

Ó êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àò-
êè ÷èñëåííîñòü îòíåðåñòèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé
íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ÷èñëåííîñòü äî÷åðíèõ
ïîêîëåíèé. Ñâÿçü ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ïîêîëåíèé
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòîìñòâà íàõîäèòñÿ íà î÷åíü
íèçêîì óðîâíå. Óðîæàéíîñòü ïîòîìñòâà èçìåí÷è-
âà è îáóñëîâëåíà íå ñòîëüêî êîëåáàíèÿìè ÷èñëåí-
íîñòè ïðîèçâîäèòåëåé, ñêîëüêî èíûìè ôàêòîðàìè.
Òàê, ïðè ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòè-
ëèùàõ îò 0,136 äî 0,269 ìëí ðûá ÷èñëåííîñòü ïî-
òîìñòâà âàðüèðîâàëà îò 0,471 äî 6,856 ìëí îñî-
áåé. Ïðè îäèíàêîâîé ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé
â 0,8 ìëí ýêç. â 1979 è 1996 ãã. ÷èñëåííîñòü ïîòîì-
ñòâà îòëè÷àëàñü â 20 ðàç (5,931 è 0,298 ìëí ðûá)
(ðèñ. 4) (Çàâàðèíà, 2008).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ êåòû ýòîãî ðàéîíà
Êàì÷àòêè õàðàêòåðíî ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîä-
ñòâî. Òàê, ÷èñëåííîñòü äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé áûëà
íèæå èëè íà óðîâíå ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé òîëüêî
â ñåìè ñëó÷àÿõ (1984, 1986, 1988, 1990, 1994, 1996,
1998) èç 25. Êàòàñòðîôè÷åñêè íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü
ýòèõ ïîêîëåíèé íå ñâÿçàíà íè ñ äåôèöèòîì ïðîèç-
âîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùàõ, íè ñ èõ ïåðåïîëíåíèåì:
ïðè ñõîäíîì â 1979 è 1996 ãã. ïðîïóñêå ðûá ÷èñëåííîñòü
ïîòîìñòâà 1979 ã. äîñòèãàëà 5,931 ìëí ðûá (ðèñ. 4).

Ìû èññëåäîâàëè ñâÿçü ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ
ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùàõ è ÷èñëåííîñòüþ
äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé çà ïåðèîä ñ 1976 ïî 2001 ãã. Îíà
íå áûëà âûÿâëåíà (ðèñ. 5) êàê â ïîëíîì ðÿäó íà-
áëþäåíèé, òàê è îòäåëüíî â ÷åòíûå è íå÷åòíûå
ãîäû íåðåñòà. Îòíîñèòåëüíî ñëàáàÿ êîððåëÿöèÿ íà
óðîâíå 0,55 íàáëþäàëàñü íà÷èíàÿ ñ 1987 ã. (ðèñ. 6).

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà îò
÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé (ðèñ. 5, 6) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî ïðè ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé îò
0,136 äî 0,5 ìëí ðûá ÷èñëåííîñòü äî÷åðíèõ ïîêîëå-
íèé ïðè êîëåáàíèÿõ îò 0,471 äî 6,856 ìëí ýêç. â ñðåä-
íåì âûøå, è ñîñòàâëÿåò 2,764 ìëí ðûá. Òîãäà êàê
ïðè ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé áîëåå 0,5 ìëí ýêç. ÷èñ-
ëåííîñòü ïîòîìñòâà â ñðåäíåì äîñòèãàåò òîëüêî
1,88 ìëí îñîáåé.

Àíàëîãè÷íûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé îòäåëüíî
äëÿ êåòû Êàðàãèíñêîãî è Îëþòîðñêîãî ðàéîíîâ, ïî-
êàçàë, ÷òî äëÿ ýòèõ ñòàä õàðàêòåðíà äâóõ- è ÷åòû-
ðåõëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü óðîæàéíîñòè ïîêîëåíèé
(ðèñ. 7).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 7, â 1990–1994 ãã. â Êà-
ðàãèíñêîì è Îëþòîðñêîì ðàéîíàõ ïðîèñõîäèëî ñíè-
æåíèå óðîæàéíîñòè ïîêîëåíèé. Ìèíèìàëüíîå çà-
ïîëíåíèå íåðåñòèëèù â Êàðàãèíñêîì ðàéîíå íàáëþ-
äàëîñü â 1997 è 1999 ãã. (0,067–0,07 ìëí ðûá), ìàê-
ñèìàëüíîå — â 1984 ã. (1,172 ìëí ðûá). Çà ïåðèîä
ñ 1976 ïî 2001 ãã. åæåãîäíî áûëî ïðîïóùåíî îêîëî
0,384 ìëí ïðîèçâîäèòåëåé êåòû. ×èñëåííîñòü ïî-
òîìñòâà çà ýòîò æå ïåðèîä âðåìåíè êîëåáàëàñü îò
0,077 (1988 ã.) äî 4,854 (1999 ã.) ìëí ðûá è â ñðåä-
íåì ñîñòàâèëà 1,635 ìëí îñîáåé. ×èñëåííîñòü ïî-
òîìñòâà áûëà íèæå ÷èñëåííîñòè îòíåðåñòèâøèõ-
ñÿ ïðîèçâîäèòåëåé â 1984, 1988, 1994, 1996 è
1998 ãã. Â òî æå âðåìÿ ÷èñëåííîñòü ïîòîìñòâà îò
ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðûá íà íåðåñòèëèùàõ â
1997 ã. è 1999 ã. áûëà äîâîëüíî âûñîêà — 2,315 è
4,854 ìëí ýêç. ñîîòâåòñòâåííî. Çà âåñü ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì îòíåðåñòîâàâ-
øèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ÷èñëåííîñòüþ èõ ïîòîìñòâà
íå âûÿâëåíà.

Ðèñ. 4. ×èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé êåòû è ÷èñëåííîñòü åå ïîòîìñòâà (ìëí ýêç.) íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå
Êàì÷àòêè
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Â Îëþòîðñêîì ðàéîíå Êàì÷àòêè çà 1976–2001 ãã.
÷èñëåííîñòü êåòû íà íåðåñòèëèùàõ èçìåíÿëàñü â
ïðåäåëàõ îò 0,051 äî 0,303, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ
0,125 ìëí ðûá. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîèçâî-
äèòåëåé áûëî â 1980 ã., ìàêñèìàëüíîå — â 1996 ã.
×èñëåííîñòü ïîòîìñòâà çà ýòîò æå ïåðèîä â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëà 0,571 ìëí ðûá, âàðüèðóÿ îò 0,027 â
1996 ã. äî 2,0 ìëí ýêç. â 1999 ã. Óðîæàéíîñòü ïîòîì-
ñòâà îò ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðîäèòåëåé â
0,303 ìëí ðûá â 1996 ã. áûëà ìèíèìàëüíà (ðèñ. 7).
Ìàêñèìàëüíîå ïî êîëè÷åñòâó ïîòîìñòâî â 2,0 ìëí
ðûá âåðíóëîñü îò íåðåñòà 0,122 ìëí ïðîèçâîäèòå-
ëåé 1999 ã. íåðåñòà, êîãäà ÷èñëåííîñòü ðîäèòåëåé
áûëà áëèçêà ê ñðåäíåìíîãîëåòíåìó çíà÷åíèþ
(0,125 ìëí ýêç.). ×èñëåííîñòü ïîòîìñòâà áûëà
íèæå êîëè÷åñòâà ðîäèòåëåé â 3 ñëó÷àÿõ èç 26 (1988,

1996 è 1998 ãã.). Òàêèì îáðàçîì, â Îëþòîðñêîì ðàé-
îíå òàêæå ñâÿçü ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ðîäèòåëåé
è ÷èñëåííîñòüþ äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé îòñóòñòâóåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ÷èñëåííîñòè ðîäèòåëåé îò
0,136 äî 0,5 ìëí ðûá ÷èñëåííîñòü äî÷åðíèõ ïîêî-
ëåíèé â ñðåäíåì âûøå (2,764 ìëí ýêç.). Íà ôîðìè-
ðîâàíèå ÷èñëåííîñòè äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé êåòû
ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè ÷èñëåííîñòü îòíåðåñ-
òèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé íå îêàçûâàåò îïðåäåëÿ-
þùåãî âëèÿíèÿ. Îïðåäåëÿþùèìè âûæèâàåìîñòü
è, â êîíå÷íîì èòîãå, ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèÿ, êàê ýòî
áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ÿâëÿþòñÿ äðóãèå ôàêòîðû,
òàêèå êàê ñìåðòíîñòü (âûæèâàåìîñòü) â ìîðñêîé
ïåðèîä æèçíè è ÷èñëåííîñòü ïîäõîäîâ ãîðáóøè.

Âåëè÷èíà åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè ëîñîñåé â
ìîðå î÷åíü âåëèêà è ïîäâåðæåíà çíà÷èòåëüíûì
ìåæãîäîâûì êîëåáàíèÿì. Îá èõ ìàñøòàáàõ ìîæíî
ñóäèòü ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 2. Êàê
âèäíî èç äàííîé òàáëèöû, â òî âðåìÿ êàê ÷èñëåí-
íîñòü ïîêàòíèêîâ ãîðáóøè èçìåíÿëàñü áîëåå ÷åì
â 100 ðàç, ÷èñëåííîñòü ïîäõîäîâ ïðîèçâîäèòåëåé —
âñåãî ëèøü â 15 ðàç. Ýòî íåîïðîâåðæèìî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ìàñøòàáàõ ñìåðòíîñòè â ìîðå. Ñàìà æå
âåëè÷èíà îáùåé ñìåðòíîñòè â ìîðñêîé ïåðèîä æèç-
íè (â ïðîöåíòàõ îò êîëè÷åñòâà ñêàòèâøåéñÿ ìîëî-
äè) èçìåíÿåòñÿ îò 83,6 äî 98,7% (Êàðïåíêî, 1998).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ óñëîâèé â ìîðñêîé
ïåðèîä æèçíè íà âûæèâàåìîñòü è ÷èñëåííîñòü
ïîêîëåíèé êåòû ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè, íàìè
áûë ðàññ÷èòàí êîýôôèöèåíò âîçâðàòà êåòû ð. Õàé-
ëþëÿ (òàáë. 3).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 3, ÷èñëåííîñòü ñêàòèâ-
øåéñÿ ìîëîäè è âåðíóâøèõñÿ îò íåå ïðîèçâîäèòå-
ëåé âàðüèðóåò áîëåå ÷åì â 60 ðàç. Ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ìîëîäè ñêàòèëîñü â 1990 ã. îò íåðåñòà
ðîäèòåëåé 1989 ã. è ñîñòàâèëî 13,657 ìëí, ìèíè-
ìàëüíîå — â 1997 ã. — 0,227 ìëí ïîêàòíèêîâ îò íå-
ðåñòà 1996 ã. ×èñëåííîñòü âåðíóâøèõñÿ ïðîèçâîäè-

Ðèñ. 5. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ îòíåðåñòèâ-
øèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòîìñòâîì êåòû çà ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ñ 1976 ïî 2001 ãã.

Ðèñ. 6. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ îòíåðåñòèâ-
øèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòîìñòâîì êåòû çà ïåðèîä íà-
áëþäåíèé ñ 1987 ïî 2001 ãã.

Ðèñ. 7. ×èñëåííîñòü îòíåðåñòèâøåéñÿ êåòû (1 — Êàðàãèíñêèé ð-í; 3 — Îëþòîðñêèé ð-í) è ÷èñëåííîñòü åå ïîòîìñòâà
â Êàðàãèíñêîì (2) è Îëþòîðñêîì (4) ðàéîíàõ Êàì÷àòêè
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òåëåé áûëà íàèáîëüøåé îò íåðåñòà 1979 ã., äîñòèã-
íóâ 0,727 ìëí, íàèìåíüøåé îò íåðåñòà 1998 ã. —
0,012 ìëí ðûá. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà âîçâðàòà
èçìåíÿëèñü çà èññëåäóåìûé ïåðèîä â 38 ðàç: îò
0,009 â 1988 ã. äî 0,342 â 1979 ã. (Çàâàðèíà, 2008).

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïî-
êàòíèêîâ íå îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé âîçâðàò
ïðîèçâîäèòåëåé. Òàê, ÷èñëåííîñòü âîçâðàòà îò
ñêàòèâøèõñÿ â 1990 ã. 13,657 ìëí ýêç. ìîëîäè ñîñòà-
âèëà 0,217 ìëí ðûá, è êîýôôèöèåíò âîçâðàòà èìåë

äîâîëüíî íèçêîå çíà÷åíèå 0,016. Îò ïðèìåðíî îäè-
íàêîâîãî êîëè÷åñòâà ïîêàòíèêîâ â 1,0–1,24 ìëí ýêç.
(1980, 1983, 1998, 2001 ãã.) âåðíóëîñü 0,012–0,263 ìëí
ïðîèçâîäèòåëåé êåòû, è êîýôôèöèåíò âîçâðàòà èçìå-
íÿëñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,010 äî 0,239 (òàáë. 3). Êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ïîëíî-
ñòüþ âåðíóâøèõñÿ ïîêîëåíèé êåòû è êîýôôèöèåí-
òîì âîçâðàòà ïîêîëåíèé, ðîäèâøèõñÿ â ÷åòíûå
ãîäû, ñîñòàâèë 0,67, â íå÷åòíûå — 0,64 (ðèñ. 8). Ñ
1987 ïî 2001 ãã. ó êåòû èç áàññåéíà ð. Õàéëþëÿ
îòìå÷åíî ñíèæåíèå âûæèâàåìîñòè â ìîðñêîé ïåðè-
îä æèçíè. Òàê, åñëè çà ïåðèîä 1978–1986 ãã. êîýôôè-
öèåíò âîçâðàòà èçìåíÿëñÿ îò 0,033 äî 0,342 è â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿë 0,188, òî â ïåðèîä 1987–2001 ãã. —
îò 0,009 äî 0,163, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 0,057, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì âûæèâàåìî-
ñòè êåòû â ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè â ðåçóëüòàòå óõóä-
øåíèÿ óñëîâèé íàãóëà. Ñîîòâåòñòâåííî ñíèçèëàñü
è ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèé â âîçâðàòå, â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿâøàÿ 0,189 ìëí ðûá â 1978–1986 ãã. è 0,115
â 1987–2001 ãã. (Çàâàðèíà, 2008). Ïîäîáíîå îòìå-
÷åíî äëÿ êåòû î. Èòóðóï (Êàåâ, ×óïàõèí, 2002).

Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïåðèîä
æèçíè â ìîðå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà

Òàáëèöà 2. Ñìåðòíîñòü ãîðáóøè Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè ïîêîëåíèé 1986–1992 ãã. â ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè (ïî
äàííûì Â.È. Êàðïåíêî, 1998)

×èñëåííîñòü, ìëí ýêç. Ñìåðòíîñòü, %
Ïîêîëåíèå

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

ïðîèçâîäèòåëè

1,34
28,5
1,83
18,9
8,8
29,3
1,98

ïîêàòíèêè

33,5
4104,0
295,5
1631,3
328,2
2105,2

–

ìîëîäü â ìîðå
ïîñëå

îòêî÷åâêè
12,33
231,7
99,55

–
153,8
432,6
82,51

ïîäõîäû
ïðîèçâîäèòåëåé

5,5
62,5
21,3
86,7
6,4
41,8
9,4

â ïðèáðåæüå

63,2
94,4
66,3

–
53,1
79,5

–

â ìîðå

55,4
73,0
78,6

–
95,8
90,3
88,6

îáùàÿ

83,6
98,7
92,8
94,7
98,0
98,0

–

Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíò âîçâðàòà êåòû èç áàññåéíà
ð. Õàéëþëÿ

Ãîä íåðåñòà
ðîäèòåëåé

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

×èñëåííîñòü
âåðíóâøèõñÿ

ïðîèçâî-
äèòåëåé,
ìëí ýêç.

0,067
0,727
0,263
0,143
0,143
0,132
0,098
0,083
0,049
0,186
0,015
0,217
0,041
0,095
0,086
0,054
0,065
0,328
0,037

–
0,012
0,269
0,137
0,072

Êîýôôèöè-
åíò âîçâðàòà

0,035
0,342
0,239
0,325
0,267
0,132
0,228
0,033
0,088
0,032
0,009
0,016
0,012
0,020

–
0,152
0,019
0,114
0,163

–
0,010
0,084
0,047
0,058

×èñëåííîñòü
ïîêàòíèêîâ,

ìëí ýêç.

1,934
2,123
1,100
0,440
0,535
1,000
0,430
2,500
0,560
5,812
1,742
13,657
3,528
4,830

–
0,356
3,492
2,867
0,227

–
1,227
3,185
2,905
1,241

Ðèñ. 8. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé êåòû ð. Õàé-
ëþëÿ â âîçâðàòå îò êîýôôèöèåíòà âîçâðàòà
Ïðèìå÷àíèå: ÷åðíûå òî÷êè, ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ÷åòíûå
ãîäû íåðåñòà, óðàâíåíèå 1; áåëûå òî÷êè, øòðèõ-ïóíêòèð —
íå÷åòíûå ãîäû íåðåñòà, óðàâíåíèå 2
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ôîðìèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè âîçâðàùàþùèõñÿ ïî-
êîëåíèé êåòû.

Êðàòíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà êåòû
è ôàêòîðû, åå îïðåäåëÿþùèå

Ïîêàçàòåëü êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ó êåòû
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, êàê è â
äðóãèõ ðàéîíàõ (Íèêîëàåâà, 1988; Çàâàðèíà, 2008),
î÷åíü èçìåí÷èâ. Åãî ìèíèìàëüíîå (0,14) è ìàê-
ñèìàëüíîå (37,67) çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ â 269 ðàç
(ðèñ. 9). Ïðè ýòîì â Êàðàãèíñêîì ðàéîíå — áî-
ëåå ÷åì â 500 ðàç, â Îëþòîðñêîì — â 192 ðàçà.

Òàêîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ êðàòíîñòè
âîñïðîèçâîäñòâà ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷ðåçâû÷àéíî
èçìåí÷èâûõ óñëîâèÿõ âîñïðîèçâîäñòâà êåòû ýòî-
ãî ðåãèîíà. Â òî æå âðåìÿ, ñóäÿ ïî êîýôôèöèåíòó
ñêàòà è àìïëèòóäå åãî êîëåáàíèé, óñëîâèÿ æèçíè
êåòû â ïðåñíîâîäíûé ïåðèîä îòíîñèòåëüíî ñòà-
áèëüíû. Òàê, êîýôôèöèåíò ñêàòà äëÿ ìíîãî÷èñëåí-
íûõ, ñðåäíèõ è ìàëî÷èñëåííûõ ðîäèòåëüñêèõ ïî-
êîëåíèé ñîñòàâëÿåò, â ñðåäíåì, 2,49%, 3,17% è
17,10% ñîîòâåòñòâåííî, ò. å. âàðüèðóåò â çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøèõ ïðåäåëàõ, ÷åì êîýôôèöèåíò âîç-
âðàòà è ïîêàçàòåëü êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà (Çà-
âàðèíà, 2008). Îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâèäå-
òåëüñòâóåò â ïîëüçó òîãî, ÷òî äëÿ êåòû ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè î÷åíü âàæíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ óñëîâèÿ â ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè, êîòîðûå
è îïðåäåëÿþò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ÷èñëåííîñòü
ïîêîëåíèé.

Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé êðàòíîñòü âîñïðîèçâîä-
ñòâà, â ñðåäíåì, ñîñòàâèëà íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå 6,20, â Êàðàãèíñêîì ðàéîíå — 9,13, è â
Îëþòîðñêîì — 5,43.

Ïåðèîä ñ 1976 ïî 1982 ãã. ìîæíî îõàðàêòåðè-
çîâàòü êàê áëàãîïðèÿòíûé äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà
êåòû ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè. Êðàòíîñòü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà â ýòîò ïåðèîä â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà
â Êàðàãèíñêîì ðàéîíå 5,09, Îëþòîðñêîì — 8,77 è
íà âñåì ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå (Êàðàãèí-
ñêèé è Îëþòîðñêèé ðàéîíû) — 4,88. Â ïåðèîä ñ

1983 ïî 1994 ãã. âîñïðîèçâîäñòâî áûëî çàìåòíî
ìåíåå ýôôåêòèâíûì — êðàòíîñòü âîñïðîèçâîä-
ñòâà â âûøåóïîìÿíóòûõ ðàéîíàõ ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì 2,47, 2,94 è 2,22 ñîîòâåòñòâåííî. Â ïåðè-
îä 1995–2001 ãã. íàïðîòèâ, ïðîèçîøëî î÷åíü çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè âîñïðîèçâîä-
ñòâà (ñðåäíåå çíà÷åíèå êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà
ñîñòàâëÿëî 24,6, 6,37 è 14,33, ñîîòâåòñòâåííî â
Êàðàãèíñêîì, Îëþòîðñêîì ðàéîíàõ è â öåëîì ïî
âñåìó ñåâåðî-âîñòîêó Êàì÷àòêè). Êðîìå òîãî, â
ïðåäåëàõ êàæäîãî èç óïîìÿíóòûõ ïåðèîäîâ ïðîñëå-
æèâàþòñÿ äâóõëåòíèå êîëåáàíèÿ êðàòíîñòè âîñïðî-
èçâîäñòâà ñ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè â íå÷åò-
íûå ãîäû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïåðèîäû ñ 1980
ïî 1985 ãã. è ñ 1992 ïî 1995 ãã., êîãäà ýòà äâóõëåò-
íÿÿ öèêëè÷íîñòü íàðóøàëàñü (ðèñ. 9). Íàðóøåíèå
è âîññòàíîâëåíèå öèêëè÷íîñòè â óïîìÿíóòûå âûøå
ïåðèîäû èìåëî ìåñòî ïî âñåìó ñåâåðî-âîñòî÷íîìó
ïîáåðåæüþ Êàì÷àòêè — â Êàðàãèíñêîì è Îëþòîð-
ñêîì ðàéîíàõ. Â ñðåäíåì æå, â íå÷åòíûå ãîäû êðàò-
íîñòü âîñïðîèçâîäñòâà áûëà âûøå, ÷åì â ÷åòíûå.

Ñâÿçü êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ñ êîëè÷å-
ñòâîì íåðåñòóþùèõ ïðîèçâîäèòåëåé îêàçàëàñü
îáðàòíîé è äîâîëüíî ñëàáîé, r = -0,39 – -0,51. Â
Êàðàãèíñêîì ðàéîíå è ïî âñåìó ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ìó ïîáåðåæüþ â íå÷åòíûå ãîäû ìîäóëü êîýôôèöèåí-
òà êîððåëÿöèè âûøå, ÷åì â ÷åòíûå (-0,56 – -0,58); â
Îëþòîðñêîì ðàéîíå, íàïðîòèâ — â ÷åòíûå ãîäû
îí âûøå, ÷åì â íå÷åòíûå. Äëÿ âñåãî ïåðèîäà íà-
áëþäåíèé áûë ïîñòðîåí ãðàôèê ñâÿçè ÷èñëåííîñ-
òè îòíåðåñòèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé ñ âåëè÷èíîé
êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà (ðèñ. 10), êîòîðàÿ îïè-
ñûâàåòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöèåé ñ êîýôôèöèåíòîì
àïïðîêñèìàöèè R2 = 0,4074 (ðèñ. 11). Ïîäîáíàÿ çà-
âèñèìîñòü äëÿ êåòû Êàðàãèíñêîãî ðàéîíà òàêæå
îïèñûâàåòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöèåé (R2 = 0,4278,
Ð = 0,001), äëÿ êåòû Îëþòîðñêîãî ðàéîíà äàííàÿ
ñâÿçü ìåíåå âûðàæåíà (R2 = 0,2931, Ð = 0,05).

Ïî ïåðèîäàì âûñîêèõ è íèçêèõ êîýôôèöèåíòîâ
êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà íàèáîëüøàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ îòíåðåñòèâøèõñÿ ïðîèç-

Ðèñ. 9. Êðàòíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà êåòû â Êàðàãèíñêîì, Îëþòîðñêîì ðàéîíàõ è íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè â öåëîì



        Îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñòâà êåòû (Oncorhynchus keta) ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè       65

âîäèòåëåé è êðàòíîñòüþ âîñïðîèçâîäñòâà áûëà â
1995–2001 ãã. Äëÿ êåòû Êàðàãèíñêîãî ðàéîíà îíà
ñîñòàâëÿåò 0,88 (R2 =0,7042, Ð = 0,05), Îëþòîð-
ñêîãî — 0,54 (R2 = 0,4339, Ð = 0,05), à äëÿ êåòû âñå-
ãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè — 0,87
(R2 = 0,6986, Ð = 0,05).

Àíàëèç ñâÿçè êîýôôèöèåíòà êðàòíîñòè âîñïðîèç-
âîäñòâà è ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëè-
ùàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íàèáîëüøàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà êåòû ñåâåðî-âîñòîêà Êàì-
÷àòêè èìååò ìåñòî ïðè ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé
íà íåðåñòèëèùàõ îò 0,136 äî 0,5 ìëí ðûá (ðèñ. 11).

Äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà ñêàòà ìîëîäè êåòû â
áàññåéíå ð. Õàéëþëÿ îáíàðóæèâàåò ñõîäíóþ òåí-
äåíöèþ ñ äèíàìèêîé êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà
êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè (Çà-
âàðèíà, 2008) (ðèñ. 12).

Äëÿ âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé êîððåëÿöèÿ
ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ñêàòà è êðàòíîñòüþ âîñïðî-
èçâîäñòâà ñîñòàâèëà 0,53. Çàâèñèìîñòü êðàòíîñòè
âîñïðîèçâîäñòâà îò êîýôôèöèåíòà ñêàòà îïèñûâà-
åòñÿ ñòåïåííîé ôóíêöèåé (ðèñ. 13) (R2 = 0,23). Íà-
÷èíàÿ ñ 1993 ã., ïðîñëåæèâàåòñÿ áîëåå ñèíõðîííîå
èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ñêàòà è êðàòíîñòè âîñïðî-
èçâîäñòâà, ÷åì äëÿ âñåãî ïåðèîäà, è ñâÿçü ñòàíî-
âèòñÿ òåñíåå (R2 = 0,86, Ð = 0,001) (ðèñ. 13).

Ñ 1993 ã. íàáëþäàåòñÿ è ñèíõðîííîå ñ èçìåíå-
íèÿìè êîýôôèöèåíòà ñêàòà èçìåíåíèå ÷èñëåííîñ-
òè ïîêîëåíèé êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ.
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì
ñêàòà è ÷èñëåííîñòüþ ïîêîëåíèé êåòû ñîñòàâëÿë
0,76. Ïî-âèäèìîìó, íà÷èíàÿ ñ 1993 ã. è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ óñëîâèÿ â îêåàíå áûëè îòíîñèòåëüíî
ñòàáèëüíû è áëàãîïðèÿòíû. Èìåííî ýòèì ìîæíî
îáúÿñíèòü ñòîëü âûñîêóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó êî-
ýôôèöèåíòîì ñêàòà è ÷èñëåííîñòüþ ïîêîëåíèé â
âîçâðàòå â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä.

Êîýôôèöèåíò ñêàòà çà èññëåäóåìûé ïåðèîä
çàâèñèò îò îáùåé áèîìàññû îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, âíîñèìûõ îòíåðåñòîâàâøèìè è ïîãèáøèìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè êåòû è ãîðáóøè, r = 0,71. Íà÷è-
íàÿ ñ 1985 ã., ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè ãîðáóøè
ïîêîëåíèé íå÷åòíûõ ëåò è âíåñåíèåì áîëüøåãî,
÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû, êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â âîäîåì, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
áèîìàññîé ïðîèçâîäèòåëåé ãîðáóøè, êåòû è êîýô-
ôèöèåíòîì ñêàòà ïîâûñèëñÿ äî 0,78 (Ð = 0,01). Â ñâå-
òå ýòîãî ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè âëèÿíèå îáùåé áèî-
ìàññû, âíîñèìîé ïðîèçâîäèòåëÿìè ãîðáóøè è êåòû

Ðèñ. 10. Êðàòíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ïîêîëåíèé êåòû ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè è ÷èñëåííîñòü îò-
íåðåñòèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé

Ðèñ. 12. Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà ñêàòà (%) è êðàòíîñòè
âîñïðîèçâîäñòâà êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ
Êàì÷àòêè

Ðèñ. 11. Çàâèñèìîñòü êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ïîêî-
ëåíèé êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè îò
÷èñëåííîñòè îòíåðåñòèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé

Ðèñ. 13. Çàâèñèìîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ñêàòà è
êðàòíîñòüþ âîñïðîèçâîäñòâà êåòû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè â ïåðèîä 1979–2001 ãã. è â ïåðèîä
1993–2001 ãã.
Ïðèìå÷àíèå: áåëûå òî÷êè — ïåðèîä 1979–2001 ãã., ïóí-
êòèðíàÿ ëèíèÿ, óðàâíåíèå 2; ÷åðíûå òî÷êè — ïåðèîä
1993–2001 ãã., ñïëîøíàÿ ëèíèÿ, óðàâíåíèå 1
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íà íåðåñòèëèùà äàííîãî ðàéîíà Êàì÷àòêè, íà êðàò-
íîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ïîêîëåíèé êåòû (ðèñ. 14).

Â àíàëèçå ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå çà ïåðèîä
1988–2001 ãã. Èç ðàññìîòðåíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû
äàííûå çà ïåðèîä 1991–1994 ãã., êîãäà èìåëè ìåñ-
òî áåñïîðÿäî÷íûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè êåòû.
Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 14, ñâÿçü êðàòíîñòè âîñïðî-
èçâîäñòâà ñ áèîìàññîé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ äî-
ñòàòî÷íî òåñíàÿ.

Ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà
êåòû ïðè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñóììàðíîé
áèîìàññû ïðîèçâîäèòåëåé íà íåðåñòèëèùàõ ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ çàïîëíåíèåì ïðîèçâîäèòåëÿ-
ìè ãîðáóøè âñåãî íåðåñòîâîãî ôîíäà, ñîñðåäîòî-
÷åííîãî â îñíîâíîì â ïðèòîêàõ, ÷òî îòðèöàòåëü-
íî ñêàçûâàåòñÿ êàê íà âîñïðîèçâîäñòâå ñàìîé
ãîðáóøè, òàê è ïðè ðàñòÿíóòûõ ïðè òàêèõ áîëüøèõ
çàõîäàõ ñðîêàõ åå íåðåñòà íà ýôôåêòèâíîñòè âîñ-
ïðîèçâîäñòâà êåòû, ÷àñòè÷íî âûòåñíÿåìîé ãîðáó-
øåé ñ íåðåñòèëèù (Øåâëÿêîâ, Çàâàðèíà, 2004). Ïî-
äîáíûé ýôôåêò áûë îòìå÷åí è â áîëåå ðàííèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ (Êðîõèí, Êðîãèóñ, 1937). Êðîìå òîãî,
èçáûòîê îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå îáóñëîâëè-
âàåò çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä êèñëîðîäà íà îêèñëèòåëü-
íûå ïðîöåññû, ÷òî ìîæåò íåãàòèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà
êèñëîðîäíîì ðåæèìå â íåðåñòîâûõ áóãðàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íà âåëè÷èíó êðàòíîñòè âîñ-
ïðîèçâîäñòâà òàêæå îêàçûâàþò âëèÿíèå ÷èñëåí-
íîñòü ñêàòèâøåéñÿ ìîëîäè è îáùàÿ áèîìàññà
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà íåðåñòèëèùàõ ïîñëå
íåðåñòà ãîðáóøè è êåòû. Íàèáîëüøóþ êðàòíîñòü
âîñïðîèçâîäñòâà äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé êåòû ìîæ-
íî îæèäàòü îò íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëåé, êîãäà èõ
÷èñëåííîñòü íà íåðåñòèëèùàõ ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè ñîñòàâëÿåò îò 0,136 äî
0,5 ìëí ýêç.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé
Õàðàêòåð êîëåáàíèé íåðåñòîâûõ ïîäõîäîâ êåòû

îáóñëîâëåí äèíàìèêîé óðîæàéíîñòè è òåìïîì ñî-

çðåâàíèÿ ïîêîëåíèé. Ïîêîëåíèÿ êàê ïîâûøåííîé,
òàê è ïîíèæåííîé ÷èñëåííîñòè ôîðìèðóþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ñ äâóõëåòíåé ïåðèîäè÷íîñòüþ, êî-
òîðàÿ íàðóøàåòñÿ ëèøü â îòäåëüíûå ãîäû (ðèñ. 15).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 15, äî 1981 ã. ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ïîêîëåíèÿ ïðèõîäÿòñÿ íà íå÷åòíûå ãîäû.
Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðûá â ýòè ãîäû ñîçðåâàëà â âîç-
ðàñòå 3+. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûì áûëî ïîêî-
ëåíèå îò íåðåñòà ðîäèòåëåé â 1979 ã., ñîñòîÿâøåå
èç 5,93 ìëí ðûá. ×èñëåííîñòü äî÷åðíåãî ïîêîëå-
íèÿ îò íåðåñòà ðîäèòåëåé â 1981 ã. ïîíèçèëàñü â 3,4
ðàçà, è â ïîñëåäóþùèå 2 ãîäà ïðè íåçíà÷èòåëüíîì
ïðåîáëàäàíèè îñîáåé âîçðàñòà 3+ íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííûì áûëî ïîêîëåíèå 1982 ã. ðîæäåíèÿ.

Â äàëüíåéøåì ïîâûøåííîé óðîæàéíîñòüþ îò-
ëè÷àëèñü ïîêîëåíèÿ îò íåðåñòà ðîäèòåëåé â íå÷åò-
íûå ãîäû — 1985, 1987 è 1989. Ïðè ýòîì äîìèíè-
ðóþùèìè ñòàëè îñîáè âîçðàñòà 4+ (ðèñ. 15). Íà-
ðÿäó ñî ñíèæåíèåì óðîæàéíîñòè ïîêîëåíèé â òå-
÷åíèå 4 ëåò äî äîâîëüíî íèçêîãî óðîâíÿ (íå áîëåå
1 ìëí ðûá), â 1991 ã. ïðîèçîøëà ñìåíà äîìèíèðó-
þùåé â ïîäõîäàõ âîçðàñòíîé ãðóïïû. Â ïîêîëåíèè
îò íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëåé â 1991 ã. ïðåîáëàäàëè
ðûáû âîçðàñòà 3+. Â ïîêîëåíèè 1993 ã. ðîæäåíèÿ
ïðè íèçêîì óðîâíå âîñïðîèçâîäñòâà ïðåîáëàäàëà
ïÿòèëåòíÿÿ êåòà, è ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿëàñü â
1995 è 1997 ãã. ×èñëåííîñòü ïîòîìñòâà áûëà äî-
âîëüíî âûñîêîé — 5,28 è 2,68 ìëí ðûá, ñîîòâåò-
ñòâåííî îò íåðåñòà â 1995 è 1997 ãã. Â ïîêîëåíèè
îò íåðåñòà â 1999 ã. ÷èñëåííîñòü ïîòîìñòâà äîñ-
òèãëà ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû â 6,86 ìëí ýêç. ïðè
äîìèíèðîâàíèè îñîáåé â âîçðàñòå 3+, à ÷èñëåí-
íîñòü äî÷åðíåãî ïîêîëåíèÿ îò íåðåñòà ïðîèçâîäè-
òåëåé â 2001 ã. ñîñòàâèëà îêîëî 5,36 ìëí ðûá. Êàê
ïðàâèëî, çà ïîêîëåíèÿìè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ïî
íå÷åòíûì ãîäàì ñëåäóþò ïîêîëåíèÿ ïîíèæåííîé
÷èñëåííîñòè ÷åòíûõ ëåò, à â ñëåäóþùèå íå÷åòíûå
ãîäû óðîæàéíîñòü îêàçûâàåòñÿ íèæå, ÷åì â ïðå-
äûäóùèå. Òàê, ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèÿ 1987 ã. ðîæ-
äåíèÿ íèæå, ÷åì ïîêîëåíèÿ 1985 ã. ðîæäåíèÿ, ÷èñ-

Ðèñ. 14. Çàâèñèìîñòü êðàòíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà êåòû îò
îáùåé áèîìàññû ïðîèçâîäèòåëåé ãîðáóøè è êåòû íà íå-
ðåñòèëèùàõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè

Ðèñ. 15. ×èñëåííîñòü îòíåðåñòèâøåéñÿ êåòû, îáùàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü åå ïîòîìñòâà, ÷èñëåííîñòü ïîòîìñòâà â âîçðà-
ñòå 3+ è 4+ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè
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ëåííîñòü ïîêîëåíèÿ 1991 ã. ðîæäåíèÿ íèæå, ÷åì ïî-
êîëåíèÿ 1989 ã., à ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèÿ 1997 ã. ðîæ-
äåíèÿ — íèæå òàêîâîé 1995 ã., è ÷èñëåííîñòü ïî-
êîëåíèÿ îò íåðåñòà ïðîèçâîäèòåëåé â 2001 ã. íèæå
÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèÿ 1999 ã. ðîæäåíèÿ (ðèñ. 15).

Òàêèì îáðàçîì, êåòå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáå-
ðåæüÿ Êàì÷àòêè ñâîéñòâåííà äâóõëåòíÿÿ è ÷åòû-
ðåõëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü óðîæàéíîñòè ïîêîëåíèé.

Êàê áûëî ïîêàçàíî íàìè âûøå, íà äèíàìèêó
÷èñëåííîñòè êåòû çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâà-
åò âåëè÷èíà ïðîïóñêà ãîðáóøè íà íåðåñòèëèùà.

Âîçäåéñòâèå ãîðáóøè ìîæåò áûòü îáóñëîâëå-
íî âëèÿíèåì åå ñìåæíûõ ïîêîëåíèé è äåéñòâèåì
ïëîòíîñòíî-çàâèñèìûõ ôàêòîðîâ (Çàâàðèíà, 2008).
Â ïðåñíîâîäíûé ïåðèîä ýòî âûðàæàåòñÿ â êîíêó-
ðåíöèè çà ìåñòà ðàçìíîæåíèÿ, ïåðåêîïêå íåðåñòî-
âûõ ãíåçä, èçìåíåíèè ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé
(Ñìèðíîâ, 1975; Âîëîáóåâ è äð., 1988). Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ãîðáóøè, çàõîäÿùåé â ðåêè, îñóùåñòâëÿ-
åò ìåëèîðàöèþ íåðåñòèëèù. Â ïðîöåññå ïîäãîòîâ-
êè ãíåçä äëÿ èêðû ïåðåêàïûâàåòñÿ ãðóíò, îñâîáîæ-
äàÿ îò íàêîïèâøåãîñÿ èëà âûõîäû ãðóíòîâûõ âîä
è òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóÿ íàñûùåíèþ âîäû êèñ-
ëîðîäîì. Êðîìå òîãî, ìîëîäü êåòû, ìèãðèðóÿ ñ ïðå-
âîñõîäÿùèì êîëè÷åñòâîì ãîðáóøè âî âðåìÿ ïîêàò-
íîé ìèãðàöèè, îêàçûâàåòñÿ ìåíåå óÿçâèìà äëÿ õèù-
íèêîâ â ñèëó ñâîåé áîëåå ìàëîé ÷èñëåííîñòè. Òàê,
ïî äàííûì È.Â. Òèëëåðà (1999), â áàññåéíå ð. Õàé-
ëþëÿ âûåäàíèå ãîðáóøè â òå÷åíèå ïîêàòíîé ìèã-
ðàöèè ïî ðåêå äîñòèãàëî 53–61% ãåíåðàöèè. Íàè-
áîëåå óÿçâèìîé îêàçûâàåòñÿ ìîëîäü ãîðáóøè íå-
óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé (Òèëëåð, 2007), îäíàêî è â
ýòîì ñëó÷àå åå ÷èñëåííîñòü âûøå, ÷åì ïîêàòíè-
êîâ êåòû. Â ðàííèé ìîðñêîé ïåðèîä â ôîðìèðîâà-
íèè ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé ëîñîñåé áîëüøîå çíà-
÷åíèå èìåþò ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ïðèáðåæíûõ
âîä, îáåñïå÷åííîñòü ïèùåé, âûåäàíèå õèùíèêàìè,
à òàêæå ïàðàçèòàðíûå çàáîëåâàíèÿ. Îñíîâíûìè ïî-
òðåáèòåëÿìè ìîëîäè ãîðáóøè è êåòû íà Âîñòî÷-
íîé Êàì÷àòêå ÿâëÿþòñÿ ãîëåö, êîðþøêà, ìîëîäü
êèæó÷à, ÷àâû÷è è íåðêè, à òàêæå íåêîòîðûå ïòè-
öû. Â Êàðàãèíñêîì çàëèâå îñíîâíûìè õèùíèêàìè
óíè÷òîæàåòñÿ 11,2–28,8% ãîðáóøè è 1,8–16,8%
êåòû (Êàðïåíêî, 2000). Â ãîäû íàãóëà óðîæàéíûõ
ïîêîëåíèé êåòû îáîñòðÿåòñÿ ïèùåâàÿ êîíêóðåíöèÿ
ìåæäó âèäàìè, è ãîðáóøà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè è áèîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé äðóãèõ ëîñîñåé (Êàðïåíêî, 1998; 2000). Â
ïåðèîä äàëüíåéøåãî íàãóëà â ìîðå äî ñîçðåâàíèÿ
è íåðåñòîâîé ìèãðàöèè âëèÿíèå ãîðáóøè ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ÷åðåç ïèùåâóþ êîíêóðåíöèþ. Òàê, ïî äàííûì
Ë.Ä. Àíäðèåâñêîé (1975), ðàöèîí êåòû â ïåðèîä
ïðåäíåðåñòîâîé ìèãðàöèè â òèõîîêåàíñêèõ âîäàõ

Êàì÷àòêè ðàçëè÷àëñÿ â ÷åòíûå è íå÷åòíûå ãîäû,
÷òî ñâÿçàíî ñ êîëè÷åñòâîì ìèãðèðóþùåé ñîâìåñò-
íî ñ êåòîé ãîðáóøè. Ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñòè ãîð-
áóøè êåòà è ãîðáóøà ïèòàëèñü ñõîæèìè îáúåêòà-
ìè ïèòàíèÿ, à ïðè ñîâìåñòíîì ïðåäíåðåñòîâîì
íàãóëå âûñîêî÷èñëåííûõ ïîêîëåíèé ãîðáóøè è
êåòû â ðàöèîíå êåòû çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìà-
ëè íèçêîêàëîðèéíûå îðãàíèçìû — ìåäóçû, ãðåáíå-
âèêè è ïð. Ïîäîáíîå íàáëþäàëîñü è â Êàðàãèíñêîì
çàëèâå (Øåðøíåâà, Êîâàëü, 2004). Îäíàêî è â òîì
è äðóãîì ñëó÷àå íàêîðìëåííîñòü ìîëîäè êåòû
îáû÷íî íèæå, ÷åì ó ãîðáóøè (Êàðïåíêî, 1998,
2000). Ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè äðóãèõ ëîñîñåé
ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ïèùåâîãî
ñïåêòðà êåòû, à ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ êîðìîâûõ óñ-
ëîâèÿõ â íåì ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìàëîêàëîðèéíûõ îáúåêòîâ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà åå
òåìïå ðîñòà, ñêîðîñòè ñîçðåâàíèÿ è âîçðàñòå âîç-
âðàòà íà íåðåñò (Karpenko, Volkov, Koval, 2007).

Íà÷èíàÿ ñ 1957 ã., ÷èñëåííîñòü êàì÷àòñêîé ãîð-
áóøè êàê âîñòî÷íîãî, òàê è çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
áûëà âûøå â íå÷åòíûå ãîäû. Íà âîñòî÷íîì ïî-
áåðåæüå Êàì÷àòêè ñ 1984 ïî 1986 ãã. íàðóøèëàñü
äâóõëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü ïîäõîäîâ ãîðáóøè è íàìå-
òèëàñü ñìåíà äîìèíàíòíîé ëèíèè, êîòîðàÿ, îäíàêî,
òàê è íå ïðîèçîøëà. Ê 1987–1988 ãã. äèíàìèêà ÷èñ-
ëåííîñòè ãîðáóøè ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè âåð-
íóëàñü ê îáû÷íîìó äëÿ ýòîãî âèäà ÷åðåäîâàíèþ
âûñîêîóðîæàéíûõ è íèçêîóðîæàéíûõ ïîêîëåíèé.
Áîëåå âûñîêèå ïîäõîäû ãîðáóøè íà âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè â ñîâðåìåííûé ïåðèîä íà-
áëþäàþòñÿ â íå÷åòíûå ãîäû. Äèíàìèêà âåëè÷èíû
ïîêîëåíèé êåòû ê ýòîìó âðåìåíè òàêæå ïðèøëà â
ñîîòâåòñòâèå ñ ïåðèîäè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè ÷èñ-
ëåííîñòè ãîðáóøè (Çàâàðèíà, Øåâëÿêîâ, 2004; Çà-
âàðèíà, 2007, 2008; Zavarina, Shevlyakov, 2006).
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî 1993 ã. (ðèñ. 16).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äèíàìè-
êà ÷èñëåííîñòè ó êåòû è ãîðáóøè èçìåíÿåòñÿ îä-
íîíàïðàâëåííî, à äâóõëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü ïîäõîäîâ

Ðèñ. 16. ×èñëåííîñòü ïðîèçâîäèòåëåé ãîðáóøè íà íå-
ðåñòèëèùàõ è ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèé êåòû òåõ æå ëåò
íåðåñòà
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êåòû îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì âûñîêîóðîæàéíûõ è
íåóðîæàéíûõ ïîäõîäîâ ãîðáóøè, ìíîãî÷èñëåííîé
â íå÷åòíûå ãîäû íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè (Çà-
âàðèíà, Øåâëÿêîâ, 2004; Çàâàðèíà, 2008; Zavarina,
Shevlyakov, 2006).

Ñ âîññòàíîâëåíèåì öèêëè÷íîñòè ïîâûñèëàñü
òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ãîðáóøè íà
íåðåñòèëèùàõ è ÷èñëåííîñòüþ ïîêîëåíèé êåòû
ýòèõ æå ëåò íåðåñòà. Òàê, åñëè çà âåñü ïåðèîä íà-
áëþäåíèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó íèìè
áûë ðàâåí 0,34, òî â ïåðèîä ñ 1988 ïî 1999 ãã. îí
ñîñòàâèë 0,89 (ðèñ. 17).

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå (ðèñ. 14), êðàòíîñòü âîñ-
ïðîèçâîäñòâà êåòû òåñíî ñâÿçàíà ñ áèîìàññîé îòíå-
ðåñòèâøèõñÿ ïðîèçâîäèòåëåé ãîðáóøè è êåòû, à çíà-
÷èò è ñ ÷èñëåííîñòüþ ãîðáóøè íà íåðåñòèëèùàõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î âëèÿíèè ãîðáó-
øè íà ÷èñëåííîñòü ïîêîëåíèé êåòû íà ïðåñíîâîäíîì
ýòàïå æèçíè è âïîñëåäñòâèè, â ïåðèîä íàãóëà â ìîðå.

Àíàëîãè÷íàÿ ñâÿçü áûëà îòìå÷åíà íàìè è äëÿ
çàïàäíîêàì÷àòñêèõ ëîñîñåé (Øåâëÿêîâ, Çàâàðèíà,
2004). Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñòîëü òåñíàÿ ñâÿçü îáóñ-
ëîâëåíà ïîâûøåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè êàì÷àòñêèõ
îëèãîòðîôíûõ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì â ðåçóëüòàòå âíå-
ñåíèÿ â òðîôè÷åñêèå öåïè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé ïîñëå ðàçëîæåíèÿ îòíåðåñòèâøåéñÿ è ïîãèáøåé
ãîðáóøè. Îäíàêî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ ñàìî ïî ñåáå íå ìîæåò îïðåäåëÿòü
âåëè÷èíó ïîêîëåíèé êåòû, êîòîðàÿ çàêëàäûâàåòñÿ
â ïåðèîä íåðåñòà ïîñëåäíåé, íî êîñâåííî, íåñîì-
íåííî, îêàçûâàåò âëèÿíèå íà äèíàìèêó ÷èñëåííî-
ñòè ÷åðåç ïèùåâóþ îáåñïå÷åííîñòü ìîëîäè â ïðå-
ñíîâîäíûé ïåðèîä æèçíè.

Ó÷èòûâàÿ ìíåíèå ðÿäà èññëåäîâàòåëåé (Ricker,
1937; Êðîõèí, 1967; Nriagi, 1983) è ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà îç. Êóðèëüñêîì, ïðîâåäåííûå

Â.Â. Ñàïîæíèêîâûì â 2000 ã. (Ñàïîæíèêîâ è äð.,
2002), Ò.Ë. Ââåäåíñêîé è äð. (2006) áûëî âûäâèíó-
òî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìàññîâîå ðàçëîæåíèå îòíå-
ðåñòîâàâøèõ è ïîãèáøèõ ëîñîñåé (ñíåíêè) ïðîèñ-
õîäèò â îñåííåå âðåìÿ è ÷àñòè÷íî çèìîé. Äëÿ ðåêè
â ýòî âðåìÿ õàðàêòåðåí ìåæåííûé ïåðèîä — âî-
äîòîêè áàññåéíà ïîêðûòû ëüäîì, óðîâåíü âîäû ìè-
íèìàëüíûé è òå÷åíèå ñàìîå ñëàáîå. Áèîãåíû, ïî-
ñòóïèâøèå îò ðàçëîæåíèÿ ñíåíêè, âèäèìî, êîíöåí-
òðèðóþòñÿ â ãðóíòå. Ñ íàñòóïëåíèåì âåñíû îíè âû-
ìûâàþòñÿ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïîëîâîäüÿ. Ìàê-
ñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå îáùåãî ôîñôîðà â ñåðåäè-
íå èþíÿ îáóñëîâëåíî èìåííî ïîñòóïëåíèåì åãî îò
ðàçëîæåíèÿ ñíåíêè ïðåäûäóùåãî ãîäà íåðåñòà, òàê
êàê â ýòî âðåìÿ íåðåñòîâûé õîä ó ëîñîñåé òîëüêî
íà÷èíàåòñÿ è ñíåíêà îòñóòñòâóåò (Ââåäåíñêàÿ è
äð., 2006). Èñïîëüçóÿ äàííûå ïî êîëè÷åñòâó ïîñòó-
ïèâøåãî ôîñôîðà, à òàêæå ÷èñëåííîñòè è áèîìàñ-
ñå áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â äðèôòå ð. Áîëü-
øàÿ â 2004–2006 ãã. (Ââåäåíñêàÿ è äð., 2006; Ââå-
äåíñêàÿ, Òðàâèíà, 2007), áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áåñïîçâî-
íî÷íûõ îò ïîñòóïèâøåãî ôîñôîðà (ðèñ. 18).

Áèîìàññà è ÷èñëåííîñòü áåíòîñíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ óâåëè÷èâàåòñÿ â 2005 ã. (ðèñ. 18) ïîñëå ïî-
ñòóïëåíèÿ â áàññåéí ðåêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ôîñôîðà îò íåðåñòà ëîñîñåé â 2004 ã. â êîëè÷åñòâå
îêîëî 6681 òûñ. ýêç. Â 2005 ã. â áàññåéíå ð. Áîëü-
øàÿ îòíåðåñòèëîñü âñåãî 190 òûñ. ëîñîñåé è, ñî-
îòâåòñòâåííî, ïîñòóïëåíèå ôîñôîðà áûëî íà íèç-
êîì óðîâíå, ÷òî è ïîâëåêëî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè
è áèîìàññû áåíòîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â 2006 ã.
Ýòî ïîäòâåðæäàþò è ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ãèä-

Ðèñ. 18. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññû (Â) áåí-
òîñíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â äðèôòå ð. Áîëüøàÿ â 2004–2006 ãã.
îò êîëè÷åñòâà ïîñòóïèâøåãî ôîñôîðà ñ òåëàìè îòíåðå-
ñòîâàâøèõ ëîñîñåé â ýòè æå ãîäû

Ðèñ. 17. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé êåòû îò
÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèòåëåé ãîðáóøè íà íåðåñòèëèùàõ
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, ìëí ýêç., â
1988–1999 ãã.
Ïðèìå÷àíèå: èç àíàëèçà èñêëþ÷åíû 1991 è 1993 ãã., â êî-
òîðûå íàðóøåíà öèêëè÷íîñòü (êðóãëûå òî÷êè), è 2000 ã.
(òðåóãîëüíèê) — ãîä íèçêîé ÷èñëåííîñòè ãîðáóøè



        Îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñòâà êåòû (Oncorhynchus keta) ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè       69

ðîõèìè÷åñêèõ ïðîá âîäû èç äàííîãî âîäîåìà (Ââå-
äåíñêàÿ, Òðàâèíà, 2008). Òàê, ñîäåðæàíèå ÒÐ (âàëî-
âûé ôîñôîð) áûëî ãîðàçäî âûøå â ñðåäíåì â 2005 ã.
(42,6 ìêã/ë) ïî ñðàâíåíèþ ñ 2006 ã. (30,6 ìêã/ë). Ïðè-
÷åì ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÒÐ íàáëþäàëîñü â
èþíå — 90,7 ìêã/ë â 2005 ã., ÷òî ïðåâîñõîäèëî â 3
ðàçà åãî ñîäåðæàíèå â èþíå 2006 ã. (30,1 ìêã/ë).
Òàêèì îáðàçîì, íåðåñò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëî-
ñîñåé è, ñëåäîâàòåëüíî, âíåñåíèå áîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà ôîñôîðà ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåìó ðàçâèòèþ
áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ, ÷òî è ïîâûøàåò ïèùåâóþ
îáåñïå÷åííîñòü ìîëîäè ëîñîñåé â ïðåñíîâîäíûé
ïåðèîä æèçíè.

Èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîñòó-
ïàþùèõ â âîäîåìû îò îòíåðåñòîâàâøèõ è ïîãèá-
øèõ ëîñîñåé, ïðîèñõîäèò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: îò-
íåðåñòîâàâøèå è ïîãèáøèå ëîñîñè, êîòîðûå ðàçëà-
ãàþòñÿ è â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ è ïåðåðàáà-
òûâàþòñÿ âîäíûìè áàêòåðèÿìè è ãðèáàìè, ñëåäó-
þùåå çâåíî â äàííîé öåïè — ýòî âîäíûå áåñïî-
çâîíî÷íûå, ïðåèìóùåñòâåííî áåíòîñíûå, êîòîðûõ
è ïîòðåáëÿåò ìîëîäü ëîñîñåé. Åñòåñòâåííûå èçìå-
íåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè âñåé ðå÷íîé ýêîñèñòåìû â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ïîäõîäîâ êåòû è óâåëè-
÷åíèå ãîäîâûõ ïðèðîñòîâ ñèãîâûõ ðûá ïîñëå
îáèëüíûõ ïîäõîäîâ êåòû îòìå÷åíû è äëÿ áàññåé-
íà ð. Àíàäûðü (×åðåøíåâ, 2003).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäóêöèîííûé ïîòåíöèàë
Áåðèíãîâà ìîðÿ î÷åíü âûñîê. Îòìå÷åíî áîëåå ÷åì
òðåõêðàòíîå óâåëè÷åíèå áèîìàññû òèõîîêåàíñêèõ
ëîñîñåé â åãî çàïàäíîé ÷àñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïå-
ðèîäîì 1980–1990 ãã. (Äóëåïîâà, 2001; Ñòàðîâîé-
òîâ, Ãëåáîâ, Ñâèðèäîâ, 2004). Ïîýòîìó ôàêòîð
ïëîòíîñòè «ðàáîòàåò», ãëàâíûì îáðàçîì, íà ðàí-
íèõ ïåðèîäàõ îáèòàíèÿ ìîëîäè ëîñîñåé â ìîðå
(Øóíòîâ, 2003). Ïî-âèäèìîìó, áîëüøåå âëèÿíèå
îêàçûâàþò êëèìàòî-îêåàíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû,
áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàþùèåñÿ íà âûæèâàåìîñòè
ëîñîñåé â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäûäóùåãî è â íà÷à-
ëå òåêóùåãî äåñÿòèëåòèÿ (Øóíòîâ è äð., 2003;
Beamish, 2003).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Çàïàñû êåòû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì-
÷àòêè â òå÷åíèå 70-ëåòíåãî ïåðèîäà çíà÷èòåëüíî
ìåíÿëèñü. Ñòàäà êåòû ýòîãî ðàéîíà âîñïðîèçâîä-
ñòâà èñïûòûâàëè âîçäåéñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, ÿïîíñêîãî ìîðñêîãî ïðîìûñëà è âëèÿíèå
ÿïîíñêîé êåòû ñ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ îñòðîâîâ
Õîêêàéäî è Õîíñþ. Ïîìèìî ýòîãî, íà ÷èñëåííîñòü
ïîäõîäîâ îêàçàë âëèÿíèå âûñîêèé óðîâåíü ýêñïëó-
àòàöèè ñòàä êåòû îòå÷åñòâåííûì ïðîìûñëîì. Ïî-
ýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè íàáëþäàåìîì ðîñ-

òå óëîâîâ çàïîëíåíèå íåðåñòèëèù íå ðàñòåò è îñ-
òàåòñÿ íà ñðåäíåì óðîâíå.

Ñâÿçü â ñèñòåìå «ðîäèòåëè–ïîòîìñòâî» ó êåòû
äàííîãî ðàéîíà Êàì÷àòêè ñëàáàÿ è íà óðîâíå r = 0,55
íàáëþäàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1987 ã. Ïðè ÷èñëåííîñòè
ðîäèòåëåé îò 136 äî 500 òûñ. ðûá ÷èñëåííîñòü
äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé â ñðåäíåì âûøå, è ñîñòàâëÿ-
åò 2,764 ìëí ðûá. Òîãäà êàê ïðè ÷èñëåííîñòè ðî-
äèòåëåé áîëåå 500 òûñ. ýêç. ÷èñëåííîñòü ïîòîì-
ñòâà â ñðåäíåì äîñòèãàåò òîëüêî 1,88 ìëí îñîáåé.

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ êðàòíîñòè âîñïðîèçâîä-
ñòâà ðàçëè÷àþòñÿ ïî ãîäàì â 269 ðàç (0,14–37,67).
Íà åãî âåëè÷èíó îêàçûâàþò âëèÿíèå ÷èñëåííîñòü
ñêàòèâøåéñÿ ìîëîäè è îáùàÿ áèîìàññà îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ íà íåðåñòèëèùàõ ïîñëå íåðåñòà ãîð-
áóøè è êåòû. Íàèáîëüøóþ êðàòíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà
äî÷åðíèõ ïîêîëåíèé êåòû ìîæíî îæèäàòü îò íåðåñòà
ïðîèçâîäèòåëåé â êîëè÷åñòâå îò 136 äî 500 òûñ. ðûá.

Äèíàìèêà âåëè÷èíû ïîêîëåíèé êåòû íàõîäèò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèîäè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè
÷èñëåííîñòè ãîðáóøè, íåðåñòóþùåé â ãîä íåðåñ-
òà ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà êåòû, à òàêæå âûæèâàåìî-
ñòüþ â ìîðñêîé ïåðèîä æèçíè.
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