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тьей позиции расположились гемиэврибионтные виды (57, или 21,9%). Четвертую позицию зани-

мают эврибионтные (24, или 9,2%). Стенобионтные насчитываются только 15 видов что составляет 

5,7% от общей флоры. Почвенный индекс толерантности не определен для 20 представителей, что 

составляет 7,6% от общей флоры.  Высокими адаптационными возможностями в имеющемся диа-

пазоне почвенных условий обладают мезобионтные, гемиэврибионтные и эврибионтные виды рас-

тений (которых насчитываются около 146 видов, что составляет 56,1%). Низкими адаптационными 

возможностями обладают представители таких групп как стенобионтные и гемистенобионтные 

растения (их насчитывается 94 вида, что составляет около 36%).  

В условиях возросшего антропогенного пресса важно учитывать адаптационные возможно-

сти видов растений при разработке мероприятий по сохранению природных комплексов. Выясне-

но, что около 40% представителей флоры Мастрюковских озер не обладают достаточно высокой 

экологической пластичностью и могут быть угнетены или же выпадать из растительных сообществ 

при повышении нагрузки. 
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Аннотация. Исследования показали, что сиги р. Тулома относятся к популяциям сигов балтийско-

го происхождения, формируют структуру, напрямую связанную с гаплотипами сигов оз. Каменное 
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(бассейн р. Кеми), и с одной из структур сигов бассейна р. Обь. Для уточнения результатов иссле-

дования необходимо продолжить морфологический и генетический анализ сигов. 

Ключевые слова: сиг, Coregonus lavaretus, экологическая форма, морфология, филогения  
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Annotation. Studies have shown that the whitefish of the Tuloma River belong to the coregonid popula-

tions of Baltic origin. They form a structure directly related to the haplotypes of whitefish of Lake Ka-

mennoe (Kem river basin) and to one of the whitefish structures of the Ob river basin. To clarify the re-

sults of the study, it is necessary to continue the morphological and genetic analysis of whitefish. 

Key words: whitefish, Coregonus lavaretus, ecological form, morphology, phylogeny. 

 

 

На Северо-Западе Европейской России обыкновенный сиг Coregonus lavaretus L. принадле-

жит к числу видов рыб, составляющих основу рыбного населения многих озер и рек. В крупных 

пресноводных водоемах вид представлен многочисленными формами, отличающимися друг от 

друга как морфологически, так и по ряду экологических характеристик [1, 2]. В настоящее время 

отмечаются существенные изменения в рыбном населении водных экосистем вызванные такими 

антропогенными факторами, как гидростроительство, нерациональный промысел, акклиматизация 

новых видов, эвтрофирование водоемов и др. [3, 4]. 

Гидростроительство и ввод в эксплуатацию Нижнетуломского (1937 г.) и Верхнетуломского 

(1965 г.) гидроузлов привело к изменению гидрологического режима реки Тулома и образованию 

двух водохранилищ. Изменения в речной системе способствовали, с одной стороны, значительно-

му увеличению емкости экологических ниш, используемых лимнофильными видами рыб, в т.ч. 

сигом, с другой – значительному ограничению возможности для свободной миграции рыб в преде-

лах всего водотока. Сиги, обитающие выше Верхнетуломского гидроузла, оказались репродуктив-

но полностью изолированы от остальной части популяции, а сиги, населяющие Нижнетуломское 

водохранилище, могут мигрировать в направлении из верхнего в нижний бьеф плотины НТГЭС. 

Сиги, обитающие на участке р. Тулома от НТГЭС до устья, живут в солоноватой воде за счет при-

ливов и не имеют возможности мигрировать через НТГЭС. 

Материал по сигам, населяющим р. Тулома (басс. Баренцева моря) был собран в октябре 

2017 г. в акватории нижнего и верхнего бьефов Нижнетуломской ГЭС (НТГЭС), расположенной в 

пос. Мурмаши Мурманской области, и в Верхнетуломском водохранилище. Всего было поймано 

35 экз. сигов длинной (ас) от 20 до 30 см и массой от 85 до 734 г. Для генетического анализа ис-

пользовали 10 экз. сигов. Общую геномную ДНК выделяли из фиксированной 96% этанолом пече-

ни сигов фенольно-хлороформным методом.  

Исследования показали, что сиг Coregonus lavaretus в р. Тулома представлен малотычинко-

вой (Sp.br = 23.30±0.45) и среднечешуйчатой (ll=87.2±0.712) формой. Выборка сигов характеризу-

ется следущими генетическими параметрами: число полиморфных (сегрегирующих) сайтов (S=3), 
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число гаплотипов (h=4), гаплотипическое разнообразие (Hd=0,733), нуклеотидное разнообразие 

(π=0.00093), среднее число нуклеотидных различий (k=0.911). Сиги из оз. Каменное бассейна р. 

Кемь, имеют более низкое разнообразие гаплотипов (Hd  = 0.638), но более высокое нуклеотидное 

разнообразие (π=0.00168) и большее число нуклеотидных различий (k=1.638) [5]. Для оценки гене-

алогических взаимоотношений между гаплотипами были сконструированы медианные сети. Для 

выявления родственных отношений использовали гаплотипы сигов из некоторых водоемов, как 

Европейской части России, так и Сибири.  

В составе медианной сети можно отметить две гаплогруппы. Первая гаплогруппа представ-

лена несколькими звездообразными структурами сигов большей части Европейских водоемов, 

вторая цепями гаплотипов из водоемов Сибири и полуострова Таймыр. Гаплотипы сигов р. Тулома 

входят в состав гаплотипов сигов бассейна Балтийского моря, являясь конечной звездообразной 

структурой, с собственными минорными гаплотипами. От сибирских пыжьяновидных сигов сиг из 

реки Тулома отличается несколько большим числом прободенных чешуй в боковой линии [6]. В то 

же время, в водоемах Байкальской рифтовой зоны, и в реках, связанных с оз. Байкал, тоже были 

обнаружены популяции сигов с близким числом чешуй в боковой линии [6, 7]. Распределение чис-

ла прободенных чешуй в боковой линии у сигов р. Тулома имеет двухвершинный характер, что 

возможно указывает на незаконченную гибридизацию малочешуйчатых и среднечешуйчатых 

форм/популяций сигов различного происхождения.  

Предварительный генетический анализ показал, что сиги р. Тулома относятся к популяциям 

сигов балтийского происхождения, формирующие собственную звездообразную структуру, напря-

мую связанную с гаплотипами сигов оз. Каменное, и с одной из звездообразных структур сигов 

бассейна р. Обь. Таким образом, в процессе изучения сигов р. Тулома выявились противоречия 

между результатами морфологического и генетического анализов. Однако мы полагаем, что неко-

торое увеличение, как морфологической, так и генетической выборок сигов позволит снять наме-

тившиеся противоречия. 
 

Работа проведена при финансовой поддержке гранта РФФИ №18-04-00163. 
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