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Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðûáîâîäíûõ, áèîõèìè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîëîäè êåòû, âûðà-
ùèâàåìîé ïðè òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå 3–5°Ñ íà Ïàðàòóíñêîì ëîñîñåâîì ðûáîâîäíîì çàâîäå (ÏËÐÇ),
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èìïîðòíûì ðàöèîíîì äëÿ íåå ÿâëÿåòñÿ êîìáèêîðì ìàðêè
«BioDiet» àìåðèêàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîñëåäíåå îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ðîñòà è
âûæèâàåìîñòè ðûá ïðè íàèìåíüøèõ êîðìîâûõ çàòðàòàõ è íàèëó÷øèõ áèîõèìè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëÿõ. Ýòî ïîçâîëèëî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïèùåâûå ïîòðåáíîñòè ìîëîäè êåòû ïðè äàííîé òåìïå-
ðàòóðå ëó÷øå óäîâëåòâîðÿþò ïîëóâëàæíûå êîðìà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì æèðà (18%) è ïîëèíåíàñû-
ùåííûõ æèðíûõ êèñëîò -3 ðÿäà (30%). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â ïåðñïåêòèâå ìîæíî áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ïðè ðàçðàáîòêå è ñîâåðøåíñòâîâàíèè ðåöåïòóð îòå÷åñòâåííûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ ìîëîäè òèõîîêå-
àíñêèõ ëîñîñåé. Ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçâèòèþ ëîñîñåâîãî êîðìîïðîèçâîäñòâà íà Êàì÷àòêå.
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CHUM SALMON, ARTIFICIAL FOODSTUFF, PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL INDEXES
Analysis of biochemical, histological and hatchery rearing, indexes of juvenile chum salmon reared in the Paratunsky
Hatchery under the temperature 3–5° Ñ has revealed that the most effective foodstuff among imported samples
was the «BioDiet» trade mark foodstuff made in the USA. The highest growth and survival of the fishes at
minimal forage costs and the best biochemical and histological indexes were demonstrated when the foodstuff
had been applied. That allows to conclude that the food requirements of juvenile chum salmon at the temperature
mentioned can be covered the best by semi-wet foodstuff with the high percent (18%) of fat and -3
polyunsaturated fatty acids (30%). The results we have obtained can be used in feature in the course of working
out or improving the home foodstuff recipes for juvenile Pacific Salmon. Some recommendations to develop
production of salmon foodstuff in Kamchatka have been also suggested.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ áèîòåõíîëîãèè èñ-
êóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà òèõîîêåàíñêèõ ëî-
ñîñåé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå êà÷åñòâåííûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêè âûãîäíûõ êîðìîâ (Êàíèäüåâ, 1984; Ãàìû-
ãèí, 2001; Âîðîïàåâ è äð., 2003; Õîâàíñêèé, 2004).
Çàðóáåæíûé è îòå÷åñòâåííûé îïûò ëîñîñåâîäñòâà
ïîêàçàë, ÷òî ðàçìåðû è ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ïîëíîöåí-
íîñòü ðûá âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ñîñòàâà ïðèìå-
íÿåìûõ èñêóññòâåííûõ ðàöèîíîâ (Halver, 1972;
Watanabe et al., 1974; Êîáàÿñè, 1988; Îñòðîóìîâà,

1983; Ôîìèí, 1996; Âàëîâà, 1999). Ìîëîäü ëîñîñåé
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà êîìáèêîðìàìè, ðåöåïòó-
ðà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò èõ âèäîâûì îñîáåííîñ-
òÿì ïèòàíèÿ ïðè âûðàùèâàíèè â êîíêðåòíûõ óñëî-
âèÿõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ (Ñêëÿðîâ, 1999). Ðàíåå
â íàøåé ñòðàíå, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè òèõîîêåàí-
ñêèõ ëîñîñåé, â ëó÷øåì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëè äèå-
òû, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ôîðåëè, à â õóäøåì — èêðó
ìèíòàÿ (Õîðåâèíà, 1983; Ùåðáèíà è äð., 1989; Âà-
ëîâà è äð., 1991; Ôîìèí, 1994).
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Ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè êà÷åñòâåííîãî èñêóññò-
âåííîãî êîðìëåíèÿ îñòàåòñÿ ïî-ïðåæíåìó àêòóàëü-
íîé íà ëîñîñåâûõ ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ Äàëüíåãî
Âîñòîêà (Êóðãàíñêèé, Ìàðêîâöåâ, 2005; Çàïîðîæåö,
Çàïîðîæåö, 2003, 2006).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Êàì÷àòêå äåéñòâóåò 5
ëîñîñåâûõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ (ËÐÇ), íóæäàþùèõ-
ñÿ åæåãîäíî â 40–50 òîííàõ êîìáèêîðìà. Íà ïîëó-
îñòðîâå êîðìà äëÿ ëîñîñåé ïîêà íå ïðîèçâîäÿòñÿ, à
çàêóïàþòñÿ çà ðóáåæîì — â ßïîíèè, ÑØÀ, Äàíèè.
Îáðàùåíèå ê ïðîäóêöèè èíîñòðàííûõ ôèðì îáúÿñ-
íÿëîñü êðèçèñîì îòå÷åñòâåííîãî êîðìîïðîèçâîä-
ñòâà. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â Ðîññèè íàáëþäà-
ëè òåíäåíöèþ âûòåñíåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ êîìáèêîð-
ìîâ èìïîðòíûìè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ñáàëàíñèðî-
âàííûì ñîñòàâîì è ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèåé èõ
ïðîèçâîäñòâà (Îñòðîóìîâà, 1997; Õìåëüíèöêèé,
Ìèðîíîâ, 2000; Ãàìûãèí, 2001).

Â òî æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåöåï-
òóðà èìïîðòíûõ äèåò íå àäàïòèðîâàíà ê òåìïåðà-
òóðíûì ðåæèìàì ñîäåðæàíèÿ ìîëîäè ëîñîñåé íà
êîíêðåòíûõ ËÐÇ Êàì÷àòêè. Òàê, íàïðèìåð, èñ-
ïîëüçîâàíèå ñóõèõ ãðàíóëèðîâàííûõ êîðìîâ ÿïîí-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïðè ïîäðàùèâàíèè êåòû áûëî
ìàëîýôôåêòèâíûì èç-çà áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóð
âîäû, ÷åì ïðè âîñïðîèçâîäñòâå ëîñîñåé â ßïîíèè
(Êàëü÷åíêî è äð., 2001).

Äëÿ îöåíêè àäåêâàòíîñòè ïðèìåíÿåìûõ èñêóñ-
ñòâåííûõ äèåò èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå èçó÷åíèå
ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðûá. Â ëè-
òåðàòóðå óæå äàâíî ñóùåñòâóåò ìíåíèå î íåîáõî-
äèìîñòè ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè êà÷åñòâà
ìîëîäè, âûðàùèâàåìîé íà ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ, ïî
ãåìàòîëîãè÷åñêèì, ãèñòîëîãè÷åñêèì è áèîõèìè÷åñ-
êèì ïîêàçàòåëÿì (Îñòðîóìîâà, 1979; Îñòðîóìîâ è
äð., 1992; Ëóêúÿíåíêî è äð., 1984; Õîâàíñêèé, Õîâàí-
ñêàÿ, 1994; Áåëÿåâ è äð., 2000). Îíè ïîçâîëÿþò ïî-
ëó÷èòü èíôîðìàöèþ î òîì, â êàêîé ñòåïåíè èñïîëü-
çóåìûå ðàöèîíû óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòè ðûá
â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ, à òàêæå îá èõ êà÷åñòâå, è òåì
ñàìûì ñïîñîáñòâóþò âûÿâëåíèþ íåïîëíîöåííûõ
êîìáèêîðìîâ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè êà÷åñòâî ìî-
ëîäè, âûïóñêàåìîé ñ ËÐÇ Äàëüíåãî Âîñòîêà, îöå-
íèâàëè, â îñíîâíîì, ïî ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèì, ãè-
ñòîëîãè÷åñêèì è ãåìàòîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
(Õîðåâèíà, 1994; Ôîìèí, 1994; Òîëñòÿê, 1998; Âàëî-
âà, 2000; Ïîïîâà, ×åáàíîâ, 2000; Õîâàíñêàÿ, 2006;
Ãàâðþñåâà, 2006, 2007). Öåëåíàïðàâëåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ëîñîñåé, ÿâëÿ-
þùèõñÿ îäíèìè èç îñíîâíûõ èíäèêàòîðîâ èõ ôèçè-
îëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, çäåñü íå ïðîâîäèëè. Îñî-
áîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ïîêàçàòåëè ëèïèäíîãî
îáìåíà — êëþ÷åâîãî èíñòðóìåíòà â ñèñòåìå àäàï-

òàöèé ðûá ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû (Àêóëèí,
1966, 1969; Øóëüìàí, 1972; Øàòóíîâñêèé, 1980;
Ñèäîðîâ, 1983).

Èçó÷åíèå ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ àñïåêòîâ
èñêóññòâåííîãî ïèòàíèÿ ëîñîñåé íåîáõîäèìî äëÿ
ïðàâèëüíîãî ïîäáîðà äèåò, íàèáîëåå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ èõ ïèùåâûì ïîòðåáíîñòÿì ïðè êóëüòèâèðî-
âàíèè â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ðûáîâîäíûõ çàâîäîâ.

Öåëü äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå ôè-
çèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîëîäè êåòû,
âûðàùèâàåìîé íà ðàçëè÷íûõ èñêóññòâåííûõ êîì-
áèêîðìàõ íà Ïàðàòóíñêîì ËÐÇ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà
åå îñíîâå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ðàöèîíîâ äëÿ ðûá.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäè-
ìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîñòàâ èìïîðòíûõ êîìáè-
êîðìîâ, èñïîëüçîâàííûõ íà ËÐÇ Êàì÷àòêè;

2. Ïðîâåñòè êîìïëåêñíóþ îöåíêó êà÷åñòâåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ìîëîäè êåòû ïðè âûðàùèâàíèè íà
èìïîðòíûõ ðàöèîíàõ ïî ðûáîâîäíûì, áèîõèìè÷åñ-
êèì è ãèñòîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Ñáîð áèîõèìè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðîá ìî-
ëîäè êåòû èñêóññòâåííîãî è åñòåñòâåííîãî âîñïðî-
èçâîäñòâà îñóùåñòâëÿëñÿ â 1998–2002 ãã. íà Ïà-
ðàòóíñêîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì ëîñîñåâîì ðûáî-
âîäíîì çàâîäå (ÏÝËÐÇ), à òàêæå â áàññåéíå ðåêè
Ïàðàòóíêà (þãî-âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè).

Êà÷åñòâî çàâîäñêèõ ðûá îöåíèâàëè ïî ñëåäó-
þùèì ïîêàçàòåëÿì:

1) ðûáîâîäíûå (ðîñò, âûæèâàåìîñòü, çàòðàòû
êîðìà);

2) áèîõèìè÷åñêèå (ñîäåðæàíèå áåëêà, ëèïèäîâ,
âîäû, ñîñòàâ æèðíûõ êèñëîò);

3) ãèñòîëîãè÷åñêèå (ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ãåïàòîöèòîâ, ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòîé
îòäåëîâ æåëóäêà è êèøå÷íèêà, íåôðîöèòîâ è ãåìà-
òîïîýòè÷åñêîé òêàíè ïî÷êè).

Êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ðîñòà ïðîâîäèëè ïî
ïîêàçàòåëþ óäåëüíîé ñêîðîñòè ðîñòà ñîãëàñíî ôîð-
ìóëå:

      
(Áåëûé, 1960), ãäå W0 è Wn — ïåðâîíà÷àëüíàÿ è êî-
íå÷íàÿ ìàññà âûðàùèâàåìûõ ðûá;
n — ÷èñëî ñóòîê â ðàñ÷åòíîì ïåðèîäå âûðàùèâà-
íèÿ.

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èñêóññòâåííûõ
êîðìîâ (ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà, óãëåâîäîâ, ìèíåðàëü-
íûõ âåùåñòâ, âîäû) ïðîâîäèëè ýêñïðåññ-ìåòîäîì
íà èíôðàêðàñíîì àíàëèçàòîðå «Ñïåêòðàí-119».
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Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîëîäè êåòû îñó-
ùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Çà ñîäåð-
æàíèå áåëêà ïðèíèìàëè âåñ ñóõîãî îáåçæèðåííîãî
îñòàòêà (ÑÎÂ), êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, ñîñòîèò ó
ðûá áîëåå ÷åì íà 90% èç áåëêà (Øóëüìàí, Êîêîç,
1968; Øàòóíîâñêèé, 1980). Ýêñòðàêöèþ ëèïèäîâ
ïðîâîäèëè ñìåñüþ ðàñòâîðèòåëåé õëîðîôîðì–ýòà-
íîë (2:1 ïî îáúåìó) ïî ìåòîäó Ôîë÷à (Folch et al.,
1957). Ëèïèäû ïîäâåðãàëè îìûëåíèþ, æèðíûå êèñ-
ëîòû (ÆÊ) ïåðåâîäèëè â ôîðìó ìåòèëîâûõ ýôèðîâ
è ïðîâîäèëè èõ î÷èñòêó ñ ïîìîùüþ ïðåïàðàòèâíîé
òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè â áåíçîëå (Carreau,
Dubacq, 1978). Ìåòèëîâûå ýôèðû ÆÊ àíàëèçèðîâà-
ëè ìåòîäîì ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè íà õðî-
ìàòîãðàôå “Shimadzu GC-16A” (ßïîíèÿ) ñ ïëàìåí-
íî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, ñíàáæåííûì êà-
ïèëëÿðíîé êîëîíêîé (30 ì × 0,35 ìì) ñ ôàçîé
Supelcowax-10, ïðè òåìïåðàòóðå 190°Ñ. Æèðíûå
êèñëîòû èäåíòèôèöèðîâàëè ïî èíäåêñàì Êîâà÷à
(Christie, 1988). Êîíöåíòðàöèþ ÆÊ ðàññ÷èòûâàëè ñ
ïîìîùüþ áàçû îáðàáîòêè äàííûõ C-R4A
Chromatopac. Íà áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç áûëî âçÿ-
òî 545 ýêç. çàâîäñêîé è 515 ýêç. äèêîé êåòû.

Ïðè ñáîðå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðîá ïðîâîäèëè
áèîëîãè÷åñêèé è êëèíè÷åñêèé àíàëèçû, ïàòîëîãî-
àíàòîìè÷åñêîå âñêðûòèå ëîñîñåé. Ïðè îòñóòñòâèè
êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïàòîëîãèè ðûá îòáèðàëè
ñëó÷àéíûì ìåòîäîì. Îáðàçöû òêàíåé ðûá ôèêñè-
ðîâàëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îòëîâà. Ýâòàíàçèþ
ìàëüêîâ ïðîâîäèëè àíåñòåòèêîì MS–222 (Stoskopf,
1999). Ïðîáû òêàíåé ïî÷êè, ïå÷åíè, æåëóäêà è êè-
øå÷íèêà ôèêñèðîâàëè â 10% áóôåðíîì ôîðìàëèíå
è â æèäêîñòè Äýâèäñîíà (Bucke, 1998). Ñðåçû òîë-
ùèíîé 4–5 ìêì îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì
ïî Ìåéåðó (Ã-Ý), Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçà, æåëåçíûì
ãåìàòîêñèëèíîì ïî Ãåéäåíãàéíó, Öèëü-Íèëüñåíó,
ØÈÊ-ñâåòîâûì çåëåíûì è ïî Ãðàìó. Äëÿ ñðàâíå-
íèÿ íîðìû è ïàòîëîãèè òêàíåé èññëåäîâàëè ãèñòî-
ëîãè÷åñêèå ïðîáû îò ìîëîäè êåòû åñòåñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ èç ð. Ïàðàòóíêà. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé áûëî èñïîëüçîâàíî 150 ýêç. çà-
âîäñêèõ è 100 ýêç. äèêèõ ðûá. Ïðè îáðàáîòêå ãè-
ñòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ó÷èòûâàëè òåõíè÷åñêèå
ðåêîìåíäàöèè è îïûò âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ó÷åíûõ (Staining procedures, 1981; Ëàáî-
ðàòîðíûé ïðàêòèêóì…, 1983; Culling et al., 1985;
Bancroft et al., 1990). Ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû èçó-
÷àëè ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì Olympus ÂÍ-2,
èìåþùèì àâòîìàòè÷åñêîå ôîòîãðàôè÷åñêîå óñò-
ðîéñòâî. Äëÿ ôîòîãðàôèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ôî-
òîïëåíêó «Fujicolor Super HG-100».

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ
çàâîäñêîé êåòû îïðåäåëÿëè èíäåêñû ãèñòîïàòîëî-

ãè÷åñêèõ èçìåíåíèé îðãàíîâ è òêàíåé è èíòåãðàëü-
íûé ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü (ÈÃÏ). Ãèñ-
òîïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ
ðàçäåëèëè íà ÷åòûðå ãðóïïû ïî ñòåïåíè òÿæåñòè,
ó÷èòûâàÿ âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
ýòèõ èçìåíåíèé, îáðàòèìîñòü è ïîòåíöèàëüíóþ
îïàñíîñòü äëÿ ðûáû. Ïðè ýòîì ïðèíèìàëè âî âíè-
ìàíèå êàê ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé,
òàê è ëèòåðàòóðíûå äàííûå (Ôàêòîðîâè÷, 1984; Post,
1987; Fish pathology, 1989; Ferguson, 1995; Ñòðóêîâ,
Ñåðîâ, 1995; Ïàëüöåâ, Àíè÷êîâ, 2001). Èíäåêñ ãèñ-
òîïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé îðãàíîâ èëè òêàíåé Í,
âûðàæåííûé â óñëîâíûõ åäèíèöàõ, îïðåäåëåííîé
âûáîðêè ëîñîñåé ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

Í = Ð × Ò,
ãäå Ð — âñòðå÷àåìîñòü (â äîëÿõ); Ò — ñòåïåíü
òÿæåñòè ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Èíòåãðàëüíûé ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèé ïîêàçà-
òåëü (ÈÃÏ) âû÷èñëÿëè êàê ñóììó èíäåêñîâ ãèñ-
òîïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé âî âñåõ èññëåäóåìûõ
îðãàíàõ:

ÈÃÏ = Í1 + Í2 + Í3 + Í4 ..., ãäå Í1, Í2, Í3,Í4 —
èíäåêñû ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé èññëåäó-
åìûõ îðãàíîâ èëè òêàíåé.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì EXCEL, èñïîëüçîâàëè ÿçûê
äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ R (âåðñèÿ 2.7.0 îò
22.04.2008). Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñðåäíèõ âå-
ëè÷èí îïðåäåëÿëè ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (óðî-
âåíü ðàçëè÷èé, ð) (Ëàêèí, 1980).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
 Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà
èìïîðòíûõ êîìáèêîðìîâ

Íà ËÐÇ Êàì÷àòêè çà ïåðèîä ñ 1998 ïî 2002 ãã.
èñïîëüçîâàëè èìïîðòíûå êîìáèêîðìà ÿïîíñêîãî,
àìåðèêàíñêîãî è äàòñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñîãëàñ-
íî ñåðòèôèêàòàì êà÷åñòâà, àìåðèêàíñêèå êîðìà
ìàðêè «BioDiet» èìåëè â ñâîåì ñîñòàâå ñëåäóþ-
ùèå êîìïîíåíòû: ìóêà ðûáíàÿ, êðèëåâàÿ, êðîâÿíàÿ,
ïåðüåâàÿ, êîíöåíòðàò ðûáíîãî áåëêà, ðûáèé æèð,
ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè çåðíà (îâñÿíàÿ ìóêà, êóêó-
ðóçíàÿ êëåéêîâèíà è/èëè îòõîäû ïåðåðàáîòêè ïøå-
íèöû), âèòàìèíû, ìèêðîýëåìåíòû. Â ðàöèîíàõ äàò-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Aller Aqua» ïðèñóò-
ñòâîâàëè: ìóêà ðûáíàÿ íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ (LT),
ðûáíàÿ ñïåöèàëüíàÿ «Digestor», êðèëåâàÿ, ñîåâàÿ,
ðûáèé æèð, ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè çåðíà (ïøåíè-
öà, êóêóðóçà), âèòàìèíû, ìèêðîýëåìåíòû. Ðåöåï-
òóðà ÿïîíñêîãî ãðàíóëèðîâàííîãî êîðìà ìàðêè
«Ayukko» áûëà íåèçâåñòíà.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà êîìáèêîðìîâ
ÿâëÿåòñÿ èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Îí äàåò îáùåå
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ïðåäñòàâëåíèå î ïîòåíöèàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé öåí-
íîñòè ðàöèîíîâ. Îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè àíàëèçå
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà äèåò áûëî îáðàùåíî íà ñî-
äåðæàíèå â íèõ ïðîòåèíà, æèðà, óãëåâîäîâ è æèð-
íûõ êèñëîò (òàáë. 1).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîðìîâ ÿïîí-
ñêîãî è äàòñêîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿëñÿ âûñîêèé
óðîâåíü ïðîòåèíà (áîëåå 50%) è óãëåâîäîâ (10–
14%), àìåðèêàíñêîãî — æèðà (18%) è âëàãè (19%).
Èçâåñòíî, ÷òî ðàöèîí äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé äîëæåí
ñîäåðæàòü íå ìåíåå 40–50% ïðîòåèíà (Êàíèäüåâ,
Ãàìûãèí, 1979). Ðàíåå ðåêîìåíäóåìûé óðîâåíü
æèðà â ñòàðòîâûõ êîðìàõ äëÿ ìîëîäè òèõîîêåàí-
ñêèõ ëîñîñåé íå äîëæåí áûë ïðåâûøàòü 15%, à
äîëÿ óãëåâîäîâ îáû÷íî îãðàíè÷èâàëàñü äî 16%
(Ïåðåáåéíîñ, 1983). Ïîêàçàòåëåì ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòè ñîñòàâà èñêóññòâåííûõ ðàöèîíîâ ïî ñîîòíî-
øåíèþ æèðà è ïðîòåèíà ñëóæèò ýíåðãî-ïðîòåèíî-
âîå îòíîøåíèå (ÝÏÎ). Â êîðìàõ äëÿ ìîëîäè ëî-
ñîñåé îíî äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 7 êêàë ýíåð-
ãèè íà 1 ã áåëêà (Îñòðîóìîâà, 1974; Êàíèäüåâ,
Ãàìûãèí, 1977). Ñàìîå âûñîêîå ýíåðãî-ïðîòåèíî-
âîå îòíîøåíèå èìåëî ìåñòî â ðàöèîíå àìåðèêàíñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà (9,8), à ìèíèìàëüíîå — â ÿïîí-
ñêîì êîðìå (8,0). Äàòñêèå êîðìà îáëàäàëè ñàìîé

âûñîêîé êàëîðèéíîñòüþ (4920 êêàë/êã). Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâå èìïîðòíûõ äèåò ïðè-
ñóòñòâîâàëà â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ êëåò÷àòêà
(0,8–2,0%), êîòîðàÿ ëîñîñåâûìè ðûáàìè íå ïåðåâà-
ðèâàåòñÿ è ÿâëÿåòñÿ áàëëàñòíûì âåùåñòâîì, íî
íåîáõîäèìà äëÿ ðàçâèòèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (Hilton et al., 1985).

Ëèïèäû èñêóññòâåííûõ êîðìîâ ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè äëÿ ðûá, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàþò èõ ïîòðåáíîñòè â æèðíûõ êèñëîòàõ è
æèðîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíàõ. Ïèùåâàÿ öåííîñòü
ëèïèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì æèðíûõ êèñëîò,
óðîâíåì ñîäåðæàíèÿ íåçàìåíèìûõ æèðíûõ êèñ-
ëîò, êîòîðûå â îðãàíèçìå ðûá íå ñèíòåçèðóþòñÿ
è äîëæíû ïîñòóïàòü ñ ïèùåé. Ñîñòàâ æèðíûõ
êèñëîò ñóììàðíûõ ëèïèäîâ èññëåäóåìûõ êîìáè-
êîðìîâ èìåë ðàçëè÷èÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ íàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò ïðèñóòñòâîâàëà
â äèåòå àìåðèêàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà (38,6%), ÷òî
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â åå ñîñòàâå èíãðåäèåíòîâ
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (êðîâÿíàÿ è ïåðüåâàÿ
ìóêà), à ìèíèìàëüíàÿ — â ÿïîíñêîì êîðìå
(28,5%). Êîìáèêîðìà ÿïîíñêîãî ïðîèçâîäñòâà îò-
ëè÷àëèñü âûñîêîé äîëåé êèñëîò ëèíîëåâîãî ñå-
ìåéñòâà ( -6) — 15,3%, ïîñëåäíåå óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî â íèõ íàõîäèëîñü áîëüøå ëèïèäîâ ðàñòè-
òåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ðàöèîíàìè. Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîëèåíî-
âûõ æèðíûõ êèñëîò ëèíîëåíîâîãî ñåìåéñòâà ( -3)
îòìå÷åí â äèåòå äàòñêîãî ïðîèçâîäñòâà 31,9%, ãäå
îòñóòñòâîâàëè èíãðåäèåíòû æèâîòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû äîëÿ ( -3)
æèðíûõ êèñëîò â ðàöèîíàõ äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé ñî-
ñòàâëÿëà íå ìåíåå 20% îò óðîâíÿ ëèïèäîâ (Wata-
nabe, 1982). Âñå àíàëèçèðóåìûå êîðìà îòâå÷àëè
ýòîìó òðåáîâàíèþ.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ðàöèî-
íà íà ðîñò ìîëîäè ëîñîñåé çàâèñèò îò ñîîòíîøå-
íèÿ â íåì ñóìì æèðíûõ êèñëîò ëèíîëåíîâîãî è
ëèíîëåâîãî ñåìåéñòâ -3/ -6 (Yu, Sinnhuber,
1976; Ñåðãååâà, 1985; Ãîëîâà÷åâ, 1988). Ñàìîå âû-
ñîêîå ñîîòíîøåíèå -3/ -6 êèñëîò èìåëî ìåñ-
òî â àìåðèêàíñêîì êîðìå (4,9), à ìèíèìàëüíîå — â
ÿïîíñêîì (1,5). Ñîäåðæàíèå â èìïîðòíûõ ðàöèîíàõ
íåçàìåíèìîé ëèíîëåíîâîé êèñëîòû (18:3 -3), íå-
îáõîäèìîé äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ìîëîäè ëîñîñåé â
ïðåñíîâîäíûé ïåðèîä æèçíè, ñîñòàâëÿëî 1,0–1,4%,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäàöèÿì ÿïîíñêèõ èññëå-
äîâàòåëåé (Watanabe, 1982; Thongrod et al., 1990). Â
ïðîøëîì äåôèöèò ëèíîëåíîâîé êèñëîòû ÿâëÿëñÿ
ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì èñêóññòâåííûõ äèåò
äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé (Áîëãîâà è äð., 1976; Áåëêîâ-
ñêèé, 1989; Êàëü÷åíêî, Ïîïêîâ, 1995).

Òàáëèöà 1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èñêóññòâåííûõ êîìáèêîð-
ìîâ, èñïîëüçîâàííûõ íà ËÐÇ Êàì÷àòêè, %

Ïîêàçàòåëè, %

Âëàæíîñòü
Ïðîòåèí
Æèð
Óãëåâîäû
Êëåò÷àòêà
Ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà
Êàëîðèéíîñòü, êêàë/êã
Ýíåðãî-ïðîòåèíîâîå
îòíîøåíèå

Æèðíûå êèñëîòû,
â % îò ñóììû âñåõ êèñëîò

íàñûùåííûõ
íåíàñûùåííûõ
ìîíîíåíàñûùåííûõ
ïîëèíåíàñûùåííûõ
 -3
 -6

Îòíîøåíèå  -3/  -6
Íåçàìåíèìûå æèðíûå

êèñëîòû:
18:2 -6 (ëèíîëåâàÿ)
18:3 -3 (ëèíîëåíîâàÿ)
20:4 -6 (àðàõèäîíîâàÿ)

Êîìáèêîðì
ßïîíñêèé
«Ayukko»

5,2
59,9
10,3
9,8
0,8
14,0
4779

8,0

28,5
71,5
27,7
40,7
23,1
15,3
1,5

12,9
1,4
0,9

Àìåðè-
êàíñêèé

«BioDiet»
19,0
46,0
18,0
5,0
2,0
10,0
4515

9,8

38,6
61,4
25,1
36,5
29,5
6,0
4,9

3,5
1,0
1,0

Äàòñêèé
«Àller

Cristall»
8,0
53,0
14,0
14,0
1,0
10,0
4920

9,3

35,5
64,5
23,8
39,6
31,9
7,1
4,5

5,5
1,1
0,9
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Îöåíêà êà÷åñòâà ìîëîäè êåòû,
âûðàùèâàåìîé íà èìïîðòíûõ êîðìàõ
Ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè. Õîðîøî èçâåñòíî,

÷òî ðîñò ðûá çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò òåìïå-
ðàòóðû âîäû, êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ïèùè. Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðîñòà
ðåàëèçóþòñÿ òîëüêî ïðè âûáîðå îïòèìàëüíûõ äëÿ
âèäà òåìïåðàòóð âûðàùèâàíèÿ. Ñðåäíåñóòî÷íûå
ïðèðîñòû ìîëîäè êåòû ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðà-
òóðå, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ 8–11°Ñ, ñîñòàâëÿþò
3% è âûøå (Êàíèäüåâ, Ãàìûãèí, 1979; Êàíèäüåâ,
1984; Âàëîâà, 1999). Íà ëîñîñåâûõ ðûáîâîäíûõ çà-
âîäàõ Êàì÷àòêè òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ êóëüòè-
âèðîâàíèÿ ìîëîäè äàííîãî âèäà íå ÿâëÿþòñÿ îï-
òèìàëüíûìè. Òàê, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âûðàùè-
âàíèÿ êåòû íà Ïàðàòóíñêîì çàâîäå íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 3–5°Ñ. Êîðìëåíèå ðûá îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ôåâðàëÿ äî ìîìåíòà âûïóñêà â àïðåëå–ìàå, ò. å.
2 ìåñÿöà. Â 1998–2002 ãã. ñêîðîñòü ðîñòà ðûá íà
èìïîðòíûõ êîìáèêîðìàõ ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå
èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò 1,22% äî 2,06% â ñóòêè.
Ìàêñèìàëüíûå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ñêîðîñòè ðîñ-
òà ìàññû òåëà êåòû áûëè îòìå÷åíû ïðè âûðàùè-
âàíèè íà àìåðèêàíñêîì êîìáèêîðìå (1,49% è
1,59%), à ìèíèìàëüíûå — íà ÿïîíñêîì (1,36%)
(òàáë. 2). Òåìï ðîñòà îñîáåé íà äàòñêîì ðàöèîíå
(1,43% è 1,51%) íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàë òàêîâîìó íà
àìåðèêàíñêîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè åãî èñïîëü-
çîâàíèè â 2001 ã. äîñòèãíóòà íàèáîëüøàÿ êîíå÷íàÿ
ìàññà ìîëîäè ïî ïðè÷èíå çíà÷èòåëüíîãî èçìåíå-
íèÿ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ (ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè ïî-
ñàäêè ïî÷òè â 2 ðàçà). Ñàìûå íèçêèå êîðìîâûå êî-
ýôôèöèåíòû îòìå÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè àìåðè-
êàíñêèõ (0,90–0,96) è äàòñêèõ (0,80–1,0) ðàöèîíîâ.
Ëó÷øóþ âûæèâàåìîñòü èìåëè ðûáû, âûðàùåííûå
íà àìåðèêàíñêîì êîìáèêîðìå, îíà ñîñòàâëÿëà
98,5–99,3%. Ñóäÿ ïî ðûáîâîäíûì ïîêàçàòåëÿì, ïî-
ëóâëàæíûé êîðì ìàðêè «BioDiet» àìåðèêàíñêîãî
ïðîèçâîäñòâà îêàçàëñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðè
âûðàùèâàíèè ìîëîäè êåòû. Îäíàêî ðàññìîòðåí-
íûå âûøå ðûáîâîäíûå ïîêàçàòåëè íå äàþò èíôîð-

ìàöèè, â êàêîé ñòåïåíè èñïîëüçóåìûå äèåòû óäîâ-
ëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòè ðûá â ýëåìåíòàõ ïèòàíèÿ,
à òàêæå îá èõ êà÷åñòâå. Îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû
âîçìîæíî ëèøü íà îñíîâàíèè àíàëèçà áèîõèìè÷åñ-
êèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîëîäè.

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Áèîõèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ìîëîäè èñêóññòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà
çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ñîñòàâà êîìáèêîð-
ìîâ, à òàêæå è îò äðóãèõ ôàêòîðîâ áèîòåõíèêè
âûðàùèâàíèÿ (òåìïåðàòóðû, ïëîòíîñòè ïîñàäêè).
Â êà÷åñòâå íîðìû ïðèíèìàåòñÿ áèîõèìè÷åñêèé
ñîñòàâ òêàíåé ðûá åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà
(Ñîðâà÷åâ, 1982).

Â 1998 ã. ñîäåðæàíèå îáùèõ ëèïèäîâ â òåëå
ìîëîäè, âûðàùåííîé íà ÿïîíñêîì êîðìå, áûëî äî-
ñòîâåðíî (ð<0,001) íèæå, ÷åì ó îäíîðàçìåðíîé êåòû
åñòåñòâåííîé ïîïóëÿöèè ð. Ïàðàòóíêà â ýòîì æå
ãîäó, è ñîñòàâëÿëî, ñîîòâåòñòâåííî, 2,98±0,10% è
4,52±0,13% ïî ñûðîìó âåñó (òàáë. 3).

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî óêàçûâàëî íà íå-
äîñòàòîê æèðà â äàííîì ðàöèîíå, è ñëåäîâàòåëü-
íî, åãî íåïðèãîäíîñòü äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ðûá
ïðè òåìïåðàòóðå 3–5°Ñ. Â 1999 ã. ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êîìáèêîðìà àìåðèêàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà
íàêîïëåíèå ëèïèäîâ ó ìîëîäè áûëî çíà÷èòåëüíî
âûøå — 4,10±0,15% — è äîñòîâåðíî íå îòëè÷à-
ëîñü îò òàêîâîãî ó îñîáåé åñòåñòâåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ — 3,85±0,20%. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â 2000 ã. â òåëå êåòû ïðè ñîäåðæàíèè íà ýòîé
äèåòå áûë îòìå÷åí áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ëèïè-
äîâ, íî íèçêèé — áåëêà è âîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ åñ-
òåñòâåííîé ìîëîäüþ. Ýòîò ôàêò ìû îáúÿñíÿåì
óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè ïîñàäêè ðûá, âûçûâàþ-
ùåé, êàê èçâåñòíî, îãðàíè÷åíèå èõ äâèãàòåëüíîé àê-
òèâíîñòè, ñíèæåíèå ñêîðîñòè ðîñòà è óñèëåíèå îò-
ëîæåíèÿ ëèïèäîâ â òêàíÿõ (Äóáðîâèí è äð., 1985).
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìîëîäè, âûðàùåííîé íà
äàòñêîì êîðìå, íå îòëè÷àëèñü îò òàêîâûõ ó îñî-
áåé åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Àíàëèç ñîñòàâà æèðíûõ êèñëîò ñóììàðíûõ
ëèïèäîâ êåòû èñêóññòâåííîãî è åñòåñòâåííîãî âîñ-

Òàáëèöà 2. Ïðîèçâîäñòâåííûå ðåçóëüòàòû âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè êåòû íà èìïîðòíûõ êîìáèêîðìàõ â 1998–2002 ãã. (ïî
äàííûì Ñåââîñòðûáâîäà)

Âèä êîðìà
«Biodiet» «Àller Cristall»

Ïîêàçàòåëè

Ñðåäíÿÿ ìàññà, ã,  íà÷àëüíàÿ
Ñðåäíÿÿ ìàññà, ã, êîíå÷íàÿ
T°C ïîäðàùèâàíèÿ
Ïëîòíîñòü ïîñàäêè, òûñ. øò./ì2

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò, %
Êîðìîâîé êîýôôèöèåíò
Âûæèâàåìîñòü, %

«Ayukko»
1998 ã.

0,340±0,03
0,944±0,03

4,7
14,7

1,36±0,03
1,1
97,5

1999 ã.
0,340±0,03
1,097±0,03

4,1
13,7

1,59±0,05
0,90
99,3

2000 ã.
0,340±0,03
1,189±0,03

4,1
16,5

1,49±0,02
0,96
98,5

2001 ã.
0,340±0,03
1,475±0,09

4,6
8,6

1,51±0,02
1,0
98,5

2002 ã.
0,340±0,03
1,190±0,06

4,0
15,3

1,43±0,03
0,90
98,8
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Òàáëèöà 3. Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìîëîäè êåòû çàâîäñêîãî è åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà ìàññîé 0,5–1,0 ã

Çàâîäñêàÿ ìîëîäü (Ïàðàòóíñêèé çàâîä)

Âèä êîðìà
«Biodiet» «Àller Cristall»

Ïîêàçàòåëè

Áåëîê, % ñûðîé ìàññû
Ëèïèäû, % ñûðîé ìàññû
Âîäà, %
Êîëè÷åñòâî ðûá, ýêç.

Áåëîê, % ñûðîé ìàññû
Ëèïèäû, % ñûðîé ìàññû
Âîäà, %
Êîëè÷åñòâî ðûá, ýêç.

1998 ã.

«Ayukko»

16,01±0,45
2,98±0,10***
81,99±0,43**

100

16,22±0,40
4,52±0,13***
80,30±0,42**

100

1999 ã.

15,93±0,37
4,10±0,15

80,37±0,71*
100

16,63±0,59
3,85±0,15

81,65±0,52*
100

2000 ã.

14,77±0,20**
5,72±0,32***
77,92±0,54**

100

15,70±0,39**
3,53±0,42***
80,58±0,70**

100

2001 ã.

16,71±0,24
3,89±0,24
79,40±0,33

100

16,92±0,32
3,96±0,28
79,07±0,63

100

2002 ã.

16,31±0,33
3,60±0,26
80,15±0,45

100

16,37±0,35
3,75±0,31
80,40±0,60

100

Åñòåñòâåííàÿ ìîëîäü ð. Ïàðàòóíêà

Ïðèìå÷àíèå: Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé: * — p<0,05, ** — p<0,01, *** — p<0,001

Òàáëèöà 4. Ñîñòàâ æèðíûõ êèñëîò îáùèõ ëèïèäîâ òåëà ìîëîäè êåòû åñòåñòâåííîãî è çàâîäñêîãî âîñïðîèçâîäñòâà
(â % îò ñóììû âñåõ æèðíûõ êèñëîò)

Çàâîäñêàÿ ìîëîäü (ÏËÐÇ)
Êîðì

14:0
15:0
16:0

16:1 -7
17:0
18:0

18:1 -9
18:1 -7
18:2 -6
18:3 -3
18:4 -3
20:1 -11
20:1 -9
20:2 -6
20:3 -6
20:4 -6
20:4 -3
20:5 -3
22:1 -11
22:1 -9
22:5 -6
22:5 -3
22:6 -3

Äðóãèå êèñëîòû
íàñûùåííûõ

íåíàñûùåííûõ
ìîíîåíîâûõ
ïîëèåíîâûõ

3
6

3/ 6
3/áåëîê

Êîëè÷åñòâî ðûá, ýêç.

«Ayukko»
4,3±0,2
0,4±0,02
17,4±1,0
9,9±0,9
0,5±0,04
2,6±0,1
17,5±0,7
5,8±0,2
4,3±0,2
1,0±0,05
1,0±0,08
ñëåäû
2,2±0,1
ñëåäû

0,1±0,01
0,9±0,03
0,6±0,05
6,3±0,3
1,8±0,1
ñëåäû
ñëåäû
1,1±0,1
13,9±0,5

8,4
27,4±0,8
72,6±1,5
39,4±1,2
33,2±1,0
24,3±0,7
5,8±0,5
4,2±0,3
1,5±0,1

15

«Biodiet»
2,5±0,1
0,3±0,02
18,1±1,2
4,7±0,4
0,3±0,02
3,1±0,2
12,4±0,5
4,0±0,2
3,1±0,1
1,0±0,05
0,7±0,03
1,1±0,1
1,1±0,1
0,2±0,01
0,1±0,01
1,1±0,1
0,7±0,04
5,8±0,2
1,1±0,1
ñëåäû

0,3±0,01
2,2±0,2
19,7±0,7

10,4
28,0±0,9
73,8±1,7
36,0±0,9
36,0±1,2
30,3±1,0
5,1±0,3
5,9±0,5
2,0±0,2

15

«Àller Cristall»
4,7±0,3
0,4±0,02
16,6±0,9
6,5±0,6
0,2±0,01
2,7±0,1
14,2±0,5
3,4±0,1
4,0±0,2
1,1±0,08
1,7±0,1
ñëåäû
4,5±0,4
0,3±0,01
0,1±0,01
0,8±0,02
0,9±0,07
6,3±0,3
3,1±0,2
0,5±0,02
0,2±0,01
1,5±0,1
19,2±1,0

7,1
27,7±1,0
72,3±1,6
34,1±1,0
38,2±1,3
31,4±1,0
6,0±0,5
5,3±0,4
1,8±0,2

15

4,1±0,3
0,2±0,01
15,5±0,8
9,0±0,8
0,4±0,02
3,6±0,3
8,6±0,4
4,5±0,2
2,8±0,1
1,1±0,08
6,0±0,4
0,2±0,01
0,3±0,01
0,6±0,04
ñëåäû

0,8±0,03
1,6±0,1
9,5±0,5
0,1±0,01
ñëåäû

0,4±0,01
2,8±0,2
14,9±0,5

13,0
29,3±1,3
71,7±1,4
25,8±0,8
44,9±2,0
35,3±1,2
4,5±0,4
8,8±0,6
2,3±0,2

15

Æèðíàÿ êèñëîòà Äèêàÿ ìîëîäü,
ð. Ïàðàòóíêà

Ïðèìå÷àíèå: ( -3) — æèðíûå êèñëîòû ñåìåéñòâà ëèíîëåíîâîé êèñëîòû, ( -6) — æèðíûå êèñëîòû ñåìåéñòâà ëèíî-
ëåâîé êèñëîòû, ( -7) — æèðíûå êèñëîòû ñåìåéñòâà ïàëüìèòîîëåèíîâîé êèñëîòû, ( -9) — æèðíûå êèñëîòû ñåìåé-
ñòâà îëåèíîâîé êèñëîòû. Ñëåäû — êîíöåíòðàöèÿ æèðíûõ êèñëîò ìåíåå 0,1%
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ïðîèçâîäñòâà óêàçûâàë íà èõ çíà÷èòåëüíûå ðàçëè-
÷èÿ (òàáë. 4).

Ìîëîäü, âûðàùåííàÿ íà èìïîðòíûõ êîðìàõ,
èìåëà äîñòîâåðíî (p<0,001) áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
ìîíîíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (18:1 -9,
20:1 -9, 22:1 -11), íî íèçêèé — ïîëèíåíàñûùåí-
íûõ æèðíûõ êèñëîò -3 ðÿäà (18:4 -3, 20:4 -3,
20:5n -3, 21:5 -3, 22:5 -3), ÷åì êåòà åñòåñòâåí-
íîé ïîïóëÿöèè ð. Ïàðàòóíêà (ðèñ. 1).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñîñòàâà çàâîäñêîé
êåòû ÿâëÿëîñü èçáûòî÷íîå ñîäåðæàíèå â íåì îëå-
èíîâîé (18:1 -9) — 12,4–17,5%  — è íåäîñòàòî÷-
íîå ýéêîçàïåíòàåíîâîé (20:5 -3) — 5,8–6,3% —
æèðíûõ êèñëîò ïî ñðàâíåíèþ c òàêîâûìè ó ìîëî-
äè åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà (8,6% è 9,5%
ñîîòâåòñòâåííî). Äîëÿ íåçàìåíèìûõ æèðíûõ êèñ-
ëîò–ëèíîëåâîé (18:2 -6), ëèíîëåíîâîé (18:3 -3) è
àðàõèäîíîâîé (20:4 -6) — ó îñîáåé îáîèõ òèïîâ
âîñïðîèçâîäñòâà, â îñíîâíîì, íå îòëè÷àëàñü. Íå-
îáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñîîòíîøåíèå â
òåëå ðûá ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò ëèíî-
ëåíîâîãî ( -3) è ëèíîëåâîãî ( -6) ñåìåéñòâ, êàê
íà ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé èõ óñâîåíèå è òðàíñôîð-
ìàöèþ â îðãàíèçìå. Ñàìîå âûñîêîå ñîîòíîøåíèå

-3/ -6 êèñëîò â òåëå çàâîäñêîé êåòû îòìå÷å-
íî ïðè èñïîëüçîâàíèè àìåðèêàíñêîãî êîðìà (5,9), íî
îíî çíà÷èòåëüíî óñòóïàëî òàêîâîìó ó ðûá åñòå-
ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (8,8), ÷òî åùå ðàç óêàçû-
âàåò íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü â ïîñëåäíèõ ôèçè-
îëîãè÷åñêè âàæíûõ ïîëèåíîâûõ æèðíûõ êèñëîò ëè-

íîëåíîâîãî ( -3) è íèçêèé — ëèíîëåâîãî ( -6) ñå-
ìåéñòâ.

Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå â
òåëå ìîëîäè ëîñîñåé äîëè æèðíûõ êèñëîò ëèíîëå-
íîâîãî ðÿäà è áåëêà ( -3/áåëîê). Îíî îòðàæàåò
ñòåïåíü ðåòåíöèè ðûáàìè áåëêà ðàöèîíà è îáåñ-
ïå÷åííîñòü åãî æèðíûìè êèñëîòàìè è ñâÿçàíî ñ èõ
ñêîðîñòüþ ðîñòà (Ãîëîâà÷åâ, 1988). Ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó çàâîäñêèõ ðûá èìåëî
ìåñòî ïðè ñîäåðæàíèè íà àìåðèêàíñêîì êîðìå
(2,0), ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî â ïîëüçó åãî ëó÷øåé
êîíâåðñèè, à ìèíèìàëüíîå — íà ÿïîíñêîì (1,5)
(ðèñ. 2).

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó îòíîøåíèåì
-3/áåëîê â òåëå êåòû è ñêîðîñòüþ åå ðîñòà íà

èìïîðòíûõ ðàöèîíàõ ñîñòàâèë r=+0,584 ïðè óðîâ-
íå äîñòîâåðíîñòè ð=0,0001.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû áèîõèìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíè àäåêâàòíîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà êîìáèêîðìà ìàðêè «BioDiet» äëÿ ìîëîäè êåòû,
âûðàùèâàåìîé ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 3–5°Ñ. Ïî-
ñëåäíåå ñîãëàñóåòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè
(Ñèäîðîâ, 1983; Îñòðîóìîâà, 1988) î òîì, ÷òî ðûáû
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ âîäû îòëè÷àþòñÿ âûñî-
êîé ïîòðåáíîñòüþ â æèðå è ïîëèíåíàñûùåííûõ
æèðíûõ êèñëîòàõ -3 ñåìåéñòâà. Òàê, ïî äàííûì
À.Â. Ôîìèíà (1996), ìîëîäü êåòû, êóëüòèâèðóåìàÿ
ïðè òåìïåðàòóðàõ âîäû 1–3°Ñ íà çàâîäàõ Ìàãà-
äàíñêîãî ðåãèîíà, ýôôåêòèâíåå óñâàèâàåò âëàæíûå

Ðèñ. 1. Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà æèðíûõ êèñëîò îáùèõ ëèïèäîâ òåëà ìîëîäè êåòû åñòåñòâåííîãî è çàâîä-
ñêîãî âîñïðîèçâîäñòâà (â % îò ñóììû âñåõ æèðíûõ êèñëîò). Îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ìîëîäü, âûðàùåííàÿ íà ÿïîíñêîì
êîðìå, 2 — äàòñêîì, 3 — àìåðèêàíñêîì, 4 — äèêàÿ ìîëîäü èç ð. Ïàðàòóíêà
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èñêóññòâåííûå êîðìà, ïðè óñëîâèè ÷òî ñîäåðæàíèå
æèðà â íèõ íå ìåíåå 17%.

Ãèñòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Ïðè âèçóàëü-
íîì îñìîòðå çàâîäñêîé ìîëîäè êåòû âíåøíèõ ïðè-
çíàêîâ ïàòîëîãèè, â îñíîâíîì, íå îòìå÷àëè. Ëèøü
ó îòäåëüíûõ îñîáåé îáíàðóæèëè ïîòåìíåíèå êîæ-
íûõ ïîêðîâîâ, íàðóøåíèå êîîðäèíàöèè äâèæåíèÿ
(ðûáû ïëàâàëè íà áîêó). Ïðè ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñ-
êîì âñêðûòèè ó ëîñîñåé ÷àùå âñåãî íàáëþäàëè àíå-
ìè÷íîñòü æàáð, ðàñøèðåíèå êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ,
áëåäíîñòü è ïîíèæåííûé òóðãîð ïå÷åíè è ïî÷êè.

Â ðåçóëüòàòå ãèñòîëîãè÷åñêîãî è ãèñòîõèìè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ó âñåõ çàâîäñêèõ ðûá â ïå-

÷åíè îòìå÷àëè ëèïîèäíóþ äèñòðîôèþ ãåïàòîöèòîâ
ðàçíîé ñòåïåíè, äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â ïî÷êå
è êëåòêàõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (òàáë. 5,
ðèñ. 3, 4, 5). Â ïî÷êå âûÿâèëè èíòåðñòèöèàëüíûé
îòåê è ãåìîñèäåðîç ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè, ñêîï-
ëåíèå ýîçèíîôèëüíûõ ìàññ è íåôðîêàëüöèíîç â
ïðîñâåòå ïî÷å÷íûõ êàíàëüöåâ. Â æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîì òðàêòå îáíàðóæèëè ïëàçìîëèç, íåêðîç â
êëåòêàõ ñëèçèñòîãî ñëîÿ ïèëîðè÷åñêîãî îòäåëà æå-
ëóäêà è êàðäèàëüíûõ æåëåç, î÷àãîâóþ äåñòðóêöèþ
âîðñèíîê.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ïå÷åíè ó ìîëîäè êåòû ðàçíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ: À — íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå ó ðûá èç åñòå-
ñòâåííûõ âîäîåìîâ, Á, Â, Ã — ïåðâàÿ, âòîðàÿ–òðåòüÿ è
÷åòâåðòàÿ ñòåïåíü ëèïîèäíîé äèñòðîôèè ãåïàòîöèòîâ ó
çàâîäñêîé ìîëîäè êåòû (×400, Ã-Ý). Îáîçíà÷åíèÿ: Ñ — ïå-
÷åíî÷íûå ñèíóñîèäû, ÃÏ — ãåïàòîöèòû, ÝÐ — ýðèòðî-
öèòû, ÆÊ — æèðîâûå êàïëè

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ïî÷êè ó ìîëîäè êåòû ðàçíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ: À — íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå ó ðûá èç åñòå-
ñòâåííûõ âîäîåìîâ; Á — èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê ãåìî-
ïîýòè÷åñêîé òêàíè; Â — ãåìîñèäåðîç ãåìîïîýòè÷åñêîé
òêàíè; Ã — íåôðîêàëüöèíîç â ïðîñâåòå ïî÷å÷íûõ êàíàëü-
öåâ ó çàâîäñêîé ìîëîäè (×400, Ã-Ý). Îáîçíà÷åíèÿ: ÍÔ —
íåôðîêàëüöèíîç, ÏÊ — ïî÷å÷íûé êàíàëåö, ÃÒ — ãåìî-
ïîýòè÷åñêàÿ òêàíü

Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðà æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ó ìîëî-
äè êåòû ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: À — íîðìàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå ó ðûá èç åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ; Á — ïëàçìî-
ëèç êàðäèàëüíûõ æåëåç; Â — íåêðîç ýïèòåëèàëüíûõ êëå-
òîê ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ( ); Ã — ðàçðóøåíèå âîðñèíîê
ïèëîðè÷åñêîãî îòäåëà æåëóäêà ó çàâîäñêîé ìîëîäè (×400,
Ã-Ý). Îáîçíà÷åíèÿ: ÌÑ — ìûøå÷íûå ñëîè, ÊÆ — êàð-
äèàëüíûå æåëåçû, ÑÑ — ñëèçèñòûé ñëîé, ÏÏ — ïèëîðè-
÷åñêèé ïðèäàòîê

Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü ðîñòà è îòíîøåíèå -3/áåëîê â òåëå
ìîëîäè êåòû ïðè âûðàùèâàíèè íà èìïîðòíûõ êîðìàõ
Îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ÿïîíñêèé êîðì, 2 — äàòñêèé, 3 — àìå-
ðèêàíñêèé. Îáîçíà÷åíèÿ:  — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

 —ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà, I — 0,95 äîâåðèòåëüíûé èíòåð-
âàë,  I è III — êâàðòèêëü,     — ìåäèàíà, I — âåðõíèé è
íèæíèé ýêñòðåìóìû (ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà-
÷åíèå)
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Â 2000 ã. ïðè èñïîëüçîâàíèè àìåðèêàíñêîãî êîð-
ìà ó çàâîäñêîé êåòû áûëà îáíàðóæåíà ëèïîèäíàÿ
äåãåíåðàöèÿ ïå÷åíè 3 ñòåïåíè ó 20% îñîáåé. Íå-
ñìîòðÿ íà òàêîå îòêëîíåíèå îò íîðìû, ñîãëàñíî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Ôàêòîðîâè÷, 1961, 1984),
ëèïîèäíàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ 2–3 ñòåïåíè
ÿâëÿåòñÿ îáðàòèìîé ïðè ïåðåõîäå íà åñòåñòâåííîå
ïèòàíèå èëè ïðè ãîëîäàíèè. Äåãåíåðàöèÿ êëåòîê
ïå÷åíî÷íîé ïàðåíõèìû 4 ñòåïåíè ïðèâîäèò ê ãèáå-
ëè ðûá.

Ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ó çàâîäñêîé
êåòû ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íåêà÷åñòâåííîñòè êîì-
áèêîðìîâ. Òàê, îòäåëüíûå ïàðòèè àìåðèêàíñêèõ
êîðìîâ ìàðêè «BioDiet» â 2000 ã. èìåëè ïåðåêèñ-
íîå ÷èñëî 0,5% éîäà (äàííûå Ñåââîñòðûáâîäà),
òîãäà êàê â íîðìå äëÿ ëè÷èíîê è ìîëîäè ëîñîñåé
îíî íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,2–0,3% éîäà.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî íàëè÷èå ïàòîëîãèè â ïè-
ùåâàðèòåëüíîì òðàêòå ìîëîäè ëîñîñåé ïðåïÿò-
ñòâóåò ïîÿâëåíèþ â ýïèòåëèàëüíîé âûñòèëêå æå-
ëóäêà è êèøå÷íèêà ñåðîòîíèíñîäåðæàùèõ êëåòîê,
îòâå÷àþùèõ çà óñâîåíèå ìîðñêîé âîäû è ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ïîêàçàòåëåì ãîòîâíîñòè ê ïîêàòíîé ìèãðà-
öèè (Ôîìèí,1994; Âàëîâà, 1999). Ïðè èññëåäîâàíèè
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìîëîäè êåòû íà ÏËÐÇ
â ýòîì ãîäó ÷àñòü ðûá îêàçàëàñü íåñïîñîáíîé ê
æèçíè â ìîðå êî âðåìåíè åñòåñòâåííîãî ñêàòà (Çà-
ïîðîæåö, Çàïîðîæåö, 2003).

Â 2001 ã. ïðè èñïîëüçîâàíèè äàòñêèõ êîðìîâ
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ëèïîèäíîé äåãåíåðàöèè
ïå÷åíè 4 ñòåïåíè óâåëè÷èëàñü äî 40%. Çíà÷èòåëü-
íûå äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ îáíàðóæèëè â ïî÷-
êå (100%) è â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå (90%)

Ðèñ. 6. Çíà÷åíèÿ ÈÃÏ (óñëîâíûå åäèíèöû) ïî÷êè, ïå÷å-
íè è ÆÊÒ ó ìîëîäè êåòû íà Ïàðàòóíñêîì ýêñïåðèìåí-
òàëüíîì ëîñîñåâîì ðûáîâîäíîì çàâîäå â 2000–2002 ãã.

ðûá. Íà ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â îðãàíàõ è
òêàíÿõ êåòû â 2001 ã. òàêæå îêàçàëà âëèÿíèå íåêà-
÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà èêðû ïåðåä çàêëàäêîé (Óñ-
òèìåíêî, Ñåðãååíêî, 2001; Ëèíåâà, 2004). Ñòîèò
çàìåòèòü, ÷òî â ýòîì ãîäó ó çàâîäñêîé êåòû îòìå-
÷àëè è íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èíòåãðàëüíîãî ãèñòî-
ïàòîëîãè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ (3,8 óñëîâíûõ åäèíèö),
ðàññ÷èòàííîãî êàê ñóììà èíäåêñîâ ãèñòîïàòîëî-
ãè÷åñêèõ èçìåíåíèé òðåõ îðãàíîâ: ïå÷åíü, ïî÷êè è
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò (ðèñ. 6). Â 2002 ã. ñî-
ñòîÿíèå ïàðåíõèìû ïå÷åíè áûëî ëó÷øå, íî â æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå îòìå÷àëè áîëåå òÿæå-
ëûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ (îáøèðíûé ïëàçìî-
ëèç êëåòîê ñëèçèñòîãî ñëîÿ ïèëîðè÷åñêîãî îòäåëà æå-
ëóäêà è ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê êàðäèàëüíûõ æåëåç ó
80%, öèòîëèç — 10%, ðàçðóøåíèå âîðñèíîê ÆÊÒ —
10% ðûá), ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íàðóøåíèè ïèùå-

Òàáëèöà 5. Ãèñòîïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè (%) ó ìîëîäè êåòû, âûðàùåííîé íà èìïîðò-
íûõ êîìáèêîðìàõ

Ãîä
2000

2001

2002

Êîðì
«BioDiet»

«Àller Aqua»

«Àller Aqua»

Ïî÷êà
Èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê
(30%), ñêîïëåíèå ýîçèíî-
ôèëüíûõ ìàññ â ïðîñâåòå
ïî÷å÷íûõ êàíàëüöåâ (10%)

Ãåìîñèäåðîç, èíòåðñòèöè-
àëüíûé îòåê ãåìîïîýòè-
÷åñêîé òêàíè è âàêóîëèçà-
öèÿ íåôðîöèòîâ (100%)

Èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê
ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè
(50%), ðàñøèðåíèå è
ñêîïëåíèå ýîçèíîôèëüíûõ
ìàññ â ïðîñâåòå ïî÷å÷íûõ
êàíàëüöåâ, íåôðîêàëüöè-
íîç (20%)

Ïå÷åíü
Òðåòüÿ (20%) è ÷åòâåðòàÿ
(10%) ñòåïåíè ëèïîèäíîé
äèñòðîôèè ãåïàòîöèòîâ

Âòîðàÿ (20%), òðåòüÿ (10%)
è ÷åòâåðòàÿ (40%) ñòåïåíè
ëèïîèä-íîé äèñòðîôèè
ãåïàòîöèòîâ

Âòîðàÿ (40%) ñòåïåíü
ëèïîèäíîé äèñòðîôèè
ãåïàòîöèòîâ

ÆÊÒ
Îáøèðíûé öèòîëèç êëåòîê ñëèçèñ-
òîãî ñëîÿ æåëóäêà è ýïèòåëèÿ
êàðäèàëüíûõ æåëåç (40%)

Îáøèðíûé ïëàçìîëèç êëåòîê
ñëèçèñòîãî ñëîÿ ïèëîðè÷åñêîãî
îòäåëà æåëóäêà è ýïèòåëèÿ êàðäè-
àëüíûõ æåëåç (90%)

Îáøèðíûé ïëàçìîëèç êëåòîê
ñëèçèñòîãî ñëîÿ ïèëîðè÷åñêîãî
îòäåëà æåëóäêà è ýïèòåëèÿ êàðäè-
àëüíûõ æåëåç (80%), öèòîëèç
êëåòîê ñëèçèñòîãî ñëîÿ êàðäèàëü-
íûõ æåëåç (10%), ðàçðóøåíèå
âîðñèíîê ÆÊÒ (10%)
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âàðåíèÿ ó ðûá. Ïî ðåçóëüòàòàì áàêòåðèîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé â 2001–2002 ãã. âûÿâëåíà îáñå-
ìåíåííîñòü îòäåëüíûõ ïàðòèé êîðìîâ «Àller Aqua»
ñòàôèëîêîêêàìè è äðîææåïîäîáíûìè ãðèáàìè
(Óñòèìåíêî, 2001; Óñòèìåíêî è äð., 2003).

Ðåçóëüòàòû ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè ìåíåå òÿæåëûõ
ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàê-
òå ó ðûá, âûðàùåííûõ íà àìåðèêàíñêîì êîðìå.
Ïðåèìóùåñòâî ïîñëåäíåãî â ýòîì îòíîøåíèè õî-
ðîøî îáúÿñíÿåò ìíåíèå À.Â. Ôîìèíà (1996), ÷òî
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå êåòû ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ âîäû íèæå îïòèìàëüíûõ çàâèñèò íå òîëüêî îò
ñîñòàâà êîðìîâ, íî òàêæå è îò èõ êîíñèñòåíöèè. Ñ
ïîìîùüþ ãèñòîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà èì áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ñóõîãî ãðàíóëèðîâàííîãî
êîðìà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ íåöåëåñîîáðàçíî
èç-çà åãî ïëîõîé óñâîÿåìîñòè, â ñâÿçè ñ íèçêîé àê-
òèâíîñòüþ ïèùåâàðèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ ó ìîëî-
äè, è îêàçûâàåò òðàâìèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà
ñëèçèñòóþ åå ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, ÷òî âåäåò
ê ïîÿâëåíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âûçûâà-
þùèõ íàðóøåíèå ïèùåâàðåíèÿ è ñíèæåíèå æèçíå-
ñòîéêîñòè ðûá.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðûáî-
âîäíûõ, áèîõèìè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ìîëîäè êåòû, âûðàùèâàåìîé ïðè òåìïåðà-
òóðíîì ðåæèìå 3–5°Ñ íà Ïàðàòóíñêîì çàâîäå,
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èìïîðò-
íûì ðàöèîíîì äëÿ íåå ÿâëÿåòñÿ êîìáèêîðì ìàðêè
«BioDiet» àìåðèêàíñêîãî ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïèùåâûå ïîòðåáíîñòè êåòû
ïðè ñóùåñòâóþùåì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå ëó÷-
øå óäîâëåòâîðÿþò ïîëóâëàæíûå êîðìà ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì æèðà (18%) è ïîëèíåíàñûùåííûõ
æèðíûõ êèñëîò -3 ðÿäà (30%).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Êàì÷àòêå íåîáõîäèìî
îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî êà÷åñòâåííûõ èñêóñ-
ñòâåííûõ êîðìîâ äëÿ ìîëîäè òèõîîêåàíñêèõ ëî-
ñîñåé èç ìåñòíîãî ñûðüÿ. Ïîëóîñòðîâ ðàñïîëàãà-
åò áîëüøèíñòâîì èõ îñíîâíûõ èñõîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ, ãëàâíûì îáðàçîì íà áàçå ìîðñêèõ ðåñóð-
ñîâ. Ê òîìó æå â ã. Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àòñêîì
íàõîäèòñÿ çàâîä ïî ïðîèçâîäñòâó ãðàíóëèðîâàí-
íûõ êîìáèêîðìîâ äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
ñâèíåé, ïòèö è êàðïîâûõ ðûá. Ïðè íåì ðåàëüíî
ñîçäàòü öåõ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëóâëàæíûõ è ñó-
õèõ ëîñîñåâûõ êîìáèêîðìîâ, îñíàùåííûé ñîâðå-
ìåííûì ýêñòðóçèîííûì îáîðóäîâàíèåì. Çäåñü
âîçìîæíî áóäåò êîíòðîëèðîâàòü äîáðîêà÷åñòâåí-

íîñòü êîìïîíåíòîâ, ðåæèì èõ îáðàáîòêè, ñîáëþ-
äåíèå ðåöåïòóðû è êà÷åñòâî ãîòîâîé ïðîäóêöèè.
Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èâàòü ëîñîñåâûå ðûáîâîä-
íûå çàâîäû ïîëóîñòðîâà ñâåæèìè êîðìàìè ñîá-
ñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ
îòå÷åñòâåííûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê. Èìåííî òà-
êîé ïîäõîä ê êîðìîïðîèçâîäñòâó ïîçâîëèò îáåñ-
ïå÷èòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîãî ëî-
ñîñåâîäñòâà íà Êàì÷àòêå.

Èçó÷åíèå ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ìîëîäè êåòû ïîçâîëèëî âûÿñíèòü îñîáåííîñ-
òè åå ïèùåâûõ ïîòðåáíîñòåé ïðè âûðàùèâàíèè â
êîíêðåòíûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ ËÐÇ è ðåêî-
ìåíäîâàòü ñëåäóþùåå.

Äëÿ êåòû, âûðàùèâàåìîé ïðè òåìïåðàòóðíîì
ðåæèìå 3–5°Ñ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîìáèêîðìà
ñ âûñîêèì óðîâíåì æèðà (16–18%) è ñîîòíîøåíè-
åì â íåì ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò ëèíî-
ëåíîâîãî è ëèíîëåâîãî ñåìåéñòâ ( -3/ -6) íå
ìåíåå 4, ïðîòåèíà (46–48%), ïðè ýíåðãî-ïðîòåè-
íîâîì îòíîøåíèè 9–10. Ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò
îòäàòü ïîëóâëàæíûì êîðìàì, èç-çà èõ ëó÷øåé
óñâîÿåìîñòè.

Íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî îïðåäåëå-
íèþ îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà æèðà â èñêóññòâåí-
íûõ ðàöèîíàõ äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé ïðè ñóùåñòâó-
þùèõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ èõ âûðàùèâàíèÿ
íà çàâîäàõ.

Ïðè ñòàíîâëåíèè ïðîèçâîäñòâà ëîñîñåâûõ êîì-
áèêîðìîâ íà Êàì÷àòêå íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü ìåñòíûå ðåñóðñû, íàïðèìåð, ìîð-
ñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, îòíåðåñòîâàâøèõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ëîñîñåé, ìàëîöåííûå ïîðîäû ðûá è ðàç-
ëè÷íûå îòõîäû ðûáîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé, âîäîðîñëåâóþ ìóêó.

Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå êà÷åñòâåííûõ âè-
òàìèííûõ è ìèíåðàëüíûõ äîáàâîê â êîðìàõ.

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ, ïîâûøàþùèõ ñêîðîñòü
ðîñòà è æèçíåñòîéêîñòü âûðàùèâàåìûõ ðûá, ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
äîáàâîê, ïðîèçâîäèìûõ íà Äàëüíåì Âîñòîêå.

Äëÿ îöåíêè ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè
èñïîëüçóåìûõ êîìáèêîðìîâ â ïðîöåññå âûðàùè-
âàíèÿ ìîëîäè ëîñîñåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, êîìïëåêñ ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé
ðûá: òåìï ðîñòà, ðàçìåðíî-âåñîâûå, âûæèâàå-
ìîñòü, çàòðàòû êîðìà (êîëè÷åñòâî êîðìà, çàòðà-
÷åííîãî íà åäèíèöó ïðèðîñòà ðûáû), áèîõèìè÷åñ-
êèå (ñîäåðæàíèå áåëêà, ëèïèäîâ, ñîñòàâ æèðíûõ
êèñëîò) è ãèñòîëîãè÷åñêèå (ìîðôîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ãåïàòîöèòîâ, ñëèçèñòîãî ñëîÿ æåëóäêà è
êèøå÷íèêà).
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ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû òåõíè÷åñêèå êàòàëîãè è
ñåðòèôèêàòû êà÷åñòâà íà èìïîðòíûå êîìáèêîð-
ìà, ïåðâè÷íûå ìàòåðèàëû ïî ðûáîâîäíûì ïîêà-
çàòåëÿì ìîëîäè êåòû, ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûå
çàâåäóþùåé îòäåëîì ðûáîâîäñòâà Ñåââîñòðûá-
âîäà Í.Ñ. Êðàí è ãëàâíûì ðûáîâîäîì Ïàðàòóí-
ñêîãî çàâîäà Å.Â. Ñòàâåíêî. Áîëüøóþ ïîìîùü â
ñáîðå ïîëåâîãî ìàòåðèàëà îêàçàë çàâåäóþùèé
Ïàðàòóíñêîé áàçîé Â.Ñ. Âîëîõîâ. Âñåì ïåðå÷èñ-
ëåííûì ñîòðóäíèêàì àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàð-
íîñòü.
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