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Молодь кижуча Oncorhynchus kisutch среди ти�
хоокеанских лососей имеет длительный пресно�
водный период жизни. За время жизни в реке она
совершает многократные перемещения по реч�
ной системе. Одной из форм таких перемещений
является покатная миграция. Особый интерес
представляет покатная миграция, которую кижуч
совершает в первый год жизни вскоре после вы�
хода из грунта. Эта миграция представляет собой
первичное расселение по речной системе и явля�
ется адаптацией для оптимального использова�
ния нагульных территорий (Shapovalov, Taft, 1954;
Chapman, 1962; Зорбиди, Полынцев, 2000).

Основные закономерности покатной мигра�
ции ранней молоди кижуча хорошо изучены, од�
нако механизмы этого явления раскрыты лишь
частично (Павлов, Маслова, 2006; Кириллова,
2008, 2009; Pavlov et al., 2008; Павлов и др., 2010а,
б). В исследованных нами реках миграция проис�
ходит исключительно ночью, при освещенности
менее 1 Лк. В дневное время сеголетки кижуча
держатся поодиночке или небольшими группами
в различных прибрежных стациях (прибрежном
мелководье, заливах, под отвесными берегами и
среди затопленных древесных остатков).

Ранее было установлено, что особи, которые в
темное время суток выходят из прибрежья в поток
и совершают покатную миграцию, и особи, кото�
рые в темное время суток остаются в прибрежье,
отличаются по ряду морфологических и физиоло�
гических показателей, т.е. представляют собой
две фенотипические группировки: покатников и
непокатных особей (Кириллова, 2008, 2009; Пав�
лов и др., 2010а, б). В дневное время, когда покат�
ная миграция не происходит, в прибрежье пред�

ставители обеих группировок находятся совмест�
но. Совокупность покатных и непокатных рыб в
дневное время будем называть прибрежными.

Цель работы – изучение морфоэкологических
характеристик и питания молоди кижуча первого
года жизни в период покатной миграции, необхо�
димых для понимания механизмов миграции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материал для исследования был собран на
р. Коль (западная Камчатка) в рамках комплекс�
ных исследований молоди лососевых рыб на Кам�
чатке. Сеголетков кижуча отлавливали в началь�
ный период первичного расселения (28.06.2008 г.)
и в период завершения первичного расселения
(16.07.2008 г.). Отлов покатников проводили в
ночное время по стандартной методике (Павлов и
др., 1981) с использованием ихтиопланктонной
конусной сети. Прибрежную молодь отлавливали
в светлое время суток с использованием электро�
лова Smith�Root LR�24 (США) и сачков. В ночное
время отлов молоди, остающейся в прибрежье, не
проводился в связи с отсутствием технической
возможности.

Длину рыб по Смитту (АС) измеряли с точно�
стью до 0.5 мм. Содержимое желудков фиксиро�
вали в 10%�ном растворе формальдегида для по�
следующего изучения питания согласно “Методи�
ческому пособию …” (1974). Для сравнительного
анализа питания сеголетков были использованы
по 20 особей из каждой исследованой группы
рыб, в желудках которых была пища. Достовер�
ность различий средних значений выборок оцени�
вали по U�критерию Манна–Уитни и t�критерию
Стьюдента (Лакин, 1990).
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Рис. 1. Размерный состав покатных (1) и прибрежных (2) сеголетков кижуча в начальный период (28.06.2008 г.) (а) и в
период окончания покатной миграции (16.07.2008 г.) (б).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

На протяжении всего периода покатной мигра�
ции средняя длина тела покатников (29.1 ± 1.8 мм,
n = 108) и пределы ее варьирования (24.5–36 мм)
оставались сходными. У прибрежной молоди
средняя длина тела в начале периода миграции
была несколько больше, чем у покатников, одна�
ко разброс по этому показателю был сходным
28.5–37.5 мм (среднее 31.2 ± 2.1, n = 44). К концу
периода средняя длина прибрежных особей еще
увеличилась, а разброс расширился очень значи�
тельно 27–45.5 мм (среднее 33.3 ± 4.4, n = 69).
Различия средних значений длины тела покатных
и прибрежных особей были достоверными (p <
< 0.001) как в начальный период миграции, так и
в период ее окончания. Размерный состав покат�
ных и прибрежных сеголетков кижуча отражен на
рис. 1. Сходные различия обнаружены по массе
тела покатников и прибрежных особей, однако
они менее показательны – возможно, из�за влия�
ния массы съеденной пищи.

Среди покатников и прибрежных особей
встречались рыбы с желточным мешком в разной
степени резорбции. Доля таких рыб среди покат�
ников и прибрежных особей снижалась в течение
периода миграции и составляла от 33% в начале
периода миграции до 17% в конце миграции; сре�
ди прибрежных особей – от 53 до 17% соответ�
ственно. К началу первичного расселения все се�

голетки кижуча переходили на смешанное или
полностью экзогенное питание.

Покатные сеголетки кижуча во время мигра�
ции ночью не питались: 35% покатников в начале
первичного расселения и 20% к его окончанию
имели пустые желудки, у остальных остатки пи�
щи были только в пилорическом отделе желудка.
У всех покатников в большом количестве пища
присутствовала в кишечнике. Все прибрежные
сеголетки кижуча днем питались: желудки в кар�
диальном и пилорическом отделах были заполне�
ны пищей.

В отличие от покатников, прибрежные особи
имели значительно более высокие индексы на�
полнения желудка. Средний общий индекс на�
полнения желудков прибрежных особей состав�
лял 118.1  (максимум 589.7 ) в начале пери�
ода миграции и 183.1  (максимум 439.6 ) в
конце. Индексы наполнения желудков у покат�
ников составляли всего 39.9  (максимум
107.7 ) в начале периода миграции и 58.4
(максимум 145.9 ) в конце (рис. 2). Различия
между средними значениями наполнения желуд�
ков у покатных и прибрежных особей были до�
стоверными (p < 0.01) как в начале миграции, так
и в период ее окончания.

У покатников в начале периода миграции не
было отмечено явно преобладающих по частоте
встречаемости кормовых объектов. К окончанию
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миграции в питании покатников несколько чаще
встречались куколки хирономид и водяные кле�
щи, и значительно чаще – экзувии куколок хиро�
номид, оставшиеся после линьки. В желудках
прибрежных особей в начале периода миграции
наиболее часто встречались личинки и куколки
хирономид – как целые организмы, так и экзу�
вии. К окончанию периода миграции возросла
частота встречаемости личинок других амфибио�
тических насекомых.

Основным компонентом пищевого комка (по
массе) у покатников и у прибрежных особей были
личинки и куколки (целые организмы и экзувии)
амфибиотических насекомых, главным образом
хирономид. У прибрежных особей в дневное вре�
мя их доля составляла более половины массы пи�
щевого комка – 57.7% в начале и 68.9% в конце
периода миграции. Интересно то, что в питании
покатников преобладали экзувии личинок и ку�
колок хирономид, тогда как прибрежные особи
потребляли целые организмы. У покатников эк�
зувии составляли 47.2% в начале периода мигра�
ции и 31.4% в конце, целые организмы составля�
ли 12.3 и 36.2% соответственно. У прибрежных
особей экзувии составляли 16.8 и 6.3% массы пи�
щевого комка в начальный и конечный периоды
миграции. Кроме того, в пищевом комке при�

брежных особей отмечено больше донных орга�
низмов (личинок поденок и веснянок, олигохет и
др.): 23.7% в начальный и 3.3% в конечный пери�
оды миграции против 0.9 и 2.7% у покатников.
Помимо экзувиев, значительную долю относи�
тельно массы пищевого комка у покатников со�
ставляли имаго воздушных и амфибиотических
насекомых – 39.6% в начальный и 29.2% в конеч�
ный периоды миграции.

Наличие пищи в пилорическом отделе желуд�
ка у части покатников и в кишечнике всех покат�
ников свидетельствует о том, что они питались
вплоть до вечерних сумерек. В период, когда про�
водились исследования, температура воды была
высока (около 9–10°С), поэтому пища быстро
эвакуировалась из кишечника. Следует отметить,
что кишечники покатников были не сильно за�
полнены пищей (средний балл по модифициро�
ванной шкале Лебедева в начальный и конечный
периоды миграции не превышает 3.5 баллов).
Кормовые объекты в желудках и в кишечниках
изрядно разрушены, что свидетельствует о хоро�
шем усвоении пищи. Известно, что чем меньше
накормленность, тем лучше усваивается пища
(Никольский, 1974). Это указывает на то, что у
покатников ограничен доступ к пище.
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Рис. 2. Общие и частные индексы наполнения желудков покатных и прибрежных сеголетков кижуча. Дифференциа�
ция прибрежных сеголетков по индексам наполнения желудков в начальный период (28.06.2008 г.) (а) и в период окон�
чания покатной миграции (16.07.2008 г.) (б). 1 – некормовые объекты, 2 – экзувии личинок и куколок амфибиотиче�
ских насекомых, 3 – имаго и личинки воздушных насекомых и наземные беспозвоночные, 4 – имаго амфибиотиче�
ских насекомых, 5 – водные беспозвоночные, прочие, 6 – куколки и субимаго амфибиотических насекомых, 7 –
личинки амфибиотических насекомых (для рис. 2, 3).
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Преобладание объектов автохтонного дрифта
в питании покатников, по�видимому, обусловле�
но особенностями поведения молоди, находя�
щейся в так называемом “миграционном состоя�
нии”: в сумерках она активно выходила на грани�
цу с транзитным течением и питалась в толще и
на поверхности воды, пока освещенность позво�
ляла добывать корм. Большая доля донных орга�
низмов в питании прибрежных рыб, по�видимо�
му, связана с тем, что часть их уже заняла индиви�
дуальные нагульные территории и питается как в
толще воды, так и на дне, внутри своего участка.

На основе анализа размерных характеристик
покатных и прибрежных сеголетков кижуча мы
выделили среди прибрежных рыб группы так на�
зываемых “потенциальных покатников” и “рези�
дентов”, т.е. особей, которые с большой вероятно�
стью ночью будут совершать покатную миграцию,
и особей, которые уже заняли индивидуальную
территорию и останутся ночью в прибрежье.

В питании рыб из этих групп обнаружен ряд
значительных отличий. Индексы наполнения же�
лудков у “потенциальных покатников” достовер�
но (p < 0.01) ниже, чем у “резидентов”, и значения
их сопоставимы с таковыми у ночных покатников
(рис. 2). Степень наполнения кардиального и пи�
лорического отделов желудка у “потенциальных
покатников” в среднем ниже, чем у “резидентов”.

Спектры питания “потенциальных покатни�
ков” и “резидентов” незначительно расходятся:
индексы пищевого сходства составляют 41.7% в
начале миграции и 50.7% в конце миграции. У
“потенциальных покатников” экзувии амфибио�
тических насекомых составляли почти треть мас�
сы пищевого комка: 36.6% в начале периода ми�
грации, 33.4% в конце. У “резидентов” доля экзу�
виев в исследуемые периоды не превышала 15%;

они, напротив, потребляли больше целых орга�
низмов (личинок и куколок двукрылых, личинок
поденок и веснянок, прочих водных беспозво�
ночных): 82.8 и 73.9% в начальный и конечный
периоды миграции. В количественном соотноше�
нии “потенциальные покатники” явно потребля�
ли больше экзувиев, чем “резиденты” (рис. 3).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Выявленные различия в интенсивности пита�
ния и в спектрах потребляемых кормовых объек�
тов, вероятно, являются следствием иерархиче�
ских взаимоотношений среди прибрежных рыб и
обусловлены доминирующим положением особей,
уже занявших индивидуальную территорию – “ре�
зидентов”. “Резиденты” имеют доступ к более
полноценному корму – питаются целыми орга�
низмами на дне и в толще воды, благодаря чему
быстро растут. “Потенциальные покатники”
ограничены в доступе к корму, особенно находя�
щемуся на дне, и, по�видимому, не избирательно
захватывают кормовые объекты в толще и на по�
верхности воды.

Фенотипические группировки покатных и не�
покатных сеголетков кижуча можно выявлять по
ряду параметров (длина тела, интенсивность и
спектр питания) даже в дневное время, когда они
находятся совместно в одних и тех же прибреж�
ных биотопах.

Работа выполнена при финансовой поддержке
гранта РФФИ (11�04�00686�а); Программ Прези�
дента РФ “Господдержка молодых российских
ученых” (МК�3682.2011.4) и “Ведущие научные
школы” (НШ�719.2012.4); Программы фунда�
ментальных исследований Президиума РАН
“Биологическое разнообразие”; гранта Феде�
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Рис. 3. Спектры питания прибрежных сеголетков кижуча (% по числу) в начальный период (28.06.2008 г.) (а) и в период
окончания покатной миграции (16.07.2008 г.) (б).
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рального агентства по науке и инновациям в рам�
ках ФЦП “Научные и научно�педагогические
кадры инновационной России” на 2009–2013 гг.
(госконтракты 16.740.11.0617, 02.740.11.0280,
02.740.11.0165 и 02.740.11.0174); Центра Дикого
Лосося (Портлэнд, Орегон, США), договор
WSC�142�10�1.
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The principal characteristics of feeding of downstream�migrant and coastal young of the year of coho salmon
are considered. The so�called potential downstream migrants and residents, which differ in size and feeding
patterns, were distinguished among coastal fry. It is assumed that identification of particular coastal speci�
mens to phenotypic groups of downstream migrants or nonmigrants of young of the year of coho salmon may
be determined even in the daytime by such parameters as the body length, feeding intensity, and food spec�
trum. 
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