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Âåäåíèå

Áîëüøèíñòâî ïðèáðåæíûõ ðåê Ïðèìîðüÿ îòíîñÿòñÿ ê ìàëûì âîäîòîêàì. Èõ äëèíà ÷àùå íå ïðåâû-
øàåò 50 êì, ÷àñòü èç íèõ (15) èìåþò äëèíû äî 100 êì è òîëüêî 7 ðåê èìåþò áîëüøóþ äëèíó (Ñåìåí÷åí-
êî, Ãîðÿèíîâ, 2010). Ìîæíî âûäåëèòü îêîëî 15 ðåê, êóäà çàõîäèò íà íåðåñò êåòà. Êîëè÷åñòâî çàõîäÿùèõ
ïðîèçâîäèòåëåé ïî ðåêàì êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 100 òûñ. øò. è çàâèñèò îò íàëè÷èÿ íåðåñòîâûõ ïëîùàäåé
â íèõ. Èìåþòñÿ ìíîãîëåòíèå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè êåòû (ðèñ. 1).

Â âîäàõ Ïðèìîðüÿ îáèòàþò òðè âèäà ëîñîñåé — êåòà, ãîðáóøà, ñèìà. Èõ ïðèðîäíûé ïîòåíöèàë íå
ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü óñòîé÷èâûé ïðîìûñåë.

Ïðèìîðñêàÿ ãîðáóøà, â îòëè÷èå îò äðóãèõ åå äàëüíåâîñòî÷íûõ ïîïóëÿöèé, èìååò î÷åíü âûñîêîå
ðàçëè÷èå â ÷èñëåííîñòè ìåæäó ÷åòíûìè è íå÷åòíûìè ãîäàìè (ðèñ. 2).

Ðàçëè÷èÿ â ÷èñëåííîñòè ïî ñìåæíûì ãîäàì ìîæåò äîñòèãàòü â 300 è áîëåå ðàç (íàïðèìåð,
5682 òîíí â 2000 ã. è 19 òîíí â 2001 ã.). Ñòðîèòåëüñòâî çàâîäîâ, îñîáåííî ïî ãîðáóøå, íå óñòðàíèò
ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ëîñîñåé. Ìåæäó âûïóñêîì ìîëîäè ãîðáóøè ñ çàâîäîâ è âîçâðàòîì
ïðîèçâîäèòåëåé íåò ïðàêòè÷åñêè íèêàêîé ñâÿçè. Âîçâðàò îò çàâîäñêîé ìîëîäè ñîõðàíÿåò äèíàìèêó ÷å-
ðåäîâàíèÿ ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ëåò, õîòÿ è ñãëàæèâàåò ðàçìåðû êîëåáàíèé. Êðîìå òîãî îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå è òåìïåðàòóðà âîäû ïðèìîðñêèõ ðåê. Äëÿ ãîðáóøè îíà äîñòàòî÷íî âûñîêà. Âåðîÿòíî ïîýòîìó çàâîç
èêðû ãîðáóøè ñ Ñàõàëèíà íà ïðèìîðñêèå çàâîäû (äî 10 ìëí øò. â òå÷åíèå äâóõ ëåò) âîîáùå íå äàë
âîçâðàòà. Â ñèëó ýòîãî â þæíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ êðàÿ íå öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü çàâîäû ïî âîñ-
ïðîèçâîäñòâó ãîðáóøè. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ çàâîäîâ äëÿ ðàçâåäåíèÿ ãîðáóøè â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ òðåáóþò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ðèñ. 1. Âîçâðàò ïðèìîðñêîé êåòû â îñíîâíûå ðåêè Ïðèìîðüÿ, â òûñ. øò.

Ðèñ. 2. Âûëîâ ãîðáóøè â âîäàõ Ïðèìîðüÿ
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Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ãèäðîáèîíòîâ

Â êðàå ñóùåñòâóåò îêîëî 60 ðåê, âïàäàþùèõ â ßïîíñêîå ìîðå, â êîòîðûõ ñèìà çàõîäèò íà íåðåñò.
Ýòî ìàëûå, ñðåäíèå è êðóïíûå ãîðíûå è ïðåäãîðíûå ðåêè. ×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè â ðåêå çàâèñèò îò
ïëîùàäåé âîäîñáîðà, íàëè÷èÿ íåðåñòèëèù è îáåñïå÷åííîñòè ïèùåé ìîëîäè (ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè).
Â ñèëó ýòîãî ýòà âåëè÷èíà êîëåáëåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ â ìàëûõ ðåêàõ äî 30 òûñ. øò. â êðóïíûõ.
Ïî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ ÒÈÍÐÎ åå ñðåäíåãîäîâîé îáùèé çàïàñ â 1995–1999 ãîäàõ ñîñòàâëÿë îêîëî
260 ò, â 2000–2004 ãîäàõ — 240 ò, 2005–2010 ãîäàõ — 220 ò. Ýòî êîëè÷åñòâî ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà âñå
ìíîãî÷èñëåííûå ðåêè. Íàëèöî òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ îáùåãî çàïàñà ñèìû â ðåêàõ Ïðèìîðüÿ. Î ñíèæå-
íèå çàïàñà ãîâîðÿò è îáúåìû âûëîâà ñèìû â âîäàõ Ïðèìîðüÿ çà ïîñëåäíèå 5 ëåò. Åñëè â 2007 ã åå âû-
ëîâ ñîñòàâèë 9,25 ò, òî â 2011 ã ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâèëà 4,95 ò. Â ñèëó ýòîãî ñîõðàíÿåòñÿ çàïðåò íà ïðî-
ìûøëåííûé âûëîâ ýòîãî âèäà.

Áîëåå ÷åì ïÿòíàäöàòèëåòíèé îïûò åå êóëüòèâèðîâàíèÿ íà äâóõ ïðèìîðñêèõ çàâîäàõ ïîêà íå äàë
îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ â ïîâûøåíèè åå ÷èñëåííîñòè. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëîæíîé áèîëîãèè äàííî-
ãî âèäà. Äàæå â ßïîíèè äî ñèõ ïîð íå ïîëó÷åíû óñòîé÷èâûå âîçâðàòû îò âûïóñêàåìîé ìîëîäè ñèìû, à
â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè ñîõðàíåíèè îáúåìîâ âûïóñêà ìîëîäè âîçâðàò ïðîèçâîäèòåëåé èìååò òåíäåíöèþ
ê ïîíèæåíèþ (Urabe, 2010).

Ðàçâåäåíèå êåòû íåñîìíåííî ñìîæåò îáåñïå÷èòü âîçâðàò ëîñîñåé äëÿ ïðîìûøëåííîãî ëîâà. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîìûøëåííîãî ñòàäà êåòû â ð. Ðÿçàíîâêå è çàìåùåíèå ïðèðîä-
íîé ïîïóëÿöèè êåòû íà çàâîäñêóþ â ð. Áàðàáàøåâêà (ðèñ. 3).

Íà÷èíàÿ ñ âûïóñêà â 2002 ã, îòìå÷àåòñÿ ÷åòêàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âûïóñêîì ìîëîäè ñ çàâîäîâ è
âîçâðàòîì ïðîèçâîäèòåëåé êåòû â Àìóðñêèé çàëèâ. Ýòî ãîâîðèò î öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçâåäåíèÿ êåòû â
Ïðèìîðüå.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòîÿíèå äèêèõ ïîïóëÿöèé êåòû è ñèìû íå ïîçâîëÿåò âåñòè èõ ïðîìûñåë â âîäàõ
Ïðèìîðüÿ â ñóùåñòâåííûõ îáúåìàõ. Àëüòåðíàòèâîé ìîæåò áûòü òîëüêî ðàñøèðåíèå ìàñøòàáîâ èñêóñ-
ñòâåííîãî ðàçâåäåíèÿ êåòû. Êóëüòèâèðîâàíèå ñèìû â óñëîâèÿõ Ïðèìîðüÿ — ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå,
íî òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êåòîé ïîäðàùèâàíèå åå ìîëîäè äî
âûïóñêà äëèòñÿ áîëüøå ãîäà, âêëþ÷àÿ çèìîâêó â óñëîâèÿõ çàâîäà. À ýòî òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò íà ñòðî-
èòåëüñòâî êàïèòàëüíûõ ñîîðóæåíèé â âèäå öåõîâ è ñëîæíîé ñèñòåìû âîäîïîäãîòîâêè. Íàïðèìåð, çàâîä-
ñêîå êóëüòèâèðîâàíèå 2 ìëí øò. ñèìû òðåáóåò ñòîëüêî æå ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, ÷òî è çàâîä ïî
âûïóñêó 20 ìëí øò. ìîëîäè êåòû. Ïî âîçâðàòó ïðîèçâîäèòåëåé öèôðû íå ñîèçìåðèìû, êàê è çàòðàòû íà
ïîäðàùèâàíèå ìîëîäè êåòû è ñèìû. Ñ ó÷åòîì åùå íå îòðàáîòàííîé òåõíîëîãèè çàâîäñêîãî âîñïðîèçâîä-
ñòâà ñèìû ñ ïîëó÷åíèåì óñòîé÷èâîãî âîçâðàòà ïðîèçâîäèòåëåé ýòî çàäà÷à áóäóùåãî.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Çàìåðû ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó ðåê ïðîâîäèëè ïðèáîðîì Checktemp 1 (HANNA instruments).
Çàìåðû òåìïåðàòóðû è ïðîáû âîäû íà ãèäðîõèìè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåíû àâòîðîì ðàáîòû. Ãèäðîõè-
ìè÷åñêèé àíàëèç âîäû âûïîëíÿëñÿ Ëàáîðàòîðèåé Öåíòðà ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà è òåõíè÷åñêèõ èçìå-
ðåíèé ïî Ïðèìîðñêîìó êðàþ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, òåõíè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàä-
çîðó â ðàìêàõ äîãîâîðà ñ ÒÈÍÐÎ-Öåíòðîì. Àíàëèç ïðîá âîäû íà òÿæåëûå ìåòàëëû âûïîëíåí ñîòðóä-
íèêàìè ëàáîðàòîðèè ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè è òîêñèêîëîãèè ÒÈÍÐÎ-Öåíòðà àòîìíî-àáñîðáöèîííûì ìå-
òîäîì. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèàöèîííîãî êîíòðîëÿ âîäû áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: îòáîð

Ðèñ. 3. Âîçâðàò ïðîèçâîäèòåëåé è âûïóñê ìîëîäè êåòû â Àìóðñêèé çàëèâ (âûëîâ êåòû 2011 ã ñîîòâåòñòâóåò âûïóñêó
ìîëîäè â 2008 ã.)
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ïðîá, ïðèãîòîâëåíèå ñ÷åòíûõ îáðàçöîâ, èçìåðåíèå îáùåé àëüôà- è îáùåé áåòà-àêòèâíîñòè, èçìåðåíèå
ðàäèîíóêëèäà ðàäîíà-222. Ñâåäåíèÿ ïî ðåêàì. Ðÿçàíîâêà è Áàðàáàøåâêà èç îò÷åòîâ ëîñîñåâûõ çàâî-
äîâ. Ïî ðåêå Êèåâêà è åå ïðèòîêàì Âàëóíîâêà è êëþ÷ Õîëîäíûé — ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ, ïî ð. Îñè-
íîâàÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå (Áóøóåâ, 1983) è ñîáñòâåííûå èçìåðåíèÿ. Ïî ðåêàì Ëèäîâêà è Âåðáíàÿ
ñîáñòâåííûå äàííûå.

Äàííûå ïî âîçâðàòó ïðîèçâîäèòåëåé â ðåêè Ïðèìîðüÿ âçÿòû èç àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ ëàáîðàòîðèè
êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ ÒÈÍÐÎ-Öåíòðà. Âûïóñê ìîëîäè ëîñîñåé ñ çàâîäîâ — èç àêòîâ âûïóñêà
ìîëîäè ñ ïðèìîðñêèõ çàâîäîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà ëîñîñåé, â ÷àñòíîñòè äëÿ êåòû îñåííåé ôîðìû, âåñüìà âàæíî íàëè÷èå äîñòà-
òî÷íîãî êîëè÷åñòâà ãðóíòîâûõ âîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòàíîâèìñÿ íà îñíîâíûõ ôàêòîðàõ ôîðìèðóþùèõ çàïàñû
ãðóíòîâûõ âîä â ïðèìîðñêèõ ðåêàõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ê òàêîâûì îòíîñÿò îñàäêè, õàðàêòåð ãîðíûõ ïîðîä,
à òàêæå ñêîðîñòü è äëèíó ïóòè ôèëüòðàöèè âîä. Îñàäêè ÷àñòè÷íî ñòåêàþò â âèäå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà,
÷àñòè÷íî ôèëüòðóþòñÿ â ãðóíò. Ïî÷òè 80% ôèëüòðóþùèõñÿ â ãðóíò îñàäêîâ î÷åíü áûñòðî ñòåêàåò â âèäå
ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü äîõîäèò äî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, ãäå èäåò íà ïîïîëíåíèå
èõ çàïàñîâ. Íà âåëè÷èíó çàïàñîâ ãðóíòîâûõ âîä ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò òàêæå õàðàêòåð ãîðíûõ
ïîðîä: èíòåíñèâíîñòü èõ «òðåùèíîâàòîñòè», çàòóõàíèå åå ñ ãëóáèíîé, à òàêæå ðàçìåðû òðåùèí, îáðàçî-
âàííûõ â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ ïîðîä è èõ çàïîëíåíèå àëëþâèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè è ïðîäóêòàìè âû-
âåòðèâàíèÿ. Îò ñêîðîñòè è äëèíû ïóòè ôèëüòðàöèè çàâèñèò äèíàìèçì ãðóíòîâûõ âîä, ò. å. ðàññðåäîòî÷å-
íèå èõ ðàçãðóçêè (âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü) ïî âðåìåíè: ÷åì ïðîäîëæèòåëüíåé ýòîò ïðîöåññ, òåì çà áîëü-
øåå ÷èñëî ëåò çàïàñ îòðàæàåò ñóììó îñàäêîâ (Êëàäîâùèêîâ, 1972). Ñóùåñòâóþò ñàìûå ðàçëè÷íûå îöåí-
êè ðîëè ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ â îáùåì ñòîêå ðåê Ïðèìîðüÿ: îò 5–8% (Êóçèí, 1960) äî 10–50% (Ñèòíèêîâ,
1965). Íåêîòîðûå àâòîðû îöåíèâàþò äîëþ ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ åùå âûøå — äî 50–60% îò ãîäîâîãî ñòî-
êà, Â.Í. Êëàäîâùèêîâ (1972) ïîëàãàë, ÷òî ïðè÷èíà ñòîëü ðàçëè÷íûõ îöåíîê ðîëè ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ â îáùåì
ñòîêå ðåê Ïðèìîðüÿ ñîñòîèò, â òîì, ÷òî â áàññåéíàõ ãîðíûõ ðåê, íåñìîòðÿ íà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
èíôèëüòðàöèè, íå ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé ìîùíîñòüþ çîíû àêòèâíîé òðåùèíîâàòîñòè è ñèëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà, ÷òî ïðèâîäèò ê
áûñòðîìó äðåíàæó âîä ýòîé çîíû. Ðàññìîòðåííàÿ ñïåöèôèêà ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé êîðîòêèõ ïðèìîð-
ñêèõ ðåê ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà êåòû â íèõ Ýòî íå ïîçâîëÿåò îðãàíè-
çîâàòü ðåíòàáåëüíûé è ìàñøòàáíûé ïðîìûñåë êåòû â íèõ (Ãîðÿèíîâ è äð. 2007).

¹

1.
2.
3
4.
5.
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17.

Ïîêàçàòåëü

Òåìïåðàòóðà
Îêðàñêà
Ïëàâàþùèå ïðèìåñè
Çàïàõ
Ïðîçðà÷íîñòü ïî Ñíåëëåíó
Âçâåøåííûå âåùåñòâà
ðÍ âîäû
Ñîëè àììîíèÿ
Îêèñëÿåìîñòü. ïåðìàíãàíàòíàÿ
ÁÏÊ 5
ÁÏÊ20
Ôîñôàòû
Ñóëüôàòû
Õëîðèäû
Íèòðèòû
Íèòðàòû
Îáùàÿ ùåëî÷íîñòü

Åäèíèöà
èçìåðåíèÿ

Ñ°
êà÷åñò.
êà÷åñò.
êà÷åñò.

Ñì
ìã/äì3

åä. ðÍ
ìã/äì3

ìã Î/ äì3

ìãÎ2/ äì3

ìãÎ2/ äì3

ìã/äì3

ìã/äì3

ìã/äì3

ìã/äì3

ìã/äì3

ìãýêâ./ äì3

Êëþ÷
Ñèíåãîðíûé

7
áåñöâåòíàÿ
íå îáíàð.
áåç çàïàõà

>30
<3,0

7,4±0,2
0,14±0,05
2,2±0,2
1,3±0,3
1,7±0,4
<0,05
<10
<10

<0,02
<0,1

0,6±0,1

ð. Êèåâêà

10,5
áåñöâåòíàÿ
íå îáíàð.
áåç çàïàõà

>30
<3,0

7,4±0,2
0,10±0,04
2,2±0,2
1,2±0,3
1,6±0,4

0,11±0,02
<10
<10

<0,02
<0,1

0,6±0,1

Êëþ÷
Áåíåâñêèé

9
áåñöâåòíàÿ
íå îáíàð.
áåç çàïàõà

>30
<3,0

7,3±0,2
0,22±0,08
2,2±0,4
0,8±0,2
1,1±0,3
<0,05
<10
<10

<0,02
<0,1

0,4±0,1

ÏÄÊ

–
–
–
–
–
–

6–8
–

5–10
äî 5,0*

–
äî 0,2
äî 20
äî 20

äî 0,03**
äî 3,0**

äî 2,0

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû îáùåãî àíàëèçà âîäû èç áàññåéíà ð. Êèåâêà

* — ïî ×åáîòàðåâó, 1978; **  — ïî Êîçëîâó, 1998
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Âòîðûì âàæíûì êðèòåðèåì ïðèãîäíîñòè ðåê äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëîñîñåâûõ çàâîäîâ ÿâëÿåòñÿ ãèäðîõèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ âîäû. Äåòàëüíûé àíàëèç ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû ïðîâåäåí íà ð. Êèåâêà (òàáë. 1).

Âîäà èç òðåõ óêàçàííûõ âîäîòîêîâ ïî ñâîèì êà÷åñòâàì ïðèãîäíà äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ëîñîñåâîãî
ðûáîâîäíîãî çàâîäà, òàê êàê ïîêàçàòåëè íå ïðåâûøàþò íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Âñå ïðèðîäíûå âîäû Ïðèìîðüÿ ñîäåðæàò â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, èç
êîòîðûõ õîòåëîñü áû âûäåëèòü òàêîé ðàäèîàêòèâíûé èçîòîï êàê ðàäîí-222, ïîñêîëüêó â áàññåéíå
ð. Êèåâêà äàâíî èçâåñòíû è ýêñïëóàòèðóþòñÿ ðàäîíîâûå èñòî÷íèêè. Ýòîò ðàäèîàêòèâíûé ïðèðîäíûé
ãàç, ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïðèìåðíî 30% îò âñåé ðàäèàöèè, ïîëó÷àåìîé áîëüøèíñòâîì áèîëîãè÷åñêèõ
âèäîâ ïðè æèçíè. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûøå, êðîìå îáùåãî àíàëèçà, áûë ïðîâåäåí ðàäèàöèîííûé êîí-
òðîëü ïðîá âîäû èç íåêîòîðûõ ïðèòîêîâ ð. Êèåâêà è äàíà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà êà÷åñòâà âîäû
ïî êðèòåðèÿì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (òàáë. 2).

Èññëåäîâàííûå èñòî÷íèêè âïîëíå ïðèãîäíû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëîñîñåâîãî çàâîäà.
Íà ïðîòÿæåíèå ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò îñóùåñòâëÿëñÿ àíàëèç âîäû íåêîòîðûõ ðåê, â îñíîâíîì, íà ñîäåð-

æàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Ìàðêîâöåâ è äð., 2011). Èìåííî ïî ýòèì ýëåìåíòàì íàèáîëåå æåñòêèå òðåáî-
âàíèÿ ïðåäúÿâëÿåòñÿ ïðè âûáîðå âàðèàíòîâ ñíàáæåíèÿ ëîñîñåâîãî çàâîäà òåõíîëîãè÷åñêîé âîäîé.

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Øóëüêèí è äð., 2009) ðåêè âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ñèõîòý-Àëèíÿ èìåþò ñõîä-
íûé ãèäðîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Íàìè ñîáðàí ìàòåðèàë ïî ãèäðîõèìèè ðåêàì Êèåâêà, Îñèíîâàÿ, Ëèäîâêà
è Âåðáíàÿ. Ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì íå íà âñå ýëåìåíòû óäàëîñü ñäåëàòü àíàëèç. Òåì íå ìåíåå, ïî
ïîëó÷åííûì äàííûì ïî ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âîäà â óêàçàííûõ òðåõ ðåêàõ âïîëíå îòâå÷àåò
òðåáîâàíèÿì ÏÄÊ äëÿ ïðåñíûõ âîä è íå èìååò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ñ ñîñòàâîì âîäû èç ð. Êèåâêà,
ãäå ïðîâåäåí áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç (òàáë. 3).

Îäíèì èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè âûáîðå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ëîñîñåâîãî çàâîäà ÿâëÿåòñÿ òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì ðåêè. Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò òåìïåðàòóðà âîäû â çèìíþþ ìåæåíü (ôåâðàëü–
ìàðò). Ìàòåðèàëû ïî íåêîòîðûì ðåêàì Ïðèìîðüÿ âûÿâèëè ñëåäóþùåå (òàáë. 4).

Ìåñòî îòáîðà ïðîá

Êëþ÷ Õîëîäíûé
Ð. Âàëóíîâêà (ð-í ñòàðîãî ìîñòà)
Óñòüå ð. Âàëóíîâêà â 20 ì
îò âïàäåíèÿ â ð. Êèåâêà
Äîïóñòèìûé óðîâåíü

Ñóììàðíàÿ
àëüôà-àêòèâíîñòü

Àα+ α, Áê/ë
0,002
0,004
0,001

≤ 0,1

Ñóììàðíàÿ
áåòà-àêòèâíîñòü

 Àβ+ β, Áê/ë
íå > 0,27
íå > 0,38
íå > 0,28

≤ 1

Îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü
ðàäîíà-222

ARn+ Rn, Áê/ë
7,7 ± 2,9
13,2 ±3,5
8,3 ± 2,8

60

Òàáëèöà 2. Ïîêàçàòåëè ðàäèîàêòèâíîñòè íåêîòîðûõ âîäîòîêîâ â áàññåéíå ð. Êèåâêà

Ýëåìåíò

Öèíê
Ìåäü
Êàäìèé
Ñâèíåö
Ðòóòü
Ñåëåí
Æåëåçî
Íèêåëü
Êîáàëüò
Ìàðãàíåö
Õðîì +3
Ìûøüÿê
Êàëüöèé
Ìàãíèé
Êàëèé

Ð. Êèåâêà
àïðåëü 2009

0,003
<0,001
0,00005
<0,005

Îòñóòñòâèå
<0,01
0,13

<0,01
<0,01
0.0025
<0,01
0,0065

1,4
0,9
1,0

Ð. Îñèíîâàÿ, âåðõîâüå
îêòÿáðü 2009

í/ä
í/ä

0,00007
0,0009

Îòñóòñòâèå
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä

0,0059
í/ä
í/ä
í/ä

Ð. Îñèíîâàÿ
ëàãóíà

í/ä
í/ä

0,00007
0,0011

Îòñóòñòâèå
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä
í/ä

0,0083
í/ä
í/ä
í/ä

Ð. Âåðáíàÿ

0,048
0,0074
0,00028
0,0046
0,00003

í/ä
0,248
í/ä
í/ä
í/ä

0,0022
0,00176

40
16,2
18

Ð. Ëèäîâêà (êëþ÷
Áåçûìÿííûé)

0,039
0,0098
0,00024
0,0059
0,00002

í/ä
0,12
í/ä
í/ä
í/ä

0,0017
0,0019

38
11,7
18

ÏÄÊ äëÿ
ïðåñíûõ âîä

0,01
0,01
0,005
0,006

Îòñóòñòâèå
0,002
0,1
0,01
0,01
0,01
0,07
0,05
180
40
30

Òàáëèöà 3. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â âîäå ðåê Öåíòðàëüíîé çîíû Ïðèìîðüÿ

Ïðèìå÷àíèå: ïîêàçàòåëè äàíû â ìã/ë; í/ä — íåò äàííûõ
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Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðåê èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Ðåêè Áàðàáàøåâêà è Ðÿ-
çàíîâêà â íèæíåì òå÷åíèè èìåþò î÷åíü áëèçêèé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â îñåííå-çèìíåå âðåìÿ. Â ñèëó
ýòîãî íà Ðÿçàíîâñêîì ÝÏÐÇ ïðèìåíÿåòñÿ ïîäîãðåâ òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû, à íà Áàðàáàøåâñêîì ËÐÇ
êóëüòèâèðîâàíèå èäåò íà ïðèðîäíîé âîäå. Áëèçêèå ê íèì ïîêàçàòåëè èìååò ð. Êèåâêà. Ïîýòîìó è îáñëå-
äîâàíû åå ïðèòîêè, êîòîðûå èìåþò âûõîäû ãðóíòîâûõ âîä è ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü êóëüòèâèðîâàíèå êåòû.
Ïðè ýòîì çàìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ýòèõ ðåê. Âïîëíå ðåàëüíî, ÷òî ïðè çàáîðå âîäû
äëÿ çàâîäà èç ïîäðóñëîâîãî ïîòîêà (äðåíû) åå òåìïåðàòóðà çèìîé áóäåò íà 2–3 ãðàäóñà âûøå. Ýòî ïî-
çâîëèò ïîääåðæèâàòü ñòàáèëüíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì êóëüòèâèðîâàíèÿ êåòû íà áóäóùåì çàâîäå.

 Íåñêîëüêî ñëîæíåå ñèòóàöèÿ â ðåêàõ Âåðáíàÿ, Ëèäîâêà è Îñèíîâàÿ. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ òåìïåðàòó-
ðà âîäû ðåê ñ ôåâðàëÿ ïî àïðåëü íåñîìíåííî ïðèâåäåò ê áûñòðîìó ðàçâèòèþ ìîëîäè êåòû. Àíàëèç ðàáî-
òû äâóõ ïðèìîðñêèõ çàâîäîâ ïîêàçàë, ÷òî ìîëîäü êåòû ïåðåä âûïóñêîì â ìîðå äîëæíà èìåòü ìàññó òåëà
íå áîëåå 1,0 ã. Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â îñåííå–çèìíèé ïåðèîä ïðèâåäåò ê ðàííåìó âûêëåâó ìîëîäè
è ê êîíöó àïðåëÿ (ê ìîìåíòó âûïóñêà) îíà áóäåò èìåòü ìàññó òåëà, íàìíîãî ïðåâûøàþùóþ íîðìàòèâíûå
ïîêàçàòåëè. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî áîëåå êðóïíàÿ ìîëîäü ïðè âûïóñêå â ìîðñêóþ âîäó ãèáíåò â ïåðâóþ
î÷åðåäü (Ìàðêîâöåâ, 2008). Åñëè ó÷åñòü, ÷òî â àïðåëå âîäà â ñåâåðíûõ áóõòàõ ßïîíñêîãî ìîðÿ, êóäà âïà-
äàþò óêàçàííûå òðè ðåêè, èìååò åùå î÷åíü íèçêóþ òåìïåðàòóðó (+4,0 °Ñ), òî ðàííÿÿ ìîëîäü êåòû íå ìîæåò
áûòü âûïóùåíà â ìîðå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáóþòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàäåðæêå ðàçâèòèÿ êåòû, ÷òîá îáåñ-
ïå÷èòü âûïóñê åå ìîëîäè â ìîðå ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå +5,0 °Ñ. Íàïðèìåð, ïðèðîäíàÿ ìîëîäü êåòû, îò-
ëîâëåííàÿ â ð. Âåðáíîé â ñåðåäèíå àïðåëÿ ñ.ã., èìåëà ìàññó òåëà îò 0,49 ã äî 1,0 ã. Î÷åâèäíî, ÷òî â ðåêå
ìîëîäü êåòû ñàìà íàõîäèò ïðèåìëåìûå äëÿ îáèòàíèÿ ìåñòà è ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå ñ âåñåííèìè ïàâîäêà-
ìè, êîãäà ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ðåêå è â ïðèóñòüåâîì ïðîñòðàíñòâå.

Íà ïðèìîðñêîì ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ ÷àñòû ñëó÷àè, êîãäà îòíîñèòåëüíî áîëüøèå îáúåìû
íàêîïëåííûõ ãðóíòîâûõ âîä âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü íå òîëüêî â ðóñëàõ ïðèáðåæíûõ ðåê, íî ðÿäîì
ñ íèìè. Âûõîä ýòèõ âîä ìîæåò áûòü íå ñâÿçàí ñ òîé èëè èíîé ðåêîé è ðàñïîëàãàòüñÿ îòäåëüíî, îáðàçóÿ
íåáîëüøèå ðàçëèâû, èç êîòîðûõ âûòåêàþò ðó÷üè, ñàìîñòîÿòåëüíî âïàäàþùèå â ìîðå. Êàê ïðàâèëî,
ïðàâûé áåðåã òàêèõ âîäîòîêîâ ïðèëåãàåò ê ãîðíîìó ìàññèâó è â ýòîì ìåñòå îáðàçóþòñÿ ðàñøèðåíèÿ
ñ äîñòàòî÷íîé ãëóáèíîé è çíà÷èòåëüíûì çàïàñîì âîäû. Îáû÷íî òàêèå âîäîåìû ðàñïîëàãàþòñÿ íà íèæíèõ
ó÷àñòêàõ ïðèáðåæíûõ äîëèí áëèæå ê ìîðþ è ïðîñòðàíñòâà âîêðóã íèõ ÷àñòî çàáîëî÷åíû. Â ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðå òàêèå ó÷àñòêè ïîáåðåæüÿ êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê «ïðèáðåæíûå áîëîòà» (Ãîðÿèíîâ,
Ëûñåíêî, 2008). Èìåííî òàêèå âîäîòîêè èìåþòñÿ â íèæíåì òå÷åíèè ðåê Ëèäîâêà è Âåðáíàÿ. Â äîëèíå
ð. Ëèäîâêà òàêîé âîäîòîê íàçûâàåòñÿ ðó÷åé Áåçûìÿííûé (ðèñ. 4).

Ïðîòÿæåííîñòü ðó÷üÿ Áåçûìÿííûé íå áîëåå 9 êì. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðèòîêîâ 4 ñ îáùåé äëè-
íîé 8,4 êì. Ñðåäíÿÿ øèðèíà ðóñëà îò 5 äî 10 ì. Èñòîêè âîäîòîêà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ñêëîíàõ ãîðíîãî
õðåáòà, âûñîòà êîòîðîãî äîñòèãàåò 200 ì. Ðó÷åé îòíîñèòñÿ ê ìàëûì âîäîòîêàì ïîëóãîðíîãî òèïà. Ðóñ-
ëî óìåðåííî èçâèëèñòîå, ðàçâåòâëåííîå. Â íèæíåì òå÷åíèè èìååò äâå îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ïðîòîêè.
Ðóñëî â âåðõíåì òå÷åíèè ñëîæåíî êàìåíèñòî-âàëóííûìè ãðóíòàìè, â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè —
ãðàâèéíî-ãàëå÷íûìè. Ñòîê âîäû â ðó÷üå â òå÷åíèå ãîäà ïîñòîÿííûé. Ïèòàíèå âîäîòîêà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò âûõîäà ãðóíòîâûõ âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Òåìïåðàòóðà âîäû â çèìíèé ïåðèîä èìååò ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ, èçìåíÿÿñü â ñðåäíåì îò 2 äî 5 °Ñ.
Â íèæíåì òå÷åíèè íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ëüäà. Òåìïåðàòóðà â íèæíåì òå÷åíèè â êîíöå ôåâðàëÿ ñî-
ñòàâëÿëà 7 °Ñ. Â ðàéîíå ïðåäïîëàãàåìîãî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ çàâîäà øèðèíà ðóñëà ðó÷üÿ äîñòèãàåò 30 ì,

Ðåêà
Ðÿçàíîâêà
Áàðàáàøåâêà
Êèåâêà
Âàëóíîâêà
Êëþ÷ Õîëîäíûé
Îñèíîâàÿ (â íèæíåì òå÷åíèè)
Ð. Ëèäîâêà
Ð. Âåðáíàÿ

îêòÿáðü
10,8
10,8
10,0
9,0
–

7,5
í\ä
í\ä

íîÿáðü
6,0
4,1
4,0
7,1
8,0
6,5
í\ä
í\ä

äåêàáðü
3,1 (0,5)*

0,5**
0,5
4,5
7,6
6,0
í\ä
í\ä

ÿíâàðü
2,1 (0,5)

0,5
0,5
3,2
3,5
5,7
í\ä
í\ä

ôåâðàëü
1,9 (0,5)

0,5
1,0
2,4
2,5
4,0
5,0
5,5

ìàðò
2,6
1,1
–

3,6
–

4,2***
7,0
9,0

àïðåëü
4,4
5,1
2,5
3,6
4,7
4,0
9,4
9,9

Òàáëèöà 4. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì íåêîòîðûõ ðåê Ïðèìîðüÿ (ñðåäíåìåñÿ÷íûé)

Ïðèìå÷àíèå: * â ñêîáêàõ — â ðàéîíå çàâîäà ðåêà ïîêðûòà ëüäîì; ** 0,5 — ðåêà ïîêðûòà ëüäîì; *** — â ìåñòàõ
âûõîäà ãðóíòîâûõ âîä +7° Ñ (ñîáñòâåííûå èçìåðåíèÿ)
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Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ãèäðîáèîíòîâ

ãëóáèíà îò 1,5 äî 2,0 ì. Ïî íàáëþäåíèÿì ìåñòíûõ æèòåëåé ìåñòî íå ïîäâåðæåíî çàòîïëåíèþ â ïåðèîäû
ïàâîäêîâ. Øèðèíà íèæíåãî òå÷åíèÿ è ãëóáèíà ïîçâîëÿåò âûñòàâëåíèå ðóñëîâûõ ñàäêîâ äëÿ ïîäðàùèâà-
íèÿ ìîëîäè êåòû.

Ïðîòÿæåííîñòü ð. Âåðáíàÿ íå áîëåå 30 êì. Ñâîå íà÷àëî îíà áåðåò íà þãî-âîñòî÷íûõ îòðîãàõ Ñè-
õîòý-Àëèíÿ. Ïðåäãîðíîå ðóñëî ðåêè ïîñòåïåííî ïåðåõîäèò â ñïîêîéíóþ íèæíþþ ÷àñòü ñ òå÷åíèåì
1,0–1,5 ì/ñåê. Â íèæíåì òå÷åíèè â ïàâîäêè âîäà ìîæåò ïîäíèìàòüñÿ íà 1,0–1,5 ì. Âàæíûì äëÿ ðàçâå-
äåíèÿ ëîñîñåé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñòàðèöû, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååò íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿ-
çè ñ ðóñëîì ðåêè. Ïî ìîðôîëîãèè, òåìïåðàòóðíîìó è ãèäðîõèìè÷åñêîìó ðåæèìó ñòàðèöà ïðàêòè÷åñêè
àíàëîãè÷íà ðó÷üþ Áåçûìÿííîìó (ñì. òàáë. 3, 4). Îòëè÷èå òîëüêî â åå ïðîòÿæåííîñòè, êîòîðàÿ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 1 êì. Øèðèíà ñòàðèöû äîñòèãàåò 20 ì, à ãëóáèíà — äî 2 ì. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â íåé íå âû-
ñîêàÿ — 0,5–0,2 ì/ñåê. Îñîáåííîñòü ñòàðèöû ðåêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êàê è â êëþ÷å Áåçûìÿííîì,
â çèìíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà âîäû íå ïîíèæàåòñÿ íèæå 6 °Ñ.

Ðåêè Âåðáíàÿ, Ìèëîãðàäîâêà è ñòàðèöà èìåþò åäèíûé âûõîä â ìîðå, ïåðåä êîòîðûì îíè îáðàçóþò
çíà÷èòåëüíóþ àêâàòîðèþ, êîòîðàÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê áîëüøîé íàãóëüíûé âîäîåì äëÿ ìîëîäè
êåòû ïîñëå åå âûïóñêà ñ çàâîäà (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Íèæíåå òå÷åíèå ðåê Âåðá-
íàÿ è Ìèëîãðàäîâêà

Ðèñ. 4. Ðó÷åé Áåçûìÿííûé. Âèäåí
ãîðíûé ìàññèâ, ñ êîòîðîãî èìå-
åòñÿ âûõîä ãðóíòîâûõ âîä (ôåâ-
ðàëü 2011 ã)
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Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 80-ëåòíåìó þáèëåþ ÔÃÓÏ «Êàì÷àòÍÈÐÎ»

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íà ð. Îñèíîâîé áûëî ïîäãîòîâëåíî ÐÁÎ íà ðàç-
ìåùåíèå ìàëîãî ëîñîñåâîãî çàâîäà. Â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêà òå÷åò ïîä çåìëåé. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
íèæíÿÿ ÷àñòü ðåêè êðóãëûé ãîä èìååò ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû (òàáë.4). Ìàëûé ëîñîñåâûé
çàâîä (5 ìëí øò. ïîäðîùåííîé ìîëîäè êåòû) äîëæåí áûòü èíîãî òèïà. Âîäîñíàáæåíèå çàâîäà äîëæíî
áûòü ðå÷íîå èç êîëîäöà, ðàñïîëîæåííîãî â ðàéîíå âûõîäà ãðóíòîâûõ òåïëûõ âîä (äî 7 °Ñ). Çàâîä äîë-
æåí èìåòü èíêóáàöèîííûé öåõ è öåõ âûêëåâà è ïåðâè÷íîãî ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè. Îñíîâíîå ïîäðàùè-
âàíèå äî ñêàòà â ìîðå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàñøèðåííîé ÷àñòè ðåêè, ãäå áóäåò ïðîèñõîäèòü êîð-
ìëåíèå ìîëîäè. Óçêèé âûõîä â ìîðå (ìåíåå 3 ì â øèðèíó) ïîçâîëèò óñòàíîâèòü çàãðàäèòåëüíûå ðåøåò-
êè íà ïåðèîä ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè (1–1,5 ìåñÿöà), ïðåïÿòñòâóþùèå ïðåæäåâðåìåííîìó âûõîäó åå
â ìîðå. Òàêîé ñïîñîá êîðìëåíèÿ ìîëîäè óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ íà õîëîäíîâîäíîì Áàðàáàøåâñêîì ËÐÇ.
Çàâîä èìååò ðàñøèðåííóþ ÷àñòü ðó÷üÿ Îñòðîñîïî÷íûé ïëîùàäüþ 0,37 ãà. Ïðè âûïóñêå ñ öåõà çàâîäà
â íà÷àëå àïðåëÿ ìîëîäè ñðåäíåé ìàññîé îêîëî 400 ìã ê ñåðåäèíå ìàÿ åå ñðåäíÿÿ ìàññà äîñòèãàåò áî-
ëåå 800 ìã. Ýòî ñòàíäàðò äëÿ äàííîãî çàâîäà. Èñïîëüçîâàíèå òàêîé ñõåìû ðûáîâîäíîãî ïðîöåññà çíà-
÷èòåëüíî óìåíüøèò êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ çàâîäà.

 Ñîâåðøåííî èíîé òèï çàâîäà ïðåäëàãàåòñÿ ðàçìåñòèòü íà ðð. Âåðáíàÿ è Ëèäîâêà. Íàëè÷èå òåïëîé
âîäû â çèìíèé ïåðèîä ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü èíêóáàöèîííûé öåõ âîäîé áåç åå ïîäîãðåâà ïðÿìî èç äðåíû,
ïðîëîæåííîé âäîëü âîäîòîêà. Çàâîäû êîìïëåêòóþòñÿ âåðòèêàëüíûìè àïïàðàòàìè òèïà NOPAD,.â êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò âûêëåâ ìîëîäè êåòû. Ñëåäîâàòåëüíî, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ïðó-
äîâ, ãäå íà òðàäèöèîííûõ çàâîäàõ ïðîèñõîäèò âûêëåâ è âñïëûòèå ëè÷èíîê êåòû. Ïîñëå âñïëûòèÿ â àï-
ïàðàòàõ ëè÷èíêè êåòû ïåðåíîñÿòñÿ â ðóñëîâûå ñàäêè äëÿ äàëüíåéøåãî âûðàùèâàíèÿ.

Ñîâðåìåííûå áèîòåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü íîâûå ïðîìûñëîâî-ìàòî÷íûå ïîïóëÿöèè äàëü-
íåâîñòî÷íûõ ëîñîñåé íà ìàëûõ ðåêàõ (Ñàôðîíåíêîâ, 2006). Èñïîëüçîâàíèå îïûòà ìàãàäàíñêèõ êîëëåã
íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü â ðàçðàáîòêàõ ïî ñîçäàíèþ ïðîìûøëåííûõ ïîïóëÿöèé êåòû â ðåêàõ Âåðáíàÿ è
Ëèäîâêà. Â òîì ÷èñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäðàùèâàíèÿ ìîëîäè êåòû â ðå÷íûõ ñàäêàõ. ïåðåä âûïóñ-
êîì â ìîðå. Îïûò ÌàãàäàíÍÈÐÎ ïîêàçàë, ÷òî ñàäêîâîå ïîäðàùèâàíèå ìîëîäè êåòû â ïðåñíûõ âîäàõ
çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âûïóñêàåìîé ìîëîäè, òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóþò ïî-
âûøåíèþ êîýôôèöèåíòû âîçâðàòà ïðîèçâîäèòåëåé.

Íàïðèìåð, ìîëîäü êåòû ñ çàâîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, ïåðåä âûïóñêîì èìåþò
íèçêóþ ìàññó òåëà — îò 366 äî 496 ìã. Ñîäåðæàíèå ìîëîäè â ñàäêàõ, óñòàíîâëåííûõ â îç. Ñîëåíîå,
ïîêàçàëî, ÷òî ïðè òåìïåðàòóðå îò 6,7 äî 15,5 °Ñ ïðè ïîäêîðìêå èñêóññòâåííûìè êîðìàìè ñðåäíÿÿ ìàñ-
ñà ìîëîäè ìîæåò äîñòèãàòü îò 0,935 äî 1,309 ã (òàáë. 5). Òàêàÿ ìîëîäü îáëàäàåò õîðîøåé âûæèâàåìî-
ñòüþ ïðè ïåðåõîäå èç ïðåñíîé âîäû â ìîðñêóþ.

Ñ ó÷åòîì äàííîãî ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà íà äâóõ óêàçàííûõ ïðèìîðñêèõ çàâîäàõ ðåêîìåíäîâàíî ëè÷è-
íîê êåòû ïîñëå âûêëåâà â âåðòèêàëüíûõ àïïàðàòàõ ïåðåâîäèòü â ðå÷íûå ñàäêè, èçãîòîâëåííûå èç ìåëü-
íè÷íîãî ãàçà è â íèõ íà÷èíàòü ðàñêàðìëèâàíèå ñóõèì êîðìîì. Ïðè ýòîì ñàäêè èç ãàçà ïîìåùàþòñÿ ñðàçó
âíóòðè áîëüøèõ äåëåâûõ ñàäêîâ. Ýòî ïîçâîëèò ïðè äîñòèæåíèè ëè÷èíêàìè ìàññû 300 ìã áåç äîïîëíè-
òåëüíîé ïåðåñàäêè, óáðàâ ãàçîâûå ñàäêè, îñòàâèòü èõ â äåëåâîì ñàäêå äëÿ äàëüíåéøåãî ïîäðàùèâàíèÿ.

Èìååòñÿ åùå îäèí âàðèàíò îðãàíèçàöèè ðûáîâîäíîãî ïðîöåññà íà óêàçàííûõ çàâîäàõ. Íàïðèìåð,
ñòàðèöà ð. Âåðáíîé ïóòåì ïåðåêðûòèÿ â åå óçêîé ÷àñòè íåáîëüøèì çàãðàæäåíèåì ñ ðåøåòêàìè äëÿ
ïðîòîêà âîäû ëåãêî ïðåâðàùàåòñÿ â îãðîìíûé ïðóä ïëîùàäüþ 1300 ì2. Ëè÷èíêè êåòû ïîñëå âûêëåâà â
âåðòèêàëüíûõ àïïàðàòàõ ñðàçó èëè ÷åðåç íåáîëüøîé ïåðèîä âðåìåíè ñîäåðæàíèÿ â ãàçîâûõ ñàäêàõ
âûïóñêàþòñÿ â äàííûé ïðóä, ãäå è èäåò èõ ïîäðàùèâàíèå äî âûïóñêà â ìîðå. Êîðìëåíèå â ýòîì ñëó÷àå
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ìîñòêîâ. Ïåðåñàäêà ëè÷èíîê ëîñîñåé èç âåðòèêàëüíûõ àïïàðàòîâ ñðàçó â áàññåéíû
èñïîëüçóåòñÿ â ïðàêòèêå è àìåðèêàíñêèõ ëîñîñåâûõ çàâîäîâ (ðèñ.6). Ïî ìåðå ðîñòà ëè÷èíîê áîëüøèå
áàññåéíû çàïîëíÿþòñÿ âîäîé, à ìàëûå áàññåéíû óäàëÿþòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå âåðòèêàëüíûõ àïïàðàòîâ è ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïîä-
ðàùèâàíèÿ ìîëîäè êåòû, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âîçâåäåíèå ëîñîñåâîãî çàâîäà áåç äîïîëíèòåëüíûõ

Ãîä
Ìåñòî âûðàùèâàíèÿ
Öåõ Àðìàíñêîãî ËÐÇ
Ñàäêè íà îç. Ñîëåíîå

2002
Äëèíà, ñì

39,6
51,1

Ìàññà ìã
496
1309

2003
Äëèíà, ñì

36,3
46,7

Ìàññà ìã
351
935

Òàáëèöà 5. Ðàçâèòèå ìîëîäè êåòû íà Àðìàíñêîì ËÐÇ è â ñàäêàõ íà îç. Ñîëåíîå (Ðÿáóõà è äð.,2004)
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Èñêóññòâåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ãèäðîáèîíòîâ

öåõîâ ñ áàññåéíàìè ðàçëè÷íîãî òèïà è èñïîëüçîâàòü áîëåå ïðîñòóþ ñõåìû âîäîïîäãîòîâêè. Ðàñõîäû âîäû
òîëüêî íà ïåðèîä âûêëåâà ëè÷èíîê íåñîèçìåðèìû ñ òàêîâûìè íà ïîëíûé ðûáîâîäíûé öèêë òèïè÷íîãî
ëîñîñåâîãî çàâîäà. Íàïðèìåð, íà Áàðàáàøåâñêîì ËÐÇ íîðìà ðàñõîäà âîäû íà ïåðèîä èíêóáàöèè èêðû
ñîñòàâëÿåò 22 ë/ñåê, à â ïåðèîä ïîäðàùèâàíèÿ íà òîæå êîëè÷åñòâî ëè÷èíîê òðåáóåòñÿ óæå 105 ë/ñåê. Äëÿ
çàâîäà ïî âûïóñêó 10 ìëí. øò. ìîëîäè êåòû ðàñõîäû âîäû àíàëîãè÷íûå. Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû, çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü çà-
âîäû íà ðåêàõ, ãäå íåò ãîñóäàðñòâåííûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷. Â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Ïðèìîðüÿ ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ðàçìåùåíèÿ çàâîäà â ñëó÷àå âûáîðà ïîäõîäÿùåé ïî ãèäðîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ðåêè.

È åùå îäíà îñîáåííîñòü ðàáîòû ëîñîñåâûõ çàâîäîâ Ïðèìîðüÿ. Â áîëüøèíñòâå áóõò, êóäà âïàäàþò
ëîñîñåâûå ðåêè, âîçìîæíî ðàñïîëîæåíèå õîçÿéñòâ ìàðèêóëüòóðû. Âçàèìîäåéñòâèå õîçÿéñòâ ìàðèêóëü-
òóðû è ïðèáðåæíûõ ýêîñèñòåì ðàññìàòðèâàëîñü è ðàíåå (Ìàðêîâöåâ, 2008). Íî äî ñèõ ïîð çàâîäîâ íà
ñåâåðíûõ ðåêàõ êðàÿ íå áûëî. Â áóõòå Êèò, êóäà âïàäàåò ð. Îñèíîâàÿ, óæå ñóùåñòâóåò õîçÿéñòâî ìàðè-
êóëüòóðû. Â áóõòå Êèåâêà êóëüòèâèðóåòñÿ òðåïàíã. Áóõòà Ìèëîãðàäîâêà î÷åíü ïîäõîäèò äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ ïîäâåñíîé ïëàíòàöèè ïî êóëüòèâèðîâàíèþ ëàìèíàðèè. Ïîäâåñíûå ïëàíòàöèè ïî âûðàùèâàíèþ ëà-
ìèíàðèè ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè èñêóññòâåííûìè ðèôàìè, èìåþùèìè âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ èõ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè: óñòàíîâêè ïëàíòàöèé ÿâëÿ-
þòñÿ ãàñèòåëÿìè ýíåðãèè ìîðñêèõ âîëí, îáåñïå÷èâàþùèìè çàìåäëåíèå âîäîîáìåíà âîäíîé ìàññû âíóòðè
ïëàíòàöèè ñ îòêðûòîé ÷àñòüþ ïðèáðåæüÿ è ñïîñîáñòâóþùèìè íàêîïëåíèþ íà ïëàíòàöèè àâòîòðîôíîãî
êîìïîíåíòà áèîöåíîçà è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïåëàãè÷åñêèõ ëè÷èíîê ãèäðîáèîíòîâ; ïëàíòàöèè
è êóëüòèâèðóåìàÿ íà íèõ ëàìèíàðèÿ âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ñóáñòðàòà, äåôèöèò êîòîðîãî ïîñòîÿííî îùó-
ùàåòñÿ â ìîðå. Íà ýòîò ñóáñòðàò îñåäàþò èêðà è ëè÷èíêè ìíîãèõ æèâîòíûõ, çîîñïîðû âîäîðîñëåé;
ôóíêöèÿ óáåæèù. Â ðèçîèäàõ êóëüòèâèðîâàííîé ëàìèíàðèè ñîçäàåòñÿ çîíà óêðûòèé äëÿ ìîëîäè ìíîãèõ
æèâîòíûõ îò âðàãîâ. Â öåëîì íà ïëàíòàöèÿõ âîäîðîñëåé, âêëþ÷àÿ è ãèäðîáèîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ,
ïîñåëÿåòñÿ 45 âèäîâ æèâîòíûõ è 65 âèäîâ ðàñòåíèé (Áóÿíêèíà, Ïàéìååâà, 1987).

Ñ ó÷åòîì òåíäåíöèè âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ õîçÿéñòâ ìàðèêóëüòóðû â êðàå òàêèå ñî÷åòàíèÿ ëîñîñå-
âûé çàâîä è ïëàíòàöèÿ àêâàêóëüòóðû áóäóò î÷åíü ïîëåçíûìè. Âî-ïåðâûõ, ïëàíòàöèè áóäóò õîðîøèì
óáåæèùåì äëÿ ìîëîäè ëîñîñåé, ñêàòèâøèõñÿ ñ çàâîäîâ. Âî-âòîðûõ, àêâàòîðèÿ õîçÿéñòâà ìàðèêóëüòó-
ðû ÿâëÿåòñÿ îõðàíÿåìîé è â ïåðèîä õîäà ïðîèçâîäèòåëåé â çàâîäñêóþ ðåêó áóäåò ãàðàíòèåé óìåíüøå-
íèÿ íåçàêîííîãî èõ èçúÿòèÿ. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìååò è îáúåäèíåíèå ëþäñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ
ðåñóðñîâ â åäèíîì êîìïëåêñíîì õîçÿéñòâå àêâàêóëüòóðû, òàê êàê â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ ëîñîñåé
è ìîðñêîé êàïóñòû èìåþòñÿ ïåðèîäû, êîãäà ëþäñêèå ðåñóðñû íå çàíÿòû è èõ ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü íà
äðóãîå ïðîèçâîäñòâî. Òîëüêî â óñëîâèÿõ ïðèáðåæüÿ Ïðèìîðüÿ âîçìîæíî ñîçäàíèå ïîäîáíûõ êîìïëåê-
ñíûõ õîçÿéñòâ àêâàêóëüòóðû.

Ðèñ. 6. Ëè÷èíêè êèæó÷à ïîñëå
âåðòèêàëüíûõ àïïàðàòîâ â ìà-
ëûõ ëîòêàõ, êîòîðûå ïîìåùåíû
â áîëüøèå áàññåéíû (Ìàðêîâ-
öåâ, 2010)
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Ìàòåðèàëû Âñåðîññèéñêîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 80-ëåòíåìó þáèëåþ ÔÃÓÏ «Êàì÷àòÍÈÐÎ»

Çàêëþ÷åíèå

Îáîáùàÿ âñå èçëîæåííîå, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ãèäðîëîãèè ðåê Ïðè-
ìîðüÿ, â êðàå âîçìîæíî ñòðîèòåëüñòâî ëîñîñåâûõ çàâîäîâ ñ ðàçëè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè
âåäåíèÿ ðûáîâîäíîãî ïðîöåññà, ïîçâîëÿþùèìè çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèòü êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò äåÿòåëüíîñòè íîâûõ ëîñîñåâûõ çàâîäîâ ðåàëüíî óâåëè÷åíèå âûëîâà
êåòû íà 1–2 òûñ. ò â ãîä. Ïðè ôàêòè÷åñêîì âûëîâå â êðàå êåòû â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ 100–150 ò
(áåç ó÷åòà ïðîïóñêà íà íåðåñò è íà çàêëàäêó èêðû íà çàâîäû) ýòî ñóùåñòâåííî.

Ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ êîìïëåêñíûõ õîçÿéñòâ àêâàêóëüòóðû ïðè ñî÷åòàíèè
ðàçâåäåíèÿ ëîñîñåé è ìîðñêîé êàïóñòû. Ïîñëåäíåå èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ñîöèàëüíóþ ðîëü äëÿ ìàëî-
íàñåëåííîãî ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî Ïðèìîðüÿ. Ìîíèòîðèíã äåÿòåëüíîñòè òàêîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ è
íàó÷íîé çàäà÷åé â äåëå ñîçäàíèÿ ëîñîñåâîãî õîçÿéñòâà â êðàå.
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