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Секция 1. БИОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ В НАЗЕМНЫХ И ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМАХ

древнего верхнетретичного фаунистических комплексов, при этом сокращается ареал обитания рыб 
бореально-предгорного комплекса.

Биологическое и случайное загрязнение уже сегодня привело к серьезным нарушениям 
функционирования коренных ихтиоценозов в некоторых водных объектах Забайкалья. Особенности физико­
географических условий территории Забайкалья позволили создать инвазионный узел. Отсюда пошло 
саморасселение амурских сазана и сома в бассейн оз. Байкал и р. Селенга, бассейн р. Витим. Успешно 
продолжается саморасселение окуня в бассейне верхнего Амура. Непреднамеренно натурализовались 
амурские горчак и вьюн в Байкальском и Ленском бассейнах. С территории Забайкалья в верховьях 
Ленского бассейна началась экспансия высокоинвазивным видом — ротаном-головешкой.
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БИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ СИМПАТРИЧНЫХ ВИДОВ ЛЕНКА 
BRACHYMYSTAX АМУРСКОГО БАССЕЙНА

The biological difference of sympatric lenok species Brachymystax in Amur River Basin 
:П. Б. Михеев, 2Т. М. Миронова, 2Д. В. Коцюк, 3Е. И. Барабанщиков

1Пермское отделение ФГБНУ «ГосНИОРХ», г. Пермь; 2Хабаровский филиал ТИНРО-Центра, 
г. Хабаровск?ТИНРО-Центр, г. Владивосток; pmikheev@yandex.ru

В бассейне р. Амур обитают два представителя рода Brachymystax — тупорылый ленок B. tumensis и 
острорылый ленок B. lenok. Их таксономический статус был установлен в конце ХХ века благодаря 
исследованиям ряда авторов (Мина, Васильева, 1979; Алексеев, 1983, 1994; Борисовец и др., 1983; Шедько, 
2001; Шедько, Шедько, 2003; Осинов и др., 1990; Осинов, 1993; Шедько, Гинатулина, 1993; Shedko et al., 
1996), обративших внимание на полиморфизм представителей рода, который, как считалось ранее, являлся 
монотипичным и включал единственный вид — B. lenok (Богуцкая, Насека, 2004). Большая часть 
исследований была посвящена дифференциации двух видов ленков с использованием методов 
морфологического и генетического анализа. Различия биологических показателей и экологии 
рассматривались реже, при этом анализировалась экология нереста, плодовитость, питание, паразитофауна 
(Беседнов, Кучеров, 1972; Кифа, 1974, 1975; Ермоленко и др., 1998, Nakano, 1999). Результаты 
сравнительного анализа возрастного состава и роста двух видов ленков в литературе не приводятся, хотя, 
ввиду отличий в экологии видов, изучение этого аспекта представляет существенный научный и прикладной 
интерес.

В нашем распоряжении имеются материалы по линейным характеристикам двух видов ленка, 
собранных в зонах симпатрии видов в разных частях бассейна Среднего и Нижнего Амура. Ввиду 
идентичности воздействия факторов среды на симпатричные виды и формы, использование таких данных 
является предпочтительным для выяснения межвидовой дифференциации рыб.

В настоящей работе использованы материалы, собранные в апреле -  мае 2004 г. на р. Хор (приток р. 
Уссури), в феврале 2008 года на р. Тырма (приток р. Буреи) и в июне 2010 г. на р. Бикин (приток р. Уссури). 
Ленков отлавливали ставными, плавными и накидными сетями, а также с использованием крючковых 
снастей. Отловленные особи были подвергнуты полному биологическому анализу, частью которого является
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измерение длины тела по Смиту и сбор регистрирующих структур (чешуи и позвонков) для определения 
возраста. Было проанализировано 253 экз. тупорылого ленка и 226 экз. острорылого ленка. Материал 
обрабатывали методами описательной статистики. Зависимости длины тела от возраста рыб были описаны с 
использованием уравнения Берталанффи. Достоверность различий устанавливали с использованием 
двухвыборочного гетероскедастического t-теста для выборок с неравными дисперсиями. Применяли 
стандартный уровень значимости (p<0.05).

Возраст обоих видов в сборах составил от 1 до 13+ лет. В реке Хор были отловлены тупорылые ленки 
в возрасте от двух до семи лет, острорылые -  от двух до восьми лет. При этом вершина кривой 
распределения особей по возрастным когортам у острорылого ленка смещена вправо относительно таковой 
тупорылого. Аналогичная закономерность характерна для рыб р. Бикин, где присутствовали тупорылые 
ленки в возрасте 1-8 лет и острорылые ленки в возрасте от одного года до 10 лет. Возрастной ряд ленков 
реки Тырма растянут. Возраст тупорылого ленка составил от 3+ до 12+ лет, острорылого ленка — от 3+ до 
13+ лет. Интересной особенностью может являться то, что в выборках острорылых ленков особи с 
максимальным наблюденным возрастом всегда на 1-2 года старше аналогичных экземпляров тупорылого 
ленка, что может быть скоррелировано с различиями видов по расположению пика распределения особей по 
возрастным группам (таблица 1).

Использование данных, собранных в одном районе и в одно время, позволяет проводить 
сравнительный анализ эмпирических значений длины рыб в возрастных классах без обратного расчисления 
роста. Согласно результатам сравнения пар выборок анализируемых видов, были отмечены статистически 
значимые отличия размеров особей в возрастных группах трех- и четырехгодовиков р. Хор, пятилеток и 
семилеток из р. Тырмы и шестигодовалых особей р. Бикин (табл. 1). Во всех перечисленных случаях длина 
острорылого ленка превышала длину тупорылого ленка соответствующего возраста. Графически 
полученные результаты представлены на рисунке, отображающем результаты полученных расхождений 
теоретических и эмпирических кривых роста тупорылых и острорылых ленков рек Хор и Бикин. Значения 
коэффициентов уравнения Берталанффи, их ошибки и уровень детерминации представлены в таблице 2.

Рисунок. Зависимость длины тела от возраста тупорылого и острорылого ленка рек Хор (а) и 
Бикин (б). Эмпирические данные были описаны на основе средних значений с использованием 
уравнения Берталанффи.

Таблица 2
Коэффициенты уравнения Берталанфи, использованного для описания весового роста 
тупорылого и острорылого ленка рек Хор, Тырма и Бикин.

Вид (река)
Коэффициент ± стандартная ошибка R2

А В С
Ленок тупорылый (река Хор) 770±186 0,16±0,10 -0,65±1,05 0,99
Острорылый ленок (река Хор) 720±129 0,21±0,11 -0,80±0,92 0,98
Ленок тупорылый (река Тырма) 754±110 0,11±0,05 -2,92±1,56 0,99
Острорылый ленок (река Т ырма) 973±271 0,07±0,04 -3,55±2,07 0,98
Ленок тупорылый (река Бикин) 557±62 0,21±0,05 -0,03±0,16 0,99
Острорылый ленок (река Бикин) 895±286 0,11±0,06 -0,27±0,61 0,96
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Таблица 1. Размерно-возрастная характеристика тупорылых и острорылых ленков рек Хор, Тырма и Бикин
Возраст,

лет
Показатель'-^

1 (1+) 2 (2+) 3 (3+) 4 (4+) 5 (5+) 6 (6+) 7 (7+) 8 (8+) 9 (9+) 10 (10+) 11
(11+)

12 (12+) 13
(13+)

Ленок тупорылый (река Хор)
M±m 373 345±13,1 396±11,0 467±11,1 506±22,8 543±53,4
lim 278-415 272-518 390-555 401-620 485-650

N, экз. 1 11 27 19 8 3
Острорылый ленок (река Хор)

M±m 310±23,9 413±11,9 458±7,9 494±13,0 535±10,7 591±16,1 560±41,1
lim 275-380 365-480 400-550 302-620 442-630 449-680 452-660

N, экз. 4 10 24 31 29 15 5
значение p 0,00055 0,00002 0,06210 0,14103 0,23404

Ленок тупорылый (река Тырма)
M±m 400 399±14,4 443±7,6 465±8,7 504±13,6 528±24,3 543±39,3 575±45,0 670 492±19,6
lim 330-450 390-520 390-555 401-620 475-650 490-620 530-620 465-530

N, экз. 1 8 24 26 14 7 3 2 1 3
Острорылый ленок (река Тырма)

M±m 350 472±26,8 448±22,5 490±9,6 489±8,3 535±13,2 520 573±16,5 550 660 670
lim 420-510 425-470 440-550 450-525 500-560 530-610

N, экз. 1 3 2 12 8 4 1 4 1 1 1
значение p 0,04192 0,42179 0,00812 0,21572 0,25784 0,48267

Ленок тупорылый (река Бикин)
M±m 106 192±24,3 258±11,4 322±6,8 350±6,1 402±10,9 466±13,4 515
lim 168-217 179-300 265-410 300-414 342-490 403-525

N, экз. 1 2 9 21 27 13 9 1
Острорылый ленок (река Бикин)

M±m 96±4,0 218 275±21,7 305±8,1 368±9,6 433±7,9 471±13,9 508±10,1 630 550
lim 83-112 250-318 259-369 300-435 360-477 350-530 490-525

N, экз. 8 1 3 13 18 17 13 3 1 1
значение p 0,26894 0,06383 0,06455 0,01514 0,37311

Примечание: приводятся значения средней и ее ошибки (M±m), минимальная и максимальная длина тела (lim), а также значение уровня значимости (p) для пар 
сравнений длины в возрастных классов острорылого и тупорылого ленка с использованием t-теста; полужирным курсивом выделены значения p  ниже 0.05.
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OENOTHERA DEPRESSA В УРБАНИЗИРОВАННОЙ СРЕДЕ
Oenothera depressa in the urbanized environment 

Г. Ю. Морозова
Институт водных и экологических проблем ДВО РАН, г. Хабаровск;

Тихоокеанский государственный университет, Хабаровск 
morozova-ivepdvo@mail.ru

Быстрое распространение инвазионных растений в городах является следствием адаптационной 
способности, высокого репродуктивного давления популяций и низкой фитоценотической замкнутости 
урбофитоценозов и растительных группировок. Высокий уровень адаптаций и мощное репродуктивное 
давление популяций дает возможность инвазивных видам занимать свободные экологические ниши и 
нарушенные местообитания в городах первыми. Транспортные системы служат основным каналом заноса в 
город новых видов, вследствие чего урбанизированные экосистемы быстро становятся центрами скопления 
растительных инвазий (Антонова, 2008). Инвазивность видов определяется взаимодействием особенностей 
растений с географическими и экологическими условиями окружающей среды (Тохтарь и др., 2011). В 
разных условиях среды обитания признаки, помогающие растению успешно вселиться в новое сообщество и 
дающие ему конкурентные преимущества, различны. Важными свойствами растений являются 
продуцирование большого числа семян и их дальний разнос, наличие вегетативного размножения, широкая 
экологическая амплитуда, устойчивость к тем видам стресса, которые характерны для городских условий.
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