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ÄÍÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓÎÂˆ 

 

Salvelinus
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 ‚ á‡·‡È-
Í‡Î¸Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË ÓÚ ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Ï‡ÚÂËÍÓ‚˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË,
Ì‡ÒÂÎfl˛˘ËÏË „ÓÌ˚Â ÓÁÂ‡. Ç ÍÓÌˆÂ 1970-ı „Ó‰Ó‚
‚ äÛ‡Ì‰Ó-ó‡ÒÍËı ÓÁÂ‡ı á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ·˚ÎË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ (‰‡‚‡Ú-
˜‡Ì‡), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÎÍË-
ÏË Ë ÍÛÔÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ
ÏÓÙÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï (ë‡‚‚‡Ë-
ÚÓ‚‡ Ë ‰., 1977, 1981; ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡, 1989). Ç ÓÁ. Ñ‡-
‚‡Ú˜‡Ì ÏÂÎÍ‡fl ÙÓÏ‡ ‰ÎËÌÓÈ (ÔÓ ëÏËÚÚÛ) ‰Ó 32 ÒÏ
ÔËÚ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ, ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË
Ë ËÁÂ‰Í‡ ÏÂÎÍÓÈ ˚·ÓÈ, ‡ ÍÛÔÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‰ÎËÌÓÈ
‰Ó 52 ÒÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ıË˘ÌËÍÓÏ. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ˚·Ó-
ÎÓ‚ÒÚ‚‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍ‡. ë‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÄÎÂÍÒÂÂ‚˚Ï Ë èË˜Û„ËÌ˚Ï (1998)
ÓÔËÒ‡Ì‡ Í‡ÎËÍÓ‚‡fl (‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 20 ÒÏ) ·ÂÌÚÓÒÓfl‰-
Ì‡fl ÙÓÏ‡ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÚÓ„Ó ÊÂ ÓÁÂ‡
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. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
˝ÚËı ‡‚ÚÓÓ‚, Í‡ÎËÍÓ‚˚È „ÓÎÂˆ Ó·ËÚ‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ Ò‚˚¯Â 15 Ï, ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ÎÂÚÓÏ Ë, Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì ÓÚ ÏÂÎÍÓÈ Ë
ÍÛÔÌÓÈ ÙÓÏ, ÌÂÂÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÒÂÌË ËÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÁËÏ˚: Û ÏÂÎÍÓÈ
ÙÓÏ˚ – ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÌÓfl·fl, ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ ‰ÂÍ‡·fl (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.,
1993·). éÒÓ·Ë Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ „Î‡Á‡ Ë Ó‰ÌÓÚÓÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ (ÌÂ-
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰Îfl „ÓÎ¸ˆÓ‚ ËÁ ‰Û„Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ‡Â‡-
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 ä Í‡ÎËÍ‡Ï ÔËÌflÚÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÓÁÂ-
ÌÓ„Ó ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ‰ÎËÌÓÈ (

 

Äë

 

), ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ
22 ÒÏ (Parker, Johnson, 1991).

 

Î‡, Á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ) Ò ÚÂÏÌÓÈ ÒÔËÌÓÈ Ë ÒÂ-
Â·ËÒÚ˚Ï ·˛¯ÍÓÏ. ëÚÂÔÂÌ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÓÚÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏÓÈ Ë ‰‚ÛÏfl ‰Û-
„ËÏË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÙÓÏ‡ÏË ‚˚ÒÓÍ‡. óËÒÎÓ
Ê‡·ÂÌ˚ı Ú˚˜ËÌÓÍ Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ
(ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 25–32 Ë 36–43) ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ-
Òfl. ä‡ÎËÍÓ‚˚È „ÓÎÂˆ ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ËÏÂÂÚ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÓÎ¸ˆÓ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl
˜ËÒÎÓ Ê‡·ÂÌ˚ı Ú˚˜ËÌÓÍ, ÔËÎÓË˜ÂÒÍËı ÔË‰‡Ú-
ÍÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÌÍÓ‚ Ë ̃ Â¯ÛÈ ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÎËÌËË (ÄÎÂÍÒÂ-
Â‚, èË˜Û„ËÌ, 1998; ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ‰., 2000·). 

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ
Ñçä (Brunner et al., 2001) Ë ‡ÎÎÓÁËÏÓ‚ (éÒËÌÓ‚,
2001) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË
‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ í‡ÈÏ˚‡ Ë á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Í “ÒË·ËÒÍÓÈ” ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
„ÛÔÔÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‡ÒÒÂÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÁÂ‡ı ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‚ ÔÓÒÎÂÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl (éÒËÌÓ‚,
2002). ÑÎfl ‚ÒÂı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÂÌ
ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÎÎÓÁËÏÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. àÁ
35 ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ‚˚fl‚ÎÂÌ
ÎË¯¸ ‚ 6, ÔË˜ÂÏ Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ
„ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ‚ÒÂ ÎÓÍÛÒ˚ ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚ Ë
ÌÂÒÛÚ Ó·˘ËÂ ‰Îfl Ó·ÂËı ÙÓÏ ‡ÎÎÂÎË (éÒËÌÓ‚,
2002).

ëËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚Ë‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ
ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ÌË¯Ë Ë ÂÒÛÒ˚, Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÔË ¯ËÓÍÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ (Ì‡ÔËÏÂ: Kondrashov, Mina, 1986; Doebeli,
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 ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â. Ç 9 ËÁ 15 ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ËÍ˚
Ò‡ÏÍË ÒÔÂÏÓÈ Ò‡Ïˆ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‡Á‚Ë‚‡˛˘‡flÒfl ËÍ‡. éÔËÒ‡ÌÓ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 1.6–3.6°C Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË-
˜ËÌÓÍ Ì‡ ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ 4.4 Ë 8.6°C. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚ı (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.,
1990, 1993·) ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ
ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁ. ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì (ÓÁÂ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚ ÔÂÂ‚‡Î ¯ËËÌÓÈ 8 ÍÏ). áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó Ë ÏÂÎÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÌ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ˝ÍÁÓ-
„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ·Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎË‚¯Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ‰‚Ûı ÙÓÏ Ë Ëı ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛.
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Dieckmann, 2000). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌ-
ÚÂÂÒ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl Û ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔflÏÓ
ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÏÓ„ÎË ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚
ÔÓˆÂÒÒ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË. ä‡Í ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ (Gould, 1982), ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡Ì-
ÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎË
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÏÂÎÍËı ÙÓÏ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ ËÁ
ÓÁÂ Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Ë ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì (ÓÁÂ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚ
ÔÂÂ‚‡Î ¯ËËÌÓÈ 8 ÍÏ), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰.,
1990, 1993·).

ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ
‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl. ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ·ËÓÎÓ„ËË ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë
‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡
ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò Ú‡ÍÓ‚˚-
ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰Îfl ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ̋ ÚÓ-
„Ó ÓÁÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÓÁ. ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

éÁÂÓ Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì – „ÓÌ˚È ‚Ó‰ÓÂÏ (1100 Ï Ì‡‰
ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl); Â„Ó ‰ÎËÌ‡ 5.5 ÍÏ, ¯ËËÌ‡ ‰Ó
1.65 ÍÏ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 Ï. ï‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ ÓÁÂ‡ Ë Â„Ó „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı íÓÏËÎÓ‚‡ (1954) Ë ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ Ò ÒÓ‡‚-
ÚÓ‡ÏË (1997). èÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÒÓ 2 ÔÓ 15 Ë˛Îfl 2006 „. ÉÓÎ¸ˆÓ‚ ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË Ê‡-
·ÂÌ˚ÏË ÒÂÚflÏË Ò fl˜ÂÂÈ ÓÚ 14 ‰Ó 30 ÏÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 2 ‰Ó 

 

≈

 

40 Ï Ì‡ÔÓÚË‚ Á‡ÎË‚‡, ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ . ì„‡„‡ÒÒ‡. ì ÓÒÓ·ÂÈ Í‡ÎËÍÓ‚Ó-
„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁÏÂflÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ (

 

SL

 

) Ë ‰ÎË-
ÌÛ ÔÓ ëÏËÚÚÛ (

 

AC

 

); Û Ò‡ÏÓÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË IV Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓÈ Í V (IV–V) ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ËÍ˚ ÔËÏÂÌfl-
ÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËÂ flËˆ, ÓÚˆÂÊÂÌÌ˚ı Û
Ò‡ÏÓÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË V ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË. éÒÓ·Ë Í‡-
ÎËÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ ÔÓ„Ë·‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ˜‡ÒÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÂÚË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË „‡ÏÂÚ Û “ÚÂÍÛ˜Ëı” Ò‡-
ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl “Ò‚Â-
ÊËı” ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÂÚË ÔÓ‚ÂflÎË Ò ÔÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 4 ‰Ó 8 ˜ Í‡Í ‚ ÌÓ˜ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ‚ ‰ÌÂ‚ÌÓÂ
‚ÂÏfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ̋ ÚÓ ÎË¯¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÎÛ˜‡-
flı Ò‡ÏÍË Ë Ò‡Ïˆ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ·˚ÎË ÊË‚˚ÏË. àÍÛ Í‡Ê‰ÓÈ
Ò‡ÏÍË ÓÒÂÏÂÌflÎË ÒÔÂÏÓÈ Ó‰ÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡; ËÍ‡ ÓÚ
Ô‡˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1 Ô‡ÚË˛. ÇÒÂ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 15 Ô‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. éˆÂÌÍÛ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓflÂÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ
ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl ÔË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÌËË flËˆ Ò·ÓÍÛ ÔÓ-

ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. ÑÓ·ÎÂÌËÂ
·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ‡ (2–4 ·Î‡ÒÚÓÏÂ‡) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ
‚ 9 Ô‡ÚËflı ËÍËÌÓÍ. ÑÓÎfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ı flËˆ
‚ 8 Ô‡ÚËflı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 80–100%, ‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ·˚Î‡
‡‚Ì‡ 53%. ÑÎfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ Ì‡·Ûı¯Ëı flËˆ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÂÌÌÛ˛ ËÍÛ ÓÚ 2 Ô‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. àÍÛ
(ÔÓ 48–98 ËÍËÌÓÍ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡ÚËË) ËÌÍÛ·ËÓ‚‡-
ÎË ‚ ÔÎ‡‚Û˜Ëı Ò‡‰Í‡ı, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Û˜¸Â, ‚Ô‡-
‰‡˛˘ÂÏ ‚ ÓÁÂÓ, ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
1.6°C. ë 16 ‰Ó 23 Ë˛Îfl ËÍÛ, ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó
‚Î‡ÊÌ˚Â Ï‡ÎÂ‚˚Â Ò‡ÎÙÂÚÍË Ë ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÛ˛ ‚
ÚÂÏÓÒ ÒÓ Î¸‰ÓÏ, ÔÂÂ‚ÂÁÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ (‚ çË-
ÊÂ„ÓÓ‰ÒÍÛ˛ Ó·Î.). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË
‚ ÚÂÏÓÒ 2 ‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË Ì‡ 1 ÏËÌ Á‡ÎË‚‡ÎË ÎÂ‰flÌÛ˛
‚Ó‰Û. ÉË·ÂÎ¸ ËÍ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ·˚-
Î‡ Â‰ËÌË˜ÌÓÈ. àÍÛ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 3.6°C ‚ ·˚ÚÓ‚ÓÏ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ ‚
ÔÎ‡‚Û˜Ëı Ò‡‰Í‡ı (Í‡Ê‰Û˛ Ô‡ÚË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ), ÔÓ-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ 2 Í˛‚ÂÚ˚. ÇÓ‰Û ‚ Í˛‚ÂÚ‡ı ‡˝ËÓ‚‡-
ÎË ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÓÚ ÏËÍÓÍÓÏÔÂÒÒÓ‡; Á‡ÏÂÌflÎË ‚Ó‰Û
Í‡Ê‰˚Â 4–5 ‰ÌÂÈ.

30 Ë˛Îfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË ÔÓ 50% ËÍ˚ ÓÚ
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı Ô‡ÚËÈ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏ-
Òfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ flËˆ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3.9, 4.4 Ë 4.5 ÏÏ) ÔÂ-
Â‚ÂÎË ‚ ‚Ó‰Û Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ. ùÚ‡
ËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ “ÚÂÔÎÛ˛” ÒÂË˛ 1, ‡ ‚Òfl ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl –
“ıÓÎÓ‰ÌÛ˛” ÒÂË˛ 2.  26 ÒÂÌÚfl·fl ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ
ÒÂËË 1 Ë ËÍÛ ÒÂËË 2 ÔÂÂ‚ÂÁÎË ‚ åÓÒÍ‚Û Ì‡ Í‡-
ÙÂ‰Û ËıÚËÓÎÓ„ËË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ ‚˚‡˘Ë‚‡-
ÌË˛ ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÒÂËË 1 ·˚Î ÔÂÍ‡˘ÂÌ ÔË ÔÂÂıÓ-
‰Â ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÏÓÎÓ‰¸ ‚ ÒÂËË 2 ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚˚‡˘Ë‚‡Ú¸. ëÂ‰-
Ìflfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÂËË 1 ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË
‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 8.6°C. Ç ÒÂËË 2 ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡
„‡ÒÚÛÎflˆËË ‰Ó Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
4.2°, ÓÚ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜Ë-
ÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ – 4.6° Ë ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡Î¸ÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl –
5.9°C. êÂÊËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒÂËflı 1 Ë 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 1. èÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ Ë ÎË˜ËÌÓÍ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ‡Í‚‡-
ËÛÏ‡ı ÔË ÒÎ‡·ÓÏ ‡ÒÒÂflÌÌÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌËË. åÓ-
ÎÓ‰¸ ÍÓÏËÎË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚Ï ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓÏ Ë
ÎË˜ËÌÍ‡ÏË Chironomidae. 

Ç˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‚
3 Ô‡ÚËflı ËÍ˚ ÒÂËË 1 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 7, 9 Ë 89%.
ëÏÂÚÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò „Ë-
·ÂÎ¸˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ‚˚ÎÛÔ-
ÎÂÌËÂÏ. Ç ÒÂËË 2 ‚Òfl ËÍ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ô‡ÚËÈ ÔÓ„Ë·-
Î‡ ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl (‚ÒÂ ˝Ï·ËÓÌ˚ ËÏÂÎË Ì‡Û¯ÂÌËfl:
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl, Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂ Ì‡-
˜‡Î‡ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl, ÌÂ‰Ó-
‡Á‚ËÚËÂ „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó Ë ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎÓ‚, ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÚÂÎ‡). Ç Ô‡ÚËË Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÓˆÂÌÚÓÏ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl (53%) ‰ÓÎfl ‚˚ÎÛÔË‚-
¯ËıÒfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 20% ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
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è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

 

˜ËÒÎ‡ ËÍËÌÓÍ, ‡ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 7 Ô‡ÚËflı ËÍ˚ ÒÂ-
ËË 2 ÓÌ‡ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 30 ‰Ó 90%.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ flËˆ Ë ‡ÁÏÂÓÏ Ò‡ÏÍË, ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û
Ò‡ÏÓÍ Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË VI ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
ˆËÍÛÎfl Ë ÎËÌÂÈÍË (

 

n

 

 = 2–10 ÓÓˆËÚÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ
Ò‡ÏÍË). ÑË‡ÏÂÚ Ì‡·Ûı¯Ëı flËˆ ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÚËÈ
ÔÓÏÂËÎË Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ì‡˜‡Î‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ·ËÌÓÍÛÎflÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó (‚ Ó·˚˜ÌÓÏ) „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
(

 

n

 

 = 48–53 ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡ÚËË). äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ flËˆ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ flÈˆ‡ Ë ÊÂÎÚÍ‡) ÓÚ 4 Ò‡ÏÓÍ (ËÍ-
‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÔÓ
‡ÁÏÂÛ) ËÁÏÂËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÌÓÍÛÎflÌÓ„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ. ÑË‡-
ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ ‰‚Ûı Ò‡ÏÓÍ Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË III Ë IV ÒÚ‡-
‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ Ë ˜ËÒÎÓ ÊËÓ‚˚ı
Í‡ÔÂÎ¸ ‚ flÈˆ‡ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ì‡˜‡Î‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË

ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÙÓÚÓ„‡ÙËflÏ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ “ImageJ”. 

ùÏ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÛÌÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡
ÊË‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ-
„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ (óÂÌflÂ‚, 1981).
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó
‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì (ÑÑÍ), ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ ËÁ
ÚÓ„Ó ÊÂ ÓÁÂ‡ (ÑÑÏ) Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÁ. ãÂÔËÌ-
‰ÓÍ‡Ì (ÑãÏ) ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1990,
1993·). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÑÑÏ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ è‡‚ÎÓ‚˚Ï ‚ 1990 „. Ë ÌÂ ‚Ó¯ÎË ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
ÒÚ‡Ú¸Ë.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ
ÏÂÊ‰Û ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÓˆËÚÓ‚ Ë ‰ÎËÌÓÈ Ò‡ÏÍË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‡Ì„Ó‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË
ëÔËÏÂÌ‡ (

 

r

 

s

 

). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ flËˆ ËÁ ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÚËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û
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êËÒ. 1.

 

 íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡Á‚ËÚËfl ËÍ˚ Ë ÏÓÎÓ‰Ë Ë ‚ÂÏfl Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÚ‡‰ËÈ ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÙÓÏ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡

 

Salvelinus

 

 

 

alpinus

 

 ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì. ÑÑÍ1 Ë ÑÑÍ2 – Í‡ÎËÍÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ ÒÂËÈ 1 Ë 2; ÑÑÏ – ÏÂÎÍ‡fl ÙÓÏ‡. ëÚÂÎÍ‡ÏË ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ. ëÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl: 1 – Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÒÚÛÎflˆËË; 2 – Ì‡˜‡ÎÓ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ˝ÔË·ÓÎËfl ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡-
ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ 25–30%; 3 – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚ı 5 ÒÓÏËÚÓ‚; 4 – 15–17 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚; 5 – 28–30 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚; 6 – 41–44 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚,
Ì‡˜‡ÎÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÚÛ·ÍË; 7 – 55–57 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡˜‡ÎÓ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË „Î‡Á Ë ˝ËÚÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÓÓ·‡-
˘ÂÌËfl; 8 – ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 50%; 9 – ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 60–70%; 10 – Ê‡·ÂÌ‡fl
Í˚¯Í‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 1-˛ Ê‡·ÂÌÛ˛ ‰Û„Û, Á‡‚Â¯ÂÌËÂ ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡; 11 – Ê‡·ÂÌ‡fl
Í˚¯Í‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 2 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û„Ë; 12 – Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 3 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û-
„Ë; 13 – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ‡Ì‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡‚ÌËÍÂ, ·˛¯Ì˚Â ÔÎ‡‚ÌËÍË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÌËÊÌÂ„Ó Í‡fl ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ
Í‡ÈÏ˚; 14 – ÔÂÂıÓ‰ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÂÁÓ·ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 

 

≈

 

70% Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË. 
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‡ÁÏÂÓÏ ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

ëÓÒÚ‡‚ ÛÎÓ‚Ó‚ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl 
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÓ·ÂÈ

 

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 2 ‰Ó 15 Ï ‚ ÛÎÓ‚‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÓÒÓ·Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ (

 

n

 

 = 100), Â‰ËÌË˜-
Ì˚Â ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ ÍÛÔÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ (

 

n

 

 = 3) Ë
Ì‡ÎËÏ 

 

Lota

 

 

 

lota

 

. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ, Ë ‚ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‚˚¯Â 20 Ï, ÛÎÓ‚˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ Â‰ËÌË˜Ì˚ÏË ÓÒÓ·flÏË Ì‡ÎËÏ‡ Ë Í‡ÎËÍÓ‚˚ÏË
„ÓÎ¸ˆ‡ÏË (

 

n

 

 = 304) (ËÒ. 2).

åÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË 3 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ò‡-
ÏÓÍ Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË III ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË (ËÒ. 3‡) ‚ıÓ-
‰flÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â (ÄÎÂÍÒÂÂ‚, èË˜Û„ËÌ,
1998) ‰Îfl Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì: ˜ËÒÎÓ
Ê‡·ÂÌ˚ı Ú˚˜ËÌÓÍ – 25–28, ˜Â¯ÛÈ ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÎË-
ÌËË – 116–125, ÔÓÁ‚ÓÌÍÓ‚ – 62–63, ÔËÎÓË˜ÂÒÍËı
ÔË‰‡ÚÍÓ‚ – 31–44. 

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ Í‡ÎËÍÓ‚˚ı „ÓÎ¸ˆÓ‚ ËÏÂ-
ÎË „ÓÌ‡‰˚ IV–V ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ËÎË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
‚ ÔÓÒÎÂÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (ÒÚ‡‰Ëfl VI); ˜ËÒÎÓ
Ò‡ÏÓÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË IV ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË (ËÒ. 3·) Ë
“ÚÂÍÛ˜Ëı” Ò‡ÏÓÍ (V ÒÚ‡‰Ëfl) ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 2.7 Ë 10.8% ÓÚ ‚ÒÂı Ò‡ÏÓÍ Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË IV,
IV–V, V Ë VI ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (Ò 3 ÔÓ 14 Ë˛Îfl) ‰ÓÎfl Ò‡ÏÓÍ
Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË IV Ë IV–V ÒÚ‡‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË ‚ ÛÎÓ‚‡ı
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸, ‡ VI ÒÚ‡‰ËË – ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ (ËÒ. 4). Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÎfl Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÛÎÓ‚‡ı Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ

17% ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰Ó 43% ‚ Â„Ó
ÍÓÌˆÂ.

ÑË‡ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ Û Ò‡ÏÍË Ò flË˜ÌËÍ‡ÏË IV ÒÚ‡-
‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2.6–4.8 ÏÏ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 3.8 ÏÏ (

 

σ

 

 = 0.6, 

 

n

 

 = 38); ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÓÓˆËÚÓ‚ Û Ò‡ÏÍË Ì‡ III ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË – 0.5–
2.0 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1.1 ÏÏ (

 

σ

 

 = 0.4; 

 

n

 

 = 42). ÇÒÂ ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ·˚ÎË “ÚÂÍÛ˜ËÏË”. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÍ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 38 ‰Ó 225 Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 90 ËÍËÌÓÍ (

 

σ

 

 = 27, 

 

n

 

 = 60). èÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (

 

F

 

) Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÍË (

 

AC

 

) ıÓÓ¯Ó ‡ÔÔÓÍÒË-
ÏËÛÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌ˚Ï Û‡‚ÌÂÌËÂÏ: 

 

F

 

 = –160.48 +

 

(‡)

(·)

(‚)

 

êËÒ. 2.

 

 îÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ 

 

Salvelinus

 

 

 

alpinus

 

 ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì: ‡ – ÍÛÔÌ‡fl (

 

SL

 

 = 349 ÏÏ, 

 

AC

 

 = 373 ÏÏ), · – ÏÂÎÍ‡fl (

 

SL

 

 =
= 223 ÏÏ, 

 

AC

 

 = 248 ÏÏ), ‚ – Í‡ÎËÍÓ‚‡fl (

 

SL

 

 = 133 ÏÏ, 

 

AC

 

 = 142 ÏÏ). å‡Ò¯Ú‡· 30 ÏÏ.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓÒÚ‡‚ ÛÎÓ‚Ó‚ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú-
˜‡Ì‡ 

 

Salvelinus alpinus

 

èÓÎ ëÚ‡‰Ëfl
ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰

 

AC

 

, ÏÏ

 

n
lim M

 

– juv. – 87 1

ë‡Ïˆ˚ II 90–129 112 5

III – 140 1

V 117–187 155 103

ë‡ÏÍË II 92–127 109 5

III 116–136 125 3

IV 135–165 149 5

IV–V 137–190 159 68

V 145–218 165 20

VI 127–213 159 93
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è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

 

+ 1.5725

 

AC

 

 (

 

r

 

2

 

 = 0.63). àÏÂÂÚÒfl ÒÎ‡·‡fl ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Ò‡ÏÍË ÔÓ-

ÒÎÂ ÌÂÂÒÚ‡ Ë ÂÂ ‰ÎËÌÓÈ (  = 0.54, 

 

p

 

 = 0.03, 

 

n

 

 = 28).rs
2

 

åÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ì‡·Ûı¯Ëı flËˆ Ë ‰ÎË-
ÌÓÈ Ò‡ÏÍË Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÎ‡·‡fl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl

ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl (  = 0.218, 

 

p

 

 = 0.03,

 

n

 

 = 10).

 

ê‡ÌÌËÈ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ

è‡‡ÏÂÚ˚ flËˆ Ë ‡ÁÏÂ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔË ‚˚-
ÎÛÔÎÂÌËË. 

 

ÑË‡ÏÂÚ flËˆ ÓÚ 11 Ò‡ÏÓÍ (ËÍ‡ ÓÚ 9 Ò‡-
ÏÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ì‡˜‡Î‡ „‡ÒÚÛÎflˆËË; ËÍ-
‡ ÓÚ 2 Ò‡ÏÓÍ Ì‡·ÛıÎ‡, ÌÓ ÌÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓËÎ‡Ò¸),
ËÁÏÂÂÌÌ˚È ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ·ËÌÓÍÛÎflÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
3.75–4.85 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 4.24 ÏÏ (

 

σ

 

 = 0.23, 

 

n

 

 = 575).
éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ flËˆ, ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ì‡˜‡Î‡ „‡-
ÒÚÛÎflˆËË, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. óËÒÎÓ ÊËÓ‚˚ı
Í‡ÔÂÎ¸, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ‚ 8 flÈˆ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
(4.1–4.5 ÏÏ), ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 315 ‰Ó 503, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÊËÓ‚ÓÈ Í‡ÔÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.018–0.307 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 0.087 ÏÏ (

 

σ

 

 = 0.040, 

 

n

 

 = 3253). ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
˜ËÒÎÓÏ ËÎË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÊËÓ‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ flÈˆ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ñ‚ÂÚ ÊÂÎÚÍ‡ ‚ flÈˆ‡ı ÓÚ
‡ÁÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ‰Ó
Ò‚ÂÚÎÓ-Ó‡ÌÊÂ‚Ó„Ó. ÜËÓ‚˚Â Í‡ÔÎË ÓÍ‡¯ÂÌ˚
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ÊÂÎÚÓÍ.

rs
2

 

(‡)

(·)

 

êËÒ. 3.

 

 ë‡ÏÍË Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ 

 

Salvelinus

 

 

 

alpinus

 

: ‡ – III ÒÚ‡‰Ëfl ÁÂÎÓÒÚË „ÓÌ‡‰, 

 

SL

 

 = 136 ÏÏ, 

 

AC

 

= 147 ÏÏ;
· – IV ÒÚ‡‰Ëfl, 

 

SL

 

 = 140 ÏÏ, 

 

AC

 

 = 151 ÏÏ. å‡Ò¯Ú‡· 10 ÏÏ.

 

óËÒÎÓ Ò‡ÏÓÍ, %

Ñ‡Ú‡

100

 

13.07–14.07

 

80

60

40

0

20

 

12.07
10.07

8.07–9.07
7.07

3.07

 

n

 

 = 19

 

n

 

 = 17

 

n

 

 = 33

 

n 

 

= 37

 

n 

 

= 38

 

n

 

 = 42

 

�

 

IV+

 

�

 

IV–V

 

�

 

V

 

�

 

IV

 

êËÒ. 4.

 

 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÛÎÓ‚Ó‚ Ò‡ÏÓÍ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚
‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ 

 

Salvelinus

 

 

 

alpinus

 

 Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË ‡ÁÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ÁÂÎÓÒÚË.
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ÑË‡ÏÂÚ flÈˆ‡ Ë ‰ÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3. Ç ˆÂ-
ÎÓÏ ËÁ flËˆ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚˚ÎÛÔÎfl˛ÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë, ÔË˜ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡ flÈˆ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 0.5 ÏÏ (Ì‡ 11%) ‚Â‰ÂÚ Í
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 1.5 ÏÏ (Ì‡ 9%).

 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl.

 

 ÜË-
Ó‚˚Â Í‡ÔÎË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl
ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‡ÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ flÈˆ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ‡ (ËÒ. 5‡–5‚). ÜÂÎÚÓÍ ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÊË‰ÍÛ˛ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛: ÔË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËË flÈˆ‡
ÓÌ ÏÂÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ; ÔË ˝ÚÓÏ ÊËÓ‚˚Â Í‡ÔÎË
ÔËÎÂ„‡˛Ú Í ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÎÓ˛, ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÏÛ ÊÂÎÚÓÍ, Ë ÌÂ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÏ.
Ç ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË flÈˆ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÊËÓ‚˚Â
Í‡ÔÎË, Ó·Î‡‰‡fl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Û‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ‚ÂÒÓÏ, ÒÎÂ„Í‡ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ˝ÚÓÚ ÒÎÓÈ
(ËÒ. 5‡). Ç Ì‡˜‡ÎÂ ·Î‡ÒÚÛÎflˆËË ‰Ë‡ÏÂÚ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ËÒÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 1.4 ÏÏ (ËÒ. 5·, 5‚); ‚ Ì‡-
˜‡ÎÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË ‰Ë‡ÏÂÚ ·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ‡ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 1.7 ÏÏ (ËÒ. 5„)

 

2

 

. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÔË·ÓÎËË
ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı Á‡‚Â¯ÂÌËfl „‡-
ÒÚÛÎflˆËË (ËÒ. 5‰) Ë Ì‡˜‡Î‡ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡
(ËÒ. 5Â) ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÊËÓ‚˚Â Í‡ÔÎË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÔÓ‰ Ì‡‡ÒÚ‡˛˘Û˛ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÛ. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ÔÓÎÓÒÚ¸, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ‡ÌÂÂ ‚ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏÂ, Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚÒfl ÓÚ Á‡˜‡ÚÍ‡ ÚÂÎ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ Ë
ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÂË·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÒËÌÛÒ. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓÚ Ó„‡Ì ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï (‰Ë‡ÏÂÚ 

 

≈

 

1 ÏÏ) Ë ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÂÂ‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡Ó‰˚¯‡ (ËÒ. 5Ê) ËÎË
Ò Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÌÂ„Ó (ËÒ. 5Á). Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı

 

2

 

Ñ‡ÎÂÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ ËÍ˚ Ë ÏÓÎÓ‰Ë ‚ ÒÂËË 1 (ËÒ. 5) Ò
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÓÚÎË˜ËÈ ‚ ÒÂËË 2 (ËÒ. 6).

 

flÈˆ‡ı ÔÂË·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÒËÌÛÒ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰Ó Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ‚
‚Ë‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÂÏÍË Ì‡ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂ¯ÍÂ ÔÓ-
Í˚ÚÓÈ ÔÂË‰ÂÏÓÈ.

èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË 12–15 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡-
Ó‰˚¯‡ ÔÓ‰ Â„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚˚Ï ÓÚ‰ÂÎÓÏ ‚Ë‰ÂÌ ÍÛÔÙÂ-
Ó‚ ÔÛÁ˚ÂÍ (ËÒ. 5Á). äÛÔÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÂË‰Â-
Ï˚ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ Í‡È Ì‡‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ÔÂË·Î‡ÒÚ‡ Ë
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓflÒÓÍ ̄ ËËÌÓÈ 

 

≈

 

0.3 ÏÏ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  è‡‡ÏÂÚ˚ flËˆ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ (ÑÑÍ) Ë ÏÂÎÍÓÈ (ÑÑÏ) ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ 

 

Salvelinus alpinus

 

 ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Ë
ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÁ. ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì (ÑãÏ) ‚ Ì‡˜‡ÎÂ „‡ÒÚÛÎflˆËË, ÏÏ 

èËÁÌ‡Í

îÓÏ‡ (˜ËÒÎÓ Ò‡ÏÓÍ Ë ÔÓÏÂÂÌÌ˚ı flËˆ)

ÑÑÍ
(4

 

�

 

 – 191 flÈˆÓ)
ÑÑÏ*

(9

 

�

 

 – 60 flËˆ)
ÑãÏ*

(8

 

�

 

 – 30 flËˆ)

ÑË‡ÏÂÚ Ó·ÓÎÓ˜ÍË:

„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È

‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÊÂÎÚÍ‡

òËËÌ‡ ÔÂË‚ËÚÂÎÎËÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ì‡ ‡ÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë Â„Ó Ó¯Ë·Í‡. * – ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
ÑÑÏ Ë ÑãÏ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÁ ‡·ÓÚ è‡‚ÎÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (1990, 1993·).

3.80–5.15
4.33 0.02±
--------------------------- 5.10–6.10

5.72 0.04±
--------------------------- 3.70–4.21

3.87 0.03±
---------------------------

3.50–4.75
4.07 0.02±
--------------------------- 4.85–5.75

5.44 0.04±
--------------------------- 3.48–4.16

3.67 0.04±
---------------------------

2.85–3.85
3.28 0.01±
--------------------------- 4.00–4.75

4.45 0.03±
--------------------------- 2.55–3.57

3.03 0.05±
---------------------------

0.55–1.25
0.80 0.01±
--------------------------- 0.45–1.45

0.99 0.03±
--------------------------- 0.51–0.98

0.65 0.03±
---------------------------

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ÑË‡ÏÂÚ Ì‡·Ûı¯Â„Ó flÈˆ‡ Ë ‰ÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚-
¯‡ (TL) ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ
ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Salvelinus alpinus ÓÚ ‡ÁÌ˚ı Ô‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (ÒÂËfl 2)

è‡ÚËfl
ËÍ˚ ÑË‡ÏÂÚ flÈˆ‡, ÏÏ ÑÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚¯‡, ÏÏ

1

2

3

4

5

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ç‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ë (‚ ÒÍÓ·-
Í‡ı) ˜ËÒÎÓ ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚, ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë (‚
ÒÍÓ·Í‡ı) ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ. é‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â
·ÛÍ‚˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ (p > 0.05)
ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÂËflı.

3.75–4.20(48)

3.94a 0.10( )
---------------------------------- 14.63–15.68(7)

14.98e 0.36( )
-------------------------------------

4.05–4.65(53)

4.44b 0.14( )
---------------------------------- 15.37–16.84(17)

16.24f,  g 0.47 ( ) ----------------------------------------

4.10–4.65(53)

4.46b 0.12( )
---------------------------------- 14.84–16.84(26)

16.11f 0.44( )
----------------------------------------

4.10–4.65(53)

4.39c 0.11( )
---------------------------------- 15.68–17.16(10)

16.47g 0.51( )
----------------------------------------

3.85–4.50(53)

4.18d 0.11( )
---------------------------------- 14.63–16.00(36)

15.47h 0.38( )
----------------------------------------
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(‡) (·) (‚)
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2

1

2

2
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5

43

4

6

5

(„) (‰)

(Â) (Ê)

(Á) (Ë)

(Í)

(Î)

(Ï)

 

êËÒ. 5.
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6
(Ì) (Ó)

(Ô)

()

(Ú)

(Û)

(Ò)

êËÒ. 5. ëÚ‡‰ËË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Salvelinus alpinus (ÒÂËfl 1): ‡ –
2 ·Î‡ÒÚÓÏÂ‡; · – Ì‡˜‡ÎÓ ·Î‡ÒÚÛÎflˆËË, ‚Ë‰ Ò‚ÂıÛ; ‚ – Ú‡ ÊÂ ÒÚ‡‰Ëfl, ‚Ë‰ Ò·ÓÍÛ; „ – Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÒÚÛÎflˆËË; ‰ – ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ
„‡ÒÚÛÎflˆËË; Â – Ì‡˜‡ÎÓ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ˝ÔË·ÓÎËfl ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ 25%; Ê – 5 ÒÓÏËÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡, ˝ÔË·ÓÎËfl
ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ 75%; Á – 15 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË 0.7 ÏÏ; Ë – 28 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚; Í – 42 ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, Ì‡-
˜‡ÎÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÚÛ·ÍË; Î – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚ı ÏÂÎ‡ÌÓÙÓÓ‚ Ì‡ „ÓÎÓ‚Â Á‡Ó‰˚¯‡, ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl
ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 30% Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; Ï – ÏÂÎ‡ÌÓÙÓ˚ Ì‡ ÒÔËÌÂ Á‡Ó‰˚¯‡, ‚‰ÓÎ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ ÎËÌËË ÚÂÎ‡ Ë ÍË¯Â˜ÌËÍ‡,
‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 50%; Ì – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ô‡‚Ó„Ó ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡, ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯-
Í‡ 60%; Ó – ÚÓÍ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÔÂ‚˚Ï ‰‚ÛÏ Ê‡·ÂÌ˚Ï ‰Û„‡Ï, ÔÂÂ‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡Ó‰˚¯‡ ÁÓÌ‡ ·ÂÁ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ ≈2 ÏÏ; Ô – ÚÓÍ ÍÓ‚Ë ÔÓ ‚ÒÂÏ Ê‡·ÂÌ˚Ï ‰Û„‡Ï, ÔÂÂ‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡Ó‰˚¯‡ ÁÓÌ‡ ·ÂÁ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 1.5 × 1.7 ÏÏ;  – ÒÚ‡‰Ëfl ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, TL = 14.9 ÏÏ; Ò – ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ Ó‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡; Ú – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÎÛ˜ÂÈ ‚ ÌÂÔ‡Ì˚ı Ë ‚ „Û‰Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı, ÂÁÓ·ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 20% Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË, TL = 20.0 ÏÏ; Û –
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ·˛¯Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı, ÂÁÓ·ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 70% Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË, TL = 21.1 ÏÏ.
1 – ÛÚÓÎ˘ÂÌÌ˚È ÒÂÍÚÓ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏ˚; 2 – ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÂ (ÔÂË·Î‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÒËÌÛÒ); 3 – ÊÂÎÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡; 4 –
Á‡˜‡ÚÓÍ „Û‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡; 5 – ÒÂ‰Â˜Ì‡fl ÚÛ·Í‡; 6 – ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ‡fl Î‡ÍÛÌ‡ Ò Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÚÂÎ‡. å‡Ò¯Ú‡· 1 ÏÏ. 
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˘ËÈ ÊÂÎÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ≈0.7 ÏÏ. ÜÂÎ-
ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
15–18 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡. ëÚÂÔÂÌ¸ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡-
Ï˚Í‡ÌËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ-
‡ flËˆ. Ç ÒÂËË 2 ÊÂÎÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Á‡ÏÍÌÛÎ‡Ò¸
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË 12–15 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó-
‰˚¯‡ (ËÒ. 6‡).

äÓ„‰‡ ̃ ËÒÎÓ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 27–29, ÏÂÊ‰Û
ÚÂÎÓÏ Á‡Ó‰˚¯‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÏÂ¯Í‡ Á‡ÏÂÚÌ‡ ÔÓÎÓÒÚ¸, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Á‡Ó‰˚-
¯Â‚˚È ÔÛÁ˚¸ (ËÒ. 5Ë). Ç ÔÓÎÓÒÚË Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó
ÔÛÁ˚fl ÎÂÊËÚ ‚˚ÚflÌÛÚ‡fl ‚ ‰ÓÒÓ-‚ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÂ‰Â˜Ì‡fl ÚÛ·Í‡. îÓÏËÛ˛ÚÒfl ıÛ-
ÒÚ‡ÎËÍË ‚ „Î‡Á‡ı, ÔÓÎÓÒÚË ‚ ÒÎÛıÓ‚˚ı Í‡ÔÒÛÎ‡ı, Á‡-
˜‡ÚÍË „Û‰Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚, Ê‡·ÂÌÓÈ Í˚¯ÍË Ë
Ê‡·ÂÌ˚ı ‰Û„. ëÎ‡·˚Â ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ
ÚÛ·ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Á‡ÏÂÚÌ˚ÏË, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÓ ÒÂ„-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 41–44
(ËÒ. 5Í). ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛÂÚÒfl ÏÓÁ-
ÊÂ˜ÓÍ, ÔÂÂ‰ „Î‡Á‡ÏË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·ÓÌflÚÂÎ¸Ì˚Â
Í‡ÔÒÛÎ˚. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÍÓÎÓ 50 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚
ÍÓÌÂˆ ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ (Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ

12–13 ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ÚÂÎ‡) ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚ ÊÂÎ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡.

èÂ‚˚Â ˝ËÚÓˆËÚ˚ Ì‡˜‡ÎË ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓ
ÍÓ‚flÌÓÏÛ ÛÒÎÛ ÔË Á‡ÍÎ‡‰ÍÂ 55 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂ-
ÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡ (ËÁ ÌËı ≈22 ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ‡ÌÛÒ‡).
ç‡ ˝ÚËı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË„ÏÂÌÚÌ˚È Ó·Ó‰ÓÍ
‚ÓÍÛ„ „Î‡Á; Á‡ÏÂÚÌ˚ ÒÎ‡·˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˝Ï-
·ËÓÌ‡. Ç ÒÂËË 2 ÔÂ‚˚Â ˝ËÚÓˆËÚ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË, ˜ÂÏ ‚ ÒÂËË 1 (ÔË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË 57–59 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡).
Ç ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÎ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‡ÈÏ˚ (ËÒ. 6·), ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÒÂËË 1 Ë ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ËÚÓˆË-
Ú‡ÌÓ„Ó ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl.

èË ÒÚÂÔÂÌË ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÏÂ¯Í‡ ‰Ó 30% Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÏÂÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÎÂ‚˚È ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÍË-
¯Â˜ÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÌÓÈ (ËÒ. 5Î). Ç ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚-
¯‡ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÂ„ÏÂÌ-
ÚÓ‚: 39–40 ‰Ó ‡ÌÛÒ‡ Ë 28–29 – ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó. Ç ı‚ÓÒÚÓ-
‚ÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ ı‚ÓÒÚÓ‚‡fl ‡ÚÂËfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚
ı‚ÓÒÚÓ‚Û˛ ‚ÂÌÛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 13–14 ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÓÚ ‡ÌÛ-
Ò‡. ç‡ „ÓÎÓ‚Â ˝Ï·ËÓÌ‡ ‚Ë‰Ì˚ ÔÂ‚˚Â ÏÂÎ‡ÌÓÙÓ-
˚, ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÚÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡Ú. ëÔ‡‚‡ ÓÚ Á‡-

2

3

(‡)

(·)

(‚)

(„)

êËÒ. 6. ëÚ‡‰ËË ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Salvelinus alpinus (ÒÂËfl 2): ‡ –
13 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡, Á‡Ï˚Í‡ÌËÂ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË; · – 50 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‡ÈÏ˚ ‚ ı‚Ó-
ÒÚÓ‚ÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ; ‚ – ÒÚ‡‰Ëfl ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl, TL = 15.2 ÏÏ; „ – Ï‡ÎÂÍ, TL = 24.8 ÏÏ. å‡Ò¯Ú‡· 1 ÏÏ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í Ì‡ ËÒ. 5.
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Ó‰˚¯‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘‡flÒfl Ò ÒÂ‰ˆÂÏ ÍÓ-
‚ÂÌÓÒÌ‡fl Î‡ÍÛÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Ô‡‰‡˛Ú Ô‡‚˚Â
ÔÂÂ‰Ìflfl Ë Á‡‰Ìflfl Í‡‰ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÌ˚. á‡Ó‰˚¯
ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ ÂÁÍËÂ ËÁ„Ë·˚ ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ Ò ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 6 ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏËÌ. èË ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 50%
˜ËÒÎÓ ÏÂÎ‡ÌÓÙÓÓ‚ Ì‡ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl (ËÒ. 5Ï). éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ‚Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡
ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÏÂ¯ÓÍ ËÁ ÔÓ‰ÍË¯Â˜ÌÓÈ ‚ÂÌ˚ Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ – ËÁ ÔÂ˜ÂÌË ÔÓ ÔÂ˜ÂÌÓ˜ÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜-
ÌÓÈ ‚ÂÌÂ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı flÈˆ‡ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÛÁÍËÈ
Ô‡‚˚È ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ-
·ÓÈ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÍË¯Â˜ÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÌ˚,
‚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ ‚ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÛ˛ Î‡ÍÛÌÛ. èË ÒÚÂÔÂÌË
‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 60% (ËÒ. 5Ì)
Ô‡‚˚È ÊÂÎÚÓ˜Ì˚È ÒÓÒÛ‰ (Ó·˚˜ÌÓ ÛÊÂ ÎÂ‚Ó„Ó)
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â (61%, n = 18) flËˆ. Ç ÒÂ-
ËË 2 ‰ÓÎfl flËˆ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ô‡‚Ó„Ó ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÓÒÛ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 74% (n = 27). èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚‡Ò-
ÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ÓÍÓÎÓ 70% ÔÓ‰-
ÍË¯Â˜Ì‡fl ‚ÂÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÔÂ˜ÂÌ¸
Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ó·ÂËı ÒÂËflı ÍÓ‚ÓÒÌ‡·ÊÂÌËÂ
ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÁ ÔÂ˜ÂÌÓ˜-
ÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÌ˚.

ë ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í Á‡‚Â¯ÂÌË˛ ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡-
ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ (ÔÂÂ‰ „ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡Ó‰˚¯‡
ÁÓÌ‡ ·ÂÁ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚ı ÒÓÒÛ‰Ó‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ
2 ÏÏ) Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÚÓÍ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÔÂ‚˚Ï ‰‚ÛÏ Ê‡-
·ÂÌ˚Ï ‰Û„‡Ï, ÍÓ‚¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Í‡ÒÌÓÈ, „Î‡Á‡
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ˜ÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ, ‚ÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍË¯Â˜ÌËÍ‡
ÔÓÍ˚Ú‡ ÍÓË˜ÌÂ‚˚Ï ÔË„ÏÂÌÚÓÏ (ËÒ. 5Ó). Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡
Á‡Ó‰˚¯‡ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 1-˛ Ê‡·ÂÌÛ˛ ‰Û-
„Û, Ì‡ „ÓÎÓ‚Â Á‡Ó‰˚¯‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÏ Í ÌÂÈ ̋ ÔË-
‰ÂÏËÒÂ ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ‚Ë‰Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÊÂÎÂÁ˚ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl (ËÒ. 5Ô). ç‡ ÒÚ‡‰Ëflı Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ‚Ó
‚ÒÂı flÈˆ‡ı ‰‚Ûı Ô‡ÚËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÊË-
Ó‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 0.6 ÏÏ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËË flÈˆ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú-
Òfl ‚ ÊÂÎÚÍÂ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÊÂÎ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡. ÉÛ‰Ì˚Â ÔÎ‡‚ÌËÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÒÓ-
‚Â¯‡Ú¸ Â‰ÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯-
Í‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 2 Ê‡·ÂÌ˚Â
‰Û„Ë, ‡ ÚÂÎÓ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÛÊ‡ÂÚ ÊÂÎ-
ÚÓ˜Ì˚È ÏÂ¯ÓÍ: ı‚ÓÒÚÓ‚‡fl ÎÓÔ‡ÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ „Ó-
ÎÓ‚˚. êËÚÏË˜Ì˚Â (ÌÓ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ)
‰‚ËÊÂÌËfl Ê‡·ÂÌÓ-˜ÂÎ˛ÒÚÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ Ì‡˜ËÌ‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË, ÍÓ„‰‡ Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ ÔÓ˜ÚË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 3 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û„Ë. Ç ÒÂËË 2 Ì‡
˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰‚ËÊÂÌËÈ „Û‰Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ ËÎË Ê‡-
·ÂÌ˚ı Í˚¯ÂÍ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

ÇÓ ‚ÂÏfl Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‚ ÒÂËË 1 Ê‡-
·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
Í˚‚‡ÂÚ 4 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û„Ë, ÒÔËÌÌÓÈ ÔÎ‡‚ÌËÍ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‡ÈÏ˚, Á‡˜‡Ú-
ÍË ·˛¯Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 50% ¯ËËÌ˚
ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÈÏ˚, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÎÛ˜Ë ‚ ı‚ÓÒÚÓ-

‚ÓÏ Ë ÒÔËÌÌÓÏ ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı, ‚ Á‡˜‡ÚÍÂ ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ ‚Ë‰Ì˚ ÏÛÒÍÛÎ¸Ì˚Â ÔÓ˜ÍË, ÏÂÎ‡ÌÓÙÓ˚
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂÎÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl 34–35 ÔÂ‡Ì‡Î¸Ì˚ı Ë 26–28
ÔÓÒÚ‡Ì‡Î¸Ì˚ı ÏËÓÏÂÓ‚ (ËÒ. 5). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÏËÓÏÂÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ 6 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï
˜ËÒÎÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÚÂÎÂ ˝Ï-
·ËÓÌ‡, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ËÒÎÛ ÔÓÁ‚ÓÌÍÓ‚ (60–64),
ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÄÎÂÍÒÂÂ‚˚Ï Ë èË˜Û„ËÌ˚Ï (1998) Û
‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. ÑÎËÌ‡ ‚˚ÎÛÔË‚¯ËıÒfl Á‡Ó‰˚-
¯ÂÈ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ô‡ÚËÈ ÒÂËË 1 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 12.95–
15.89 ÏÏ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 14.79 ÏÏ (σ = 0.74, n = 24). Ç˚-
ÎÛÔË‚¯ËÂÒfl Á‡Ó‰˚¯Ë ÒÓ‚Â¯‡˛Ú ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â
‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl. íÂÎÓ ÔÂ‰ÎË˜ËÌÍË Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡‰ ÊÂÎÚÓ˜Ì˚Ï ÏÂ¯ÍÓÏ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË: ı‚ÓÒÚÓ‚‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÚÂÎ‡ ‚˚¯Â „ÓÎÓ‚˚. éÒÓ·Ë
ÏÓ„ÛÚ ·˚ÒÚÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl, ÒÓÔËÍ‡Ò‡flÒ¸ Ò
‰ÌÓÏ. Ç ÒÂËË 2 ˝Ï·ËÓÌ˚ ‚˚ÎÛÔËÎËÒ¸ Ì‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË, ˜ÂÏ ‚ ÒÂËË 1: Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡
Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 4 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û-
„Ë, ÒÔËÌÌÓÈ ÔÎ‡‚ÌËÍ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ ÓÚ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ
Í‡ÈÏ˚, ‚ Á‡˜‡ÚÍÂ ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ÎÛ˜Ë, Á‡˜‡ÚÍË ·˛¯Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡-
˛Ú Í‡fl ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÈÏ˚ (ËÒ. 6‚). ÑÎËÌ‡ ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ ‚ 5 Ô‡ÚËflı ÒÂËË 2 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 3.

èÓ˜ÚË Û ‚ÒÂı ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ ÒÂËË 1 ÔË ‚˚ÎÛÔ-
ÎÂÌËË Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ÓÚÒÎÓÂÌËÂ ˝ÔË‰ÂÏËÒ‡ ÓÚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ÂÈ ÊÂÎÚÓÍ, Ë Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔÓÎÓÒÚÂÈ
(„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÏÂ¯Í‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂËÍ‡‰Ëfl). éÒÓ·Ë Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ó‚Ó‰ÌÂÌËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÏÂ¯Í‡ (ËÒ. 5Ò) ÔÓ„Ë·‡ÎË, ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÂ‰-
ÎË˜ËÌÓÍ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ.
èË ÂÁÓ·ˆËË ÊÂÎÚÍ‡ Ì‡ 20% Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔË
‚˚ÎÛÔÎÂÌËË ËÁ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‡ÈÏ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚-
‰ÂÎflÚ¸Òfl ÊËÓ‚ÓÈ ÔÎ‡‚ÌËÍ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÎÛ˜Ë ‚
„Û‰Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı, ·˛¯Ì˚Â ÔÎ‡‚ÌËÍË ‚˚ıÓ‰flÚ
Á‡ Í‡È ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÈÏ˚, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓ‚ÂÌÓÒ-
ÌÓÈ ÒÂÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ËÒ. 5Ú). èÂ‰ÎË˜ËÌÍË
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ Ë ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ÌÓ
·˚ÒÚÓ ÔÎ‡‚‡˛Ú Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚Ó‰˚, ÂÒÎË Ëı ÔÓ-
ÚÂ‚ÓÊËÚ¸.

èË ÂÁÓ·ˆËË ÊÂÎÚÍ‡ ÓÍÓÎÓ 70% ÎË˜ËÌÍË ÔÂ-
ÂıÓ‰flÚ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ (ËÒ. 5Û). ç‡ ˝ÚÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÊËÓ‚ÓÈ ÔÎ‡‚ÌËÍ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÓÒÓ·-
ÎÂÌ ËÁ ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ÓÈ Í‡ÈÏ˚; ÔÓ‰ Á‡‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚ¸˛ ÍË-
¯Â˜ÌËÍ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÂ‡Ì‡Î¸Ì‡fl Í‡ÈÏ‡; ÓÒÓ·Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔË„ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ÌÓ ÏÂÎ‡ÌÓÙÓ˚
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂÎÛ, ÌÂ Ó·‡ÁÛfl
ÔË„ÏÂÌÚÌ˚ı ÔflÚÂÌ. ãË˜ËÌÍË ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ. Ç ÒÂËË 2 ÔÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡
˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛÁ˚¸ Á‡ÔÓÎ-
ÌflÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ë ÓÒÓ·Ë ·ÓÎ¸¯Â ÌÂ Ôfl˜ÛÚÒfl Ì‡
‰ÌÂ, ‡ ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÚÓÎ˘Â ‚Ó‰˚. ì Ï‡Î¸Í‡ ‰ÎËÌÓÈ
24.8 ÏÏ ÔÓ‰ ÍË¯Â˜ÌËÍÓÏ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÛÁÍ‡fl ÔÂ‡-
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è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

Ì‡Î¸Ì‡fl Í‡ÈÏ‡, ‡ Ì‡ ÚÂÎÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔË„ÏÂÌÚ-
Ì˚Â ÔflÚÌ‡ “parr marks” (ËÒ. 6„). óËÒÎÓ ÎÛ˜ÂÈ ‚
ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı Û ˝ÚÓÈ ÓÒÓ·Ë ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl: D 10, A 10, V 7, C 23. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‰ÎËÌ˚
29–32 ÏÏ ·ÓÍ‡ ÚÂÎ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÂÂ·ËÒÚ˚ÏË, ‡
parr marks Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú; ÓÒÓ·Ë ‰ÂÊ‡ÚÒfl
‚ ÚÓÎ˘Â ‚Ó‰˚ Ë ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ „ÛÌÚ.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl. ÑÓ·ÎÂÌËÂ
·Î‡ÒÚÓ‰ËÒÍ‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ˜ÂÂÁ 25 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂ-
ÌËfl flÈˆ‡ (ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 1.6°C). èÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒËÌ-
ıÓÌÌ˚ı ‰ÂÎÂÌËÈ ‰Ó·ÎÂÌËfl (τ0) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÔË
˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 7–9 ˜. ÇÂÏfl Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÚ‡-
‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒÂËflı 1 Ë 2 Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚,
‡ Ú‡ÍÊÂ Û ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì
ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 1 Ë ‚ Ú‡·Î. 4. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ‚ ÏÂÎÍËı Ë ÍÛÔÌ˚ı
flÈˆ‡ı ÔÓ˜ÚË ÌÂ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 34 ÒÛÚ. ÔÓ-
ÒÎÂ ÓÒÂÏÂÌÂÌËfl: ‚ ÒÂËË 2 ‚ ÍÛÔÌ˚ı flÈˆ‡ı Ô‡ÚËË 3
‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ 54–56 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÏÂÎÍËı flÈˆ‡ı Ô‡ÚËË 1 – 50–
51 ÒÂ„ÏÂÌÚ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl
˝Ï·ËÓÌÓ‚ Ë ÏÓÎÓ‰Ë ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËË ÒÚ‡-
‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÚ‡‰Ë˛ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔ-
ÎÂÌËfl, ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

Ç ÒÂËË 1 Ì‡˜‡ÎÓ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚, Ï‡Ò-
ÒÓ‚ÓÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl Ì‡-

·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 60, 67 Ë
68 ÒÛÚ. ëÚ‡‰Ëfl 13 (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‚˚-
ÎÛÔÎÂÌËË ‚ ÒÂËË 2) Ì‡ÒÚÛÔËÎ‡ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ 70 ÒÛÚ.; ÎË˜ËÌÍË ÔÂÂ¯ÎË Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÔË-
Ú‡ÌËÂ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 100 ÒÛÚ. Ç ÒÂËË 2 ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ
˝Ï·ËÓÌÓ‚ ·˚ÎÓ ‡ÒÚflÌÛÚ˚Ï: Â„Ó Ì‡˜‡ÎÓ, Ï‡ÒÒÓ-
‚ÓÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÔÓËÁÓ-
¯ÎË ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 78, 103 Ë 112 ÒÛÚ. ãË-
˜ËÌÍË ÔÂÂ¯ÎË Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ̃ ÂÂÁ 50 ÒÛÚ. ÔÓÒÎÂ Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl,
‡ ÔÓÎÌ‡fl ÂÁÓ·ˆËfl ÊÂÎÚÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ˜ÂÂÁ
60 ÒÛÚ. å‡Î¸ÍË ‰ÓÒÚË„ÎË ‡ÁÏÂ‡ ÓÍÓÎÓ 25 ÏÏ ˜Â-
ÂÁ 92 ÒÛÚ., 29–32 ÏÏ ˜ÂÂÁ 170 ÒÛÚ. á‡ÍÎ‡‰Í‡ ÔÂ-
‚˚ı ˜Â¯ÛÈ ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 190 ÒÛÚ.

éÅëìÜÑÖçàÖ 

êÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ·ËÓÎÓ„Ëfl 
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‰‚Ûı ÙÓÏ „ÓÎ¸ˆ‡ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì

Ç Ì‡¯Ëı ÛÎÓ‚‡ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ ÑÑÍ ‡‚ÌÓ 1 : 1.8; Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÄÎÂÍÒÂÂ‚˚Ï Ë èË˜Û„Ë-
Ì˚Ï (1998) Û ÓÒÓ·ÂÈ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒÂÌÚfl·Â Ò
ÔÓÎÓ‚˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ VI ÒÚ‡-
‰ËË ÁÂÎÓÒÚË. Ç Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ 1996–
1999 „„. Ò‡ÏÓÍ ·˚ÎÓ ‚ 2.5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ̃ ÂÏ Ò‡ÏˆÓ‚

í‡·ÎËˆ‡ 4.  èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl (ÒÛÚ.) Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ (ÑÑÍ) Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚ (ÑÑÏ) ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Salvelinus
alpinus ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì

ëÚ‡‰Ëfl, ‹

îÓÏ‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë)

ÑÑÍ (ÒÂËfl 1 – 
8.6°)

ÑÑÍ (ÒÂËfl 2 – 
4.4°)

ÑÑÏ
(3.0°)

1 – Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÒÚÛÎflˆËË 15 15 –

2 – Ì‡˜‡ÎÓ Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ˝ÔË·ÓÎËfl ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡ÒÚÓ‰ÂÏÓÈ 25–30% 19 21 21

3 – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚ı 5 ÒÓÏËÚÓ‚ 21 23 24

4 – 15–17 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ 22 26 27

5 – 28–30 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ 24 29 33

6 – 41–44 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡˜‡ÎÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ÚÛ·ÍË 26 33 39

7 – 55–57 ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡˜‡ÎÓ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË „Î‡Á Ë ˝ËÚÓˆËÚ‡ÌÓ„Ó
ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËfl

28 37 46

8 – ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 50% 33 50 56

9 – ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ 60–70% 35 52 61

10 – Á‡‚Â¯ÂÌËÂ ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡,
Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 1-˛ Ê‡·ÂÌÛ˛ ‰Û„Û 

43 63 79

11 – Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 2 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û„Ë 52 70 100

12 – Ê‡·ÂÌ‡fl Í˚¯Í‡ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ 3 Ê‡·ÂÌ˚Â ‰Û„Ë 55 75 –

13 – ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡˜‡ÚÍÓ‚ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ‡Ì‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡‚ÌËÍÂ,
·˛¯Ì˚Â ÔÎ‡‚ÌËÍË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÌËÊÌÂ„Ó Í‡fl ÔÂ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÈÏ˚

70 103 149

14 – ÔÂÂıÓ‰ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÂÁÓ·ˆËfl ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó 
ÏÂ¯Í‡ ≈70% Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË

100 149 –

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ˜ÂÍ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı.
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(ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ‰., 2000‡). ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËÂ Û ÑÑÍ Ò‡ÏÓÍ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ̋ ÚÓÈ ÙÓÏ˚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ Ë ÔÓ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔË-
˘Â‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚. ë‡Ïˆ˚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÒÔ‡Ë‚‡ÌËË Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË, ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡‰‡ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ ÔÓËÒÍ‡ ÌÂÂÒÚÓ‚˚ı Ô‡ÚÌÂÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. èÓ
ÏÌÂÌË˛ ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (2000‡), ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ÒÂ‰Ë Í‡ÎËÍÓ‚ Ò‡ÏÓÍ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ·ÓÎ¸¯ÂÈ (‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
Ò‡Ïˆ‡ÏË) ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊËÁÌË. ëÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ Ì‡ ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı ÑÑÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ‚
1990 „. 3 : 1 (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·), Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ 1996–
1999 „„. ÓÌÓ ·˚ÎÓ ·ÎËÁÍËÏ Í 1 : 1 (ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ‰.,
2000‡). êÂÁÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ Û
ÑÑÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡ÍËı-ÚÓ ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÍÓ„Ó ÎÓ-
‚‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚, ıÓÚfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ
ÔË˜ËÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÍÓÂ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚Â-
Ïfl Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ ÓÁÂÂ (ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ‰.,
2000‡).

çÂ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÎfl ‚ ÛÎÓ‚‡ı Ò‡ÏÓÍ ÑÑÍ Ò flË˜ÌË-
Í‡ÏË V ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÍ-
ÓÏÂÚ‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ
Ó‚ÛÎflˆËË flËˆ, ÔË˜ÂÏ ÌÂÂÒÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÁÂ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı Ò‚˚¯Â 15 Ï. çÂÂÒÚ ÑÑÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÚÂı ÊÂ ÏÂÒÚ‡ı ÓÁÂ‡, ÌÓ Ì‡ ÏÂÌ¸¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ 2–6 Ï) Ì‡ ÍÛÚÓÏ Í‡ÏÂÌËÒÚÓÏ
Ò‚‡ÎÂ (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·). àÍ‡ Û ÑÑÏ ‡Á·‡-
Ò˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÛÌÚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ (ÄÎÂÍÒÂ-
Â‚ Ë ‰., 2000‡) ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ˘ÂÎflı ÏÂÊ‰Û Í‡ÏÌfl-
ÏË, Í‡Í ˝ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Û Ô‡ÎËË éÌÂÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡
S. alpinus lepechini (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993‡). ç‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ì‡¯Ëı ÛÎÓ‚‡ı ÒÌË-
Ê‡Î‡Ò¸ ‰ÓÎfl Ò‡ÏÓÍ ÑÑÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË IV Ë IV–V ÒÚ‡-
‰ËÈ ÁÂÎÓÒÚË, ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ‰ÓÎfl ÓÚÌÂÂÒÚË‚-
¯ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔËÍ ÌÂÂÒÚ‡
ÔË¯ÂÎÒfl Ì‡ I ÔÓÎÓ‚ËÌÛ Ë˛Îfl. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÄÎÂÍÒÂÂ-
‚‡ Ë èË˜Û„ËÌ‡ (1998) ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ, ÔÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ àÍÛÚÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡,
ÓÒÓ·Ë ÑÑÍ Ì‡ IV (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ), V Ë VI ÒÚ‡-
‰Ëflı ÁÂÎÓÒÚË ÎÓ‚ËÎËÒ¸ 19–20 Ë˛Ìfl, ‡ Û ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ÓÒÓ·ÂÈ ÑÑÍ, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ˝ÚÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ Ò 21 ÔÓ 27 ÒÂÌÚfl·fl, „ÓÌ‡‰˚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡
VI ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÂÒÚ ÑÑÍ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ Ë˛ÌÂ Ë Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ‚
ÍÓÌˆÂ Ë˛Îfl.

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÑÑÍ (38–225 ¯Ú.)
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÑÑÏ (258–444) Ë ·ÎËÁÍ‡
Í Ú‡ÍÓ‚ÓÈ (29–304 ̄ Ú.), ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓÈ (Power et al.,
2005) ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ 6 ÓÁÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂ-

ËÍË. çÂ·ÓÎ¸¯‡fl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸
Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ‚ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ÍÓÏÔÂÌÒËÛ-
ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ ÙÓÏ˚. ì‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂ‡ flËˆ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˘ÂÈ
ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Û ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· (Jonsson, Jonsson,
2001). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÓÎ¸ˆ‡ ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ (‡Ì‡‰ÓÏÌ˚ı, ÓÁÂÌ˚ı Ò ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÏÓÙÓÚËÔÓÏ ËÎË ÓÁÂÌ˚ı Ò Í‡ÎËÍÓ-
‚˚Ï ÏÓÙÓÚËÔÓÏ), ‡ÁÏÂ flÈˆ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ
ÏÂÌflÂÚÒfl (Power et al., 2005). ê‡ÁÏÂ flËˆ ÏÓÊÂÚ
‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Û Ò‡ÏÓÍ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ‡ÁÌ˚Ï ÙÓÏ‡Ï. ç‡ÔËÏÂ, ‚
ÓÁ. ÇËÌ‰ÂÏÂ (Windermere, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÄÌ-
„ÎËfl) flÈˆ‡ ‚ÂÒÂÌÌÂÌÂÂÒÚÛ˛˘Â„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ÏÂÎ¸˜Â,
˜ÂÏ ÓÒÂÌÌÂÌÂÂÒÚÛ˛˘Â„Ó (Elliott, Baroudy, 1995).
Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Û Í‡ÎËÍÓ‚˚ı ÙÓÏ „ÓÎ¸-
ˆÓ‚ ‡ÁÏÂ flËˆ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı. ç‡-
ÔËÏÂ, Ú‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÁÂ‡ı
Ç‡Ì„Ò‚‡ÚÌÂÚ (Vangsvatnet, Á‡Ô‡‰Ì‡fl çÓ‚Â„Ëfl)
(Jonsson, Hindar, 1982) Ë Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì (Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â).
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÂÁ˚ÏflÌÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„ÓÌÓÏ ÓÁÂÂ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Å‡ÈÍ‡Î‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÂÎ˚ı ÓÓˆËÚÓ‚ Û Í‡ÎË-
ÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÏÂÎÍÓÈ (4.0–4.6 ÔÓ-
ÚË‚ 3.4–4.5 ÏÏ) (ë‡ÏÛÒÂÌÓÍ Ë ‰., 2006). ç‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÈ ‡ÁÏÂ flËˆ ÒÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Í
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË „ÓÎ¸ˆÓ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ Û ÑãÏ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Í‡Í “ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÈ” Ï‡ÍÂ ‡ÁÏÂ flÈˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÛÔÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ ˚· (Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ó‰Ó‚), ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛfl Ò ˜ËÒÎÓÏ „ÂÌÓ‚ ‚Ë-
ÚÂÎÎÓ„ÂÌËÌÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı ‰Îfl ÌÂ„Ó ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ (è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚, 2004; è‡‚ÎÓ‚,
2007). ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ·˚ÒÚ-
ÓÏ (‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10–20 ÎÂÚ) ËÁÏÂÌÂÌËË ‡ÁÏÂ‡ flËˆ
‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ (Heath et al.,
2003). éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ flËˆ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÚ·Ó‡ ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂ-
‰˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Í‡Ê‰ÓÈ ÙÓÏÂ, Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÏÔÓÏËÒÒ‡, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÏÂÊ‰Û ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÁÏÂÓÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÏÓÎÓ‰Ë ÔÓÒÎÂ
ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ë-
ÏË ÂÂ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸. ÅÓÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl ÏÓÎÓ‰¸
Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍÓ-
ÒÚ¸˛ Ë ÏÂÌÂÂ ÛflÁ‚ËÏ‡ ‰Îfl ‚˚Â‰‡ÌËfl ıË˘ÌËÍ‡ÏË
(Miller et al., 1988). èÓ ÏÌÂÌË˛ ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ Ò ÒÓ‡‚-
ÚÓ‡ÏË (2000‡), ËÍ‡ ÑÑÍ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ
ËÍ‡ ÑÑÏ, ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ ‰Îfl ‚˚Â‰‡ÌËfl ˚·‡ÏË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ‰ÌÓ ËÎËÒÚÓÂ
(ÄÎÂÍÒÂÂ‚, èË˜Û„ËÌ, 1998). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÁÂ‡ Í‡ÏÂÌËÒÚ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‚ÒÂ ÊÂ ËÏÂ˛ÚÒfl, ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˚·, ÔÓ-
ÚÂ·Îfl˛˘Ëı ËÍÛ Ë ÎË˜ËÌÓÍ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸flı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ
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è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

ÏÂÎÍ‡fl ËÍ‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÏÂ ÎË˜ËÌÓÍ Û ÑÑÍ
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÂÒÒÓÏ ıË˘ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÏÓÎÓ‰Ë.

ä‡Í Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·, Û
ÑÑÍ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ flËˆ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ Ò‡ÏÍË. àÁ
flËˆ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚˚ÎÛÔÎfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚Â Á‡Ó‰˚¯Ë (ÒÏ. Ú‡·Î. 3), Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó
ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÌÂÂÒÚÛ˛˘Ëı
Ò‡ÏÓÍ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÏÂÂÚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÍÛÏÊÂ Salmo trutta, ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÔÓÚÓÏ-
ÒÚ‚Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ ÎË˜ËÌÍË ËÁ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı
flËˆ ËÏÂÎË ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ˜ÂÏ ËÁ ·ÓÎÂÂ
ÏÂÎÍËı (Einum et al., 2002). èÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌÓ ËÁ ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ flÈ-
ˆ‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ Ò‡ÏÍË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÚ·Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ Ì‡ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı flËˆ
Ò‡ÏÍ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ËÍËÌÓÍ
‚˚¯Â Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, flÈˆ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ıÛ‰¯Ëı
ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ (Hendry, Day, 2003). 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÙÓÏ 
„ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁÂ Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Ë ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 2, ‰Ë‡ÏÂÚ ÊÂÎÚÍ‡ Û ÑÑÍ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 1.4 ÏÏ) ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û
ÑÑÏ, ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 0.5 ÏÏ),
˜ÂÏ Û ÑãÏ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂË‚ËÚÂÎ-
ÎËÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Â„Ó ¯ËËÌ˚
Ì‡ ‡ÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎ˛ÒÂ Í ÔÓÎÛÒÛÏÏÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ë
Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÊÂÎÚÍ‡) ‚ Ì‡·Ûı¯Ëı flÈˆ‡ı ÚÂı
ÙÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0.21,
0.20 Ë 0.19. óËÒÎÓ ÊËÓ‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ ‚ flÈˆÂ Û ÑÑÍ
(315–503) ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÑÑÏ (~700), ÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÑãÏ (160). ëÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÊËÓ‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Û ÑãÏ
(0.19 ÏÏ), ˜ÂÏ Û ÑÑÏ (0.12 ÏÏ). ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓ, ˜ÚÓ
‰Ë‡ÏÂÚ ÊËÓ‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸ Û ÑÑÍ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚÂ ÔÓÏÂÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌflÎË
‡ÌÂÂ, ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ÑÑÍ Ë ÑÑÏ, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. ÜÂÎÚÓ˜Ì‡fl
ÔÓ·Í‡ Û ÑÑÍ Ë ÑÑÏ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ·ÎËÁÍÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
12–18 Ë 14–18). èË ˝ÚÓÏ Û ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‚˚fl‚-
ÎÂÌ‡ „ÂÚÂÓıÓÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ
˝Ï·ËÓÌ‡ Ë ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˝ÔË·ÓÎËË ÊÂÎÚÍ‡ ·Î‡ÒÚÓ-
‰ÂÏÓÈ: ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ˝ÔË·Ó-
ÎËfl ÔÓıÓ‰ËÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛, ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ ÊÂÎÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl
ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÏ ˜ËÒÎÂ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÎÓÒÓÒfl Salmo salar (è‡‚ÎÓ‚, 1984, 2007). ÑÓÎfl
˝Ï·ËÓÌÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚È ÒÓÒÛ‰ Ì‡ ÊÂÎ-

ÚÓ˜ÌÓÏ ÏÂ¯ÍÂ, ‚Ô‡‰‡˛˘ËÈ ‚ ÔÂ‰ÒÂ‰ËÂ Ò Ô‡‚ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, Û ÑÑÍ Ë ÑÑÏ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 61–74 Ë
40–76%), Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl,
ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÑãÏ (90–100%).
ì ÚÂı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÙÓÏ „ÓÎ¸ˆÓ‚ ÔÂ‚˚Â ÏÂÎ‡-
ÌÓÙÓ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÚÂÎÂ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔË ÒÚÂÔÂ-
ÌË ‚‡ÒÍÛÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ ÓÍÓÎÓ
30%; ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ÏÂÎ‡ÌÓÙÓÓ‚ Ì‡ „ÓÎÓ‚Â Ë ÚÂÎÂ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl Û ÑÑÍ Ë ÑÑÏ, ÌÓ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚˚-
ÒÓÍ‡ Û ÑãÏ.

ç‡ ÒÚ‡‰ËË Ï‡ÒÒÓ‚Ó„Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‡Ó‰˚¯‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ËÌÍÛ·‡ˆËË ËÍ˚. ç‡ÔËÏÂ, ‰ÎËÌ‡ ‚˚ÎÛ-
ÔË‚¯ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ ÑÑÍ Ô‡ÚËË 2 ‚ ÒÂËË 2 ·˚Î‡ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 1.45 ÏÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÂËË 1. ê‡ÁÎË-
˜Ëfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Í‡Í Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÂËË 2
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚Ë-
ÌÛÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË, Ú‡Í Ë Ò ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎË-
Ì˚ Ó‰ÌÓÒÚ‡‰ËÈÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı
‚Ë‰Ó‚ ˚· (ÒÏ. Ó·ÁÓ˚: è‡‚ÎÓ‚, 1989, 2007; çÓ‚Ë-
ÍÓ‚, 2000). åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡ ÔË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ˚Ï
‚ “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” ÒÂËflı ÑÑÍ Ë ÑÑÏ (ËÒ. 6‚; è‡‚ÎÓ‚
Ë ‰., 1993·: ËÒ. 3‚), ̃ ÂÏ ‚ “ÚÂÔÎ˚ı” (ËÒ. 5; è‡‚-
ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·: ËÒ. 3·). ÑÎËÌ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ Û Ó·ÂËı ÙÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 13.0–17.2 ÏÏ Ë
15.4–20.3 ÏÏ. á‡Ó‰˚¯Ë ÑãÏ Í‡Í ‚ “ıÓÎÓ‰Ì˚ı”,
Ú‡Í Ë ‚ “ÚÂÔÎ˚ı” ÒÂËflı ‚˚ÎÛÔÎfl˛ÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË (ÒıÓ‰ÌÓÏ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï ‚ “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” ÒÂËflı ÑÑÍ
Ë ÑÑÏ) ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‰ÎËÌ˚ 14.0–16.6 ÏÏ; ÔË
˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÎË˜ËÌÍË ÑãÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔË„ÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ì˚, ‡ Ì‡ ÚÂÎÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÙÓÏ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì,
ËÏÂ˛ÚÒfl ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÔflÚÌ‡ (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1990:
ËÒ. 4·).

èË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌ¸
‡Á‚ËÚËfl Ê‡·ÂÌÓ-˜ÂÎ˛ÒÚÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ÒÔËÌÌÓ-
„Ó, ‡Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·˛¯Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍÓ‚ Û ÎË˜ËÌÓÍ
ÑÑÍ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ ÑÑÏ, ‡ ‰ÎË-
Ì‡ ÏÓÎÓ‰Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
21 Ë 23 ÏÏ (ËÒ. 5Û; è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·: ËÒ. 3‰).
ãË˜ËÌÍË ÑãÏ ÔÂÂıÓ‰flÚ Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ
ÔË „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ÓÍÓÎÓ
19 ÏÏ (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1990: ËÒ. 4„). ì ÎË˜ËÌÓÍ ̋ ÚÓÈ
ÙÓÏ˚ ÔÂ˜ÂÌ¸ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ Í Á‡‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ-
„Ó ÏÂ¯Í‡; Û ÔËÚ‡˛˘ËıÒfl ÓÒÓ·ÂÈ ÑÑÍ Ë ÑÑÏ ÔÂ-
˜ÂÌ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡. ì ÎË˜ËÌÓÍ ÑÑÍ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÔflÚÌ‡ Ì‡ ÚÂÎÂ; ÌÂ˜ÂÚÍËÂ
ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÔflÚÌ‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â Í Ï‡Î¸ÍÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ (ËÒ. 6„), ‡ ÔÓ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 30 ÏÏ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â ÔflÚÌ‡
ËÎË ÔÓÎÓÒ˚ (parr marks) ËÏÂ˛ÚÒfl Û ÎË˜ËÌÓÍ Ë
Ï‡Î¸ÍÓ‚ ÑÑÏ Ë ÑãÏ. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
„Î‡Á‡ (‚ % ‰ÎËÌ˚ „ÓÎÓ‚˚) Û ÑÑÍ Ë ÑÑÏ ÔË ÔÂÂ-
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ıÓ‰Â Ì‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÓÎÓ 35 Ë 33%, ‡ Û Ï‡Î¸ÍÓ‚ ‚ ·ÎËÁÍÓÏ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÌÓ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı
‡ÁÌÓÈ ‰ÎËÌÓÈ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 24.8 Ë 27.0 ÏÏ) –
27 Ë 24%. ì ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÑÑÍ Ë ÏÓÎÓ‰Ë ÑÑÏ
‰ÎËÌÓÈ 143–200 ÏÏ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 24–30 Ë 19–25% (ÄÎÂÍÒÂÂ‚, èË˜Û-
„ËÌ, 1998). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ‡Á‚ËÚËfl ‰Ó
ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ (Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ flÈˆ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÌËÏ ‡Á-
ÏÂÓÏ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÎË˜ËÌÓÍ
ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ) ÒËÏÔ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆÓ‚ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÙÓÏ‡ÏË
(ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÓÍ‡ÒÍÂ ÚÂÎ‡) ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ
ÔÂÂıÓ‰‡ ÎË˜ËÌÓÍ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ. ëÎ‡·ÓÂ
Ë ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË (Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÓÍÓÎÓ 2 ÏÂÒ.) ‡Á‚ËÚËÂ ÔflÚÂÌ Ì‡ ÚÂÎÂ Û Ï‡Î¸-
ÍÓ‚ ÑÑÍ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·ËÚ‡ÌËÂÏ ÏÓÎÓ‰Ë
Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, Ú‡Í Í‡Í ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÏÂ˛-
˘ËÏÒfl Ò‚Â‰ÂÌËflÏ (Balon, 1980) Ì‡ÎË˜ËÂ “parr
marks” fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÂÈ Í ÊËÁÌË ˚· Ì‡ ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (ÔÓ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ÏÓÎÓ‰Ë Ò‚˚¯Â 25 ÏÏ), Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
ÙÓÏËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÑÑÍ Ë
ÑÑÏ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÏÂËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡-
Í‡Ï, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÄÎÂÍÒÂÂ‚˚Ï Ë èË˜Û„ËÌ˚Ï
(1998). àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸-
Òfl ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÎÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÒÚÂ ˜‡ÒÚÂÈ ÚÂ-
Î‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÒÍÓÓÒÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡
„Î‡Á‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚¯Â Û ÑÑÍ, ˜ÂÏ Û ÑÑÏ.

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ çÓ‚Â„ËË S. alpinus alpinus Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÓÁÂÌÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÂ-
‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË S. alpinus oquassa ÔÓ‚Â‰ÂÌ Å‡ÎÓ-
ÌÓÏ (Balon, 1980). ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ì‡·Ûı¯Â„Ó flÈˆ‡ Û ˝ÚËı ÙÓÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 4.3 × 4.5 Ë 5.1 × 5.2 ÏÏ.
Ç˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ̋ Ï·ËÓÌÓ‚ ËÁ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÔÂÂıÓ‰ Ì‡
˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ Û Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÚÏÂ˜Â-
Ì˚ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ˚ı ÒÚ‡-
‰Ëflı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË Û ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚, ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡Ó‰˚¯Â‚Ó„Ó (ÓÚ
‡ÍÚË‚‡ˆËË flÈˆ‡ ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡-
ÌËÂ) Ë ÎË˜ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (“alevin” period sensu
Balon – ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ‰Ó ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ˜Â¯ÛË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË 4.4°C ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 125 + 152 Ë 148 + 97 ÒÛÚ. ùÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡-
ÌËÂ Û ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ (‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÚÓÓÈ) Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÁÂ‚Ó‚
ÊÂÎÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡. éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ̋ ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı,
Å‡ÎÓÌ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Í‡ÎËÍÓ‚Û˛ ÙÓÏÛ Í‡Í “al-
tricial” ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í “precocial” ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÙÓÏÂ. èÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ÙÓÏ‡ “altricial” ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌ‡ Í ‚˚ÊË‚‡ÌË˛ ‚ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı,
‡ ÔÓ ÏÂÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ·Ó ‚Â-

‰ÂÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ “precocial” ÙÓÏ˚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂ-
ÏËÌÓÎÓ„Ëfl, Í‡Í Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Å‡ÎÓÌ‡ (1980, 1985, 1990) ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÎÓ‚Ì˚ (è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚, 2004). èÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ Í‡ÎËÍÓ‚˚Â ÙÓÏ˚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓËÁÓ¯ÎË ÓÚ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡‚ÚÓ‡ Ó· “altri-
cial” ÙÓÏ‡ı Í‡Í ·ÓÎÂÂ „ÂÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı. ÑË‚Â-
„ÂÌˆËfl ÑÑÍ Ë ÑÑÏ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ËÓÚÓÔÓ‚,
‡ fl‚ËÎ‡Ò¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÏ, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, ÔÓ ˝ÍÓÎÓ„ËË ÔËÚ‡ÌËfl. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÑÑÍ Ë ÑÑÏ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú
ËÍÛ Ì‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÓÌ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ ·ÎËÁÍËı ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËı (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚ı) ÛÒÎÓ‚Ëflı. üÈˆ‡ ÑãÏ ÔÓıÓ‰flÚ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı (Ì‡ „ÛÌÚÂ ËÁ ˜Â-
ÌÓ„Ó ËÎ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÍÓÎÓ 0.5 Ï Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2.5–
3.5 Ï). ÑÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁÓÎflˆËfl „ÓÎ¸ˆÓ‚ ËÁ ÓÁÂ Ñ‡-
‚‡Ú˜‡Ì Ë ãÂÔËÌ‰ÓÍ‡Ì, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl Í ÌÂ-
Ó·˚˜ÌÓÏÛ ÌÂÂÒÚÓ‚ÓÏÛ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÓÁÂÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÎË-
˜Ëfl ‚ ‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÑãÏ. Ç ˆÂÎÓÏ, ˝ÚÓ ÏÓÊ-
ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÍÓÌ-
ˆÂÔˆËË ä˚Ê‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (1948) Ó ‚ÎËflÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÓÚÍÎ‡‰ÍË ËÍ˚ Ì‡ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ ˚·.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡
ËÒ. 1, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚
ÑÑÍ ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ Ò‚˚¯Â 15 Ï (ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 4°C) ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 ÏÂÒ. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ‚ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡ ÑÑÏ, ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 1°C (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·), ‡
˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ‰Ó Î¸‰ÓÏ. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ‰Ó ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ÔË
‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‰Îfl ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡
(è‡‚ÎÓ‚, 2007), Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 167 ÒÛÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ̋ Ï-
·ËÓÌÓ‚ ÑÑÏ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‡ÌÂÂ
ÒÂÂ‰ËÌ˚ Ï‡fl, ‡ ÏÓÎÓ‰¸, Ó·ËÚ‡fl Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÁÂ‡, ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ. ì ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ ÑÑÏ,
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÔË 9°C, ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ-
Ì‡fl ÔÂËÍ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ (Ó‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÊÂÎ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂ¯Í‡) (è‡‚ÎÓ‚ Ë ‰., 1993·). ùÚ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËfl,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ó·-
ÏÂÌ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. éÌ‡
‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Û ÔÂ‰-
ÎË˜ËÌÓÍ ÑÑÍ, ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ‡Á‚ËÚË˛ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ (Ë, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ç‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛ÚÒfl Ò ‚˚‚Ó‰ÓÏ (Swift, 1965) Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ 8°C fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ‰Îfl ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁ. ÇËÌ‰ÂÏÂ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ·ÎËÁÍËı Í ‚˚-
ÎÛÔÎÂÌË˛. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl
ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ‡Ì‡‰ÓÏÌÓÈ
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è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ çÓ‚Â„ËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 3,
6, 8 Ë 12°C ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË 12°C (Wallace, Aasjord,
1984).

ç‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÊ‰Û Á‡Ó‰˚¯‡ÏË ËÁ ÏÂÎ-
ÍËı Ë ÍÛÔÌ˚ı flËˆ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı Ô‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ.
ä ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û ÔË¯ÎË ‡‚ÚÓ˚
(Valdimarsson et al., 2002), ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ËÂ ‚ÎËflÌËÂ
‡ÁÏÂ‡ flËˆ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ì‡ ÚÂÏÔ ‡Á‚ËÚËfl Û
‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡. àÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎ‡·˚ı, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ flËˆ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛
‡Á‚ËÚËfl ˝Ï·ËÓÌ‡ (‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ ·‡ÎÎ‡ı ‰Îfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÍË¯Â˜ÌÓ-ÊÂÎÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÂÌ˚,
ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË „Î‡Á, „ÓÎÓ‚˚ Ë ÒÔËÌ˚ Á‡Ó‰˚¯‡) ÔÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚-
‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝Ï·ËÓÌ˚ ËÁ ÏÂÎÍËı flËˆ ‡Á‚Ë‚‡-
˛ÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ, ̃ ÂÏ ËÁ ÍÛÔÌ˚ı. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÍÓ-
ÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û Ï‡ÒÒÓÈ flÈˆ‡ Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡ÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl ‚˚ÎÛÔÎÂÌËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡. ç‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó· ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÈ ‡ÍˆÂÎÂ‡ˆËË ‚
‡Á‚ËÚËË ÒËÒÚÂÏ Ó„‡ÌÓ‚, Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË˘Â‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ËÁ ÏÂÎÍËı flËˆ.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ËÁ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍË ‚ ÏÂÎÍËı Ë ÍÛÔÌ˚ı flÈˆ‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
Á‡Ó‰˚¯‡, ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÍÓÂ-
ÎflˆËË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÍÓÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl ‚
ÏÂÎÍËı flÈˆ‡ı. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ÎË˜ËÌÓÍ ËÁ ·Ó-
ÎÂÂ ÏÂÎÍËı flËˆ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË), Ì‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ëËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÁÂÌ˚Â
ÙÓÏ˚ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚ‡ÚÂ„Ëflı ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Û
ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸-
ˆ‡, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÓÁÂ‡ı, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ.
óËÒÎÓ ÙÓÏ ‚ ÓÁÂÂ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 1 ‰Ó 4 Ë Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‡ÁÌ˚ı ÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÌË¯. îÓÏ˚
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â fl‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ·ËÓÚÓÔ˚, ÚÂÏÔ Ó-
ÒÚ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ‡ÁÏÂ ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÁÂ‚‡ÌËfl, ‚ÂÏfl Ë ÏÂÒÚÓ ÌÂÂÒÚ‡, ÓÍ‡ÒÍÛ ÚÂÎ‡ Ë
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓ-
ÙÓÚËÔ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ˝ÔË·ÂÌ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ, ÔËÚ‡˛˘ÂÈÒfl ÁÓÓ·ÂÌÚÓÒÓÏ, Ë
ÔÂÎ‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ, ÔÓÚÂ·Îfl˛˘ÂÈ ÁÓÓÔÎ‡ÌÍ-
ÚÓÌ (ÒÏ. Ó·ÁÓ˚: Jonsson, Jonsson, 2001; Power et al.,
2005). ÅÂÌÚÓÒÓfl‰Ì‡fl ÙÓÏ‡ ̃ ‡ÒÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÎË-
ÍÓ‚ÓÈ, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡. í‡Í ‚ ÓÁ. ê‡ÌÌÓı (Loch Rannoch,
òÓÚÎ‡Ì‰Ëfl) ÓÒÓ·Ë ·ÂÌÚÓÒÓfl‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ 3–7 ÎÂÚ ÍÛÔÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓfl‰ÌÓÈ Ë ˚-
·Ófl‰ÌÓÈ (Fraser et al., 2007), ‡ ‚ ÓÁ. íËÌ„‚‡ÎÎ‡‚‡ÚÌ
(L. Thingvallavatn, àÒÎ‡Ì‰Ëfl) ·ÂÌÚÓÙ‡„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-

ÎÂÌ ÏÂÎÍÓÈ (Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ) Ë ÍÛÔÌÓÈ ÙÓÏ‡ÏË
(Jonsson et al., 1988). ìÒÍÓÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËfl (ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔ‡ ÓÒÚ‡)
ËÎË Â„Ó Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ËÎË ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ÔË˘ÂÈ ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÔË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
(Svedäng, 1991). ä‡ÎËÍÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÏÂ Ë ÌÂ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó “ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó” ‡ÁÏÂ‡ ÚÂÎ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚˚-
„Ó‰Ì˚Ï, ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl Ë Ì‡ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ÔÓÎÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË Û ÓÒÓ·ÂÈ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ
ÙÓÏ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÊÂ ËÎË ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÙÓÏ (Jonsson, Jonsson, 2001). Ç ÓÁ.
Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ˝ÚÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ Û ÑÑÍ, ÑÑÏ Ë ÍÛÔÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5–6, 7–8 Ë 13–
15 ÎÂÚ, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ Û ‰‚Ûı ÔÂ‚˚ı
ÙÓÏ – 13–14 ÎÂÚ (ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ Ë ‰., 1981; è‡‚ÎÓ‚
Ë ‰., 1993·; ÄÎÂÍÒÂÂ‚, èË˜Û„ËÌ, 1998; Alekseyev
et al., 1999). ä‡Í Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÓÁÂ‡ı ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, Í‡ÎËÍÓ‚‡fl
ÙÓÏ‡ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÌÚÓÙ‡„ÓÏ, ÔËÚ‡˛-
˘ËÏÒfl, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ Ë èË˜Û„ËÌ‡ (1998),
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎË˜ËÌÍ‡ÏË ıËÓÌÓÏË‰ Ë ÏÂÎ-
ÍËÏË ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ÏË ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡ÏË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ,
ÏÂÎÍËÂ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚Â ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÓfl‰Ì˚Â ÙÓÏ˚
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ÓÁÂ‡ı óÛÍÓÚÍË (ÒÏ. Ó·ÁÓ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â
ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡ Ë èË˜Û„ËÌ‡ (1998)), ‡ Í‡ÎËÍÓ‚‡fl ÙÓ-
Ï‡ ÔÎ‡ÌÍÚÓÙ‡„ – ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ„ÓÌ˚ı ÓÁÂ
·‡ÒÒÂÈÌ‡ Å‡ÈÍ‡Î‡ (ë‡ÏÛÒÂÌÓÍ Ë ‰., 2006).

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË
Ë ÏÂÒÚ‡Ï ÌÂÂÒÚ‡, Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ÑÑÍ Ë
ÑÑÏ, ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒËÏÔ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÙÓÏ‡Ï ÓÁÂÌ˚ı „ÓÎ¸ˆÓ‚, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı Â-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl. Ç ÓÁ. ëË‰‡ÎÒ‚‡ÚÌ (Sirdalsvatn,
˛ÊÌ‡fl çÓ‚Â„Ëfl) ÓÒÓ·Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡Á-
ÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl ‚ ÌÓfl·Â, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í “ÚÂÍÛ˜ËÂ”
ÓÒÓ·Ë Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÛÎÓ‚‡ı
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡Á„‡ ÌÂÂÒÚ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò Ë˛Îfl ÔÓ ÒÂÌÚfl·¸ (Hesthagen et al.,
1995). çÂÍÓÚÓ˚Â “ÚÂÍÛ˜ËÂ” ÓÒÓ·Ë (5% ÓÚ ‚ÒÂı
“ÚÂÍÛ˜Ëı” Í‡ÎËÍÓ‚) ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÌÓfl·Â ‚Ó ‚Â-
Ïfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ (55–70 Ï), ˜ÂÏ ÓÒÓ·Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ (0–30 Ï). Ç ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÏ („ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4 Ï)
ÓÁ. êÓÒÈÓÌ (Stora Rösjön, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ò‚ÂˆËfl) ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÂÒÚ‡
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Û Í‡ÎËÍÓ‚˚ı Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ – Û Í‡ÎËÍÓ‚˚ı Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ (Svedäng, 1990). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
ÔÓ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ Ë „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‰‚Ûı ÙÓÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ Ú‡ÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Í‡Í ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡,
‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ‡ÁÏÂ ˚· ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓÎÓ‚Ó„Ó
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ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ËÏÂ˛Ú Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‡‚ÚÓ ÌÂ ÒÚ‡Î ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
‰‚Ûı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚È Ë Í‡ÎËÍÓ‚˚È „ÓÎ¸ˆ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ˜‡ÒÚË Â‰ËÌÓÈ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ËÎË
˝ÚÓ ‰‚Â ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÙÓÏ˚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ‚ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ „ÓÎ¸ˆÓ‚ ÓÁ. íËÌ„-
‚‡ÎÎ‡‚‡ÚÌ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Á-
ÎË˜Ëflı ÏÂÊ‰Û 4 ÙÓÏ‡ÏË (Skúlason et al., 1989,
1993). ìÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
ÏÂÊ‰Û ̋ ÚËÏË ÙÓÏ‡ÏË ÌËÁÓÍ (Magnuson, Ferguson,
1987; Wilson et al., 2004), ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÓÍ‡ Â˘Â ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ. ÄÌ‡-
ÎËÁ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë Í‡ÎËÍÓ‚‡fl
ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÌÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÓÁ. îÂÎÎÙÓÒ‚‡ÚÌ
(Fjellfrosvatn), ÍÓÚÓ˚Â ˜ÂÚÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ
‚ÂÏÂÌË Ë ÏÂÒÚ‡Ï ÌÂÂÒÚ‡ (Klemetsen et al., 1997),
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ Ë ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ (Westgaard et al., 2004). çÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÙÓÏ˚ ËÁ ÓÁ. íËÌ„‚‡ÎÎ‡‚‡ÚÌ Ë ÛÔÓÏËÌ‡‚¯Â„ÓÒfl
‚˚¯Â ¯ÓÚÎ‡Ì‰ÒÍÓ„Ó ÓÁ. ê‡ÌÌÓı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂ-
˛Ú ‡ÎÎÓÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ (Wilson et al.,
2004). 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ fl‰Â ÓÁÂ òÓÚ-
Î‡Ì‰ËË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔË‚flÁ‡ÌÌÓ-
ÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ Í Ò‚ÓËÏ ·ËÓ-
ÚÓÔ‡Ï, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Í ÌÂÂÒÚÓ‚˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï, Ë
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ˝ËÌ„‡ ÏÂÊ‰Û ÙÂ-
ÌÓÚËÔË˜ÂÒÍË Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Á‡ÏÂÚÌ˚ı ·‡¸ÂÓ‚
‰Îfl Ó·ÏÂÌ‡ ÓÒÓ·flÏË (Adams et al., 2006, 2007).
ùÍÓÎÓ„Ëfl ÔËÚ‡ÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı
„ÛÔÔËÓ‚ÓÍ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‚
ÓÁ. í‡È (Loch Tay, òÓÚÎ‡Ì‰Ëfl) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Í‡-
ÎËÍÓ‚‡fl Ë ÏÂÎÍ‡fl ÙÓÏ˚ „ÓÎ¸ˆÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÂÒfl ·ËÏÓ‰‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
ÚÂÎ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ıË‡ÚÛÒ‡
(Adams et al., 2003). éÒÓ·Ë ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌÛ˛ ÚÓÙË-
˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˛, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË-
˜Ëfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ δ15N Ë
δ13C ‚ Ï˚¯ˆ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó·ÂËı
ÙÓÏ ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë
‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË, ‡ÁÏÌÓ-
Ê‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ ‚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ËÁÓÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÙÓ-
Ï‡ÏË ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÒÓÚ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÌÂÂÒÚËÎË˘‡ı. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËÂ ÔÂ„‡‰˚
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·ÏÂÌ‡ „ÂÌ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ·fl-
ÏË ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÌËfl ‚ÂÏÂÌË Ë ÏÂÒÚ‡ Ëı ÌÂÂÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÓÁÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ ËÏÂ˛Ú ‚ÌÛÚËÓÁÂÌÓÂ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ. ëËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÙÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁÂ
á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl (éÒËÌÓ‚, 2002). óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Í‡ÎË-
ÍÓ‚ÓÈ Ë ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ „ÓÎ¸ˆ‡ ËÁ ÓÁ. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì, ÚÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‚‚Ë‰Û ÏÓÌÓ-
ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË
ÚÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË (éÒËÌÓ‚, 2002). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰‡‚ÌÓ
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï (ÉÓ‰ÂÂ‚‡
Ë ‰., Â˘fi ÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË (ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË Fst = 0.161) Ë ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË, ıÓÚfl Ë ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú Ó˜ÂÌ¸
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ëÛ‰fl ÔÓ
‚ÒÂÏÛ, ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË 3 Ò‡ÏÍË ÑÑÍ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË
III ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË ‚fl‰ ÎË ÛÒÔÂÎË ·˚ ‰ÓÁÂÚ¸ Ë
ÔËÌflÚ¸ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÌÂÂÒÚÂ Í‡ÎËÍÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‚
ÚÂÍÛ˘ÂÏ ÒÂÁÓÌÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÏÓ„ÎË ·˚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË Ò Ò‡Ï-
ˆ‡ÏË ÏÂÎÍÓÈ ÙÓÏ˚, ‡Á„‡ ÌÂÂÒÚ‡ ÍÓÚÓÓÈ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÂˆ ÌÓfl·fl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ̋ ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·ÏÂÌ „ÂÌ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ‰‚Û-
Ïfl ÙÓÏ‡ÏË, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡Á‚ËÚËË Á‡Ó‰˚¯ÂÈ ‰Ó
ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ
Ì‡ÏË ‰Îfl ÑÑÍ Ë ÑÑÏ, ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ „ÂÌ˚, ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛ˛˘ËÂ Â„Ó, ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÓÚ·Ó‡, Ó·ÛÒÎÓ‚Ë‚¯Â„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ë „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛ ˝ÚËı ÙÓÏ.

ÅãÄÉéÑÄêçéëíà

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ å.û. èË˜Û„ËÌÛ Á‡
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ
ÏÂËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ÓÒÓ·ÂÈ Í‡ÎËÍÓ‚Ó„Ó
‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Ò „ÓÌ‡‰‡ÏË Ì‡ III ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ‡ÎËÁ‡ËÌÓÏ ÔÂÔ‡‡-
Ú‡ı, Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ‡Á‚ËÚË˛ ÏÓÎÓ‰Ë. ÅÎ‡„Ó‰‡-
ËÏ é.ç. å‡ÒÎÓ‚Û Á‡ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl,
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÛÍÓÔËÒË Í ÔÂ˜‡ÚË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ ‹ 06-04-48084) Ë ëÓ‚ÂÚ‡ ÔÓ „‡ÌÚ‡Ï
èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ‚Â-
‰Û˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ („ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ
Ò êÓÒÌ‡ÛÍÓÈ ‹ 06-04-62001-‰).

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

ÄÎÂÍÒÂÂ‚ ë.ë., èË˜Û„ËÌ å.û. 1998. çÓ‚‡fl ÙÓÏ‡ „ÓÎ¸-
ˆ‡ Salvelinus alpinus (Salmonidae) ËÁ ÓÁÂ‡ Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì ‚
á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â Ë ÂÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ÒËÏÔ‡Ú-
Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 38. ‹ 3. ë. 328–
337.

ÄÎÂÍÒÂÂ‚ ë.ë., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ä.ç., èË˜Û„ËÌ å.û. Ë ‰.
2000‡. ÅËÓÎÓ„Ëfl „ÓÎ¸ˆÓ‚ Salvelinus alpinus complex



118

Çéèêéëõ àïíàéãéÉàà      ÚÓÏ 48      ‹ 1      2008

è‡‚ÎÓ‚, éÒËÌÓ‚

(Salmonidae) ËÁ ÓÁÂ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ ÂÍ äÛ‡Ì‰‡ Ë ó‡‡
(ÒÂ‚ÂÌÓÂ á‡·‡ÈÍ‡Î¸Â) Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ Ëı ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ (1977–
1999 „„.) // Å˛Î. åÓÒÍ. Ó-‚‡ ËÒÔ˚Ú. ÔËÓ‰˚. ëÂ. ·ËÓÎ.
í. 105. Ç˚Ô. 4. ë. 22–41.

ÄÎÂÍÒÂÂ‚ ë.ë., èË˜Û„ËÌ å.û., ä˚Ò‡ÌÓ‚ û.Ö. 1997.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÓÎ¸ˆÓ‚ Salvelinus alpinus (Salmonidae)
á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı ‚ ä‡ÒÌÛ˛ äÌË„Û êëîëê: ÒËÏ-
Ô‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ËÁ ÓÁÂ‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ç‡Ï‡ÍËÚ
(ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ˝ÍÓÎÓ„Ëfl, Í‡ËÓÎÓ„Ëfl) // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ-
„ËË. í. 37. ‹ 5. ë. 588–602.

ÄÎÂÍÒÂÂ‚ ë.ë., èË˜Û„ËÌ å.û., ë‡ÏÛÒÂÌÓÍ Ç.è. 2000·.
ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÓÎ¸ˆÓ‚ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl ÔÓ ÏÂËÒÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï, Ëı ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Salvelinus alpi-
nus Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ //
ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 40. Ç˚Ô. 3. ë. 293–311.

ä˚Ê‡ÌÓ‚ÒÍËÈ ë.É. 1948. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔ˚ ˚·
Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ëı ‡Á‚ËÚËfl // àÁ‚. íËıÓÓÍÂ‡Ì. çàà
˚·. ıÓÁ-‚‡ Ë ÓÍÂ‡ÌÓ„‡ÙËË. í. 27. ë. 3–114.

çÓ‚ËÍÓ‚ É.É. 2000. êÓÒÚ Ë ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÒÚË-
ÒÚ˚ı ˚· ‚ ‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ. å.: ù‰ËÚÓË‡Î ìêëë,
295 Ò.

éÒËÌÓ‚ Ä.É. 2001. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ú‡ÍÒÓÌ‡ÏË Salvelinus alpinus –
Salvelinus malma complex: ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ // ÇÓÔ.
ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 41. ‹ 2. ë. 167–183.

éÒËÌÓ‚ Ä.É. 2002. ÄÍÚË˜ÂÒÍËÈ „ÓÎÂˆ Salvelinus alpinus
á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl Ë í‡ÈÏ˚‡: „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆËfl Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 42. ‹ 2.
ë. 149–160.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä. 1984. ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‡ÌÌËÈ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁ ÒÂÏ„Ë Salmo salar L. (Salmonidae). I. àÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÏ„Ë ÔË ‡ÁÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ // ÇÓÔ. Ëı-
ÚËÓÎÓ„ËË. í. 24. Ç˚Ô. 5. ë. 794–802.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä. 1989. ãÓÒÓÒÂ‚˚Â (ÅËÓÎÓ„Ëfl ‡Á‚ËÚËfl Ë
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó). å.: åÉì, 214 Ò.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä. 2007. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚
‡ÌÌÂÏ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÍÓÒÚËÒÚ˚ı ˚·. å.: ÉÖéë, 257 Ò.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä., éÒËÌÓ‚ Ä.É. 2004. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
‡ÌÌÂ„Ó ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ÎÓÒÓÒÂÓ·‡ÁÌ˚ı ˚· (Salmoni-
formes) Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Protacanthopterygii ‚
Ò‚flÁË Ò ÙËÎÓ„ÂÌËÂÈ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 44. ‹ 3.
ë. 293–312.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä., åËı‡ÈÎÂÌÍÓ Ç.É., íËÏÂÈÍÓ Ç.ç., äÓÌÓ‚‡-
ÎÓ‚ Ö.ë. 1993‡. ê‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÎË˜Ë-
ÌÓ˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ô‡ÎËË Salvelinus alpinus lepechini
éÌÂÊÒÍÓ„Ó Ë ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË.
í. 33. ‹ 4. ë. 539–549.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä., èË˜Û„ËÌ å.û., ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ ä.Ä. 1990.
ê‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ‰‡‚‡Ú˜‡Ì‡ Salvelinus alpinus
erythrinus Ë ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Û ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı „ÓÎ¸ˆÓ‚ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ-
„ËË. í. 30. Ç˚Ô. 6. ë. 941–956.

è‡‚ÎÓ‚ Ñ.Ä., èË˜Û„ËÌ å.û., ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ ä.Ä. 1993·.
ä ÔÓ·ÎÂÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÊËÁÌÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË Û
‡ÍÚË˜ÂÒÍËı „ÓÎ¸ˆÓ‚ Ó‰‡ Salvelinus // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ-
„ËË. í. 33. ‹ 6. ë. 753–762.

ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ ä.Ä. 1989. ÄÍÚË˜ÂÒÍËÂ „ÓÎ¸ˆ˚ (ÒÚÛÍÚÛ-
‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl). å.: Ä„ÓÔÓÏËÁ‰‡Ú, 224 Ò.

ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ ä.Ä., å‡ÍÒËÏÓ‚ Ç.Ä., åÂ‰‚Â‰Â‚‡ Ö.Ñ.
1977. Ñ‡‚‡Ú˜‡Ì Salvelinus alpinus erythrinus (Georgi) //
ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 17. Ç˚Ô. 2. ë. 203–219.

ë‡‚‚‡ËÚÓ‚‡ ä.Ä., å‡ÍÒËÏÓ‚ Ç.Ä., åÂÂÊËÌ Ç.ä. 1981.
ÉÓÎ¸ˆ˚ Ó‰‡ Salvelinus (Salmonidae, Salmoniformes) äÛ-
‡Ì‰Ó-ó‡ÒÍËı „ÓÌ˚ı ÓÁÂ á‡·‡ÈÍ‡Î¸fl // ùÍÓÎÓ„Ó-Ù‡-
ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚
ÚÂËÚÓËË ‚ ÁÓÌÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÅÄå. å.: åÉì.
ë. 119–166.

ë‡ÏÛÒÂÌÓÍ Ç.è., ÄÎÂÍÒÂÂ‚ ë.ë., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ä.ç. Ë ‰.
2006. ÇÚÓ‡fl ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Å‡ÈÍ‡Î‡ Ë Ò‡Ï‡fl ‚˚ÒÓÍÓ„Ó-
Ì‡fl ‚ êÓÒÒËË ÔÓÔÛÎflˆËfl ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÎ¸ˆ‡ Salvelinus
alpinus complex (Salmoniformes, Salmonidae) // ÇÓÔ. Ëı-
ÚËÓÎÓ„ËË. í. 46. ‹ 5. ë. 616–629.

íÓÏËÎÓ‚ Ä.Ä. 1954. å‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ „Ë‰Ó·ËÓÎÓ„ËË ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÓÁÂ éÎÂÍÏÓ-ÇËÚËÏÒÍÓÈ „Ó-
ÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚ // í. àÍÛÚÒÍ. „ÓÒ. ÛÌ-Ú‡. í. 11. ëÂ. ·ËÓÎ.
ë. 5–85.

óÂÌflÂ‚ Ü.Ä. 1981. åÂÚÓ‰ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔËÓ‚‡-
ÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‰Îfl ÔËÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡Á‚ËÚËfl ËÍ˚ ˚· // àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ˚· (ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ-
ÒÓ·ËÂ). å.: ç‡ÛÍ‡. ë. 216–221.

Adams C., Fraser D., McCarthy I. et al. 2003. Stable isotope
analysis reveals ecological segregation in a bimodal size
polymorphism in Arctic charr from Loch Tay, Scotland //
J. Fish Biol. V. 62. P. 474–481.

Adams C.E., Fraser D., Wilson A.J. et al. 2007. Patterns of
phenotypic and genetic variability show hidden diversity in
Scottish Arctic charr // Ecol. Freshwater Fish. V. 16. P. 78–
86.

Adams C.E., Hamilton D.J., McCarthy I. et al. 2006. Does
breeding site fidelity drive phenotypic and genetic sub-struc-
turing of a population of Arctic charr? // Evol. Ecol. V. 20.
P. 11–26.

Alekseyev S.S., Pichugin M.Yu., Samusenok V.P. 1999. Stud-
ies of charrs Salvelinus alpinus complex from Transbaikalia
(distribution, diversity and the problem of sympatric
forms) // Proc. 8-th and 9-th ISACF Workshop on Arctic
Charr 1996 and 1998. Kircheis F.W. (ed.). Inform. Ser. 7.
Drottningholm, Sweden: Inst. Freshwater Res. P. 71–86.

Balon E.K. 1980. Comparative ontogeny of charrs // E.K.
Balon (ed.). Charrs: Salmonid fishes of the genus Salvelinus,
perspectives in vertebrate science. 1. The Hague: Dr. W.
Junk Publ. P. 703–720.

Balon E.K. (ed.). 1985. Early life histories of fishes: new de-
velopmental, ecological and evolutionary perspectives. Dev.
Environ. Biol. Fish. V. 5. Dordrecht: Dr. W. Junk Publ.,
280 p.

Balon E.K. 1990. Epigenesis of an epigeneticist: the develop-
ment of some alternative concepts on the early ontogeny and
evolution of fishes // Guelph Ichthyol. Rev. V. 1. P. 1–42.

Brunner P.C., Douglas M.S., Osinov A.G. et al. 2001. Hol-
arctic phylogeography of Arctic charr (Salvelinus alpinus
complex) inferred from mitochondrial DNA sequences //
Evolution. V. 55. P. 573–586.



Çéèêéëõ àïíàéãéÉàà      ÚÓÏ 48      ‹ 1      2008

êÄáåçéÜÖçàÖ à êÄáÇàíàÖ äÄêãàäéÇéâ îéêåõ 119

Doebeli M., Dieckmann U. 2000. Evolutionary branching
and sympatric speciation caused by different types of ecolog-
ical interactions // Amer. Natur. V. 156. P. S77-S101.

Einum S., Hendry A.P., Fleming I.A. 2002. Egg size evolu-
tion in aquatic environments: does oxygen availability con-
strain size? // Proc. Roy. Soc. London. B. V. 269. P. 2325–
2330.

Elliott J.M., Baroudy E. 1995. The ecology of Arctic charr,
Salvelinus alpinus, and brown trout Salmo trutta, in Wind-
ermere (northwest England) // Nord. J. Freshwater Res.
V. 71. P. 33–48.

Fraser D., Huntingford F.A., Adams C.E. 2007. Foraging
specialisms, prey size and life histories patterns: a test of pre-
dictions using sympatric polymorphic Arctic charr (Salveli-
nus alpinus) // Ecol. Freshwater Fish (OnlineEarly Articles)
http://www.blackwell-synergy.com / doi / abs / 10.1111 /
j.1600-0633.2007.00245.x.

Gould S.J. 1982. Change in developmental timing as a mech-
anism of macroevolution // J.T. Bonner (ed.). Evolution and
development. New York: Springer-Verlag. P. 333–346.

Heath D.D., Heath J.W., Bryden C.A. et al. 2003. Rapid evo-
lution of egg size in captive salmon // Science. V. 299.
P. 1738–1740.

Hendry P., Day T. 2003. Revisiting the positive correlation
between female size and egg size // Evol. Ecol. Res. V. 5.
P. 421–429.

Hesthagen T., Hindar K., Jonsson B. 1995. Effects of acidi-
fication on normal and dwarf Arctic charr Salvelinus alpinus
(L.) in a Norwegian lake // Biol. Conserv. V. 74. P. 115–123.

Jonsson B., Hindar K. 1982. Reproductive strategy of dwarf
and normal Arctic charr (Salvelinus alpinus) from Vangsvat-
net Lake, western Norway // Can. J. Fish. Aquat. Sci. V. 39.
P. 1404–1413.

Jonsson B., Jonsson N. 2001. Polymorphism and speciation
in Arctic charr // J. Fish Biol. V. 58. P. 605–638.

Jonsson B., Skúlason S., Snorrason S.S. et al. 1988. Life his-
tory variation of polymorphic Arctic charr (Salvelinus alpi-
nus) in Thingvallavatn, Iceland // Can. J. Fish. Aquat. Sci.
V. 45. P. 1537–1547.

Klemetsen A., Amudsen R.-A., Knudsen R., Hermans-
en B. 1997. A profundal, winter-spawning morf of Arctic
charr Salvelinus alpinus (L.) in lake Fjellfrosvant, Northern
Norway // Nord. J. Freshwater Res. V. 73. P. 13–23.

Kondrashov A.S., Mina M.V. 1986. Sympatric speciation:
when is it possible? // Biol. J. Linn. Soc. V. 27. P. 201–223.

Magnusson K.P., Ferguson M.M. 1987. Genetic analysis of
four sympatric morphs of Arctic charr, Salvelinus alpinus,

from Thingvallavatn, Iceland // Environ. Biol. Fish. V. 20.
P. 67–73.

Miller T.J., Crowder L.B., Rice J.A., Marschall E.A. 1988.
Larval size and recruitment mechanisms in fishes: toward a
conceptual framework // Can. J. Fish. Aquat. Sci. V. 45.
P. 1657–1670.

Parker H.H., Johnson L. 1991. Population structure, ecolog-
ical segregation and reproduction in non-anadromous Arctic
charr, Salvelinus alpinus (L.), in four unexploited lakes in the
Canadian High Arctic // J. Fish Biol. V. 38. P. 123–147.

Power M., Dempson J.B., Reist J.D. et al. 2005. Latitudinal
variation in fecundity among Arctic charr populations in
eastern North America // J. Fish Biol. V. 67. P. 255–273.

Skúlason S., Snorrason S.S., Noakes D.L. et al. 1989. Segre-
gation in spawning and early life history among polymorphic
Arctic charr, Salvelinus alpinus, in Thingvallavatn, Iceland //
J. Fish Biol. V. 35. P. 225–232.

Skúlason S., Snorrason S.S., Ota D., Noakes D.L.G. 1993.
Genetically based differences in foraging behavior among
sympatric morphs of Arctic charr (Pisces, Salmonidae) // An-
imal Behaviour. V. 45. P. 1179–1192.

Svedäng H. 1990. Genetic basis of life-history variation of
dwarf and normal Arctic charr, Salvelinus alpinus (L.), in
Stora Rösjön, central Sweden // J. Fish Biol. V. 36. P. 917–
932.

Svedäng H. 1991. On the reproductive ecology of the Arctic
charr, Salvelinus alpinus (L.). Acta Univ. Upsaliensis. Com-
prehensive Summaries of Uppsala Dissertations from the
Faculty of Science. Uppsala, 19 p.

Swift D.R. 1965. Effect of temperature on mortality and rate
of development of the eggs of the Windermere charr (Salveli-
nus alpinus) // J. Fish. Res. Board Can. V. 22. P. 913–917.

Valdimarsson S.K., Skúlason S., Snorrason S.S. 2002. The
relationship between egg size and the rate of early develop-
ment in Arctic charr, Salvelinus alpinus // Environ. Biol.
Fish. V. 65. P. 463–468.

Wallace J.C., Aasjord D. 1984. The initial feeding of Arctic
charr (Salvelinus alpinus) alevins at different temperatures
and under different feeding regimes // Aquaculture. V. 38.
P. 19–33.

Westgaard J.I., Klementsen A., Knudsen R. 2004. Genetic
differences between two sympatric morphs of Arctic charr
confirmed by microsatellite DNA // J. Fish Biol. V. 65.
P. 1185–1191.

Wilson A.J., Gislason D., Skúlason S. et al. 2004. Population
genetic structure of Arctic charr, Salvelinus alpinus from
northwest Europe on large and small spatial scales // Mol.
Ecol. V. 13. P. 1129–1142.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


