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äÂÚ‡ 

 

Oncorhynchus keta

 

 – Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚ı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı Ì‡ Ñ‡Î¸-
ÌÂÏ ÇÓÒÚÓÍÂ êÓÒÒËË, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl Ú‡ÍÊÂ ˆÂÌÌ˚Ï
Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. àÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÂÚ˚, Í‡Í Ë ‰Û„Ëı
ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡ÒÚ-
·Ë˘ÌÓÂ ÎÓÒÓÒÂ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ·oÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÊËÁÌË ˚· ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ÔËÓ‰Â ‚ÌÂ ÍÓÌÚÓ-
Îfl Á‡‚Ó‰‡; Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÓÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂÂÒÚÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Á‡‰‡˜Ë ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë/ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Á‡Ô‡-
ÒÓ‚, ÌÓ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚Ë-
‰‡, ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÒÎÓÊË‚¯‡flÒfl ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡. ê‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ, Í‡Í Ë ÏÂÓÔËflÚËfl, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ ·ÂÁ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflı, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ Ë
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ‚˚flÒÌflÚ¸ ÔÛÚË Ëı
ÏÓÒÍËı ÏË„‡ˆËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓÌflÚÌ‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Û ÎÓÒÓÒÂÈ.

èÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÂ-
Ú˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ï‡-
ÍÂÓ‚ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó (ÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó, ËÎË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó)
ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ·˚ÎË ‡Á‚ÂÌÛÚ˚ ‚ 1970-ı „„. ‚ ë‡-
ı‡ÎËÌÓ-äÛËÎ¸ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ (ÄÎÚÛıÓ‚, 1974; ÄÎ-
ÚÛıÓ‚ Ë ‰., 1980). Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÌÂÂÒÚÓ‚˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÂÚ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘ËÏËÒfl ‚ fl‰Û ÎÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË „ÂÌÓ‚, ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÂÒÚÓ‚Ó„Ó ıÓ‰‡ ‚
ÍÛÔÌÛ˛ ÂÍÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰‡. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÎÎÓ-
ÁËÏÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËı ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÎÓ‰Ó-
Ú‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ëı Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍ‡fl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÄÎÚÛıÓ‚ Ë ‰., 1980; ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë
‰., 1983, 1986; Altukhov, Salmenkova, 1987). ä Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÎÎÓÁËÏÌÓÈ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ‡È-
ÓÌ‡Ï ‡Â‡Î‡ (Ó·ÁÓ˚: ÄÎÚÛıÓ‚ Ë ‰., 1997; Seeb,
Crane, 1999; Altukhov et al., 2000; Ç‡Ì‡‚ÒÍ‡fl, 2006;
Ë ‰.). Ç ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò
‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ë‡ı‡-
ÎËÌ‡, èËÏÓ¸fl, ÄÏÛ‡, ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, ä‡Ï˜‡ÚÍË, Ó-‚‡ àÚÛÛÔ (ÄÎÚÛ-
ıÓ‚ Ë ‰., 1980; ÇËÍÚÓÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 1986; ë‡ÎÏÂÌ-
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ÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ 

 

Oncorhynchus

 

 

 

keta

 

 ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ë‡ı‡ÎËÌ‡, àÚÛÛÔ‡, . ÄÌ‡‰˚¸. ùÚË ÓˆÂÌÍË ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡¯ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÂÚÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÏÛ‡ Ë ÂÍ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡-
ˆË˛ Ì‡ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡. ÇÌÛÚËÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÂÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ë‡ı‡ÎËÌ‡ (

 

G

 

ST

 

 = 6.6%) Ë Ï‡Î Ì‡ àÚÛÛÔÂ (

 

G

 

ST

 

 = 0.9%) Ë ÒÂ‚Â-
ÌÓÏ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (

 

G

 

ST

 

 = 0.6%). åÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ò‡ı‡-
ÎËÌÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ ÔÓ˜ÚË ÒÓËÁÏÂËÏÓ Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ‚ÒÂ„Ó ÔÛÎ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
(

 

G

 

ST

 

 = 7.6%), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡‰. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÍÂÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÂÂ‚ÓÁ-
Í‡ÏË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ 20-ÎÂÚÌÂ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ Ì‡¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÍËı Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡-
ˆËÈ. 
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓ‚‡ Ë ‰., 1986, 1992, 1994, 2007; Å‡˜Â‚ÒÍ‡fl, 1992;
éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1992, 1994; Å‡˜Â‚ÒÍ‡fl, èÛÒÚÓ-
‚ÓÈÚ, 1996; å‡ÍÓÂ‰Ó‚, 1999; ÖÙÂÏÓ‚, 2001; Ç‡-
Ì‡‚ÒÍ‡fl, 2006; Ë ‰.). Ç fl‰Â ‡·ÓÚ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÂÚ˚ (Å˚ÍÓ‚ Ë ‰.,
2003; Sato et al., 2004; èÓÎflÍÓ‚‡ Ë ‰., 2006), ‡ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Ú˚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÍÂÚ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚
Ñçä (Chen et al., 2005; ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2006;
Small et al., 2006). 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÍÂÚ˚ ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚ ë‡ı‡ÎËÌ‡ ‚ 1980-Â „„.
(ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1986, 1992), Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë‚ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ò ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï, Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ 2000-ı „„., ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ ÚÂı ÊÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ì‡ ë‡ı‡-
ÎËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËÂ ÔÂÂ‚ÓÁÍË
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚, ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Á‡‚Ó‰ÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÂÚÂÔÂ‚‡Î‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ó·˘‡fl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡„ÛÎË‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ ÒÚ‡‰ ÍÂÚ˚
Ë ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÎÓÒÓÒÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl
ÏËÓ‚˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÂÚ˚ ‚ üÔÓ-
ÌËË (Kaeriyama, 2004). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ì‡¯Ë ÌÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò
‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í‡Í ‡ÌÂÂ, Ú‡Í Ë ‚ÔÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ ÒÂ‰Ë ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

å‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ·‡Ì ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂ-
Ú˚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ë‡ı‡ÎËÌ‡, àÚÛÛÔ‡ (äÛËÎ¸-
ÒÍËÂ Ó-‚‡), ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÏÛ‡, ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl, . ÄÌ‡‰˚¸. åÌÓ„ËÂ ‚˚·ÓÍË
·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Á‡‚Ó‰‡ı
(ãêá). ÅoÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÌÓ‚˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ, ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡¯Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â (Ú‡·Î. 1). 

ùÍÒÚ‡ÍÚ˚ ·ÂÎÍÓ‚ ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ (Aebersold et al., 1987),
ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ‚
Í‡ıÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎflı Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·ÛÙÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔË-
ÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ (Peacock
et al., 1965; Ridgway et al., 1970; Shaw, Prasad, 1970;
Aebersold et al., 1987). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÎÓÍÛÒ˚ Ë
‡ÎÎÂÎË Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌflÚÓÈ ‰Îfl ˚·
ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÂ (Shaklee et al., 1990). 

Ç˚·ÓÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÓ 24–32 ÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ÎÓÍÛÒ‡Ï, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÏÓÌÓÏÓÙÌÓÈ.
ÑÎfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎË
ÓÚÓ·‡Ì˚ 13 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ

‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0.990 Ë
ıÓÓ¯Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ (Ú‡·Î. 2).
ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‰Îfl ËÁÓÎÓÍÛÒÓ‚ 

 

sAAT-1,2*

 

 Ë

 

sMDH-B1,2*

 

 ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl ÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚Ï Ó‰ËÌ ËÁ ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ô‡Â, Ú.Â. ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 

 

sAAT-1*

 

 Ë 

 

sMDH-B1*

 

. Ç ÎÓÍÛÒÂ

 

PGM-1*

 

, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ‡ÎÎÂÎ¸, ËÁ-Á‡ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ˜ÂÚÍÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ „ÓÏÓ-
Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ̃ ‡ÒÚÓ-
ÚÛ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ‡ÎÎÂÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌfl Í‚‡‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ËÁ ‰ÓÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÓÏÓÁË„ÓÚÌ˚ı
(ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË) „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ ÔÛÚÂÏ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ ÎÓÍÛÒ‡ 

 

PGM-1*

 

 ‚Ó¯ÎË ‚ ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë ‡Ò˜ÂÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ. Ç ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡ÌÂÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ 9 Ó·˘Ëı ‰Îfl ‚ÒÂı ‚˚·ÓÓÍ
ÎÓÍÛÒÓ‚ (Ú.Â. ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 2 ÎÓÍÛÒÓ‚
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË 

 

G3PDH-2*, sIDHP-2*, PEPB-1*

 

,

 

PGM-1*

 

).
éˆÂÌÍË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ì‡-

·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ ÔÓ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„Û, ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ, „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛, ÚÂÒÚ‡ ıË-Í‚‡‰‡Ú Ì‡
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ÔÓ ä‡‚‡ÎÎË-ëÙÓˆ‡ Ë ù‰‚‡‰ÒÛ
(Cavalli-Sforza, Edwards, 1967) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ BIOSYS-1. CÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï Ë ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ë „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚÓÚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÔÓ‚ÂflÎË Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÒÂ‚‰Ó‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ (Zaykin, Pudovkin,
1993). äÓÂÍˆË˛ ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÇÂÈÛ (1995). åÂÊ„ÛÔÔÓ‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl , ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ çÂË (Nei, 1978) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
„‡ÏÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ àéÉÂÌ êÄç Å.Ä. ä‡Î‡-
·Û¯ÍËÌ˚Ï. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓˆÂÌÓÍ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰Ë-
ÒÚ‡ÌˆËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Ï Ô‡ÌÓ-„ÛÔÔÓ‚˚Ï ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ (UPGMA) Ë ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÂ ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ SYSTAT. ÅÛÚÒÚÂÔ-
ÓˆÂÌÍË ‚ÂÚ‚ÂÈ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒÌÓ„Ó ‰Â‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ
500 ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ„‡ÏÏ˚ PHYLIP
3.6a (http://evolution.gs.washington.edu/phylip.html).

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚,
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÂ‰-
ÌÂÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡-
ÌÂÂ ‚˚·ÓÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2 Ë 3. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ-
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í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

å‡ÚÂË‡Î, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ

ÇÓ‰ÓÂÏ (ãêá) ÉÓ‰˚ Ò·Ó‡ ê‡ÁÏÂ
‚˚·ÓÍË, ˝ÍÁ.

ÄÌ‡ÎËÁ àÒÚÓ˜ÌËÍ
ËÌÙÓÏ‡ˆËËÔÓ 13 ÎÓÍÛÒ‡Ï ÔÓ 9 ÎÓÍÛÒ‡Ï

ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È ë‡ı‡ÎËÌ

 

ê

 

. í˚Ï¸ (Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ ãêá) 1991 150 + + Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â
2003 100 + + »
2004 100 + + »

û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ë‡ı‡ÎËÌ

 

ê

 

. ÅÓÎ¸¯ÓÈ í‡ÍÓÈ
(ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ ãêá)

2003 140 + + »
2004 100 + + »

 

ê

 

. ÅÓÎ¸¯ÓÈ í‡ÍÓÈ
(ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá)

2004 100 + + »

 

ê

 

. ì‰‡ÌËˆ‡ (éıÓÚÒÍËÈ ãêá) 2003 100 + + »
2004 100 + +

û„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ë‡ı‡ÎËÌ

 

ê

 

. ä‡ÎËÌËÌÍ‡ (ä‡ÎËÌËÌÒÍËÈ ãêá) 2003 100 + + »
2004 100 + +

 

ê

 

. á‡‚ÂÚËÌÍ‡
(ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá)

2004 100 + + »

ûÊÌ˚È ë‡ı‡ÎËÌ

 

ê

 

. í‡‡Ì‡È (í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ ãêá) 2003 100 + + »
2004 100 + +

ëÂ‚ÂÌ˚È ë‡ı‡ÎËÌ

 

ê

 

. óËÌ„‡È 1992 100 + éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ
Ë ‰., 1994

 

ê

 

. ã‡Ì„˚ 1992 100 + »

 

ê

 

. ÇÓÎ˜‡ÌÍ‡ 1992 116 + Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â

 

ê

 

. ÅÓÎ¸¯‡fl 1992 116 + »
éÒÚÓ‚ àÚÛÛÔ

 

ê

 

. äÛËÎÍ‡ (äÛËÎ¸ÒÍËÈ ãêá) 2004 100 + + »

 

ê

 

. ê˚·‡ˆÍ‡fl 2004 100 + + »

 

ê

 

. êÂÈ‰Ó‚‡fl (êÂÈ‰Ó‚˚È ãêá) 2004 100 + + Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â
ÓÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ 2004 100 + + »
ÓÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ 2004 100 + + »

ëÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl

 

ê

 

. üÏ‡ 2000, 2002 240 + + ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡
Ë ‰., 2007

 

ê

 

. í‡ÛÈ 2002 137 + + »

 

ê

 

. éÎ‡ (éÎ¸ÒÍËÈ ãêá) 2000–2002 298 + + »

 

ê

 

. üÌ‡ 2002 98 + + »

 

ê

 

. äÛÎ¸ÍÛÚ˚ 2000, 2002 198 + + »
Å‡ÒÒÂÈÌ ÄÏÛ‡

 

ê

 

. å‡ÌÓÏ‡ 1990 88 + ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡
Ë ‰., 1994

 

ê

 

. ÅË‰Ê‡Ì (ÅË‰Ê‡ÌÒÍËÈ ãêá) 1990 100 + »

 

ê

 

. íÛÌ„ÛÒÍ‡ 1990 104 + »
óÛÍÓÚÍ‡

. ÄÌ‡‰˚¸ 1994, 1995 130 + + »*

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * – ‚˚·ÓÍ‡ ‡Ì‡‰˚ÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ä.ç. å‡ÍÓÂ‰Ó‚˚Ï (óÛÍÓÚíàçêé).
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÂÚ˚ 

 

Oncorhynchus keta

 

ãÓÍÛÒ˚,
‡ÎÎÂÎË

èÓÔÛÎflˆËË

ÄÑí03 ÄÑí04 äÄã03 äÄã04 ëäç04 ëéä03 ëéä04 ÅÖê04 íÄê03 íÄê04 éïí03

 

sAAT-1*
*100 

 

0.885 0.860 0.843 0.840 0.850 0.831 0.890 0.835 0.885 0.805 0.896

 

*118

 

0.115 0.140 0.157 0.160 0.150 0.165 0.105 0.165 0.115 0.195 0.104

 

*90

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000

 

ALAT* 
*100 

 

0.735 0.745 0.631 0.565 0.680 0.694 0.695 0.780 0.755 0.725 0.818

 

*90

 

0.265 0.255 0.369 0.435 0.320 0.306 0.305 0.220 0.245 0.275 0.182

 

ESTD* 
*100 

 

0.835 0.810 0.146 0.185 0.170 0.657 0.705 0.735 0.525 0.520 0.594

 

*82

 

0.165 0.190 0.854 0.815 0.830 0.343 0.295 0.265 0.475 0.480 0.406

 

G3PDH-2* 
*100 

 

0.880 0.914 0.903 0.852 0.895 0.890 0.811 0.837 0.832 0.865 0.906

 

*90

 

0.105 0.071 0.097 0.122 0.105 0.106 0.128 0.127 0.168 0.135 0.094

 

*125

 

0.015 0.015 0.000 0.026 0.000 0.004 0.061 0.036 0.000 0.000 0.000

 

mIDHP-1* 
*100 

 

0.934 0.905 0.889 0.900 0.885 0.892 0.940 0.915 0.875 0.892 0.814

 

*70

 

0.066 0.095 0.111 0.100 0.115 0.100 0.060 0.080 0.125 0.108 0.175

 

*120

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.005 0.000 0.000 0.011

 

sIDHP-2*
*100 

 

0.555 0.590 0.657 0.680 0.625 0.521 0.520 0.565 0.670 0.655 0.479

 

*40

 

0.280 0.290 0.273 0.245 0.255 0.328 0.320 0.315 0.270 0.270 0.340

 

*25

 

0.060 0.035 0.066 0.075 0.105 0.105 0.090 0.060 0.050 0.055 0.144

 

*90

 

0.100 0.085 0.005 0.000 0.000 0.046 0.070 0.060 0.010 0.015 0.027

 

*70

 

0.005 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.011

 

LDH-A1*
*100 

 

0.922 0.960 0.995 0.985 1.000 0.963 0.945 0.960 0.940 0.948 0.932

 

*250

 

0.078 0.040 0.005 0.015 0.000 0.037 0.055 0.040 0.060 0.052 0.068

 

sMDH-B1* 
*100 

 

0.995 0.990 0.788 0.737 0.785 0.868 0.875 0.925 0.842 0.880 0.853

 

*120

 

0.000 0.000 0.015 0.010 0.000 0.020 0.020 0.010 0.010 0.000 0.021

 

*93

 

0.005 0.010 0.005 0.010 0.000 0.000 0.010 0.000 0.005 0.015 0.016

 

*80

 

0.000 0.000 0.192 0.243 0.215 0.112 0.095 0.065 0.143 0.105 0.110

 

mMEP-2* 
*100 

 

0.805 0.830 0.874 0.837 0.815 0.836 0.825 0.865 0.850 0.790 0.814

 

*120

 

0.165 0.120 0.091 0.097 0.090 0.130 0.120 0.125 0.135 0.128 0.149

 

*90

 

0.030 0.050 0.035 0.066 0.095 0.034 0.055 0.010 0.015 0.082 0.037

 

MPI*
*100 

 

0.950 0.930 1.000 1.000 0.995 0.983 0.990 0.970 1.000 0.975 0.974

 

*90

 

0.050 0.070 0.000 0.000 0.005 0.017 0.010 0.030 0.000 0.025 0.026

 

PEPB-1*
*100 

 

0.990 0.980 0.948 0.938 0.925 0.938 0.950 0.975 0.934 0.961 0.943

 

*60

 

0.010 0.015 0.052 0.057 0.075 0.062 0.050 0.025 0.066 0.039 0.057

 

*76

 

0.000 0.005 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 

PGDH*
*100 

 

0.955 0.946 1.000 0.990 0.995 0.992 0.990 0.965 0.990 0.979 0.984

 

*92

 

0.045 0.054 0.000 0.010 0.005 0.008 0.010 0.035 0.010 0.021 0.016

 

PGM-1*
*100 

 

0.668 0.682 0.858 0.729 0.714 0.759 0.733 0.773 0.755 0.798 0.856

 

*null

 

0.332 0.318 0.142 0.271 0.286 0.241 0.267 0.227 0.245 0.202 0.144
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í‡·ÎËˆ‡ 2.  

 

éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ãÓÍÛÒ˚,
‡ÎÎÂÎË

èÓÔÛÎflˆËË

éïí04 ëéè04 êÖâ04 äìê04 êõÅ04 äìâ04 ÄÑí91 Åéã92 Çéã92 ÄçÄ95

 

sAAT-1* 
*100 

 

0.885 0.904 0.915 0.904 0.945 0.930 0.897 0.874 0.900 0.892

 

*118

 

0.115 0.096 0.085 0.096 0.055 0.070 0.103 0.126 0.100 0.108

 

*90

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

 

ALAT* 
*100 

 

0.735 0.818 0.730 0.869 0.825 0.740 0.780 0.608 0.667 0.775

 

*90

 

0.275 0.182 0.270 0.131 0.175 0.260 0.220 0.392 0.333 0.225

 

ESTD* 
*100 

 

0.615 0.591 0.720 0.682 0.660 0.670 0.853 0.730 0.750 0.900

 

* 82

 

0.385 0.409 0.280 0.318 0.340 0.330 0.147 0.270 0.250 0.100

 

G3PDH-2* 
*100 

 

0.850 0.844 0.828 0.856 0.883 0.840 0.922 0.847 0.869 0.915

 

*90

 

0.150 0.146 0.146 0.134 0.107 0.145 0.075 0.153 0.131 0.070

 

*125

 

0.000 0.010 0.026 0.010 0.010 0.015 0.003 0.000 0.000 0.015

 

mIDHP-1* 
*100 

 

0.865 0.796 0.745 0.727 0.823 0.750 0.927 0.788 0.760 0.635

 

*70

 

0.135 0.204 0.255 0.273 0.172 0.250 0.073 0.212 0.235 0.365

 

*120

 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000

 

sIDHP-2*
*100 

 

0.530 0.429 0.440 0.506 0.474 0.435 0.587 Ì.‰. Ì.‰. 0.395

 

*40

 

0.310 0.301 0.390 0.326 0.370 0.385 0.282 0.333

 

*25

 

0.120 0.260 0.150 0.136 0.120 0.170 0.034 0.167

 

*90

 

0.030 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.097 0.104

 

*70

 

0.010 0.010 0.020 0.027 0.036 0.010 0.000 0.000

 

LDH-A1*
*100 

 

0.960 0.809 0.808 0.788 0.866 0.765 0.930 0.949 0.910 0.930

 

*250

 

0.040 0.191 0.192 0.212 0.134 0.235 0.070 0.051 0.090 0.070

 

sMDH-B1* 
*100 

 

0.869 0.949 0.927 0.935 0.970 0.939 0.993 0.990 0.991 0.990

 

*120 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.009 0.000
*93 0.015 0.005 0.026 0.025 0.015 0.010 0.007 0.000 0.000 0.010
*80 0.096 0.046 0.047 0.040 0.015 0.051 0.000 0.000 0.000 0.000
mMEP-2* 
*100 0.810 0.660 0.677 0.566 0.612 0.727 0.793 0.717 0.745 0.754
*120 0.150 0.129 0.152 0.177 0.149 0.086 0.140 0.212 0.225 0.208
*90 0.040 0.211 0.171 0.258 0.239 0.187 0.067 0.071 0.030 0.038
MPI*
*100 0.970 0.980 0.980 0.985 1.000 0.990 0.927 0.895 0.884 0.936
*90 0.030 0.020 0.020 0.015 0.000 0.010 0.073 0.105 0.116 0.064
PEPB-1*
*100 0.955 1.000 0.992 1.000 1.000 1.000 0.993 Ì.‰. Ì.‰. 0.886
*60 0.045 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.096
*76 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.021
PGDH*
*100 0.977 1.000 0.995 1.000 1.000 0.990 0.957 0.939 0.965 0.975
*92 0.023 0.000 0.005 0.000 0.000 0.010 0.043 0.061 0.035 0.025
PGM-1*
*100 0.827 0.553 0.548 0.487 0.470 0.480 0.615 Ì.‰. Ì.‰. 0.750
*null 0.173 0.447 0.452 0.513 0.530 0.520 0.385 0.250
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÑí – Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ ãêá, äÄã – ä‡ÎËÌËÌÒÍËÈ ãêá, ëäç – ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá, ëéä – ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ ãêá,
ÅÖê – ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá, íÄê – í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ ãêá, éïí – éıÓÚÒÍËÈ ãêá, ëéè – ÓÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ, êÖâ – êÂÈ‰Ó‚˚È ãêá, äìê –
äÛËÎ¸ÒÍËÈ ãêá, êõÅ – . ê˚·‡ˆÍ‡fl, äìâ – ÓÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ, Åéã – . ÅÓÎ¸¯‡fl, Çéã – . ÇÓÎ˜‡ÌÍ‡, ÄçÄ – . ÄÌ‡‰˚¸;
Ì.‰. – ÌÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı.
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.

·Â„‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÔÓÍ‡-
Á‡Î Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÒÂ‚‰Ó‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-
„Ó ÚÂÒÚ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ (‰ÂÙËˆËÚ „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚ) Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‰Îfl ËÁÓÎÓÍÛÒÌ˚ı Ô‡ sAAT-1,2* ‚
ÔÓÔÛÎflˆËflı ä‡ÎËÌËÌÒÍÓÈ (p < 0.05) Ë ëÓÍÓÎÓ‚-
ÒÍÓÈ (p < 0.05 ) Ë sMDH-B1,2* – ‚ éıÓÚÒÍÓÈ (p < 0.05)
‚ 2003 „., ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÎËÏÓÙËÁ-
ÏÓÏ Ó·ÓËı ËÁÓÎÓÍÛÒÓ‚; ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ ‚
˝ÚËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ú‡ÍÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ.
çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ÎÓÍÛÒÂ
LDH-A1* ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı éıÓÚÒÍÓÈ (p < 0.05) Ë í‡‡-
Ì‡ÈÒÍÓÈ (p < 0.05) ‚ 2003 „., ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÎÓÍÛÒ‡ı
ALAT* ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ (p < 0.05) Ë
G3PDH-2* ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË . ê˚·‡ˆÍ‡fl (p < 0.05) ‚
2004 „. èÓÔ‡‚ÍË Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ò‡‚ÌÂÌËfl
‰ÂÎ‡˛Ú ‚ÒÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË
ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË.

Ç ‚˚·ÓÍ‡ı ËÁ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı, ÍÛËÎ¸ÒÍËı Ë ‡Ì‡-
‰˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ (Ú‡·Î. 3) ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡
ÎÓÍÛÒ ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓ-
ÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÓÊË‰‡-
ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 0.214 (‚˚·Ó-

Í‡ ä‡ÎËÌËÌÒÍÓ„Ó ãêá, 2003 „.) ‰Ó 0.290 (êÂÈ‰Ó‚˚È
ãêá, 2004 „.); ÒÂ‰Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚ ‡‰Ó-Ú˚ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. Ç ÍÛ-
ËÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚˚¯Â (0.277), ̃ ÂÏ ‚ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı (0.242).
ÑÎfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı ãêá ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡-
ÏË 2003 Ë 2004 „. ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË-
˜ËÈ; Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ ÎË¯¸ ‚ Í‡ÎËÌËÌÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‡ÁÎË˜ËÂ ˝ÚËı ÎÂÚ ÔÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ÚÂÒÚÛ Ì‡ „Â-
ÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÔÓÒÎÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÔ‡‚ÍË Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂÒÚ˚.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı ãêá Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â Á‡ 2003–2004 „„.
‰‡ÌÌ˚Â. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ ‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚Ï ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó χ2-ÚÂ-
ÒÚ‡) Ë ‚ Ô‡‡ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ 2004 „. Ú‡ÍËı Á‡‚Ó‰Ó‚,
Í‡Í ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó-
‰fl˘Ëı ÒÚ‡‰Ó ÍÂÚ˚ Ó‰ÌÓÈ . ç‡È·‡, ËÎË ä‡ÎËÌËÌ-
ÒÍËÈ Ë ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó˜ÂÌ¸
·ÎËÁÍËı ‰Û„ Í ‰Û„Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ éıÓÚÒÍËÈ Ë í‡‡-
Ì‡ÈÒÍËÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ Ò‚flÁË ‚ ÔÂÂ‚ÓÁÍ‡ÏË ËÍ˚ Ò
ÔÂ‚Ó„Ó Ì‡ ‚ÚÓÓÈ, ıÓÚfl ‚ 2003 „. ‰‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl (p < 0.01). 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ 13 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı ÍÂÚ˚ Oncorhynchus
keta (‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Ó¯Ë·Í‡)

èÓÔÛÎflˆËfl, „Ó‰ ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ
‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ

ëÂ‰Ìflfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸

Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl ÔÓ ï–Ç*

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍ‡fl, 1991 2.4 (0.2) 0.217 (0.045) 0.220 (0.048)

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍ‡fl, 2003 2.5 (0.3) 0.216 (0.049) 0.226 (0.049)

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍ‡fl, 2004 2.4 (0.2) 0.223 (0.046) 0.222 (0.046)

ä‡ÎËÌËÌÒÍ‡fl, 2003 2.3 (0.3) 0.211 (0.050) 0.214 (0.049)

ä‡ÎËÌËÌÒÍ‡fl, 2004 2.4 (0.2) 0.244 (0.049) 0.248 (0.049)

ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl, 2004 2.2 (0.2) 0.234 (0.048) 0.241 (0.049)

ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍ‡fl, 2003 2.8 (0.3) 0.242 (0.054) 0.253 (0.052)

ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍ‡fl, 2004 2.6 (0.2) 0.238 (0.046) 0.251 (0.053)

ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍ‡fl, 2004 2.5 (0.2) 0.233 (0.047) 0.232 (0.047)

í‡‡Ì‡ÈÒÍ‡fl, 2003 2.4 (0.3) 0.244 (0.047) 0.247 (0.046)

í‡‡Ì‡ÈÒÍ‡fl, 2004 2.4 (0.3) 0.243 (0.044) 0.254 (0.048)

éıÓÚÒÍ‡fl, 2003 2.7 (0.3) 0.237 (0.049) 0.249 (0.051)

éıÓÚÒÍ‡fl, 2004 2.5 (0.3) 0.252 (0.051) 0.254 (0.051)

ëÓÔÓ˜ÌÓÂ ÓÁ., 2004 2.3 (0.3) 0.267 (0.062) 0.282 (0.062)

êÂÈ‰Ó‚‡fl, 2004 2.4 (0.2) 0.277 (0.058) 0.290 (0.058)

äÛËÎ¸ÒÍ‡fl, 2004 2.3 (0.3) 0.287 (0.065) 0.283 (0.062)

ê˚·‡ˆÍ‡fl, 2004 2.3 (0.3) 0.248 (0.063) 0.255 (0.063)

äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ ÓÁ., 2004 2.3 (0.2) 0.276 (0.055) 0.284 (0.059)

ÄÌ‡‰˚¸, 1994–1995 2.3 (0.2) 0.285 (0.055) 0.274 (0.053)

ÇÓÎ˜‡ÌÍ‡, 1992** 2.2 (0.2) 0.254 (0.050) 0.252 (0.048)

ÅÓÎ¸¯‡fl, 1992** 2.1 (0.2) 0.240 (0.053) 0.243 (0.054)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. * – ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ çÂË (Nei, 1978); ** – ÓˆÂÌÍË ÔÓ 10 ÎÓÍÛÒ‡Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 2).



Çéèêéëõ àïíàéãéÉàà      ÚÓÏ 48      ‹ 3      2008

ÉÖçÖíàóÖëäéÖ êÄáçééÅêÄáàÖ ÄáàÄíëäéâ äÖíõ 367

ÇÓ ‚ÒÂÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò‡ı‡-
ÎËÌÒÍËı, ÍÛËÎ¸ÒÍËı Ë ‡Ì‡‰˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ ÁÌ‡˜ËÏ‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Í‡Í ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï, Ú‡Í Ë
ÔË ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÓÍÛÒÌ˚ı χ2-ÚÂÒÚÓ‚ (p � 0.001).
Ç˚ÒÓÍ‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË (p � 0.001). ÉÂ-
ÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÛÔÔ˚ ÍÛËÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚˚-
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚Ï ÚÂÒÚÓÏ (p = 0.001).

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÂ‰Ë ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ÍÂÚ˚ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. Ö„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÈ Ô‡ÌÓ„ÛÔÔÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË (UPGMA) Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ çÂË (Nei, 1978) Ë
ıÓ‰Ó‚˚ı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ä‡‚‡ÎÎË-ëÙÓˆ‡ Ë ù‰‚‡‰Ò‡
(Cavalli-Sforza, Edwards, 1967) ÔÓ 13 ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚ ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËÂ (Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ „Ó‰‡Ï), ÍÛËÎ¸ÒÍËÂ, ‡Ì‡‰˚ÒÍÛ˛ Ë ‡-
ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË 5 ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ËÁ ‰ÂÌ‰Ó-
„‡ÏÏ (ËÒ. 1). ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ıÓÓ¯Ó
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎ‡ÒÚÂ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó (Í‡ÎËÌËÌÒÍ‡fl Ë ÒÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl), ̨ „Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˛ÊÌ˚Ï, (ÒÓÍÓÎÓ‚ÒÍ‡fl, ·Â-

ÂÁÌflÍÓ‚ÒÍ‡fl, ÓıÓÚÒÍ‡fl, Ú‡‡Ì‡ÈÒÍ‡fl) ë‡ı‡ÎËÌ‡;
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÒ‡ı‡ÎËÌÒÍ‡fl ‡‰Ó-Ú˚ÏÓ‚ÒÍ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË 1991
Ë 2003–2004 „„., ÍÎ‡ÒÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÛÔÔÓÈ
ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍËı; ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡ÒÚÂ Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ÍÛËÎ¸ÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË; ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ‡Ì‡‰˚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏÂ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó. Ç ˆÂÎÓÏ ‚ÒÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡‰Ó-Ú˚ÏÓ‚ÒÍÓÈ, ÍÎ‡ÒÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ÔÓ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËÌˆË-
ÔÛ. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ (ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.,
1992), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì‡fl Ò‡ı‡ÎËÌÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Í‡ÎËÌËÌÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ëı ÚÂÒÌÓÈ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓ-
ÒÚ¸˛, ÌÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Î‡Ò¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ
ËÍ˚ Í‡ÎËÌËÌÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ Ì‡ ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ
ãêá. ëÂ‰Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı Ò‡ı‡ÎËÌ-
ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl Ú‡ÍÊÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËÂ ÔÂ-
Â‚ÓÁÍË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚, Ë ˝ÚËÏ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ëı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó. é‰Ì‡ÍÓ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚË ÔÓ-

êËÒ. 1. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡ (UPGMA) ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ (D) çÂË (Nei, 1978), ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ 13 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï. ç‡ ‚ÂÚ‚flı ‰ÂÌ‰Ó-
„‡ÏÏ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ëı ·ÛÚÒÚÂÔ-ÓˆÂÌÍË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 50% ËÁ 500 ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚÂÈ.

ä‡ÎËÌËÌÒÍËÈ

ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ

ÓÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ

êÂÈ‰Ó‚˚È

ÓÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ

. ê˚·‡ˆÍ‡fl

äÛËÎ¸ÒÍËÈ

. ÄÌ‡‰˚¸

í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ

éıÓÚÒÍËÈ

ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ

ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ

. üÏ‡

. äÛÎ¸ÍÛÚ˚

. üÌ‡

. éÎ‡

. í‡ÛÈ

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ-91

96

56

95
66

75

70

76

88
79

56

68
73

0 0.05 0.10

D
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÔÛÎflˆËË Ë ‡ÌÂÂ ·˚ÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ‚ ÒËÎÛ Ëı
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË Ó·˘Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë Ó·˘ÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌÓÈ ËÒÚÓËË. ÇÂÓflÚÌÓ, Ó·˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‡‰Ó-Ú˚-
ÏÓ‚ÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ „ÛÔÔÓÈ.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ì‡
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛, ÓˆÂÌÂÌ-
ÌÛ˛ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı GST ÔÓ 13 ÎÓÍÛÒ‡Ï, ÔËıÓ‰ËÚÒfl
5.75% Ó·˘Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ÔË-
˜ÂÏ ÒÂ‰Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ GST Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ (5.29%) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ë‡ı‡ÎËÌÂ
(·ÂÁ 4 ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ), ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl
(0.61%) – ‚ „ÛÔÔÂ ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
(Ú‡·Î. 4). èÓÔÛÎflˆËË ÍÂÚ˚ àÚÛÛÔ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ‡·Ó „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚, GST = 0.84%, ÔË-
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌËı ÂÒÚ¸ Í‡Í Â˜Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÓÁÂ-
Ì˚Â. ä‡Í ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÍÛËÎ¸ÒÍÓÈ
„ÛÔÔÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚È χ2-ÚÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ,
ÌÓ ‚ÒÂ ÔÓÔ‡Ì˚Â ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÒÚ˚ ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÔÓÒÎÂ
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓÔ‡‚ÍË Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂ-
ÒÚÓ‚. åÂÊ‰Û ÓÁÂÌ˚ÏË Ë Â˜Ì˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË
àÚÛÛÔ‡ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÏÂ-
Ì‡. ï‡‡ÍÚÂ ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËË ‚ÌÛÚË ÍÛËÎ¸ÒÍÓÈ
„ÛÔÔ˚ (ËÒ. 1) ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ
‚Á‡ËÏÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÂÍ Ë
ÓÁÂ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÏÂÌ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. 

ÑÓÔÓÎÌË‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ Ì‡¯ËÏË ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ÍÂÚ˚ ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡ (ËÁ ÂÍ ÇÓÎ˜‡ÌÍ‡, ÅÓÎ¸¯‡fl, ã‡Ì-
„˚, óËÌ„‡È) Ë ÓÒÂÌÌÂÈ ÍÂÚ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÏÛ‡
(ÔËÚÓÍË å‡ÌÓÏ‡, ÅË‰Ê‡Ì Ë íÛÌ„ÛÒÍ‡), Ï˚ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‚ÂÒ¸ Ï‡ÒÒË‚ ÔÓ 9 Ó·˘ËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë
ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl. é·‡ ÏÂÚÓ‰‡ Ú‡ÍÊÂ
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, ËÎË Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË; Ì‡ ËÒ. 2 Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓ„Ó ¯Í‡ÎËÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ·ÓÎÂÂ Ì‡-
„Îfl‰Ì˚È. èÓ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËÂ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰Ì˚Â Ë ‡ÏÛÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „ÛÔÔËÓ‚ÍË ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ÇÚÓ‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÛÂÚ ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÛ˛, ‚Ò˛ Ò‡ı‡ÎËÌ-
ÒÍÛ˛ Ë ÍÛËÎ¸ÒÍÛ˛ „ÛÔÔ˚. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‡Ì‡-
‰˚ÒÍ‡fl ÍÂÚ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÍÛËÎ¸ÒÍÓÈ Ë
ÒÂ‚ÂÓÒ‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ „ÛÔÔ‡ÏË, ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÓÚ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ
(„‡ÙËÍ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl), Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Î‡„Ó‰‡fl Ò‚Ó-
ËÏ ÓÚÎË˜ËflÏ ÔÓ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ̃ ‡ÒÚÓÚ‡Ï ÎÓÍÛÒÓ‚ ESíD*
Ë mIDHP-1* (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË GST ‰Îfl ‚ÒÂÈ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ (ÔÓ 9 Ó·˘ËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï)
‡‚Ì‡ 7.59%, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 4.88% ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡ÏË Ë 2.71% – Ì‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ-
‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‚ÌÛÚË Â„ËÓÌÓ‚ (Ú‡·Î. 4).

í‡·ÎËˆ‡ 4.  é·˘ÂÂ (HT), ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ (HS) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ (GST) „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ 

êÂ„ËÓÌ˚
(˜ËÒÎÓ ÔÓÔÛÎflˆËÈ)

óËÒÎÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı
‚ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı 

ÎÓÍÛÒÓ‚

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ

HT HS GST, %

ë‡ı‡ÎËÌ, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÒÂ‚ÂÌ˚È, (8),
àÚÛÛÔ (5), ÒÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â
éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (5), . ÄÌ‡‰˚¸ (1)

13 0.2687 0.2532 5.75

(3.28 – Ï/p)

(2.47 – Ï/Ô)

ë‡ı‡ÎËÌ, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÒÂ‚ÂÌ˚È, (8)
Ë Ó. àÚÛÛÔ (5)

13 0.2719 0.2567 5.60

ë‡ı‡ÎËÌ, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÒÂ‚ÂÌ˚È, (8) 13 0.2519 0.2386 5.29

éÒÚÓ‚ àÚÛÛÔ (5) 13 0.2800 0.2770 0.84

9 0.2489 0.2468 0.90

ëÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (5) 13 0.2495 0.2480 0.61

9 0.1990 0.1978 0.62

ë‡ı‡ÎËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÂ‚ÂÌ˚È, (12) 9 0.2312 0.2158 6.64

ë‡ı‡ÎËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÂ‚ÂÌ˚È, (12), àÚÛÛÔ (5), 
ÒÂ‚ÂÌÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (5),
·‡ÒÒÂÈÌ ÄÏÛ‡ (3), . ÄÌ‡‰˚¸ (1)

9 0.2337 0.2159 7.59

(4.88 – Ï/)

(2.71 – Ï/Ô)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÇÒÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ GST ÁÌ‡˜ËÏÓ ÓÚÎË˜Ì˚ ÓÚ ÌÛÎfl, Ú.Í. Í‡Ê‰‡fl „ÛÔÔ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ‡; Ï/ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÏÂÊÂ„Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ, Ï/Ô – ÒÂ‰ÌÂÂ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ÌÛÚË Â„ËÓÌÓ‚.
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Ç Ò‡ı‡ÎËÌÓ-ÍÛËÎ¸ÒÍÓÈ „ÛÔÔÂ, ÍÓÏÂ ÒÂ‚ÂÓ-
Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ò‡ı‡ÎËÌ-
ÒÍËÂ Ë ‰‚Â ÍÛËÎ¸ÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÂÚ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡˛ÚÒfl ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ÏË Á‡‚Ó‰‡ÏË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) ÛÊÂ
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË fl‰‡ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ
˜ÂÚÓÈ ÎÓÒÓÒÂ‚Ó„Ó ˚·Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÊÁ‡-
‚Ó‰ÒÍËÂ ÔÂÂ‚ÓÁÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÈ ËÍ˚ ÔË ÌÂı‚‡ÚÍÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡ Á‡‚Ó‰-
ÒÍËı “·‡ÁÓ‚˚ı” ÂÍ‡ı ËÎË Ò ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÒÚ‡‰. ê‡ÌÂÂ, ÔË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ú‡ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı Ï‡ÍÂÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Í‡È-
ÌÂ ÌËÁÍ‡fl ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡-
ˆËÈ (Altukhov, Salmenkova, 1987). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ‰Îfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÈ ÎÓÒÓÒÂÈ ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ
ÄÏÂËÍÂ (Withler, 1982). 

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 1990-ı „„. ‚ ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÛ˛ ËÍÛ ÔÂÂ‚ÓÁËÎË Ò
éıÓÚÒÍÓ„Ó ãêá, „‰Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ ÍÂÚ˚ ·˚ÎË Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÏË, Ì‡ Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ, ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ, ÅÂ-
ÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ Ë í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ ãêá. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó,
Ì‡ ÔÂ‚˚Â 3 ãêá ÔÂÂ‚ÓÁËÎË ËÍÛ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ . èÓÓÌ‡È (Ò ÅÛ˛ÍÎÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë èÓ·Â‰ËÌÒÍÓ-
„Ó ãêá), ‡ Ì‡ í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ ãêá – Ò ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó
ë‡ı‡ÎËÌ‡ – Ò ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍÓ„Ó (1998 „.) Ë üÒÌÓ-
ÏÓÒÍÓ„Ó (2000 „.) ãêá. èË ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÔËÊË‚‡Â-
ÏÓÒÚË ‚ÒÂÎÂÌˆÂ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁÓÈÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚË- Ë ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‰Îfl „ÛÔÔ˚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ, ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ, ä‡-

ÎËÌËÌÒÍËÈ Ë éıÓÚÒÍËÈ Á‡‚Ó‰˚, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı ‰‡ÌÌ˚ı Ë Ì‡¯Ëı ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
˜‡ÒÚÓÚ‡ı 8 ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÒÚ‡‰‡ı ÍÂ-
Ú˚ Á‡ 1980-Â „„. (Ú‡·Î. 5). 

ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ Á‡ ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÓÒÎÓ Ó·˘ÂÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ HS, ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÊÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ GST ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸. ùÚÓ-
„Ó ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËı ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ,
ÍÓ„‰‡ ‚ ·‡ÁÓ‚Û˛ ÂÍÛ Á‡‚Ó‰‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˚· ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÓÚ Á‡-
‚ÂÁÂÌÌÓÈ ËÍ˚ ËÎË Ëı ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂ-
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êËÒ. 2. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÌÂÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ çÂË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ 9 Ó·˘ËÏ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï. Ä – ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl (ÂÍË: 1 – üÏ‡, 2 – í‡ÛÈ, 3 – äÛÎ¸ÍÛÚ˚, 4 – éÎ‡, 5 –üÌ‡), Å – ÔÓÔÛÎflˆËË
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡ (ãêá: 7 – ä‡ÎËÌËÌÒÍËÈ, 8 – ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ), Ç – ÔÓÔÛÎflˆËË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ˛ÊÌÓ„Ó ë‡-
ı‡ÎËÌ‡ (ãêá: 9 – ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ, 10 – ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ, 11 – í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ, 12 – éıÓÚÒÍËÈ), É – ÔÓÔÛÎflˆËË Ó. àÚÛÛÔ (13 –
ÓÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ, 14 – êÂÈ‰Ó‚˚È ãêá, 15 – äÛËÎ¸ÒÍËÈ ãêá, 16 – . ê˚·‡ˆÍ‡fl, 17 – ÓÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ), Ñ – ÔÓÔÛÎflˆËË
ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡ (ÂÍË: 18 – ã‡Ì„˚, 19 – óËÌ„‡È, 20 – ÇÓÎ˜‡ÌÍ‡, 21 – ÅÓÎ¸¯‡fl), Ö – ÔÓÔÛÎflˆËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÏÛ‡ (23 –
. å‡ÌÓÏ‡, 24 – . íÛÌ„ÛÒÍ‡, 25 – ÅË‰Ê‡ÌÒÍËÈ ãêá). Ç˚·ÓÍË 6 Ë 26 ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÔÓÔÛÎflˆËË Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍÓ„Ó ãêá,
‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ë‡ı‡ÎËÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ 2003–2004 Ë 1991 „.; ‚˚·ÓÍ‡ 22 – ÔÓÔÛÎflˆËfl . ÄÌ‡‰˚¸, óÛÍÓÚÍ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ „ÛÔÔÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta
Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚ (Ä‰Ó-í˚-
ÏÓ‚ÒÍÓ„Ó, ä‡ÎËÌËÌÒÍÓ„Ó, ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍÓ„Ó, éıÓÚÒÍÓ„Ó)
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó 8 ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı 

ÉÓ‰˚
ËÒÒÎÂ‰Ó-

‚‡ÌËfl

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ

Ó·˘ÂÂ (HT) ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÂ (HS)

ÏÂÊÔÓÔÛ-
ÎflˆËÓÌÌÓÂ 

(GST, %)

1980-Â 0.2464 ± 0.0105 0.2261 ± 0.0102 8.24

2003 0.2702 ± 0.0109 0.2507 ± 0.0100 7.19

2004 0.2646 ± 0.0110 0.2472 ± 0.0103 6.57

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÑÎfl HT Ë HS ‰‡Ì˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÌÛÚËÎÓÍÛÒÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÒ (ÔÓ
Nei, 1978).
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.

ÌËfl. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ (ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.,
1983), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‚‡Ú‡ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ ‚ Ó‰ÌÛ˛ ÂÍÛ, Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓÍÓÎÂ-
ÌËflı ‚ÓÁ‚‡Ú Ú‡ÍËı ‚ÒÂÎÂÌÌ˚ı ˚· Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÚÛ-
ı‡ÂÚ. ç‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ Ò‰‚Ë„Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 5? ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ
Ó¯Ë·ÍË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ GST (ÔÓ Chakraborty, 1974) Á‡-
ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌ˚ÏË „Ó‰‡ÏË.
ÖÒÎË ÓÔË‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÌÛÚËÎÓÍÛÒÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÒ˚ Ë
Ó¯Ë·ÍË ‚ÂÎË˜ËÌ Hí Ë HS (ÔÓ Nei, 1978), ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚË ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl.
ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ GST
(ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ GST = (Hí – HS)/Hí) Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÌÂ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. 

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÏÂÊÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ ÔËÏÂÒ¸ ‚ÒÂÎflÂÏ˚ı “˜Û-
ÊÂÓ‰Ì˚ı” „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ‚ ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ÂˆËÔËÂÌÚ-
Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂ-
ÒÚÓ. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÒÎÂ‰˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı
„ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡
„ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔ-
ÎÂÌË˛, ËÎË ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ‡ÎÎÂÎÂÈ
‡ÁÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ (Nei, Li, 1973; Waples, Smouse,
1990). í‡ÍÓÈ ‡Ì‡ÎËÁ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ‚˚·Ó-
Í‡ı ËÁ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı Ë ÍÛËÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ 2003
Ë 2004 „., „‰Â ÔÓ‚ÂflÎÓÒ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÈ Ô‡ÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û 9 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ÏË
ÎÓÍÛÒ‡ÏË (ËÁ 13 ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ˝ÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ‚Ó¯ÎË
ËÁÓÎÓÍÛÒ˚ MDH-B1,2* Ë sAAT-1.2*, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎ‡-
·ÓÔÓÎËÏÓÙÌ˚È ÎÓÍÛÒ PGDH* Ë ÎÓÍÛÒ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï
‡ÎÎÂÎÂÏ PGM-1*). ÇÓ ‚ÒÂı ‚˚·ÓÍ‡ı, ÍÓÏÂ ëÓÍÓ-
ÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ãêá (2004 „.) Ë ËÁ ÓÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ,
Ì‡È‰ÂÌÓ ÓÚ 1 ‰Ó 5 Ô‡Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÎÓÍÛÒÓ‚ Ò
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÌÛÎÂ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ p < 0.05 (Ú‡·Î. 6).
Ç ˆÂÎÓÏ ‚ ÍÛËÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı, ÍÛ‰‡ “˜ÛÊÓÈ”
ËÍ˚ ÌÂ Á‡‚ÓÁËÎÓÒ¸, Ú‡ÍËı Ô‡Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ
Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ÏË ÔÂÂ‚ÓÁÍ‡ÏË Á‡‚Ó‰ÒÍËı Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÍÎ˛˜‡Î ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂÒÚ˚, Ï˚ ÔÓ‚ÂËÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰ıÓ‰‡,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
χ2-ÚÂÒÚÓ‚ (ì·‡ı, 1975), Ú.Â. ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ÒÛÏÏËÓ‚‡ÎË ÔÓ ‚ÒÂÏ Ô‡‡Ï ÎÓÍÛÒÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
χ2-ÚÂÒÚÓ‚ Ë ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ (Ú‡·Î. 6). Ç ËÚÓ„Â
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛ ÎË¯¸ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË éıÓÚÒÍÓ„Ó ãêá ‚ 2003 „. (p < 0.01). ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ éıÓÚÒÍËÈ ãêá Ò 1970-ı Ë ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÂ-
Â‰ËÌ˚ 1980-ı „„. Á‡‚ÓÁËÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÍ˚ ÍÂÚ˚ Ò ä‡ÎËÌËÌÒÍÓ„Ó, äÛËÎ¸-
ÒÍÓ„Ó, ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍÓ„Ó ãêá, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓ„Î‡ ÔÓ-
ËÁÓÈÚË ÌÂÍ‡fl ËÌÚÓ„ÂÒÒËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „Â-
ÌÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó, 2004 „., ËÁ
ÔÓÔÛÎflˆËË éıÓÚÒÍÓ„Ó ãêá ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÚÂÒÚ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÏ. ÅÎËÁÍËÏ Í ÁÌ‡˜ËÏÓÏÛ (0.1 > p > 0.05) ÒÛÏ-

Ï‡Ì˚È ÚÂÒÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË
í‡‡Ì‡ÈÒÍÓ„Ó ãêá ‚ 2003 „., ÍÓ„‰‡ ‚ÂÌÛ‚¯‡flÒfl Ì‡
ÌÂÂÒÚ ÍÂÚ‡, ÒÓÒÚÓfl‚¯‡fl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ
˚· 5-ÎÂÚÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (ÔÓ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ ëÄïçàêé),
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÓÏÍÓ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ „ÂÌÂ‡-
ˆËË 1998 „.; ÚÓ„‰‡ Ì‡ Á‡‚Ó‰ ·˚Î‡ Á‡‚ÂÁÂÌ‡ ËÍ‡ Ò
éıÓÚÒÍÓ„Ó Ë üÒÌÓÏÓÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰Ó‚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 37 Ë 51% Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡
ËÌÍÛ·‡ˆË˛ ËÍ˚). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓ ÏËÍ-
ÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚ ÚÓÈ ÊÂ ‚˚·ÓÍÂ 2003 „.
Ò í‡‡Ì‡ÈÒÍÓ„Ó ãêá Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚È ‰ÂÙËˆËÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ, Ú‡Í Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ÒˆÂÔÎÂÌË˛, ÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ ‡ÎÎÓÁËÏ‡Ï, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl ‚ ‚˚·ÓÍÂ Ò éıÓÚÒÍÓ„Ó ãêá (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚
Ë ‰., 2006). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÂÒÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ
ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ
ÔË ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÔÓÍÓÎÂÌËË (Ú‡‡Ì‡ÈÒÍ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ 2003 „.), ˜ÂÏ ‚
·ÓÎÂÂ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËflı (ÓıÓÚÒÍ‡fl ‚˚·ÓÍ‡
2003 „.). 

àÚ‡Í, ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚
ÔÓ „ÂÌ‡Ï, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ‡ÎÎÓÁËÏÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Â„ËÓÌÓ‚: ë‡ı‡ÎË-
Ì‡, àÚÛÛÔ‡, ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl éıÓÚÒÍÓ„Ó
ÏÓfl (å‡„‡‰‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË), ÄÌ‡‰˚fl, ·‡ÒÒÂÈÌ‡
ÄÏÛ‡. ÇÌÛÚË ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÊÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚‡-
¸ËÛÂÚ, ÔË˜ÂÏ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚ÒÂı Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÌ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÂÌ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ËÚÛÛÔ-
ÒÍÓÏ ËÎË Ï‡„‡‰‡ÌÒÍÓÏ Â„ËÓÌ‡ı – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ.
Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó, ˛ÊÌÓ„Ó (˛„
Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ), ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó (ÒÂ‚Â Ë ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰) ë‡ı‡ÎËÌ‡. åÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÂ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ò‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ ÔÓ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ ÔÓ˜ÚË ÒÓËÁÏÂËÏÓ Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ‚ÒÂ„Ó ÔÛÎ‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. éˆÂÌÍË ‚ÌÛÚ-
ËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl
(ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍË ‚ ÍÛËÎ¸ÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËflı. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ë‡ı‡ÎËÌÓ-äÛËÎ¸ÒÍËÈ Â„ËÓÌ ‚
ˆÂÎÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÂÚ˚. Ç Ò‚flÁË
Ò ˝ÚËÏ ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
ÏÓÒÍËı ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÒÚ‡‰ ÍÂÚ˚, ë‡ı‡ÎËÌ ‚ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ·‡Á‡ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ‡ÈÓÌÓ‚ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, Sato et al.,
2004; Seeb et al., 2004), Ú.Â. ÓÚ‡ÊÂÌ‡ ÎË¯¸ Í‡Í‡fl-
ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ò‡ı‡ÎËÌ-
ÒÍÓÈ ÍÂÚ˚, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÂ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
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í‡·ÎËˆ‡ 6.  çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÏÂÊÎÓÍÛÒÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta

èÓÔÛÎflˆËË ÉÓ‰˚ çÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÎÓÍÛÒÓ‚ ìÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ()

Ä‰Ó-í˚ÏÓ‚ÒÍËÈ ãêá 2003 sIDHP-2*/G3PDH-2* 0.0004
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.60

2004 mMEP-2*/PEPB-1* 0.0016
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.60

ä‡ÎËÌËÌÒÍËÈ ãêá 2003 mMEP-2*/LDH-A1* 0.0015
mMEP-2*/PEPB-1* 0.0032
G3PDH-2*/ALAT* 0.0146
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.50

2004 çÂÚ –
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.80

ëÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá 2004 mMEP-2*/ESTD* 0.0308
ALAT*/MPI* 0.0368
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.08

ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍËÈ ãêá 2003 sIDHP-2*/G3PDH-2* 0.0352
PEPB-1*/ESTD* 0.0500
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.60

2004 çÂÚ –
ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍËÈ ãêá 2004 sIDHP-2*/LDH-A1* 0.0095

sIDHP-2*/ESTD* 0.0374
mIDHP-1*/ESTD* 0.0493
mMEP-2*/LDH-A1* 0.0315
LDH-A1*/MPI* 0.0227
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.40

éıÓÚÒÍËÈ ãêá 2003 sIDHP-2*/mMEP-2* 0.0001
LDH-A1*/MPI* 0.0394
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ <0.01

2004 sIDHP-2*/ESTD* 0.0052
G3PDH-2*/PEPB-1* 0.0243
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.10

í‡‡Ì‡ÈÒÍËÈ ãêá 2003 sIDHP-2*/PEPB-1* 0.0030
LDH-A1*/PEPB-1* 0.0001
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.05, <0.10

2004 sIDHP-2*/G3PDH-2* 0.0044
mIDHP-1/ESTD* 0.0336
mMEP-2*/ESTD* 0.0343
G3PDH-2*/ALAT* 0.0418
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.70

êÂÈ‰Ó‚˚È ãêá 2004 G3PDH-2*/ALAT* 0.0500
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.20

äÛËÎ¸ÒÍËÈ ãêá 2004 çÂÚ –
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.50

éÁ. ëÓÔÓ˜ÌÓÂ 2004 sIDHP-2*/LDH-A1* 0.0125
LDH-A1*/ALAT* 0.0244
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.40

ê. ê˚·‡ˆÍ‡fl 2004 mMEP-2*/G3PDH-2* 0.0091
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı Ô‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.20

éÁ. äÛÈ·˚¯Â‚ÒÍÓÂ 2004 çÂÚ –
èÓ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı ÎÓÍÛÒÓ‚ >0.99

6*
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ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰.

Ú˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ fl‚ÌÓ Á‡ÌËÊÂÌ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÎÂÚÌÂÈ Ë ÓÒÂÌÌÂÈ ÍÂÚ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÏÛ‡,
Ò Û˜ÂÚÓÏ Ì‡¯Ëı (ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1994) Ë ‰Û„Ëı
(Ç‡Ì‡‚ÒÍ‡fl, 2006) ‰‡ÌÌ˚ı, Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÛ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı “‚ÂÚ‚ÂÈ” ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó „ÂÌÓ-
ÙÓÌ‰‡ ‚Ë‰‡, ıÓÚfl ÂÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó‚‡-
Ì‡. äÂÚ‡ . ÄÌ‡‰˚¸ ÒıÓ‰Ì‡ Ò ÒÂ‚ÂÓÒ‡ı‡ÎËÌÒÍËÏË
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË (ËÒ. 2). á‰ÂÒ¸ Ï˚ ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
ÍÂÚÛ èËÏÓ¸fl, ÍÓÚÓ‡fl, ÔÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ Ì‡¯ËÏ
(éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ë ‰., 1992) Ë ‰Û„ËÏ (Ç‡Ì‡‚ÒÍ‡fl,
2006) Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ó· “‡ÎÎÓÁËÏÌ˚ı” (fl‰ÂÌ˚ı) „Â-
Ì‡ı, ·ÎËÁÍ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï Ò‡ı‡-
ÎËÌÒÍËÏ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ. ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä, ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÂÚ‚¸ (èÓÎflÍÓ‚‡ Ë
‰., 2006), ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ë flÔÓÌ-
ÒÍËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË (Sato et al., 2004).

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÂÂ‚ÓÁÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍ˚ ÍÂÚ˚ ÏÂÊ‰Û ˚·Ó‚Ó‰Ì˚-
ÏË Á‡‚Ó‰‡ÏË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËfl, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰-
ÒÍËÏ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ë‡ı‡ÎËÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‚‡Ú ÓÚ ÔÂ-
Â‚ÂÁÂÌÌÓÈ ËÍ˚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ÚË‚ÌÓ„Ó
‚ÓÁ‚‡Ú‡ (ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1983; Altukhov, Sal-
menkova, 1987), Ú‡Í Í‡Í ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó ÔÂÂ‚ÂÁÂÌÌÓÈ
˚·˚ ÏÂÌÂÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÓ Ë ıÛÊÂ ‚˚ÊË‚‡ÂÚ ‚
ÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ï‡‡ÍÚÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, Ú.Â.
ÚËÔË˜Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘Ëı ÎÓÍÛÒÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ,
sMDH-B1*, ESTD*, LDH-A1* Ë ‰Û„Ëı) ÏÂÊ‰Û ÍÛ-
ËÎ¸ÒÍËÏË, ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË, ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË Ë ˛Ê-
Ì˚ÏË Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË
ÏÌÓ„ËÏË ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËÏË ÔÂÂ‚ÓÁÍ‡ÏË ËÍ˚, ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔËÏÂÌÓ 20-ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÂËÓ-
‰‡ Ì‡¯Ëı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (ÄÎÚÛıÓ‚ Ë ‰., 1980; ë‡Î-
ÏÂÌÍÓ‚‡ Ë ‰., 1986, 1992). ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÂÂ‚ÓÁÍË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò„Î‡‰ËÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl, ÂÒÎË
ÍÓ„‰‡-ÚÓ ÓÌË ·˚ÎË ·ÓÎ¸¯Â, ÏÂÊ‰Û Ú‡ÍËÏË ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflÏË ˛ÊÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡, Í‡Í ÒÓÍÓÎÓ‚ÒÍ‡fl Ë
ÓıÓÚÒÍ‡fl ËÎË ÓıÓÚÒÍ‡fl Ë Ú‡‡Ì‡ÈÒÍ‡fl. óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚ-
Òfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ, ÚÓ ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÛ˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË
·ÎËÁÍÓÈ ÂÈ ÓıÓÚÒÍÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ, Ë ÔÂÂ‚ÂÁÂÌÌ‡fl
ÓıÓÚÒÍ‡fl ÍÂÚ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl
‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸Òfl ‚ . í‡‡Ì‡È. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ˚ ÔÓ ‡ÎÎÓÁËÏÌ˚Ï
(ÌÓ ÌÂ ÔÓ ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Ï) ‰‡ÌÌ˚Ï ÌÂ ‚˚fl‚Îfl-
˛Ú Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Û Ú‡‡Ì‡ÈÒÍÓÈ ÍÂÚ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó
„ÂÌÓÙÓÌ‰‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÓÚ·Ó ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Û·Ë‡ÂÚ ÌÂÒ‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÔÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚Ï ÎÓ-
ÍÛÒ‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÔÂÂ‚ÓÁË‚¯ÂÈÒfl Ò˛‰‡ ÍÂ-
Ú˚ üÒÌÓÏÓÒÍÓ„Ó ãêá (flÒÌÓÏÓÒÍ‡fl, Í‡Í Ë ÒıÓ‰-
Ì˚Â Ò ÌÂÈ Í‡ÎËÌËÌÒÍ‡fl Ë ÒÓÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ÒÍ‡fl, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÛ˛
„ÛÔÔÛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡, ÒÏ.
ËÒ. 1, 2). ÇÒÂ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÌÓ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÔÓ‰-

Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ “˜ÛÊÓÈ” ÍÂÚ˚ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊÁ‡‚Ó‰ÒÍËı ÔÂ-
Â‚ÓÁÓÍ ÍÂÚ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÎ¸ÂÙÌ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ÍÂÚ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl Û ÍÂÚ˚ ë‡-
ı‡ÎËÌ‡ Ë, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÒÓı‡Ìfl˛˘‡flÒfl ‚
ÔÓÍÓÎÂÌËflı ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË, ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó
ˆÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë Óı‡Ì˚ Â„Ó ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

ÅãÄÉéÑÄêçéëíà

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ËÒÍÂÌÌ˛˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
Ä.å. ä‡Â‚Û Ë Ñ.û. ÄÍ‡¯Ó‚Û (ë‡ıçàêé) Á‡ ÔÓ-
ÏÓ˘¸ ‚ Ò·ÓÂ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ àÚÛ-
ÛÔÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ í.ç. ã˛·‡Â‚ÓÈ Ë ë.Ç. ëË‰ÓÓ‚ÓÈ
(ë‡ı‡ÎËÌ˚·‚Ó‰) Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ¸Òfl Ò
Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
èÓ„‡ÏÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ èÂ-
ÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÙÓÌ‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡”, “ÅËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ êÓÒÒËË
Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚”, èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éÅç êÄç “îÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Â-
ÒÛÒ‡ÏË”, èÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‚Â‰Û˘Ëı Ì‡Û˜-
Ì˚ı ¯ÍÓÎ („‡ÌÚ çò-8596.2006.4), „‡ÌÚ‡ êîîà
05-04-49232. 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

ÄÎÚÛıÓ‚ û.è. 1974. èÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl „ÂÌÂÚËÍ‡ ˚·.
å.: èË˘. ÔÓÏ-ÒÚ¸, 247 Ò.
ÄÎÚÛıÓ‚ û.è., ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í.
1997. èÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl „ÂÌÂÚËÍ‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚·. å.:
ç‡ÛÍ‡, 289 Ò. 
ÄÎÚÛıÓ‚ û.è., ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., êfl·Ó‚‡ É.Ñ., äÛÎË-
ÍÓ‚‡ ç.à. 1980. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta (Walb.) Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ // ÅËÓÎ.
ÏÓfl. ‹ 3. ë. 23–38.
ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ ä.à., êÛ·ˆÓ‚‡ É.Ä., å‡ÎËÌËÌ‡ í.Ç. Ë ‰.
2006. åËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚÌ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ (Oncorhynchus keta Walbaum),
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı Ò‡ı‡ÎËÌÒÍËÏË ˚·Ó‚Ó‰Ì˚ÏË Á‡‚Ó-
‰‡ÏË // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 42. ‹ 12. ë. 1694–1702.
Å‡˜Â‚ÒÍ‡fl ã.í. 1992. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl
ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta (Walbaum) ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓÏÓÒÍÓ-
„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÂÍ ä‡Ï˜‡ÚÍË // èÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌ‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl ÎÓÒÓÒÂÈ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ÄÁËË. ÇÎ‡‰Ë-
‚ÓÒÚÓÍ: ÑÇé Äç ëëëê. ë. 42–45.
Å‡˜Â‚ÒÍ‡fl ã.í., èÛÒÚÓ‚ÓÈÚ ë.è. 1996. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta ËÁ
ÂÍ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ë Â„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ // ÇÓÔ. ËıÚËÓÎÓ„ËË. í. 36. ‹ 5.
ë. 660−666.



Çéèêéëõ àïíàéãéÉàà      ÚÓÏ 48      ‹ 3      2008

ÉÖçÖíàóÖëäéÖ êÄáçééÅêÄáàÖ ÄáàÄíëäéâ äÖíõ 373

Å˚ÍÓ‚ Ç.Ä., èÓÎflÍÓ‚‡ ç.Ö., èÓıÓÓ‚‡ Ä.Ç. 2003.
îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta
(Walbaum) ‚ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä // ÉÂÌÂÚËÍ‡.
í. 39. ‹ 1. ë. 75–82.
Ç‡Ì‡‚ÒÍ‡fl ç.Ç. 2006. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍËı ÎÓÒÓÒÂÈ. èÂÚÓÔ‡‚ÎÓ‚ÒÍ-
ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ: àÁ‰-‚Ó ä‡Ï˜‡Úçàêé, 488 Ò.
ÇÂÈ Å. 1995. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. å.: åË,
399 Ò.
ÇËÍÚÓÓ‚ÒÍËÈ ê.å., Å‡˜Â‚ÒÍ‡fl ã.í., ÖÏÓÎÂÌÍÓ ã.ç.
Ë ‰. 1986. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚
ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ëëëê Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ // ÅËÓÎ. ÏÓfl. ‹ 2. ë. 51–59.
ÖÙÂÏÓ‚ Ç.Ç. 2001. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ë ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Oncorhynchus keta (Wal-
baum) ˛„‡ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 37. ‹ 3.
ë. 365–372.
å‡ÍÓÂ‰Ó‚ Ä.ç. 1999. ä‡ËÓÎÓ„Ëfl, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl „Â-
ÌÂÚËÍ‡ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÙÂÌÂÚËÍ‡ ÎÓÒÓÒÂ‚˚ı ˚· ëË-
·ËË Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡: Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÒÔÂÍÚ. å.:
ìåä èÒËıÓÎÓ„Ëfl, 291 Ò.
éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ ä.à.
1992. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ èËÏÓ-
¸fl // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 28. ‹ 5. ë. 102–113.
éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., à‚‡ÌÓ‚ Ä.ç. Ë ‰.
1994. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÂ-
Ú˚ Oncorhynchus keta, Ó·Î‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓÒÍËÏ ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓÏ Û ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ë‡ı‡ÎËÌ‡ // ÇÓÔ. ËıÚËÓ-
ÎÓ„ËË. í. 34. ‹ 6. ë. 820–826.
èÓÎflÍÓ‚‡ ç.Ö., ëÂÏËÌ‡ Ä.Ç., Å˚ÍÓ‚ Ç.Ä. 2006. àÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÍÂÚ˚ Oncorhyn-
chus keta (Walbaum) Ë ÂÂ Ò‚flÁ¸ Ò Ô‡ÎÂÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË
ÒÓ·˚ÚËflÏË ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË è‡ˆËÙËÍË // ÉÂÌÂ-
ÚËÍ‡. í. 42. ‹ 10. ë. 1388–1396.
ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., ÄÎÚÛıÓ‚ û.è., ÇËÍÚÓÓ‚ÒÍËÈ ê.å.
Ë ‰. 1986. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚,
‡ÁÏÌÓÊ‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÂÍ‡ı Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ Ë ëÂ‚ÂÓ-
ÇÓÒÚÓÍ‡ ëëëê // ÜÛÌ. Ó·˘. ·ËÓÎ. í. 47. ‹ 4. ë. 529–
549.
ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., ÄÎÚÛıÓ‚ û.è.
1992. ÉÂÌÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÍÂÚ˚, Oncorhynchus keta (Walbaum), ‚ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË
‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡Â‡Î‡ // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 28. ‹ 1. ë. 76–91. 
ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö. Ä., éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., èÓ·Â‰ÓÌÓÒˆÂ-
‚‡ Ö.û. Ë ‰. 1983. èÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ- „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂÂ‚ÓÁÍË ËÍ˚ ÍÛËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÂÚ˚
Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚È ë‡ı‡ÎËÌ // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 19. ‹ 10.
ë. 1660–1666.
ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., èÓÎËÚÓ‚ Ñ.Ç.
Ë ‰. 2007. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÂ‚ÂÓÓıÓÚÓ-
ÏÓÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÂÚ˚ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ // ÅËÓÎ. ÏÓfl. í. 33. ‹ 4.
ë. 299–308. 
ë‡ÎÏÂÌÍÓ‚‡ Ö.Ä., éÏÂÎ¸˜ÂÌÍÓ Ç.í., êÓÒÎ˚È û.ë. Ë ‰.
1994. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÂÚ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡
ÄÏÛ‡ // ÉÂÌÂÚËÍ‡. í. 30. ‹ 4. ë. 518–528.
ì·‡ı Ç.û. 1975. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ë ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. å.: åË, 295 Ò.
Aebersold P.B., Winans G.A., Teel D.J. et al. 1987. Manual
for starch gel electrophoresis: a method for the detection of
genetic variation. NOAA Tech. Rept. NMFS 61, 19 p.

Altukhov Yu.P., Salmenkova E.Ä. 1987. Stock transfer rela-
tive to natural organization, management, and conservation
of fish population // Population genetics and fishery manage-
ment. Seattle, London: Univ. Wash. Press. P. 333–343.
Altukhov Yu.P., Salmenkova E.F., Omelchenko V.T. 2000.
Salmonid fishes: Population biology, genetics and manage-
ment. Oxford: Blackwell Sci., 368 p.
Cavalli-Sforza L.L., Edwards A.W.F. 1967. Phylogenetic
analysis: Models and estimation procedures // Amer. J. Hu-
man Genet. V. 19. P. 233–257. 
Chakraborty R. 1974. A note on Nei’s measure of genetic di-
versity in substructured population // Humangenetik. V. 21.
P. 85–88.
Chen J.-P., Sun D.-J., Dong C.-Z. et al. 2005. Genetic anal-
ysis of four wild chum salmon Oncorhynchus keta popula-
tions in China based on microsatellite markers // Environ. Bi-
ol. Fish. V. 73. P. 181–188.
Kaeriyama M. 2004. Evaluation of carrying capacity of Pa-
cific salmon in the North Pacific Ocean for ecosystem-based
sustainable conservation management // Workshop on appli-
cation of stock identification in defining marine distribution
and migration of salmon. Tech. Rept. NPAFC. ‹ 5. P. 1–4.
Nei M. 1978. Estimation of average heterozygosity and ge-
netic distances from a small numbers of individuals // Genet-
ics. V. 89. ‹ 3. ê. 583–590.
Nei M., Li W.H. 1973. Linkage disequilibrium in subdivided
populations // Genetics. V. 75. P. 213–219.
Peacock A.C., Bunting S.L., Queen K.G. 1965. Serum protein
electrophoresis in acrylamide gel: patterns from normal hu-
man subjects // Science. V. 147. P. 1451–1452.
Ridgway G.L., Shernburne S.W., Lewis R.D. 1970. Polymor-
phism in the serum esterases of Atlantic herring // Trans.
Amer. Fish. Soc. V. 99. P. 47–151.
Sato S., Kojima H., Ando J. 2004. Genetic population struc-
ture of chum salmon inferred from mitochondrial DNA se-
quence variation // Environ. Biol. Fish. V. 69. P. 37–50.
Seeb L.W., Crane P.A. 1999. High genetic heterogeneity in
chum salmon in Western Alaska, the contact zone between
northern and southern lineages // Trans. Amer. Fish. Soc.
V. 128. P. 58–87.
Seeb L.W., Crane P.A., Kondzela C.M. et al. 2004. Migration
of Pacific rim chum salmon on the high seas: insights from
genetic data // Environ. Biol. Fish. V. 69. P. 21–36.
Shaklee J.B., Allendorf F.W., Morizot D.C., Whitt G.S. 1990.
Gene nomenclature for protein-coding loci in fish // Trans.
Amer. Fish. Soc. V. 119. P. 2–15.
Shaw C.B., Prasad B. 1970. Starch gel electrophoresis of en-
zymes – a compilation of recipes // Biochem. Genet. V. 4.
P. 297–320.
Small M.P., Frye A.E., Von Bargen J.F., Young S.F. 2006.
Genetic structure of chum salmon (Oncorhynchus keta) pop-
ulations in the lower Columbia River: are chum salmon in
Cascade tributaries remnant populations? // Conserv. Genet-
ics. V. 7. P. 65–78.
Waples R.S., Smouse P.E. 1990. Gametic disequilibrium
analysis as a means of identifying mixtures of salmon popu-
lations // Amer. Fish. Soc. Symp. V. 7. P. 439–458.
Withler F.C. 1982. Transplanting Pacific salmon // Canad.
Tech. Rept. Fish. Aquat. Sci. ‹ 1079. P. 1–27.
Zaykin D.V., Pudovkin A.I. 1993. Two programs to estimate
significance of chi-square values using pseudo-probability
tests // J. Heredity. V. 84. ‹ 2. ê. 152. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


