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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÂÛÊËÅÂÀ ÇÀÐÎÄÛØÅÉ
ÎÇÅÐÍÎÉ È ÐÅ×ÍÎÉ ÔÎÐÌ ÏÅËßÄÈ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà äèíàìèêè âûêëåâà çàðîäûøåé äâóõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì ïåëÿäè â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðîâåäåíà îöåíêà ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çàðî-
äûøåé â ìîìåíò âûêëåâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåëÿäü, âûêëåâ çàðîäûøåé, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò çàðîäûøåé, òåìïå-
ðàòóðà èíêóáàöèè.

Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èÿìè â ýêîëîãèè ðàçìíîæåíèÿ ñðîêè ñáîðà èêðû äâóõ
ôîðì ïåëÿäè (Coregonus peled Gmelin) ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ. Ñåðåäèíà
ñáîðà èêðû ðå÷íîé ïåëÿäè â Îáü-Èðòûøñêîì áàññåéíå ïðèõîäèòñÿ íà
II äåêàäó îêòÿáðÿ, à îçåðíîé – íà íà÷àëî äåêàáðÿ. Ïîëóòîðàìåñÿ÷íàÿ ðàç-
íèöà â ñðîêàõ çàêëàäêè èêðû äâóõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì ïåëÿäè îïðåäåëÿåò
ðàçëè÷èÿ äàò âûêëåâà, åãî äëèòåëüíîñòè è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà èíêóáà-
öèè. Âîçíèêàåò âîïðîñ î âëèÿíèè ýòèõ ôàêòîðîâ íà êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ
ïðè èñêóññòâåííîì âîñïðîèçâîäñòâå ëè÷èíîê.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü â ñðàâíèòåëüíîì ïëàíå äèíàìèêó âûêëåâà çà-
ðîäûøåé îçåðíîé è ðå÷íîé ôîðì ïåëÿäè ñ ó÷åòîì ñòåïåíè èõ ðàçâèòèÿ ïðè
çàâîäñêîì âîñïðîèçâîäñòâå.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â Ñóçãóíñêîì èíêóáàöèîííîì öåõå Àáàëàê-
ñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà (ã. Òîáîëüñê) â àïðåëå–ìàå 2001 è 2002 ãã.
Ñðàâíèâàëè äèíàìèêó âûêëåâà ðå÷íîé ïåëÿäè èç ð. Ëÿïèí (áàññåéí
ð. Ñåâåðíàÿ Ñîñüâà, ÕÌÀÎ) è îçåðíîé – ñ îç. Åíäûðü (íèçîâüÿ ð. Èð-
òûø, ÕÌÀÎ).

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü èêðà, ïðåäëè÷èíêè è ëè÷èíêè
îçåðíîé è ðå÷íîé ôîðì ïåëÿäè.

Î äèíàìèêå âûêëåâà çàðîäûøåé ñóäèëè ïî ñêîðîñòè óáûëè èêðû â
îïûòíûõ èíêóáàöèîííûõ àïïàðàòàõ Âåéñà çà îäíè ñóòêè. Çàãðóçêà àïïà-
ðàòîâ ïðîâåäåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ áûëè ïðîïîðöèîíàëüíî
ïðåäñòàâëåíû âñå ïàðòèè èêðû, ïîñòóïèâøèå â èíêóáàöèîííûé öåõ. Èñ-
ïîëüçóÿ äàííûå î òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå èíêóáàöèè äëÿ êàæäîé èç ïàð-
òèé, îöåíèëè ñðåäíèé «áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò», îòðàæàþùèé ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé â ìîìåíò âûêëåâà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàí ìåòîä îò-
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íîñèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàçâèòèÿ – t 0 [1]. Â åãî
îñíîâå ëåæèò çàêîíîìåðíîñòü, óñòàíîâëåííàÿ íà ìíîãèõ ïîéêèëîòåðì-
íûõ æèâîòíûõ (âêëþ÷àÿ ðûá), çàêëþ÷àþùàÿñÿ â òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ çîíû
îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçíûõ ïåðèîäîâ ðàçâèòèÿ
èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðåäëîæåíî ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû èçìåðåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà çàðîäûøà ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî ìèòîòè÷åñêî-
ãî öèêëà â ïåðèîä ñèíõðîííûõ äðîáëåíèé áëàñòîäèñêà – t 0. Óðàâíåíèå
çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû �0 (â ìèíóòàõ) îò òåìïåðàòóðû (t, �Ñ) äëÿ ïåëÿäè
ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì Ã.Ì. Èãíàòüåâîé (1974 ã.):

t0 � 65903 21212, – , ln .t

×àñòíîå îò àáñîëþòíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàêîãî-ëèáî ïåðèîäà ðàç-
âèòèÿ tn (â ìèíóòàõ) è âåëè÷èíû t 0 (â ìèíóòàõ) ïðè òîé æå òåìïåðàòóðå
ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýòîãî
ïåðèîäà èëè ëþáîãî èíòåðâàëà ýìáðèîãåíåçà [3].

Â äàííîé ðàáîòå ïîä òåðìèíîì ïðåäëè÷èíêà ïîíèìàåòñÿ çàðîäûø, çà-
âåðøàþùèé ýìáðèîãåíåç âíå îáîëî÷êè èêðû çà ñ÷åò ýíäîãåííûõ çàïàñîâ
ýíåðãèè. Ëè÷èíêà – çàðîäûø, ôèçèîëîãè÷åñêè ñïîñîáíûé ïåðåéòè íà
ñìåøàííûé òèï ïèòàíèÿ [4].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà çàðîäûøåé íà ìîìåíò íà-
÷àëà ïåðâîãî ëè÷èíî÷íîãî ýòàïà ïðîâîäèëè ïðèíóäèòåëüíûé âûêëåâ ðàç-
âèâàþùèõñÿ ýìáðèîíîâ ñ âîçðàñòà 320 t tn / 0. Ïåðèîäè÷íîñòü îïûòîâ
ñîñòàâèëà 5–6 t tn / 0. Âûêëþíóâøèõñÿ çàðîäûøåé â êîëè÷åñòâå 20–
30 ýêç. ïîìåùàëè â àêâàðèóìû ñ òåìïåðàòóðîé âîäû 10 �Ñ è âíîñèëè êîðì
(íàóïëèè àðòåìèè). Ïåðåõîä íà àêòèâíîå ïèòàíèå 50 % ïðåäëè÷èíîê â òå-
÷åíèå 12 ÷ ñ÷èòàëè ìîìåíòîì íà÷àëà ïåðâîãî ýòàïà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â 2001 ã. äàòà ñáîðà 50 % îáùåãî îáúåìà çàãîòîâëåííîé èêðû ðå÷íîé
ïåëÿäè íà ðûáîâîäíîì ïóíêòå «Ðàõòûíüÿ» (ð. Ëÿïèí) ïðèøëàñü íà 24 îê-
òÿáðÿ, îçåðíîé ôîðìû íà îç. Åíäûðü – 6 äåêàáðÿ. Îò ýòèõ äàò ïðè äàëüíåé-
øåì àíàëèçå îòñ÷èòûâàëè ñðåäíèé âîçðàñò çàðîäûøåé. Ðàçëè÷èÿ â ñðîêàõ
çàêëàäêè èêðû íà èíêóáàöèþ ñîñòàâèëè 43 ñóò.

Äèíàìèêà âûêëåâà çàðîäûøåé îçåðíîé è ðå÷íîé ôîðì ïåëÿäè ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àëàñü. Â 2002 ã. âûêëåâ ðå÷íîé ïåëÿäè (áåç ó÷åòà åäèíè÷íîãî)
ïðîèñõîäèë ñ 29 àïðåëÿ ïî 11 ìàÿ (14 ñóò), îçåðíîé – ñ 5 ïî 21 ìàÿ (17 ñóò).
Â ïðåäûäóùåì ãîäó ïåðèîä âûêëåâà ðå÷íîé ïåëÿäè ïðèøåëñÿ íà 27 àïðå-
ëÿ – 9 ìàÿ (13 ñóò), îçåðíîé – íà 7–19 ìàÿ (13 ñóò). Äàòà âûêëåâà ïîëîâèíû
èíêóáèðóþùèõñÿ çàðîäûøåé ðå÷íîé ïåëÿäè â 2001 ã. ïðèøëàñü íà 5 ìàÿ,
îçåðíîé – 15 ìàÿ, â 2002 ã. – 6 è 19 ìàÿ ñîîòâåòñòâåííî (ñì. òàáëèöó). Òà-
êèì îáðàçîì, ðàçíèöà ìåæäó ñðåäíèìè äàòàìè âûêëåâà äâóõ ôîðì ñîñòàâè-
ëà 10 è 13 ñóò. Ñëåäîâàòåëüíî, íåñìîòðÿ íà ïîëóòîðàìåñÿ÷íóþ ðàçíèöó â
äàòàõ çàêëàäêè èêðû, ðàçðûâ â ñðîêàõ âûêëåâà ðå÷íîé è îçåðíîé ïåëÿäè
ñîêðàùàëñÿ äî 1–2 íåä. Ïðè÷èíà – áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà èíêóáàöèè
îçåðíîé ïåëÿäè â êîíöå ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Ñðåäíèé âîçðàñò çàðîäûøåé îáåèõ ôîðì â ìîìåíò âûêëåâà â 2002 ã.
áûë íà 5–6 ñóò áîëüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó (ñì. òàáëèöó).
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Ñðîêè ìàññîâîãî âûêëåâà ðå÷íîé ïåëÿäè â ñðàâíèâàåìûõ ãîäàõ ñóùå-
ñòâåííî íå îòëè÷àëèñü. Îñíîâíàÿ ÷àñòü çàðîäûøåé (ñâûøå 70 %) âûêëþ-
íóëàñü ñ 5 ïî 7 ìàÿ. Â äàííîì ñëó÷àå óñëîâíî ïðèíÿòî, ÷òî âûêëåâ ñ
èíòåíñèâíîñòüþ 10 % â ñóòêè è áîëåå îò îáùåãî îáúåìà ïðîèíêóáèðîâàí-
íîé èêðû ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì. Ó îçåðíîé ôîðìû ïåëÿäè â 2002 ã., íåñìîòðÿ
íà áîëåå âûñîêóþ ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó èíêóáàöèè (íà 0,3 �Ñ; ñì òàáëè-
öó), îòìå÷åíî ñìåùåíèå ìàññîâîãî âûêëåâà ñ 14–16 ìàÿ (2001 ã.) íà
19–20 ìàÿ (ðèñ. 1). Â 2002 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì ìàññîâûé
âûêëåâ êàê ó ðå÷íîé, òàê è îçåðíîé ôîðìû íîñèë áîëåå âûðàæåííûé ïè-
êîâûé õàðàêòåð ñ ìàêñèìóìàìè 6 è 19 ìàÿ ñîîòâåòñòâåííî, êîãäà çà îäíè
ñóòêè âûêëþíóëîñü îêîëî ïîëîâèíû âñåõ çàðîäûøåé.

Àíàëèç äèíàìèêè èíòåíñèâíîñòè âûêëåâà çàðîäûøåé ïåëÿäè â çàâè-
ñèìîñòè îò ñòåïåíè èõ ðàçâèòèÿ (ðèñ. 2) ïîêàçàë, ÷òî âûêëåâ ðå÷íîé ïåëÿ-
äè (èñêëþ÷àÿ åäèíè÷íûé) ïðîèñõîäèë â 2001 ã. â èíòåðâàëå 321–371
t tn / 0 ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 347 t tn / 0 (ñì. òàáëèöó). Àíàëîãè÷íûå
ïîêàçàòåëè â 2002 ã. ñîñòàâèëè 345–397 t tn / 0 è 370 t tn / 0. Ðàçíèöà â ñòå-
ïåíè ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé â íà÷àëå è êîíöå ïåðèîäà âûêëåâà â ðàçíûå
ãîäû ôàêòè÷åñêè ñîâïàëà – 50 è 52 t tï / 0 ñîîòâåòñòâåííî.
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà âûêëåâà çàðîäûøåé ðå÷íîé è îçåðíîé ôîðì ïåëÿäè
â óñëîâèÿõ Ñóçãóíñêîãî èíêóáàöèîííîãî öåõà Àáàëàêñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà:
ôîðìà ïåëÿäè: 1 – ðå÷íàÿ (2001 ã.); 2 – îçåðíàÿ (2001 ã.); 3 – ðå÷íàÿ (2002 ã.); 4 – îçåðíàÿ

(2002 ã.)

Ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè âûêëåâà çàðîäûøåé ïåëÿäè â óñëîâèÿõ
Ñóçãóíñêîãî èíêóáàöèîííîãî öåõà Àáàëàêñêîãî ðûáîâîäíîãî çàâîäà

Ýêîëîãè÷åñêàÿ
ôîðìà ïåëÿäè Ãîä

Äàòà âûëóï-
ëåíèÿ 50 %
çàðîäûøåé

Âîçðàñò,
ñóò

Ãðàäóñî-
äíè

Ñòåïåíü ðàç-
âèòèÿ,t tn / 0

Òåìïåðàòóðà
èíêóáàöèè,

�Ñ

Ðå÷íàÿ 2001 05.05 189 109 347 0,58

2002 06.05 195 127 370 0,65

Îçåðíàÿ 2001 15.05 158 150 319 0,95

2002 19.05 163 201 368 1,23



Áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò çàðîäûøåé îçåðíîé ôîðìû â ìîìåíò âûêëåâà â
2001 ã. êîëåáàëñÿ îò 266 äî 352 t tn / 0 ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå 319 t tn / 0; â
2002 ã. – îò 286 äî 403 t tn / 0 (â ñðåäíåì – 368 t tn / 0). Ðàçíèöà â ñòåïåíè
ðàçâèòèÿ âûêëþíóâøèõñÿ çàðîäûøåé ñîñòàâèëà ïî ãîäàì 86 è 117 t tn / 0
ñîîòâåòñòâåííî.

Êàê ïîêàçàëè ñïåöèàëüíûå ýêñïåðèìåíòû, âíå çàâèñèìîñòè îò ïðè-
íàäëåæíîñòè ê òîé èëè èíîé ýêîëîãè÷åñêîé ôîðìå çàðîäûøè ïåëÿäè ôè-
çèîëîãè÷åñêè ãîòîâû ïåðåéòè íà ñìåøàííûé òèï ïèòàíèÿ â âîçðàñòå
357–362 t tï / 0. Ïðèíÿâ ñðåäíåå çíà÷åíèå 360 t tï / 0 çà áèîëîãè÷åñêèé
âîçðàñò ïåðåõîäà çàðîäûøåé íà ïåðâûé ýòàï ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ è èñ-
ïîëüçóÿ äàííûå ïî äèíàìèêå âûêëåâà, ìîæíî îöåíèòü ñîîòíîøåíèå êîëè-
÷åñòâà ëè÷èíîê è ïðåäëè÷èíîê ïðè âûêëåâå â èíêóáàöèîííîì öåõå. Â
2001 ã. âñå çàðîäûøè îçåðíîé ïåëÿäè è îñíîâíàÿ ÷àñòü çàðîäûøåé ðå÷íîé
(91 %) âûêëþíóëèñü â ïðåäëè÷èíî÷íîì ñîñòîÿíèè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ýìáðèîíîâ îçåðíîé ïåëÿäè âíå îáîëî÷êè ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòó-
ðå 11 �Ñ ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 8–38 t tn / 0 (1–5 äíåé), äëÿ ýìáðèîíîâ ðå÷-

íîé ïåëÿäè ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå 5 �Ñ – íå áîëåå 4–20 t tn / 0

(1–4 äíÿ). Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âåñíû 2001 ã.
îöåíèâàëñÿ êàê àíîìàëüíûé. Â 2002 ã. äîëÿ ïðåäëè÷èíîê îçåðíîé ôîðìû
ñîñòàâëÿëà ëèøü 23,7 %, äëèòåëüíîñòü ïðåäëè÷èíî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ çàðîäû-
øåé – îò 74 t tn / 0 â òå÷åíèå 13 äíåé ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå 7 �Ñ. Ïðåä-

ëè÷èíêè ðå÷íîé ïåëÿäè â 2002 ã. îòìå÷àëèñü åäèíè÷íî (1,8 %).
Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, â óñëîâèÿõ Ñóçãóíñêîãî èíêóáàöèîííîãî

öåõà îáû÷íî ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü çàðîäûøåé ðå÷íîé ïåëÿäè âûêëåâûâàåòñÿ
â ñîñòîÿíèè ëè÷èíêè è ñïîñîáíà àêòèâíî ïèòàòüñÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñóììû íàêîïëåííîãî çàðî-
äûøàìè òåïëà çà âðåìÿ èíêóáàöèè, âûðàæåííîãî â ãðàäóñî-äíÿõ, ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåêîððåêòíûì âûâîäàì. Òàê, íàïðèìåð, çàðîäûøè îçåðíîé ïå-
ëÿäè â 2001 ã. âûêëþíóëèñü â ñðåäíåì ìåíåå ðàçâèòûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðå÷íîé, îäíàêî ñóììà ãðàäóñî-äíåé ó îçåðíîé ôîðìû áûëà â 1,4 ðàçà áîëü-
øå (ñì. òàáëèöó).

Â öåëîì ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â 2002 ã. äëÿ îáåèõ ôîðì ïåëÿäè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü äèíàìèêè âûêëåâà çàðîäûøåé ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì
ïåëÿäè îò ñòåïåíè èõ ðàçâèòèÿ:

ôîðìà ïåëÿäè: 1 – ðå÷íàÿ (2001 ã.); 2 – îçåðíàÿ (2001 ã.); 3 – ðå÷íàÿ (2002 ã.); 4 – îçåðíàÿ (2002 ã.)



èíêóáàöèè è ïåðèîäà âûêëåâà, âîçðàñòàíèå ñðåäíåé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çà-
ðîäûøåé è èõ ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ïðè âûêëåâå, à
òàêæå óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè âûêëåâà. Â
áîëüøåé ñòåïåíè îòìå÷åííûå ýôôåêòû ïðîÿâèëèñü ó îçåðíîé ôîðìû ïå-
ëÿäè. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçëè÷èè òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ èíêóáà-
öèè â ïåðèîä âûêëåâà. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîäû çà ïåðâûå äâå äåêàäû
ìàÿ â 2002 ã. ñîñòàâèëà 6,4 �Ñ, à â ïðåäûäóùåì ãîäó îíà áûëà íà îäèí ãðà-
äóñ âûøå. Êðîìå òîãî, â 2002 ã. òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïåðèîä âûêëåâà
îçåðíîé ïåëÿäè îòëè÷àëñÿ îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòüþ (ðèñ. 3). Ïðåîá-
ëàäàþùàÿ òåìïåðàòóðà – 7 � 1 �Ñ. Ñóùåñòâåííûé ïîäúåì òåìïåðàòóðû íà-
÷àëñÿ ëèøü ñ 18 ìàÿ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñòàáèëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ
óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîñòü âûëóïëåíèÿ çàðîäûøåé ñèãîâûõ ñíèæàåòñÿ [5]. Â
ïðåäûäóùåì ãîäó êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â ýòîò ïåðèîä äîñòèãàëè 7 �Ñ.

Âûêëåâ çàðîäûøåé îçåðíîé ïåëÿäè â ïåðèîä ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð
ñìåùàëñÿ ñ áîëåå âûðàæåííûìè ñóòî÷íûìè è ìåæñóòî÷íûìè êîëåáàíèÿìè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå÷íîé ôîðìîé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðèâîäèëî ê óñêîðåííî-
ìó ýìáðèîíàëüíîìó ðàçâèòèþ îçåðíîé ïåëÿäè íà ïîñëåäíèõ ýòàïàõ è îáû÷íî
ê âûêëåâó ìåíåå ðàçâèòûõ çàðîäûøåé. Â ãîäû ñ çàòÿæíîé è õîëîäíîé âåñíîé
ñèòóàöèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ – âûêëåâ ïðîèñõîäèò â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè, íî
çàðîäûøè âûêëåâûâàþòñÿ áîëåå ðàçâèòûìè. Â ýòîì ñëó÷àå äîëÿ çàðîäûøåé,
äîñòèãøèõ ê ìîìåíòó âûêëåâà ñîñòîÿíèÿ ëè÷èíêè, âîçðàñòàåò.

Ïðè çàâîäñêîì ðàçâåäåíèè ñèãîâûõ ðûá òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, êàê
ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè èí-
êóáàöèîííîãî ïåðèîäà. Ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ â òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå
îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ â êîíöå ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Èìåííî îíè îï-
ðåäåëÿþò ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé ïðè âû-
êëåâå â îòäåëüíûå ãîäû.

Ãëàâíûé ïðàêòè÷åñêèé âûâîä èç ïðîäåëàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ïðè çàâîäñêîì âîñïðîèçâîäñòâå íåîáõîäèìî åæåãîäíî ïðîâîäèòü
îöåíêó ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé îçåðíîé ïåëÿäè â ïåðèîä âûêëåâà.
Òàêàÿ îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèò ïðàâèëüíî ñïëàíèðîâàòü çàðûá-
ëåíèå âîäîåìîâ (çàðûáëåíèå ïðåäëè÷èíêàìè íåäîïóñòèìî), êîððåêòíî
ïðîâåñòè âûäåðæèâàíèå ïðåäëè÷èíîê è ïîäêîðìêó ëè÷èíîê â èíêóáàöè-
îííîì öåõå. Â óñëîâèÿõ õîëîäíîé çàòÿæíîé âåñíû, âîçìîæíî, ñëåäóåò èñ-
êóññòâåííî ñòèìóëèðîâàòü âûêëåâ êàê îçåðíîé, òàê è ðå÷íîé ïåëÿäè äëÿ
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Ðèñ. 3. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì èíêóáàöèè èêðû ïåëÿäè â ïåðèîä âûêëåâà
çàðîäûøåé ïåëÿäè:

1 – 2001 ã.; 2 – 2002 ã.



èçáåæàíèÿ ýôôåêòà «ãîëîäàíèÿ çàðîäûøåé ïîä îáîëî÷êîé èêðû» [6]. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ó çàðîäûøåé ðå÷íîé ïåëÿäè ñðàçó ïîñëå âûêëåâà ñóùåñòâóåò ïî-
òðåáíîñòü â ïèùå, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîäêîðìêó ïðè èõ ñîäåðæàíèè â
çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ãîëîäàíèå ëè÷èíîê äàæå â òå-
÷åíèå 3 ñóò ñíèæàåò êà÷åñòâî ðûáîïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà [7].

ÂÛÂÎÄÛ
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äûøè îáåèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôîðì ïåëÿäè ìîãóò âûêëåâûâàòüñÿ êàê â ñî-
ñòîÿíèè ïðåäëè÷èíêè, òàê è ëè÷èíêè.

4. Çàðîäûøè ðå÷íîé ïåëÿäè ÷àùå âûêëåâûâàþòñÿ â ñîñòîÿíèè ëè÷èí-
êè, à îçåðíîé – ïðåäëè÷èíêè.

5. Â ãîäû ñ çàòÿæíîé õîëîäíîé âåñíîé âûêëåâ îçåðíîé ïåëÿäè ïðîèñ-
õîäèò â ïîçäíèå ñðîêè, ïðè ýòîì çàðîäûøè âûêëåâûâàþòñÿ áîëåå ðàçâèòû-
ìè è äîëÿ ëè÷èíîê â îáùåì îáúåìå âûêëåâà âîçðàñòàåò.

6. Îöåíêà ñòåïåíè ðàçâèòèÿ çàðîäûøåé ïåëÿäè ïî ñóììå íàêîïëåííî-
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S.M. SEMENCHENKO, L.L. SERGIYENKO, N.V. SMESHLIVAYA

COMPARATIVE ANALYSIS OF HATCHING DYNAMICS
IN LAKE AND RIVER PELED

There are given the results of comparative analysis of hatching dynamics in two ecological forms
of peled under conditions of fish hatchery. A degree of the embryonic development at the instant of
hatching out has been evaluated.

Keywords: peled, hatching, physiological age of embryos, incubation temperature.
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