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ÏÐÎÕÎÄÍÀß ÌÀËÜÌÀ (SALVELINUS MALMA) ÊÀÌ×ÀÒÊÈ
È. Â. Òèëëåð

Îáîáùåíû ìíîãîëåòíèå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå áèîëîãèþ è ñîñòîÿíèå çàïàñîâ ïðîõîäíîé ìàëüìû
Êàì÷àòêè. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà ìàëüìû (ñðîêè íåðåñòà, ìèãðàöèè, ìîðñêîé
íàãóë). Ïðîèçâåäåíà îöåíêà ñìåðòíîñòè è ñîñòîÿíèÿ çàïàñîâ ýòîãî âèäà íà Êàì÷àòêå. Ïðèâåäåíû äàí-
íûå î äèíàìèêå âûëîâà ìàëüìû íà Êàì÷àòêå. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ çíà÷èòåëü-
íîé äîëåé ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï (7–9 ëåò), íåñòàáèëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ÿâíîì íåäîèñïîëüçîâàíèè çàïàñîâ ìàëüìû íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè.

I. V. Tiller. Anadromous malma trout (Salvelinus malma) of Kamchatka // Research of water biological resources
of Kamchatka and of the northwest part of Pacific Ocean: Selected Papers. Vol. 9. Petropavlovsk-Kamchatski:
KamchatNIRO. 2007. P. 79–95.

Long-term data  to characterize biology and stock abundance state of malma trout in Kamchatka have been
generalized. The principle periods (time of spawning, migrations, feeding in the sea) of malma  trout life have
been analyzed. The stock abundance state and the mortality rate of this species in Kamchatka have been
assessed. The age structure, typically including a huge part of older age groups (7–9-years-old fishes), and the
unstable  intensity of fishing can indicate of  an obvious underuse of malma trout stock in the North-East of
Kamchatka.

Ãîëüöû ð. Salvelinus øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñå-
âåðíîé ÷àñòè áàññåéíîâ Òèõîãî è Àòëàíòè÷åñêîãî,
à òàêæå ïî ïîáåðåæüþ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêå-
àíîâ. Íà ñâîåì îãðîìíîì àðåàëå îíè îáðàçóþò íå-
ñêîëüêî âíóòðèâèäîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì (Àì-
ñòèñëàâñêèé, 1976; Ñàââàèòîâà,1961, 1963, 1976;
Hammar, 1989), íî îñíîâíîå ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå
èìåþò òîëüêî ïðîõîäíûå, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ
íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû. Âíóòðèâèäîâàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ãîëüöà íà ðàçëè÷íûå ôîðìû äåëàåò åãî
óäîáíûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîáëåìû âèäî-
îáðàçîâàíèÿ ó ðûá, ïîýòîìó çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
èññëåäîâàíèé, êàê îòå÷åñòâåííûõ òàê è çàðóáåæ-
íûõ, ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïðîèñõîæäåíèÿ è ñèñòå-
ìàòèêè ãîëüöîâ. Ïðè ýòîì îäíè èññëåäîâàòåëè ñ÷è-
òàþò âñå èçâåñòíûå ðàíåå âèäû ãîëüöîâ ñàìîñòî-
ÿòåëüíûìè (Ãëóáîêîâñêèé, 1977, 1980, 1983; Âèê-
òîðîâñêèé, 1978; ×åðåøíåâ,1978, 1982; Ãëóáîêîâ-
ñêèé, ×åðåøíåâ, 1981; Delacy, Morton, 1943;
McPhail, 1961; McPhail, Lindsey, 1970; Morrow, 1980).

Ñîãëàñíî äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ, âñå ìíîãîîáðà-
çèå âèäîâ è ôîðì ãîëüöà, çà èñêëþ÷åíèåì êóíäæè
(Salvelinus leucomenis), îáúåäèíÿåòñÿ â îäèí ïî-
ëèìîðôíûé âèä Salvelinus alpinus complex, âêëþ-
÷àþùèé â ñåáÿ «àëüïèíîèäíóþ», «âûñîêîàðêòè÷åñ-
êóþ» è «ìàëüìîèäíóþ» ôîðìû (Áàðñóêîâ, 1960;
Ñàââàèòîâà, 1961, 1961à, 1976, 1982, 1983, 1989;
Ìèíà, 1962; Ãðèöåíêî, 1975; Ìåäíèêîâ, Ìàêñè-
ìîâ,1978; Ñàââàèòîâà, Âîëîáóåâ, 1978; Ñàââàèòî-
âà, Ìàêñèìîâ, 1980).

Äîñòàòî÷íî îáøèðíà ëèòåðàòóðà, ñîäåðæàùàÿ
ñâåäåíèÿ ïî áèîëîãèè ðàçëè÷íûõ  ôîðì  ãîëüöà ñå-
âåðíîãî ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ è ×óêîòêè

(Âîëîáóåâ, 1973, 1975, 1975à; Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1987;
Ãóäêîâ, 1990; ×åðåøíåâ, 1981; ×åðåøíåâ è äð., 1989,
2002), Ñàõàëèíà è Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ (Ãðèöåíêî,
1969, 1970, 1971; Ãðèöåíêî, ×óðèêîâ, 1976, 1977; Àí-
äðååâ è äð.,1978; Øåðøíåâ è äð., 1986), Êàì÷àòêè
è Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâîâ (Ñàââàèòîâà, 1960, 1963;
Ñàââàèòîâà, Êîõìåíêî, 1971; Ñàââàèòîâà, Ìàêñè-
ìîâ, 1970, 1975), Àëÿñêè (Armstrong, 1970). Â ðà-
áîòàõ ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî âîçðàñòó, ðîñòó, ðàç-
ìåðíî-âåñîâîé è ïîëîâîé ñòðóêòóðå, ïëîäîâèòîñ-
òè. Îäíàêî íåäîñòàòîê ýòèõ ñâåäåíèé â îòíîøåíèè
ïðîõîäíîé ôîðìû ãîëüöà è èõ ôðàãìåíòàðíîñòü íå
ïîçâîëÿþò èõ èñïîëüçîâàòü â öåëÿõ ðûáîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðàêòèêè. Ïóáëèêàöèè, ñîäåðæàùèå ñâåäåíèÿ î
áèîëîãèè ïðîõîäíîãî ãîëüöà Êàì÷àòêè, îòíîñèòåëü-
íî íåìíîãî÷èñëåííû, íå ìîãóò ïîñëóæèòü áàçîé äëÿ
îöåíêè ÷èñëåííîñòè ãîëüöà è ïðåäñòàâëÿþò â îñíîâ-
íîì òåîðåòè÷åñêèé èíòåðåñ (Ñàââàèòîâà, 1961, 1963;
Ñåìêî, 1954; Ñåìêî, Òðîèöêèé, 1971).

Èññëåäîâàíèÿìè Â.Â. Âîëîáóåâà è äð. (1979)
óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàëüìîèäíàÿ ôîðìà ïðîõîäíîãî
ãîëüöà ïðèóðî÷åíà ê áàññåéíó Òèõîãî îêåàíà. Â
êàì÷àòñêèõ ðåêàõ âîñïðîèçâîäèòñÿ ïðîõîäíàÿ ôîð-
ìà ãîëüöà, ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì îòíîñèìàÿ ê
ìàëüìå. Ïîäòâåðæäåíèåì åå ïðèíàäëåæíîñòè ê
ìàëüìå ñëóæèò òàêæå ñõîäñòâî êàðèîòèïîâ (Âàñè-
ëüåâ,1975) è êðàíèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (Âà-
ñèëüåâà,1979) ïðîõîäíîãî ãîëüöà çàïàäíîãî è âîñ-
òî÷íîãî ïîáåðåæèé Êàì÷àòêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ñáîðîâ ìàëü-
ìû íà ðåêàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ïîáå-
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ðåæèé Êàì÷àòêè (Õàéëþëÿ, Êàì÷àòêà, Êèõ÷èê,
Áîëüøàÿ), ñîáðàííûå àâòîðîì è ñîòðóäíèêàìè
Êàì÷àòÍÈÐÎ è Ñåââîñòðûáâîäà.

Îðóäèÿìè ëîâà ïîëîâîçðåëûõ ðûá ñëóæèëè
ðå÷íîé çàêèäíîé è ìîðñêîé ñòàâíîé íåâîäà. Ìî-
ëîäü ìàëüìû îòëàâëèâàëàñü â ðåêå ñåòÿìè ñ ÿ÷å-
åé 12–18 ìì âî âðåìÿ ïîêàòíîé ìèãðàöèè. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿåò
9817 ýêç.

Âî âñåõ ïðîáàõ ó ðûá èçìåðåíû äëèíà, ìàñ-
ñà, ìàññà áåç âíóòðåííîñòåé, îïðåäåëåíû âîçðàñò
è ïîë, ïîäñ÷èòàíû êîýôôèöèåíòû óïèòàííîñòè è
çðåëîñòè. Òåìï ðîñòà ðàññ÷èòàí ó 288 ýêç. ãîëü-
öà ïî ôîðìóëå ïðÿìîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè Ý. Ëåà
(Ïðàâäèí, 1966) è ñ ïîïðàâêàìè ïî ìåòîäó
Ï.Ê. Ãóäêîâà è Ì.Á. Ñêîïåöà (1989). Âîçðàñò
ãîëüöîâ îïðåäåëåí ïî îòîëèòàì. Èçìåðåíèÿ ãîäî-
âûõ êîëåö ïðîèçâîäèëèñü ïî íàèìåíüøåìó ðàäè-
óñó. Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ õàðàêòåðà ðîñòà
íåîáõîäèìî òî÷íîå îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ðûáû.
Ó ãîëüöîâ äëÿ  ýòîé öåëè îáû÷íî èñïîëüçóþò îòî-
ëèòû. Ïðè ïðèìåíåíèè ÷åøóè âîçðàñò îêàçûâàåò-
ñÿ çàíèæåííûì íà 1–4 ãîäà, ÷àùå íà äâà ãîäà
(Gullestad, 1974; Dutil, Power, 1977). Èñïîëüçîâà-
íèå îòîëèòîâ äàåò áîëåå íàäåæíûé ðåçóëüòàò,
îäíàêî è â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî çàíèæåíèå âîç-
ðàñòà çà ñ÷åò ïðîïóñêà ïåðâîãî ãîäîâîãî êîëüöà.
Ðàáîòû ñ îïèñàíèåì ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ âîç-
ðàñòà ïðîõîäíîãî ãîëüöà ïîêà íåìíîãî÷èñëåííû
(Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1989; Grainger, 1953; Andrews,
Lear, 1956). Íà îòîëèòå, êàê è íà ÷åøóå, ðàçëè÷à-
þò çîíû ëåòíåãî è çèìíåãî ðîñòà. Çîíû ëåòíåãî
ðîñòà â ïðîõîäÿùåì ñâåòå íåïðîçðà÷íûå, òåìíûå
è øèðîêèå; çèìíèå çîíû óçêèå è ïðîçðà÷íûå, ñ
ìàëûì ñîäåðæàíèåì êàëüöèÿ. Îòñ÷åò ëåò ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî çîíàì çèìíåãî ðîñòà. Ïåðâîå ãîäîâîå
êîëüöî îáû÷íî ïëîõî î÷åð÷åíî, ðàñïëûâ÷àòî è ñ
òðóäîì ïîääàåòñÿ èçìåðåíèþ. Íåðåäêî îíî ïðè-
íèìàåòñÿ çà ÿäðî îòîëèòà, è îòñ÷åò ïåðâîãî ãîäà
ïðîèçâîäèòñÿ óæå ïî âòîðîìó ãîäîâîìó êîëüöó. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðè ðåêîíñòðóêöèè ðîñòà ðàçìåðû
ãîëüöà ê êîíöó ïåðâîãî ãîäà îêàçûâàþòñÿ ñâûøå
10 ñì. Îäíàêî èññëåäîâàíèå îòîëèòîâ ìîëîäè
ãîëüöà ðàçìåðîì ìåíåå 10 ñì, à òàêæå ïîñëåäíèå
äàííûå ïî ìåòîäèêå ðåêîíñòðóêöèè ðîñòà ãîëüöà
(Ãóäêîâ, 1990; Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1989), óáåæäàþò
íàñ â òîì, ÷òî ïðèðîñò ïåðâîãî ãîäà æèçíè ïðî-
õîäíîãî ãîëüöà íèêîãäà íå äîñòèãàåò 10 ñì. Õà-
ðàêòåð ïèòàíèÿ èçó÷åí ó 1663 ýêç. ïðîõîäíîãî ãîëü-
öà. Ïëîäîâèòîñòü îïðåäåëåíà ó 240 ýêç. ãîëüöà íà
÷åòâåðòîé ñòàäèè çðåëîñòè èêðû, êîãäà ïîëíîñòüþ
ïðîèçîøëî ðàññàñûâàíèå àòðåòè÷åñêèõ êëåòîê.
Èêðèíêè ïðîñ÷èòûâàëèñü èç íàâåñêè ïÿòü ãðàì-

ìîâ, êîòîðàÿ áðàëàñü èç ñåðåäèíû îäíîãî èç ÿñ-
òûêîâ.

Ïðè ðàñ÷åòå óðàâíåíèé ðåãðåññèè, êîýôôèöè-
åíòîâ êîððåëÿöèè  èñïîëüçîâàëàñü  «Áèîìåòðèÿ»
(Ïëîõèíñêèé, 1961).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íåðåñò
Ïðîõîäíûå ãîëüöû ÿâëÿþòñÿ ïîëèöèêëè÷åñêè-

ìè ðûáàìè ñ åäèíîâðåìåííûì íåðåñòîì. Î ñðî-
êàõ ñîçðåâàíèÿ ìàëüìû ìîæíî ñóäèòü ïî âîçðàñò-
íîìó ñîñòàâó è ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ ïðîäóê-
òîâ. Âïåðâûå ïðîõîäíàÿ ìàëüìà íà Êàì÷àòêå ñî-
çðåâàåò â âîçðàñòå 4–6 ëåò. Â ð. Õàéëþëå îíà ñòà-
íîâèòñÿ ïîëîâîçðåëîé â ìàññå â 6–7 ëåò, â äðóãèõ
ðåêàõ, çàíèìàþùèõ áîëåå þæíîå ïîëîæåíèå (Êèõ-
÷èê, Êîëü), â ïÿòü ëåò, ïîñëå äâóõ–òðåõ âûõîäîâ â
ìîðå. Ìàëüìà ð. Òàóé ïî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ áëèç-
êà ê õàéëþëèíñêîé (Âîëîáóåâ, 1975). Íà Ñàõàëèíå
ïðîõîäíàÿ ìàëüìà âïåðâûå ñîçðåâàåò â òðè ãîäà,
â ìàññå — â 4–5 ëåò. Â îòëè÷èå îò ìàëüìû Êàì-
÷àòêè, ïî÷òè âñå îñîáè âèäà íà ñåâåðå Ñàõàëèíà è
Õîêêàéäî ñîçðåâàþò ïîñëå ïåðâîé ìèãðàöèè â ìîðå
(Ãðèöåíêî, 1971; Ãðèöåíêî, ×óðèêîâ, 1976; Øåðø-
íåâ è äð., 1986; Komiyama et al., 1982). Â áàññåé-
íàõ Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî (Åñèïîâ, 1935; Ñëàñò-
íèêîâ, 1935), ñåâåðíîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêå-
àíîâ (Grainger, 1953) è â ð. Àíàäûðü íà ×óêîòêå (×å-
ðåøíåâ è äð., 1989) ìàëüìà ñîçðåâàåò íà øåñòîì–
ñåäüìîì è äâåíàäöàòîì ãîäó æèçíè. Òàêèì îáðà-
çîì, ñêîðîñòü ñîçðåâàíèÿ ãîëüöîâ íàõîäèòñÿ â ñâÿ-
çè ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè è ñêîðîñòü ñîçðåâàíèÿ íàõîäÿòñÿ â
òåñíîé ñâÿçè ñ äëèòåëüíîñòüþ âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà, êîòîðûé çíà÷èòåëüíî êîðî÷å â ñåâåðíîé
÷àñòè àðåàëà ìàëüìû.

Îñîáåííîñòü ïîëîâîãî öèêëà ïðîõîäíîé ìàëüìû
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷àñòü âçðîñëûõ ñàìîê, óæå íå-
ðåñòèâøèõñÿ ðàíüøå, íå ñîçðåâàåò ê î÷åðåäíîìó
ïåðèîäó ðàçìíîæåíèÿ. Ïîäîáíàÿ îñîáåííîñòü —
ïðîïóñê íåðåñòà — îòìå÷àåòñÿ è ó ìàëüìû
ð. Òàóé (Âîëîáóåâ, 1975), ïðîõîäíîãî ãîëüöà Áàô-
ôèíîâîé Çåìëè (Grainger, 1953), àìåðèêàíñêîé ïà-
ëèè (Vladykov, 1956) è äðóãèõ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ àðå-
àëà (Armstrong, 1974), íî îòñóòñòâóåò ó ïðîõîäíîé
ìàëüìû èç ñàõàëèíñêèõ ðåê (Ãðèöåíêî, 1971). Íà
íàø âçãëÿä, ýòî ñâÿçàíî ñ äëèòåëüíîñòüþ íàãóëà è,
â êîíå÷íîì èòîãå, ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì
ðûáû. Ó áîëåå ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèé ìàëüìû, êîòî-
ðûå çèìóþò â ðåêàõ, ïîçäíî îñâîáîæäàþùèõñÿ îòî
ëüäà, ïåðèîä ìîðñêîãî íàãóëà ñîñòàâëÿåò ìàêñè-
ìóì äâà ìåñÿöà. Çà ýòîò ñðîê íå âñå ðûáû óñïå-
âàþò íàêîïèòü ýíåðãåòè÷åñêèé çàïàñ, äîñòàòî÷íûé
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äëÿ ñîçðåâàíèÿ, è íåêîòîðàÿ ÷àñòü ðûá ïðîïóñêà-
åò íåðåñò. Â ð. Ñàðàííîé íà î. Áåðèíãà, ïî ñâåäå-
íèÿì Ê.À. Ñàââàèòîâîé è Â.À. Ìàêñèìîâà (1975),
äîëÿ ñàìîê, ïðîïóñêàþùèõ íåðåñò, ñîñòàâèëà îêî-
ëî 40%. Ï.Ê. Ãóäêîâ (1990) ñ÷èòàåò, ÷òî â ð. ×àóí
íà ×óêîòêå áîëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè íåðåñòèòñÿ
îäèí, ðåæå — äâà ðàçà â òå÷åíèå æèçíè. Ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, êîëè÷åñòâî íåðåñòóþùèõ â ðåêàõ ñà-
ìîê, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ, äîëæíî áûòü ðàçëè÷íî, ïðè÷åì ÷åì áîëåå
ñóðîâû óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, òåì áîëüøàÿ ÷àñòü ðûá
ïðîïóñêàåò íåðåñò. Åñòåñòâåííî, ÷òî äîëÿ ñàìîê,
ïðîïóñêàþùèõ íåðåñò, äîëæíà êîëåáàòüñÿ è ïî
ãîäàì â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé è äëèòåëüíîñòè
íàãóëà. ×òîáû ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé óâåðåííîñ-
òüþ ñóäèòü î ãîòîâíîñòè îñîáè ê íåðåñòó, íåîáõî-
äèìî ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ãîíàä. Ðàáî-
òû ïî èçó÷åíèþ ïîëîâîãî öèêëà è ñîçðåâàíèþ ìàëü-
ìû ïîêà íåìíîãî÷èñëåííû (Ãðèöåíêî, 1971; Êîëþ-
øåâ, 1973; Vladykov, 1956).

Ó ñàìîê ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Õàéëþëÿ ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè, ïîéìàííûõ â
ñåíòÿáðå íåçàäîëãî äî íåðåñòà, îîöèòû ãîíàä òðå-
òüåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïî øêàëå âèçóàëüíîé îöåíêè
çðåëîñòè ïðîõîäÿò ïåðèîä òðîôîïëàçìàòè÷åñêîãî
ðîñòà. Íà äàííîì ýòàïå ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçó-
åòñÿ èíòåíñèâíîé âàêóîëèçàöèåé ïðîòîïëàçìû.
Êðîìå òîãî, íà ÿéöåíîñíûõ ïëàñòèíêàõ ïðèñóòñòâî-
âàëè êëåòêè ñî ñëàáîé âàêóîëèçàöèåé ïðîòîïëàçìû,
à òàêæå îîöèòû ïåðèîäà ïðîòîïëàçìàòè÷åñêîãî
ðîñòà. Ñëàáî âàêóîëèçèðîâàííûå êëåòêè îòëè÷à-
þòñÿ ìåíüøèìè ðàçìåðàìè è ÿâëÿþòñÿ àòðåòè÷-
íûìè ÿéöàìè (îîöèòû ïåðèîäà áîëüøîãî ðîñòà,
ïðåêðàòèâøèå ñâîå ðàçâèòèå) è ðàññàñûâàþòñÿ â
ïðîöåññå ñîçðåâàíèÿ ðûáû (Vladykov,  1956). Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåçîðáöèÿ àòðåòè÷íûõ ôîë-
ëèêóë ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó ðàçâèòèþ
ñîçðåâàþùèõ ÿèö. Êîëè÷åñòâî àòðåòè÷íûõ êëåòîê
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè óõóäøåíèè óñëîâèé ñóùåñòâîâà-
íèÿ (Ãðèöåíêî, 1971; Êîëþøåâ, 1973; Vladykov,
1956). Îîöèòû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòóïå-
íÿõ ïðîòîïëàçìàòè÷åñêîãî ðîñòà, ÿâëÿþòñÿ ãåíå-
ðàöèåé èêðû áóäóùåãî ãîäà. Ïî äàííûì Ì.ß. Èåâ-
ëåâîé (1958), èçó÷àâøåé ãèñòîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
ãîíàä ãîðáóøè â ïåðèîä ìîðñêèõ ìèãðàöèé, â ìàå
ó ðûá íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ îòëîæåíèÿ ãëûáêîâèä-
íîãî æåëòêà, ñíà÷àëà ïî ïåðèôåðèè, à çàòåì çàïîë-
íÿþùåãî âñþ êëåòêó. Ïî âèçóàëüíîé øêàëå çðåëî-
ñòè ãîíàäû ãîðáóøè íàõîäèëèñü íà òðåòüåé ñòàäèè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî òå ñàìêè ìàëü-
ìû, ó êîòîðûõ â îîöèòàõ íà òðåòüåé ñòàäèè çðåëî-
ñòè â ïåðèîä ìàññîâîãî ñîçðåâàíèÿ ðûá ïðîòåêàë

ïðîöåññ âàêóîëèçàöèè ïëàçìû, íå äîëæíû ó÷àñòâî-
âàòü â íåðåñòå òåêóùåãî ãîäà, òàê êàê îñíîâíûì
ïðèçíàêîì ãîòîâíîñòè ðûáû ê ðàçìíîæåíèþ ÿâëÿ-
åòñÿ èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå â êëåòêàõ ãëûáêîâèä-
íîãî æåëòêà. Êîýôôèöèåíò çðåëîñòè ãîíàä, â îîöè-
òàõ êîòîðûõ íå íàáëþäàëîñü ãëûáêîâèäíîãî æåë-
òêà, â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿë 0,8, à
ó ñîçðåâàþùèõ ðûá 16,6.

Ïëîäîâèòîñòü êàì÷àòñêîé ìàëüìû ïðàêòè÷åñ-
êè íå èçó÷åíà. Èçìåíåíèÿ ïëîäîâèòîñòè âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè è êàê îäíî èç ïåðâûõ çâåíüåâ â
öåïè ïîêàçàòåëåé äëÿ ïðîãíîçà áóäóùåãî ïîêîëå-
íèÿ ðûá.

Â ïðåäåëàõ îáøèðíîãî àðåàëà ó ïðîõîäíîãî
ãîëüöà áàññåéíà Òèõîãî îêåàíà íàáëþäàþòñÿ çíà-
÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåé àáñîëþòíîé ïëîäîâè-
òîñòè. Íàèáîëüøàÿ — ó ìàëüìû èç ð. Õàéëþëÿ íà
Êàì÷àòêå è òàóéñêîé ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ Îõîò-
ñêîãî ìîðÿ (Âîëîáóåâ, 1975): ñîîòâåòñòâåííî, 2730
è 2420 èêðèíîê. Ïëîäîâèòîñòü àíàäðîìíîé ôîðìû
Þãî-Âîñòî÷íîé Àëÿñêè ñîñòàâëÿåò 1850–1900 èê-
ðèíîê (Blackett, 1968; 1973). Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü
ñàõàëèíñêîé ïðîõîäíîé ìàëüìû ñîñòàâëÿåò
1325–1860 èêðèíîê (Ãðèöåíêî, 1971), èç ð. Ñàðàííîé
íà î. Áåðèíãà — 1700 èêðèíîê (Ñàââàèòîâà, Ìàêñè-
ìîâ, 1975). Äèíàìèêà èíäèâèäóàëüíîé àáñîëþòíîé
ïëîäîâèòîñòè ìàëüìû, â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà,
äëèíû è ìàññû òåëà, â îñíîâíîì ïîä÷èíÿåòñÿ çàêî-
íîìåðíîñòÿì, îáùèì äëÿ âñåõ ðûá, òî åñòü ñ óâå-
ëè÷åíèåì çíà÷åíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé óâåëè÷èâàåò-
ñÿ è àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü (Èîãàíçåí,1955; Ëà-
ïèí, Þðîâèöêèé, 1959; Çîòèí, 1961; Íèêîëüñêèé,
1953, 1974 è äð.) (òàáë. 1).

×òî êàñàåòñÿ îòíîñèòåëüíîé ïëîäîâèòîñòè, òî
çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ íåêîòîðàÿ òåíäåíöèÿ åå
ñíèæåíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà è ðàçìåðîâ ðûá,
îñîáåííî ïî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì ïîêàçàòåëÿì.
Ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîé ïëîäîâèòîñòè ñ âîçðàñ-
òîì è óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ òåëà, íà íàø âçãëÿä,

Òàáëèöà 1. Ïëîäîâèòîñòü êàì÷àòñêîé ïðîõîäíîé ìàëü-
ìû èç ð. Õàéëþëÿ

Âîç
ðàñò
5+
6+
7+
8+
9+
10+
–
–

Àáñî-
ëþò.
1644
1955
2523
2673
2515
3238

–
–

Îòíî-
ñèò.
3,4
3,2
3,2
3,1
2,9
2,7
–
–

Äëèíà

30–32
33–35
36–38
39–41
42–44
45–47
48–50
51–53

Àáñî-
ëþò.
1308
1600
1750
2184
2590
2476
3445
4560

Îòíî-
ñèò.
3,5
3,7
3,1
3,1
3,1
3,0
2,7
2,9

Ìàññà

0,30–0,50
0,51–0,70
0,71–0,90
0,91–1,10
1,11–1,30
1,31–1,50
1,51–1,70
1,71–1,90

Àáñî-
ëþò.
1666
1948
2439
2973
3281
3647
4470
4930
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ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò áîëåå áûñòðîãî òåìïà íàðàñ-
òàíèÿ äëèíû è ìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ
ïðèðàùåíèÿ ïëîäîâèòîñòè. Ïîäîáíîå ÿâëåíèå îò-
ìå÷åíî òàêæå ó òàóéñêîé ïðîõîäíîé ìàëüìû (Âî-
ëîáóåâ, 1975) è äðóãèõ âèäîâ ðûá (Ïðîáàòîâ, Ôðèä-
ëÿíä, 1957; Ñïàíîâñêàÿ è äð., 1963; Âîëîáóåâ, Íè-
êóëèí, 1970).

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äèíàìèêà
àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé ïëîäîâèòîñòè ïî ãî-
äàì (òàáë. 2).

Íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèÿ àáñîëþòíîé ïëîäîâè-
òîñòè, êîëè÷åñòâî ïðîäóöèðóåìîé èêðû íà åäèíèöó
ìàññû íà ïðîòÿæåíèè ÷åòûðåõ ëåò (1979–1982) îñ-
òàâàëîñü ïî÷òè íåèçìåííûì. Ðåàãèðóÿ íà èçìåíå-
íèå óñëîâèé ñðåäû êîëåáàíèÿìè àáñîëþòíîé ïëî-
äîâèòîñòè, ïîïóëÿöèÿ ñîõðàíÿåò ñâîþ âîñïðîèçâî-
äèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü íà îäíîì óðîâíå, íà ÷òî
óêàçûâàåò ñëàáàÿ èçìåí÷èâîñòü îòíîñèòåëüíîé
ïëîäîâèòîñòè. Òåðìèí «âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü» ïðåäëîæåí Ã.Í. Ìîíàñòûðñêèì (1952),
ïîä êîòîðûì ïîäðàçóìåâàåòñÿ «òåìï âîññòàíîâ-
ëåíèÿ íåðåñòîâîãî ñòàäà ðûá, îáóñëîâëåííûé âå-
ëè÷èíîé ïîïîëíåíèÿ». Ïî åãî ìíåíèþ, âîñïðîèçâî-
äèòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü òåì âûøå, ÷åì ïðîùå ñî-
ñòàâ íåðåñòîâîé ïîïóëÿöèè, êîðî÷å æèçíåííûé öèêë
ðûáû, ÷åì ðàíüøå ðûáà ñîçðåâàåò è âûøå åå ïëî-
äîâèòîñòü. Òàêèì îáðàçîì, âîñïðîèçâîäèòåëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü ìàëüìû çàâèñèò íå òîëüêî îò âåëè÷è-
íû ïëîäîâèòîñòè, íî è îò ïåðèîäè÷íîñòè íåðåñòà,
âðåìåíè íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè, ñîîòíîøå-
íèÿ ïîëîâ. Äëÿ ñóæäåíèÿ î âîñïðîèçâîäèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ãîëüöà ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ ôàêòîðîâ
ìû âîñïîëüçîâàëèñü ôîðìóëîé ïîïóëÿöèîííîé ïëî-
äîâèòîñòè, ïðåäëîæåííîé Â.Ñ. Èâëåâûì (1953):

                   , ãäå
P — ïîïóëÿöèîííàÿ ïëîäîâèòîñòü; N — ñðåäíÿÿ àá-
ñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü; F — ñðåäíèé ïðîöåíò ñà-
ìîê â ïîïóëÿöèè; T — ñðåäíèé âîçðàñò ðûá â ïîïó-
ëÿöèè; t — ñðåäíèé ïðîìåæóòîê ìåæäó íåðåñòàìè.

Òàê êàê ÷àñòü ñàìîê ïðîïóñêàåò î÷åðåäíîé
íåðñò, òî ñðåäíèé ïðîìåæóòîê ìåæäó íåðåñòàìè
áóäåò áîëüøå îäíîãî ãîäà. Ñ ó÷åòîì ýòèõ óñëîâèé
ðàñ÷èòàí ïîêàçàòåëü ïîïóëÿöèîííîé ïëîäîâèòîñòè
(òàáë. 3).

Ïîïóëÿöèîííàÿ ïëîäîâèòîñòü îòðàæàåò ïðèñïî-
ñîáåííîñòü ïîïóëÿöèè ê ñóùåñòâîâàíèþ â óñëîâè-
ÿõ ðàçëè÷íîé îáåñïå÷åííîñòè ïèùåé è ñìåðòíîñ-
òè. Çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî ïðîìåæóòêà ìåæ-
äó íåðåñòàìè è ñðåäíåãî âîçðàñòà (à ïðè áîëüøåì
ñðåäíåì âîçðàñòå óâåëè÷èâàåòñÿ åñòåñòâåííàÿ
ñìåðòíîñòü) ïîêàçàòåëü ïîïóëÿöèîííîé ïëîäîâèòîñ-
òè çàìåòíî ñíèçèëñÿ â 1984 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1981 ã.
Îí îòðàæàåò òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ âîñïðîèçâîäè-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòè, êîòîðàÿ òåì íèæå, ÷åì ïîç-
æå ñîçðåâàåò ðûáà, è ÷åì áîëüøå ïðîìåæóòîê
ìåæäó íåðåñòàìè.

Êîëåáàíèÿ ïëîäîâèòîñòè îòðàæàþò ðåàêöèþ
ðûá íà èçìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ ñðåäû, â ÷àñòíîñòè
íà èçìåíåíèå îáåñïå÷åííîñòüþ ïèùåé, à ëàáèëü-
íîñòü êîðìîâîé áàçû, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ôàêòîðîâ ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü îïîñðåäîâàííàÿ
ñâÿçü ìåæäó äèíàìèêîé ïëîäîâèòîñòè è ÷èñëåííî-
ñòüþ ïîïóëÿöèè. Òàêàÿ ñâÿçü ó íåêîòîðûõ âèäîâ
ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ðûá îòìå÷åíà  Ã.Ä. Ïî-
ëÿêîâûì (1968). Îí óñòàíîâèë, ÷òî â ñâÿçè ñ óõóä-
øåíèåì óñëîâèé ïèòàíèÿ çíà÷åíèå àáñîëþòíîé
ïëîäîâèòîñòè ñíèæàåòñÿ ó ñàìîê íàèáîëåå ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïîêîëåíèé, òàê êàê îíè áûñòðåå äðóãèõ
èñòðåáÿò íàëè÷íûé çàïàñ ïèùè, êîòîðàÿ â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóåò èõ ïîòðåáíîñòÿì. Äàí-
íîå óòâåðæäåíèå, î÷åâèäíî, ñïðàâåäëèâî è â îòíî-
øåíèè ïðîõîäíîé ìàëüìû. Â òàáëèöå 4 ïîêàçàíû
îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è àáñîëþòíàÿ ïëîäî-
âèòîñòü ñàìîê äâóõ íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï íåðåñòîâîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè
ìàëüìû ð. Õàéëþëÿ çà ðÿä ëåò.

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ
èëè óâåëè÷åíèÿ ïëîäîâèòîñòè ïðè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåì óâåëè÷åíèè èëè ñíèæåíèè îòíîñèòåëüíîé ÷èñ-
ëåííîñòè âîçðàñòíûõ ãðóïï. Îñîáåííî ÷åòêî ýòà
ñâÿçü çàìåòíà â âîçðàñòíîé ãðóïïå 6+. Ó ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï òàêîé çàâèñèìîñòè íå íàáëþäà-
åòñÿ èç-çà èõ ìàëî÷èñëåííîñòè. Òàêèì îáðàçîì,
ïîçäíåå ñîçðåâàíèå ãîëüöà, íååæåãîäíûé íåðåñò

Òàáëèöà 2. Äèíàìèêà ïëîäîâèòîñòè ïðîõîäíîé ìàëüìû
èç ð. Õàéëþëÿ

Ïëîäîâèòîñòü
Îòíîñèòåëüíàÿ
Àáñîëþòíàÿ, øò.

1978
2,9

2340

1979
3,2

2550

1980
3,2

2550

1981
3,2

2316

1982
3,1

2730

1984
3,0

2320

Òàáëèöà 3. Ïîïóëÿöèîííàÿ ïëîäîâèòîñòü êàì÷àòñêîé ïðîõîäíîé ìàëüìû èç ð. Õàéëþëÿ

Ãîä

1981
1982
1984

Àáñîëþòíàÿ
ïëîäîâèòîñòü

2360
2730
2320

Ñð. âîçðàñò
ïîïóëÿöèè

6,9
7,2
7,0

Ñð. ïðîìåæ.
ìåæäó íåð.

1,10
1,16
1,20

Ñð. % ñàìîê
â ïîïóëÿöèè

62
52
59

Ïîïóëÿö.
ïëîäîâèò.

193
170
163
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ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî åãî âîñïðîèçâîäè-
òåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü íàõîäèòñÿ íà íèçêîì óðîâíå.

Ïåðåä íåðåñòîì ìàëüìà ïðèîáðåòàåò áðà÷íûé
íàðÿä. Íà òåëå ïîÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ìåë-
êèå îðàíæåâûå ïÿòíà ñ êðàñíîâàòûì îòòåíêîì,
ñïèíà òåìíååò, áðþõî ñòàíîâèòñÿ ÿðêî-ðîçîâûì.
×åëþñòè óäëèíÿþòñÿ. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü çàãèáàåò-
ñÿ êâåðõó êðþêîì, êîòîðûé âêëàäûâàåòñÿ â âûåì-
êó, îáðàçóþùóþñÿ â âåðõíåé ÷åëþñòè. Áðà÷íûå
èçìåíåíèÿ ãîëîâû ñàìîê âûðàæåíû ñëàáåå, ÷åì ó
ñàìöîâ. Ó âçðîñëûõ îñîáåé, ïðîïóñêàþùèõ íåðåñò,
áðà÷íàÿ îêðàñêà âûðàæåíà î÷åíü ñëàáî. Ìàëüìà
íåðåñòèòñÿ â ñðåäíåì è âåðõíåì ó÷àñòêàõ ðåêè,
ãëàâíûì îáðàçîì, â ïðîòîêàõ ñ íåáîëüøîé ñêîðî-
ñòüþ òå÷åíèÿ íà ãðóíòàõ ñ ìåëêèì ãàëå÷íèêîì.
Ìàññîâûé íåðåñò íà÷èíàåòñÿ â ñåðåäèíå ñåíòÿá-
ðÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì ÷åðåç 15–20 äíåé.
Òàê æå êàê è òèõîîêåàíñêèå ëîñîñè, ñàìêè îòêëà-
äûâàþò èêðó â ãíåçäà, âûðûòûå èìè â ãðóíòå, è
çàñûïàþò êëàäêó ãàëüêîé. Â èññëåäîâàííûõ ïîïó-
ëÿöèÿõ ïðîõîäíîé ìàëüìû Êàì÷àòêè ïîëîâàÿ
ñòðóêòóðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ñàìîê,
èíîãäà î÷åíü çíà÷èòåëüíûì (òàáë. 5). Ýòî æå ÿâ-
ëåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ïîïóëÿöèé ïðîõîäíîé ìàëü-
ìû ð. Òàóé (Âîëîáóåâ, 1975) è ñàõàëèíñêèõ ðåê
(Ãðèöåíêî, 1971; Ãðèöåíêî, ×óðèêîâ, 1976), òî åñòü
ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ïðîõîäíîé
ôîðìû. Ñàìêè ñîçðåâàþò íåñêîëüêî ðàíåå ñàìöîâ
è ðàíüøå âûáûâàþò èç íåðåñòîâîãî ñòàäà çà ñ÷åò
ïîâûøåííîé ñìåðòíîñòè â ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ (Ãðèöåíêî, ×óðèêîâ, 1976; Armstrong,
Morrow, 1980), äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðåí íàèáîëü-
øèé ïðîöåíò ñàìöîâ. Ñðåäè æèëîé ôîðìû, íàïðî-
òèâ, äîëÿ ñàìîê ñîñòàâëÿåò ìåíåå ïîëîâèíû ïî-
ïóëÿöèè.

Ñðåäè ãîëüöîâ ð. Salvelinus èìåþòñÿ êàðëèêî-
âûå è æèëûå ôîðìû (Ñàââàèòîâà, 1960, 1961; Âî-
ëîáóåâ, 1978), êîòîðûå ìîãóò ïîïîëíÿòü íåäîñòà-
òîê ïðîõîäíûõ ñàìöîâ íà íåðåñòèëèùàõ. Îäíàêî íå
òîëüêî êàðëèêîâûå ñàìöû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â
ðåãóëèðîâàíèè ïîëîâîé ñòðóêòóðû ïðîõîäíîãî ñòà-
äà íà íåðåñòèëèùå. Èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòü ñàìîê
ïðîõîäíîé ìàëüìû ïðîïóñêàåò íåðåñò (Âîëîáóåâ,
1975; Ñàââàèòîâà, Ìàêñèìîâ, 1975; Armstrong,
1974; Vladykov, 1956). Åñëè â ïåðèîä õîäà íà íåðåñò

íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå ñàìîê â
óëîâàõ, òî â ïðîáàõ ñ íåðåñòèëèù ïîëîâîå ñîîòíî-
øåíèå áëèçêî ê ðàâíîìó (òàáë. 6).

Ïîñëå íåðåñòà ìàëüìà îòêî÷åâûâàåò íà ïëå-
ñû è ÿìû îñíîâíîãî ðóñëà ðåêè è êðóïíûõ ïðîòîê
íà çèìîâêó.

Òàáëèöà 4. Ïëîäîâèòîñòü ïðîõîäíîé  ìàëüìû â çàâèñè-
ìîñòè îò åå îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè

Ãîä
6+
×èñë., %
7+
×èñë., %

1978
1935
25

2415
30

1979
2077
16

2705
15

1980
1810
35

2674
28

1981
2099
22

2372
40

1982
2167
15

2752
40

1984
1900
20

2440
30

Òàáëèöà 6. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â óëîâàõ ìèãðèðóþùåé
ïðîõîäíîé ìàëüìû (àâãóñò) è íà íåðåñòèëèùàõ (ñåíòÿáðü)

Ìåñÿö
Àâãóñò
Ñåíòÿáðü

Ñàìöû (øò.)
120
135

Ñàìêè (øò.)
225
144

Ñàìêè, %
65
52

Ñêàò
Âåñíîé ìàëüìà ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå íà íàãóë.

Íà÷àëî íàãóëüíîé ìèãðàöèè çàâèñèò îò âðåìåíè
âñêðûòèÿ íà ðåêå ëåäîâîãî ïîêðîâà. Ìàëüìà íà-
÷èíàåò ìèãðèðîâàòü âíèç ïî ðåêå åùå äî ïîäúåìà
óðîâíÿ âîäû. Ïåðâûìè ñêàòûâàþòñÿ íàèáîëåå
êðóïíûå ïðîèçâîäèòåëè è ìîëîäü. Ïî ìíåíèþ íå-
êîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé, îñíîâíàÿ ìàññà ìîëîäè
íàèáîëåå ìëàäøèõ âîçðàñòîâ ñêàòûâàåòñÿ ðàíüøå
âçðîñëûõ ðûá, ïðè÷åì ìèãðàöèÿ ìîæåò ïðîõîäèòü
è ïîäî ëüäîì (×åðåøíåâ, Øòóíäþê, 1987; Grainger,
1953). Îñíîâíàÿ ìàññà êàòàäðîìíîé ìàëüìû èç
ð. Õàéëþëÿ ñêàòûâàåòñÿ â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå
èþíÿ. Ñêàò ïðîäîëæàåòñÿ îáû÷íî äî íà÷àëà èþëÿ.
Â ýòîò ïåðèîä â ðåêå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êàê êà-
òàäðîìíûå, òàê è àíàäðîìíûå îñîáè. Â îòäåëüíûå
ãîäû, êîäà â ðåêå èçîáèëóåò ïîêàòíàÿ ìîëîäü ãîð-
áóøè, ÷àñòü ñòàäà ìàëüìû ìîæåò âîîáùå íå âû-
õîäèòü äàëüøå ýñòóàðèÿ. Â ðåêàõ çàïàäíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Êàì÷àòêè, òàêèõ êàê Êèõ÷èê, Êîëü, Êåõòà,
ñêàò ìàëüìû ïðîèñõîäèò â áîëåå ðàííèå è ñæàòûå
ñðîêè; ê êîíöó ìàÿ ðûáû â ýòèõ ðåêàõ ïðàêòè÷åñ-
êè íåò.

Âîçðàñò, â êîòîðîì ïðîõîäíàÿ ìàëüìà âïåðâûå
ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå, êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Ìèíèìàëüíûé âîçðàñò ñêàòà, îäèí ãîä, îòìå-

Òàáëèöà 5. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â ïîïóëÿöèÿõ ìàëüìû
èç ðåê Êàì÷àòêè

Âîçðàñòíûå ãðóïïûÐåêà

Õàéëþëÿ

Áîëüøàÿ

Íèêîëêà
(æèëîé)

Ïîë
Ñàìöû
Ñàìêè
% ñàìîê
Ñàìöû
Ñàìêè
% ñàìîê
Ñàìöû
Ñàìêè
% ñàìîê

3+
7
7
50

3
1
25

4+
29
37
56
3
3
50
14
4
23

5+
77
117
60
81
94
54
23
7
23

6+
26
50
66
72
99
58
19
9
32

7+
15
43
74
12
21
63
8
3
24

8+
12
23
66
3

4

9+
10
14
58

10+
5
5
50

n

181
293
62
171
219
56
71
24
25
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÷åí Ï.Ê. Ãóäêîâûì (1990) â ð. ×àóí àðêòè÷åñêîãî
ïîáåðåæüÿ ×óêîòêè. Ñìîëòû äåâÿòèëåòíåãî âîçðà-
ñòà îáíàðóæåíû â ðåêàõ îõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ
(Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1987). Îñíîâíàÿ ìàññà ìîëîäè èç ýòèõ
ðåê âïåðâûå ñêàòûâàåòñÿ â âîçðàñòå 3–4 è 4–5 ëåò
(Âîëîáóåâ, 1975; Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1987; ×åðåøíåâ,
Øòóíäþê, 1987; ×åðåøíåâ è äð., 1989). Ó ìàëüìû
î. Ñàõàëèí Î.Ô. Ãðèöåíêî è À.À. ×óðèêîâ (1976)
îòìå÷àþò âîçðàñò ñìîëòîâ îò 3 äî 7 ëåò. Â ð. Õàé-
ëþëÿ ïðîõîäíàÿ ìàëüìà âïåðâûå íà÷èíàåò ìèãðè-
ðîâàòü â ìîðå â âîçðàñòå äâóõ ëåò, íî êîëè÷åñòâî
äâóõãîäîâàëûõ ïîêàòíèêîâ â óëîâàõ îòíîñèòåëüíî
íåâåëèêî. Îñíîâíàÿ ìàññà âïåðâûå ñêàòûâàþùåé-
ñÿ ìîëîäè â ïðîáàõ èìåëà âîçðàñò 4–5 ëåò, ìàêñè-
ìàëüíûé âîçðàñò ñìîëòà øåñòü ëåò (Òèëëåð, 1983).
Â ð. Êèõ÷èê îòìå÷åíû ãîäîâàëûå ïîêàòíèêè. Ïî
äàííûì Ê.À. Ñàââàèòîâîé (1961), â ð. Ïàðàòóíêå,
âïàäàþùåé â Àâà÷èíñêóþ áóõòó, ìîëîäü æèâåò äî
ñêàòà 3–5 ëåò. Òàêèì îáðàçîì, â âîçðàñòíîì ñîñòà-
âå ïîêàòíîé ìîëîäè, ìàëüìû â ðåêàõ Êàì÷àòêè
íàñ÷èòûâàåòñÿ øåñòü âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ïîìèìî
âïåðâûå ñêàòûâàþùåéñÿ ìîëîäè ñóùåñòâóåò êà-
òåãîðèÿ íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé, êîòîðûå óæå ïðî-
âåëè îäèí è áîëåå íàãóëîâ â ìîðå. Íà Êàì÷àòêå
òàêóþ ìàëüìó íàçûâàþò «òûñÿ÷íèêîì». Â âîçðà-
ñòíîì ñîñòàâå «òûñÿ÷íèêà» ïÿòü ãðóïï, îñíîâó
ñîñòàâëÿþò ÷åòûðå. Ìèíèìàëüíûé âîçðàñò ýòîé
ìîëîäè â óëîâàõ — òðè ãîäà, ìàêñèìàëüíûé —
ñåìü ëåò. Ýòî òà ÷àñòü ïîïóëÿöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîïîëíåíèåì íåðåñòîâîãî ñòàäà. Âîçðàñòíàÿ
ñòðóêòóðà «òûñÿ÷íèêà» ïî ãîäàì íåñêîëüêî âàðü-
èðóåò, â îñíîâíîì èçìåíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå ìëàä-
øèõ è ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Îòíîñèòåëüíàÿ
÷èñëåííîñòü äîìèíèðóþùèõ â âîçðàñòíîì ñîñòà-
âå ïÿòèãîäîâàëûõ ðûá èçìåíÿåòñÿ ñëàáî.

Ïðîõîäíàÿ ìàëüìà èìååò ñëîæíóþ âîçðàñòíóþ
ñòðóêòóðó, íàñ÷èòûâàþùóþ äåñÿòêè âîçðàñòíûõ
ãðóïï çà ñ÷åò áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñî÷åòàíèé
ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ëåò. Òàêèõ ãðóïï ó ãîëü-
öà ð. Õàéëþëÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 23 (òàáë. 7). Íàè-

áîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ  âîçðàñòíûå ãðóïïû 3,4+
è 4,4+ (ñåìü è âîñåìü ëåò ñ ÷åòûðüìÿ âûõîäàìè â
ìîðå). Ðûáû ñ ïÿòüþ ðå÷íûìè ãîäàìè äîâîëüíî
ìíîãî÷èñëåííû è ñîñòàâëÿþò îò 10,6 äî 12,6%. Ó
ìàëüìû ð. Áîëüøàÿ íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Êàì-
÷àòêè — îò äåñÿòè äî øåñòíàäöàòè âîçðàñòíûõ
ãðóïï. Íàèáîëåå âñòðå÷àþùèåñÿ âîçðàñòíûå ãðóï-
ïû 2.3+, 2.4+ (ïÿòü è øåñòü ëåò ñ äâóìÿ âûõîäàìè
â ìîðå) (òàáë. 8).

Ïðåñíîâîäíûé âîçðàñò ïðîõîäíîé ìàëüìû
ð. Êàì÷àòêà äîñòèãàåò ñåìè ëåò (òàáë. 9), â òî âðå-
ìÿ êàê â äðóãèõ ðåêàõ ïîëóîñòðîâà ãîëåö æèâåò äî
ñêàòà â ìîðå íå áîëåå øåñòè ëåò. Â ðåêå Êàì÷àòêà
íàñ÷èòûâàåòñÿ òàêæå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîç-
ðàñòíûõ êàòåãîðèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåêà-
ìè — 28. Áîëüøèíñòâî îñîáåé ìàëüìû ð. Êàì÷àò-
êà ïðîâîäèò â ïðåñíîé âîäå 4–5 ëåò, â îòëè÷èå îò
äðóãèõ ïîïóëÿöèé, ó êîòîðûõ ìîäàëüíûé ïðåñíî-
âîäíûé âîçðàñò 3–4 ãîäà. Íàèáîëåå âñòðå÷àþùè-
åñÿ âîçðàñòíûå ãðóïïû 2.4+ è 3.4+ (øåñòü è ñåìü
ëåò ñ äâóìÿ è òðåìÿ âûõîäàìè â ìîðå è ÷åòûðåõ-
ëåòíèì ïðåñíîâîäíûì ïåðèîäîì). Ìàêñèìàëüíûé
ïðåñíîâîäíûé âîçðàñò ïðîõîäíîé ìàëüìû íàáëþ-
äàåòñÿ â íàèáîëåå êðóïíûõ ðåêàõ ïîëóîñòðîâà, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ ëó÷øèìè êîðìîâûìè óñëîâèÿìè ýòèõ
âîäîòîêîâ, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü ãîëüöó çà-
äåðæàòüñÿ â ïðåñíîé âîäå íà áîëüøèé ñðîê. Ïî
ýòîé æå ïðè÷èíå â ðåêå Êàì÷àòêà íàáëþäàåòñÿ
ìíîãîîáðàçèå ôîðì ãîëüöà (Ñàââàèòîâà, 1989).
Òàêèå ðåêè êàê Êèõ÷èê îòíîñèòåëüíî íåâåëèêè è,
ïî-âèäèìîìó, îáëàäàþò îãðàíè÷åííûìè êîðìîâû-
ìè ðåñóðñàìè, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî ìîëîäè ãîëü-
öà ñêàòûâàåòñÿ èç íèõ â âîçðàñòå äâóõ–òðåõ ëåò
(òàáë. 10). Â íèõ íåìíîãî÷èñëåííû è æèëûå ôîðìû.

Ðàçíîâðåìåííîñòü ñêàòà ìàëüìû â ìîðå è
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ñî÷åòàíèé ïðåñíîâîäíûõ
ëåò è ëåò ñ âûõîäàìè â ìîðå îòðàæàåòñÿ íà ðàç-
ìåðíîì ñîñòàâå îäíîâîçðàñòíûõ ãðóïï, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò åé çàíèìàòü ìàêñèìóì ýêîëîãè÷åñêèõ íèø,
êàê â ìîðå, òàê è â ðåêå. Øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìå-

Òàáëèöà 7. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï â óëîâàõ ïðîõîäíîé ìàëüìû èç  ð. Õàéëþëÿ (%)
1997 ã.

Ðå÷íûå ãîäû
1998 ã.

Ðå÷íûå ãîäû
1999 ã.Êîë-âî

âûõîäîâ
â ìîðå

1
2
3
4
5
6
7
8

Ñóììà, %

2
–
–
–

0,5
1,0
–
–
–

1,5

3
–
2
4
7
6
1
–
–

20,0

4
1
8
20
27
5
2

0,4

63,4

5
–
5
4
3

0,6
–
–
–

12,6

6
–

0,5
2,0
–
–
–
–
–

2,5

2
–
–
–

0,5
0,5
–
–

1,1
2,1

3

0,5
5,8
3,7
7,5
2,1
3,7
0,5
23,9

4
1,6
7,5
15,0
18,1
10,6
7,5
1,1
–

61,2

5
1,1
4,2
2,1
2,1
2,1
–
–
–

11,7

6
–
–
–

1,1
–
–
–
–

1,1

2
–
–
–

1,1
0,6
–

0,6
–

2,3

3
–

1,1
5,8
7,9
5,3
2,1
0,6
–

22,8

4
1,6
2,1
15,4
28,6
10,6
3,2
0,5
–

62,0

5
–
–

5,8
2,2
2,6
–
–
–

10,6

6
–

0,6
1,1
0,6
–
–
–
–

2,3

Ðå÷íûå ãîäû
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Òàáëèöà 9. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï â óëîâàõ
ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Êàì÷àòêà, %

Ðå÷íûå ãîäûÊîë-âî
âûõîäîâ
â ìîðå

1
2
3
4
5
6
7
9
∑%

1

Òàáëèöà 8. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï â óëîâàõ ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Áîëüøàÿ, %

1990 ã.

Ðå÷íûå

1991 ã.

Ðå÷íûå

1995 ã.

Ðå÷íûå

Êîë-âî
âûõîäîâ
â ìîðå

1
2
3
4
5
∑%

2

6,5
5,0
3,8
1,5
16,8

3
4,6
18,8
8,8
1,1
0,5
33,8

4
16,5
18,8
3,8
1,9

41,0

5
4,6
3,8

8,4

∑%
25,7
47,9
17,6
6,8
2,0
100

2

4,7

4,7

3
0,7
12,0
8,7

21,4

4
8,7
50,9
8,0
1,0

68,6

5
1,3
4,0

5,3

∑%
100,4
66,9
21,4
1,0

100

2

1,2

1,2

3
2,4
3,6
10,9

16,9

4
9,7
54,1
10,9
2,4

77,1

5
1,2
2,4
1,2

4,8

∑ %
13,3
60,1
24,2
2,4

100

ðîâ ìàëüìû îäíîãî âîçðàñòà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ðàñøèðåíèÿ è ëó÷øåãî îñ-
âîåíèÿ êîðìîâîé áàçû â öåëÿõ îñëàáëåíèÿ ïèùåâîé
êîíêóðåíöèè. Ïðè îäèíàêîâîì îáùåì âîçðàñòå
áîëüøóþ äëèíó èìåþò ðûáû, ïðîæèâøèå ìåíüøåå
÷èñëî ëåò â ïðåñíîé âîäå (ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ëåò ñ ìèãðàöèÿìè â ìîðå). Ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðè îäèíàêîâîì âîçðàñòå ïîñëå ïåðâî-
ãî ñêàòà áîëåå êðóïíûìè ðûáàìè ÿâëÿþòñÿ òå, ÷òî
ïðîâåëè áîëüøå âðåìåíè â ïðåñíîé âîäå (òàáë. 11).

Â òàáëèöå 12 ïðèâåäåíû ñðåäíèå âåëè÷èíû
ïðèðîñòîâ äëèíû è ìàññû òåëà ìàëüìû, ñêàòèâ-
øåéñÿ â ìîðå â âîçðàñòå äâóõ è øåñòè ëåò, ïîëó-
÷åííûå íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî îáðàòíîìó ðàñ-

÷èñëåíèþ òåìïà ðîñòà è çàâèñèìîñòè ìåæäó äëè-
íîé è ìàññîé òåëà.

Äî ñêàòà â ìîðå ïðèðîñòû äëèíû ñðàâíèòåëü-
íî íåâåëèêè è êîëåáëþòñÿ â ñèëó åñòåñòâåííîé
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè îñîáåé. Ñ ïåðåõîäîì íà ìîð-
ñêîé íàãóë ëèíåéíûé ïðèðîñò ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ,
è ê êîíöó æèçíè ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå çàìåäëå-
íèå ðîñòà. Ïðèðîñòû ìàññû òåëà íåóêëîííî óâå-
ëè÷èâàþòñÿ ñ âîçðàñòîì, ðåçêî âîçðàñòàÿ ñ ïåðå-
õîäîì ê ìîðñêîìó íàãóëó, è äîñòèãàþò ìàêñèìó-
ìà ê êîíöó æèçíè. Òåìï íàðàñòàíèÿ ìàññû â ïåð-
âûå äâà ãîäà æèçíè íàèáîëüøèé, ïîñëå ñêàòà â
ìîðå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ åãî ñíèæåíèÿ. Àíà-
ëîãè÷íî ñíèæàåòñÿ òåìï íàðàñòàíèÿ äëèíû.

Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïðè
àíàëèçå ðîñòà ìàëüìû, ñêàòèâøåéñÿ äâóõãîäîâè-
êàìè. Îäíàêî çàìåäëåíèå òåìïà ëèíåéíîãî ïðèðî-
ñòà ó íèõ ïðîèñõîäèò â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå.

Ñêàò ïðîõîäíîé ìàëüìû ïî âðåìåíè ñîâïàäà-
åò ñî ñêàòîì ìîëîäè òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé. Íàè-
áîëåå äîñòóïíîé äëÿ õèùíèêîâ â ýòîò ïåðèîä ÿâ-
ëÿåòñÿ ãîðáóøà, ñêàòûâàþùàÿñÿ â ìîðå ñðàçó ïîñ-
ëå âûõîäà èç ãíåçä è îáðàçóþùàÿ áîëüøèå êîíöåí-
òðàöèè íà ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííûõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ. Ïðîõîäíàÿ ìàëüìà, ðàçìíîæàþùàÿñÿ â ðå-
êàõ Êàì÷àòêè, ïîåäàåò ìîëîäü òèõîîêåàíñêèõ ëî-
ñîñåé, íåðåäêî â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. Èñ-
ñëåäîâàíèå ïèòàíèÿ ïîêàòíîé ìàëüìû ïðîâîäè-

2

0,5
1,6
2,7
1,1

5,9

3
1,4
7,1
6,8
3,0
1,9
1,1
0,5
0,3
22,1

4
8,7
10,1
11,5
7,5
4,4
2,2
0,3

44,7

5
8,2
9,3
4,4
0,8
1,9

24,6

6
0,8
0,8
0,8

2,4

7
0,3

0,3

∑%
19,4
27,8
25,1
14,0
9,3
3,3
0,8
0,3
100

Òàáëèöà 10. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï â óëîâàõ ïðîõîäíîé ìàëüìû èç ð. Êèõ÷èê, %
Ðå÷íûå ãîäû

1992 ã. 1996 ã. 1997 ã. 1998 ã.
Êîë-âî

âûõîäîâ
â ìîðå

1
2
3
4
5
6
7
∑%

2
0,5
13,4
28,2
7,4

49,5

3
0,5
29,1
7,7
0,5

33,8

4
5,5
7,4
1,4

14,3

5
1,4

0,5

1,9

6

0,5

0,5

∑%
7,9
49,9
34,3
7,9

100

2

16
3
1

20

3
2
55
3
2

62

4
2
4
5
2

13

5
2
2
1

5

∑%
6
77
12
5

100

2

2,7
14,2
3,5

20,4

3
9,7
15,9
29,2
0,9

55,7

4
6,2
10,6
7,1

23,9

∑%
15,9
29,2
50,5
4,4

100

2

5,2
3,1
4,1

12,4

3
4,1
19,6
10,3
11,3

45,3

4
6,2
9,3
13,4
3,1

1
1

34,0

5
4,1
2,1
2,1

8,3

∑%
14,4
36,2
28,9
18,5

1
1

100
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Òàáëèöà 11. Äëèíà ïðîõîäíîé ìàëüìû (ñì) ð. Õàéëþëÿ â
çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà, äèôôåðåíöèðîâàííîãî íà ðå÷-
íîé è ñ ïåðèîäàìè âûõîäà â ìîðå

Âîçðàñò

* — ïåðâàÿ öèôðà îáîçíà÷àåò ïðåñíîâîäíûé âîçðàñò,
ïîñëå çàïÿòîé — êîëè÷åñòâî âûõîäîâ â ìîðå

2,3*
1,4
4,2
3,3
2,4
1,5
5,2
4,3
3,4
2,5
5,3
4,4
3,5
2,6
7,2
6,3
5,4
4,5
3,6
2,7
8,2
7,3
6,4
5,5
4,6
3,7

Ïÿòü ëåò

Øåñòü ëåò

Ñåìü ëåò

Âîñåìü ëåò

Äåâÿòü ëåò

Äåñÿòü ëåò

1997
–
–

40,0
39

37,7
–

52,3
44,7
40,4
34,6
51,0
46,3
39,6
33,0

–
61,3
50,3
44,9
43,0
37,0

–
–

62,6
55,3

–
–

1998
31,5
33,3
40,5
37,6
35,6
30,7
55,0
46,0
41,2
36,4
50,5
45,7
43,2

–
–

60,1
52,2
49,2

–
–

66,5
65,2
61,2
56,6
49,5

–

1999
32,5
30,7
45

37,3
36,4

–
50,0
44,4
41,1

–
52,7
48,5
43,5
39,0
63,0
53,8
52,4
48,0
44,5

–
–

64,0
57,7
54,3
49,0
54,0

ëîñü íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè. Â íà÷àëå ñêà-
òà èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ è íàêîðìëåííîñòü
îáû÷íî íåâåëèêè (Âîëîáóåâ, 1975; Òèëëåð, Ââå-
äåíñêàÿ, 1988). Â ýòî âðåìÿ åùå ñëàáà èíòåíñèâ-
íîñòü äðèôòà áåñïîçâîíî÷íûõ, ìîëîäü ãîðáóøè
ñêàòûâàåòñÿ òàêæå åäèíè÷íî, ïîêà íå ïðîèçîéäåò
ïàâîäêîâîãî ïîäúåìà âîäû. Ñ íà÷àëîì ìàññîâî-
ãî ñêàòà ìîëîäè ãîðáóøè â ïåðâîé äåêàäå èþíÿ
ìàëüìà ïîëíîñòüþ ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ðûáíûé
êîðì è ïîòðåáëÿåò åãî â òå÷åíèå òðåõ–÷åòûðåõ
íåäåëü (òàáë. 13).

Ìîëîäüþ ãîðáóøè â ýòî âðåìÿ ïèòàåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè âñÿ ìàëüìà, äîñòèãøàÿ ðàçìåðîâ 26–30 ñì.
Â òå÷åíèå ñóòîê íàèáîëåå àêòèâíîå ïèòàíèå íà-
áëþäàåòñÿ âî âðåìÿ ñàìîãî èíòåíñèâíîãî ñêàòà
ìîëîäè. Ïðîìåðû è âçâåøèâàíèå ìàëüêîâ èç æå-
ëóäêîâ ïîêàçàëè, ÷òî ìàëüìà âûåäàåò áîëåå ìåë-
êóþ ìîëîäü (tst = 3,14; p<0,001), îäíàêî ïî ìàññå
òåëà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ìîëîäüþ èç
æåëóäêîâ è èç ëîâóøåê íå îáíàðóæåíî. Îêîëî 40%
ïîòðåáëÿåìîé ìîëîäè ãîðáóøè èìåëî îñòàòêè
æåëòî÷íîãî ìåøêà. Åãî ìàññà âàðüèðîâàëà îò 4 äî
22 ìã, â ñðåäíåì 5,4% îò ìàññû òåëà, è, âîçìîæíî,
÷àñòü ìîëîäè, îòÿãîùåííàÿ äîñòàòî÷íî êðóïíûì
æåëòî÷íûì ìåøêîì ìîãëà áûòü áîëåå äîñòóïíà
õèùíèêó. Â æåëóäêàõ ìàëüìû îòìå÷àëàñü ìîëîäü
êàê ñ íàïîëíåííûì æåëóäî÷íî-êèøå÷íûì òðàêòîì,
òàê è ñ ïóñòûì. Ïðåèìóùåñòâåííîãî âûåäàíèÿ
êîðìÿùåéñÿ ìîëîäè íå îòìå÷åíî.

Â íåêîòîðûå ãîäû ìîëîäü  ãîðáóøè ñîñòàâëÿ-
åò îñíîâíóþ ÷àñòü ïèùè ïðîõîäíîé ìàëüìû âî
âðåìÿ åå ìèãðàöèè â ìîðå. Ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâó-
þò òðè îñíîâíûõ óñëîâèÿ: 1 — ïåðåêðûâàíèå ñðî-
êîâ ñêàòà ãîðáóøè è ìàëüìû â ìîðå, 2 — âûñîêàÿ
ïëîòíîñòü ñêîïëåíèé ïîêàòíèêîâ ãîðáóøè, 3 — ñêàò
ìîëîäè â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê ñ ïèêîì íà âîñõîäå
ñîëíöà. Íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìååò, êîíå÷íî, è
÷èñëåííîñòü õèùíèêà. Â ÷åòíûå ãîäû, êîãäà ñêà-
òûâàåòñÿ ìîëîäü óðîæàéíîãî ïîêîëåíèÿ, êîëè÷å-
ñòâî ïîêàòíèêîâ â æåëóäêàõ ìàëüìû äîñòèãàëî
400–940 ýêç. Èíäåêñ ïîòðåáëåíèÿ ïðåâûøàë
1000  è â 1990 ã. ñîñòàâèë â ñðåäíåì 795 .

Â ÷åòíûå ãîäû ñòåïåíü âûåäàíèÿ áûëà íåçíà-
÷èòåëüíà è ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 2%  îò ïîêàòíîé
ìîëîäè ãîðáóøè (îò 1 äî 3% ). Â íå÷åòíûå ãîäû,
êîãäà ñêàòûâàåòñÿ ìîëîäü íåóðîæàéíûõ ïîêîëå-
íèé, ñòåïåíü âûåäàíèÿ âûøå, õîòÿ ëîãè÷íî áûëî
áû ïðåäïîëîæèòü îáðàòíîå. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ÿâ-
ëåíèå äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Ïðè çíà÷èòåëüíîì âàðü-
èðîâàíèè êîëè÷åñòâà ïîêàòíèêîâ ìîëîäè ãîðáóøè
ïî ãîäàì, ÷èñëåííîñòü ìàëüìû â ðåêå èçìåíÿåòñÿ
íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî. Ñóùåñòâåííûì óñëîâèåì,
îïðåäåëÿþùèì ñòåïåíü âûåäàíèÿ ìîëîäè, ÿâëÿåò-

Òàáëèöà 12. Äèíàìèêà ïðèðîñòîâ äëèíû è ìàññû òåëà â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ìàëüìû, ñêàòèâøåéñÿ â ìîðå
â øåñòü ëåò è äâà ãîäà

Âîçðàñò
Ïðèðîñò
äëèíû
Ïðèðîñò
ìàññû
Òåìï íàðàñò.
 äëèíû, %
Òåìï íàðàñò.
ìàññû, %

6
2
6
2
6
2
6
2

1
4,3
5,9
1,0
2,0
–
–
–
–

2
3,8
5,5
3,8
11,0
84
93
390
550

3
4,7
6,8
12,6
34,0
130
124
332
309

4
3,3
5,8
15,8
55,0
70
85
125
162

5
3,6
6,0
26,0
88,0
109
103
164
160

6
3,4
5,4
33,0
112,0

94
95
126
127

7
7,1
5,0

105,0
135,0
209
93
318
120

8
7,1
4,3

160,0
143,0
100
86
152
105

9
6,5
4,3

205,0
170,0

91
100
128
119

10
6,5
–

227,0
–
86
–

111
–
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1982 ãîä  1985 ãîä 1988 ãîä

ñÿ ïëîòíîñòü ñêàòà, ïîä êîòîðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ
êîëè÷åñòâî ïîêàòíîé ìîëîäè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
åäèíèöó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ðåêè çà åäèíèöó âðå-
ìåíè. Êàê ïðàâèëî, ïëîòíîñòü ñêàòà íàõîäèòñÿ â
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ÷èñëåííîñòè ïîêàòíèêîâ, íî
ïîñêîëüêó ãîðáóøà ñêàòûâàåòñÿ îòäåëüíûìè ñòàé-
êàìè, ìîëîäü ÷àñòî ñîçäàåò ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ è
ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ÷èñëåííîñòè, ÷òî è ñïîñîáñòâó-
åò åå îòíîñèòåëüíî áîëüøåìó âûåäàíèþ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âûñîêî÷èñëåííûì ïîêîëåíèåì. Àíàëèç
äèíàìèêè âûåäàíèÿ ìîëîäè ìàëüìîé â ðåêå ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ
óðîâíÿ ýëèìèíàöèè ñ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè ïîêàòíè-
êîâ (r = –0.86,Ð<0,05). Ìåæäó âûåäàíèåì è ÷èñëåí-
íîñòüþ õèùíèêà äîñòîâåðíîé ñâÿçè íå íàéäåíî
(r = 0,04). Êðîìå òîãî, ñòåïåíü âûåäàíèÿ òåì íèæå,
÷åì âûøå îáåñïå÷åííîñòü õèùíèêà ïèùåé
(r = –0.91, Ð<0,05). Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî âûå-
äàíèþ ìîëîäè ãîðáóøè ñ êðàòíîñòüþ âîçâðàòà ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ïîêîëåíèÿ ïîêàçàëî, ÷òî äîñòîâåð-
íîé ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè íå íàáëþäà-
åòñÿ (r = 0,10) (Òèëëåð, 1999).

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âûåäàíèå ìàëüìîé ìîëîäè
ãîðáóøè â ðåêå â öåëîì íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà
âîçâðàò ïðîèçâîäèòåëåé. Î÷åâèäíî, ÷òî â îòíîøå-
íèè âûåäàíèÿ ìàëüìîé íàèáîëåå óÿçâèìîé îêàçû-
âàåòñÿ ãîðáóøà íåóðîæàéíûõ ïîêîëåíèé. Ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ìîëîäü ãîðáóøè èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ
ðîëü â ïèòàíèè ãîëüöà ðåêàõ ñåâåðî-âîñòîêà Êàì-
÷àòêè. Îäíàêî ïðè èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ áèî-
öåíîòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ âûåäàíèå ìàëüìîé ìî-
ëîäè â ðåêå íå ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì â
ôîðìèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè âîçâðàòà ïðîèçâîäèòå-
ëåé ãîðáóøè.

Ìîðñêîé íàãóë
Â ìîðå ïðîõîäíàÿ ìàëüìà ìîæåò óäàëÿòüñÿ îò

áåðåãà íà ðàññòîÿíèå ñâûøå 100 êì (Äàðäà, 1964;
Ãîðáàòåíêî, ×åáëóêîâà, 1990; Grainger, 1953;
Hunter, 1966; Mishima, 1975). Â íàøèõ óëîâàõ â Áå-
ðèíãîâîì ìîðå ìàëüìà âñòðå÷àëàñü â óëîâàõ íà

ðàññòîÿíèè 300 êì îò áëèæàéøåãî áåðåãà. Êðî-
ìå òîãî, â ìîðå îíà ñîâåðøàåò è ìåñòíûå êîðìî-
âûå ìèãðàöèè, ÷àñòü åå ìîæåò ïðåîäîëåâàòü äî-
âîëüíî çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, äî 940 êì
(Jensen, Berg, 1977). Ïî äàííûì àìåðèêàíñêèõ
èññëåäîâàòåëåé (Armstrong, Morrow, 1980; McCart,
1980), ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå ìàëüìû îò ðîäíîé
ðåêè äîñòèãàåò 350 êì. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî òà-
êèå îñîáè íå âîçâðàùàþòñÿ îáðàòíî è íà íåðåñò
èäóò â ëþáûå áëèçëåæàùèå ðåêè. Òàêèì îáðàçîì
ìîæåò ïðîèñõîäèòü îáìåí ãåíîôîíäîì ìåæäó ðàç-
íûìè ïîïóëÿöèÿìè è îòñþäà ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíû-
ìè ñõîäñòâî êàðèîòèïîâ (Âàñèëüåâ, 1975) è ìîðôî-
ëîãè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü îòäåëüíûõ ñòàä.

Íàãóë â ìîðå äëèòñÿ 1–2 ìåñÿöà, â çàâèñèìîñ-
òè îò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è îò îáåñ-
ïå÷åííîñòè ïèùåé. Ñâåäåíèé î ïèòàíèè ìàëüìû â
ïåðèîä ìîðñêîãî íàãóëà ïî÷òè íåò. Ïî äàííûì
Ë.Ä. Àíäðèåâñêîé (1957) è Å.Õ. Ãðåéíäæåðà (Grain-
ger, 1953), îñíîâó åå ïèòàíèÿ â ìîðå ñîñòàâëÿþò ãè-
ïåðèèèäû è ðûáû, à òàêæå ìèçèäû è àìôèïîäû
(Armstrong, Morrow, 1980). Â óëîâàõ ìàëüìû èç
Áåðèíãîâà ìîðÿ â ïèòàíèè òàêæå ïðåîáëàäàëè ãè-
ïåðèèäû è ýâôàóçèèäû, ïðè÷åì îñíîâíàÿ ïèùåâàÿ
àêòèâíîñòü ïðèõîäèòñÿ íà ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê
(Âîëêîâ è äð., 1994, 1995).

    Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ
Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ ïðîõîäíîé ìàëüìû â

ðåêè ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè íà÷èíàåòñÿ â ïåð-
âîé äåêàäå èþëÿ. Â íà÷àëå õîäà ïðåîáëàäàþò
ðûáû ñòàðøåãî âîçðàñòà. Ê êîíöó ìèãðàöèè óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ìëàäøèõ îñîáåé (òàáë. 14, 15).

Ïîñëåäíèìè èäóò íà çèìîâêó ìåëêèå íåïîëîâîç-
ðåëûå ðûáû. Ìîëîäü äåðæèòñÿ îáîñîáëåííî îò âçðîñ-
ëûõ ðûá è îáðàçóåò áîëüøèå ñòàè ïî íåñêîëüêî ñîò
øòóê. Â ðåêå ìîëîäü ðàññðåäîòî÷èâàåòñÿ ïî ìåëêèì
ïðîòîêàì ñî ñëàáûìè òå÷åíèåì. Ïîäíèìàÿñü ïî ðåêå
ê ìåñòàì íåðåñòà è çèìîâêè, îñíîâíàÿ ìàññà ìàëüìû,
òàê æå êàê è ëîñîñåé, ïðåäïî÷èòàåò äâèãàòüñÿ âáëèçè
áåðåãîâ, ãäå òå÷åíèå âîäû ñëàáåå.

Òàáëèöà 13. Ïîòðåáëåíèå ìàëüìîé ìîëîäè ãîðáóøè â ïåðèîä ñêàòà â èþíå ïî äåêàäàì

Ïîêàçàòåëè

Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ìîëîäè
â æåëóäêå, øò.

Ñðåäíèé èíäåêñ
ïîòðåáëåíèÿ, 

×àñòîòà
Âñòðå÷àåìîñòè, %

Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ
æåëóäêîâ, øò.

I

0,1

 4

 1

120

III

117

325

12

73

 II

112

248

62

102

III

312

760

80

90

I

 1

 9

 5

200

II

21

66

80

150

III

12

34

60

164

 I

61

170

50

129

 II

330

780

100

80
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Âî âðåìÿ àíàäðîìíîé ìèãðàöèè ïðè ïåðåõîäå
èç ìîðñêîé ñðåäû â ïðåñíóþ âîäó ìàëüìà ïîëíîñ-
òüþ ïðåêðàùàåò ïèòàòüñÿ. Ó àíàäðîìíîé ìàëüìû
â ðåêå ïèùåâàÿ àêòèâíîñòü íåâåëèêà. Îñíîâíóþ
ìàññó ïèùåâîãî êîìêà ñîñòàâëÿëà èêðà ëîñîñåé, íî
ñðåäíèé èíäåêñ íàïîëíåíèÿ è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìî-
ñòè íåâåëèêè. Ïèùåâîé ñïåêòð ìàëüìû â ýòîò ïå-
ðèîä íåøèðîê. Ïîìèìî èêðû â æåëóäêàõ â íåáîëü-
øîì êîëè÷åñòâå ñîäåðæàëèñü ëè÷èíêè âåñíÿíîê,
ðûáà (ìîëîäü ãîëüöà ðàçìåðîì 5–6 ñì), ëè÷èíêè
ìóõ, ìåëêèå êàìíè îò 0,5 äî 1,0 ñì â ïîïåðå÷íèêå.
Êàìíè, âèäèìî, ïîïàäàþò â ïèùåâàðèòåëüíûé
òðàêò ïðè ïîäáîðå êîðìà ñ ãðóíòà.

Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîå ïîòðåáëå-
íèå ëîñîñåâîé èêðû, ìàëüìà íå îêàçûâàåò íåãàòèâ-
íîãî âëèÿíèÿ íà âîñïðîèçâîäñòâî ëîñîñåé, ïîòîìó
÷òî îíà ïîåäàåò èêðó, âûìûòóþ èç ãíåçäà è âïî-
ñëåäñòâèè ïîãèáàþùóþ. Ïîòåðè èêðû âûçûâàþò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, òå÷åíèåì â ìîìåíò íåðåñòà
è ïåðåêîïêîé ãíåçä ïîçäíåå ïîäîøåäøèìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè è äîñòèãàþò 12–36% (Ãðèöåíêî, 1969).
Ê íà÷àëó ñåíòÿáðÿ çàêàí÷èâàåòñÿ îñíîâíîé íåðåñò
ëîñîñåé. Â ïèòàíèè ìàëüìû âîçðàñòàåò ðîëü áåí-
òè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ. Ïèùåâîé ñïåêòð çíà÷èòåëüíî
ðàñøèðÿåòñÿ. Â ñîñòàâå ïèùè ïîÿâëÿþòñÿ ëèìà-
íèäû (Limanidae), ëè÷èíêè õèðîíîìèä (Chirono-
midae), êóêîëêè ïîäåíîê (Ephemeroptera), ëè÷èí-
êè ðó÷åéíèêîâ (Trichoptera), âîçäóøíûå íàñåêî-
ìûå. Íàêîðìëåííîñòü ðûá, îäíàêî, îñòàåòñÿ íå-
âûñîêîé. Ìàêñèìàëüíûé èíäåêñ íàïîëíåíèÿ æå-
ëóäêîâ â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèë 53 . Íàèáîëü-
øåå çíà÷åíèå â ïèùå èìåëè êóêîëêè ïîäåíîê è
èêðà êåòû.

Ïåðåä íåðåñòîì ãîëåö ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùà-
åò ïèòàòüñÿ. Èç 50 ðûá, âûëîâëåííûõ 4 ñåíòÿáðÿ

â ðàéîíå íåðåñòèëèù, â æåëóäêàõ òîëüêî äâóõ ýê-
çåìïëÿðîâ áûëà îáíàðóæåíà ïèùà. Èíäåêñû íà-
ïîëíåíèÿ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 50 è 18 .
Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü ïèòàíèÿ àíàäðîì-
íîé ìàëüìû â ðåêå âïëîòü äî íåðåñòà îñòàåòñÿ
íåâûñîêîé. Çíà÷åíèå áåíòîñà â ïèùå îòíîñèòåëü-
íî íåâåëèêî. Â ðÿäå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíîå ïîòðåá-
ëåíèå ãîëüöîì èêðû ëîñîñåé îáúÿñíÿåòñÿ ëåãêîé
äîñòóïíîñòüþ ïîñëåäíåé, îñîáåííî â ãîäû çàõîäîâ
âûñîêî÷èñëåííûõ ïîêîëåíèé ëîñîñåé.

       Ñìåðòíîñòü
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäîéòè ê îöåíêå çàïàñîâ, íå-

îáõîäèìî çíàòü ñìåðòíîñòü ðûá ýêñïëóàòèðóåìîé
ïîïóëÿöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ìíîãî
ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåíêè çàïàñîâ ìîð-
ñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ ðûá, îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïëîùàäíûå ñúåìêè
è óëîâ íà óñèëèå. Îäíàêî â îòíîøåíèè ìàëüìû, êàê
ïðîõîäíîé ôîðìû, ýòè ìåòîäû ïðèìåíèòü òðóäíî,
åñëè âîçìîæíî. Ñëîæíî òàêæå âîñïîëüçîâàòüñÿ
ìåòîäîì, îñíîâàííîì íà ïðåäïîëîæåíèè î çàêîíî-
ìåðíîì êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ðîäèòåëüñêî-
ãî ñòàäà è ïîòîìñòâà, ðàçðàáîòàííîì äëÿ òèõî-
îêåàíñêèõ ëîñîñåé (Ðèêêåð, 1957; 1971), ïîñêîëüêó
ìàëüìà èìååò âåñüìà ñëîæíóþ âîçðàñòíóþ ñòðóê-
òóðó è íåðåñòèòñÿ íåîäíîêðàòíî. Ìåòîä ó÷åòà
÷èñëåííîñòè ïðîõîäíûõ ðûá, îñíîâàííûé íà âûáî-
ðî÷íîì îáëîâå ìèãðèðóþùèõ ðûá, âïåðâûå ïðåä-
ëîæåí Ô.È. Áàðàíîâûì (1960). Îäíàêî òàêèì ñïî-
ñîáîì ïî÷òè íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü àáñîëþòíóþ
÷èñëåííîñòü ïðîøåäøèõ ðûá. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåðàâ-
íîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ äâèæóùèõñÿ ðûá â
ðóñëå ðåêè, ðàçíîé óëîâèñòîñòüþ íåâîäà â îòíîøå-
íèè ðûá, âñòðå÷àþùèõñÿ ñ íèì â ðàçíûå ôàçû ïðè-

Òàáëèöà 14. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðîõîäíîé ìàëüìû çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè â ïåðèîä àíàäðîì-
íîé ìèãðàöèè, %

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü âîçðàñòíûõ ãðóïïÄàòà

7.08
14.08
21.08

Ñðåäíèé
âîçðàñò

6,6
6,2
5,5

3+

–
–
2

4+

4
2
20

5+

6
12
28

6+

34
52
32

7+

40
32
14

8+

12
2
4

9+

4
–
–

Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü âîçðàñòíûõ ãðóïï
Äàòà

8.07
13.07
24.07
30.07

Ñðåäíèé
âîçðàñò

7,2
7,0
6,9
6,4

4+

1
1
4
5

5+

10
13
21
19

6+

16
24
30
31

7+

34
23
26
26

8+

22
21
12
14

9+

15
15
4
4

10+

2
3
3
1

Òàáëèöà 15. Ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðîõîäíîé ìàëüìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè â ïåðèîä
àíàäðîìíîé ìèãðàöèè, %
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òîíåíèÿ. Äëÿ ó÷åòà òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé ýòî ìå-
òîä äîâîëüíî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ, îñîáåííî íà
íåáîëüøèõ ðåêàõ, ãäå åñòü ñïåöèàëüíûå çàãðàæäå-
íèÿ äëÿ ïðîïóñêà è ó÷åòà ïðîèçâîäèòåëåé.

Íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè ìåòîäàìè îöåíêè ÷èñ-
ëåííîñòè ïðîõîäíîãî ãîëüöà, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿ-
þòñÿ òàêèå, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçîâàíèå
ïîêàçàòåëåé ñìåðòíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðà-
áîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè íåìíîãî÷èñëåííû è ÿâ-
ëÿþòñÿ êàê áû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûìè, òî åñòü íà
ãîëüöå àïðîáèðóþòñÿ ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå íà
äðóãèõ âèäàõ ðûá (Øåðøíåâ è äð., 1986; Moore,
1975; Jensen, Berg, 1977). Â îòíîøåíèè êàì÷àòñêîé
ìàëüìû òàêèõ èññëåäîâàíèé íå ïðîâîäèëîñü, è
ðàñ÷åò åãî ñìåðòíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ âïåðâûå. Â
îñíîâó ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ìãíîâåííîãî êîýôôè-
öèåíòà îáùåé ñìåðòíîñòè ïî èçìåíåíèþ âîçðàñò-
íîé ñòðóêòóðû ïîëîæåíû ÿâëåíèÿ êîëåáàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè îòäåëüíûõ ïîêîëåíèé, îïðåäåëÿþùèå
èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòíîãî ñîñòàâà ñòàäà. Îäíîé
èç ïðè÷èí, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ýòîãî êîýôôèöè-
åíòà, ÿâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå ôëþêòóàöèé ÷èñëåííî-
ñòè òîé èëè èíîé âîçðàñòíîé ãðóïïû íà ïîêàçàòåëü
îáùåé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Áèâåðòîí, Õîëò,
1958; Çàñîñîâ, 1970). Ïîýòîìó äëÿ ðûá, ó êîòîðûõ
óðîæàéíîå ïîêîëåíèå âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàåò îñ-
òàëüíûå, ýòîò ìåòîä ìàëîïðèãîäåí, òàê êàê äàåò
áîëüøóþ îøèáêó. Ó ãîëüöà òàêèå ôëþêòóàöèè íå-
çíà÷èòåëüíû, ÷èñëåííîñòü óðîæàéíîãî ïîêîëåíèÿ
ìîæåò ïðåâûøàòü îñòàëüíûå íå áîëåå ÷åì â äâà
ðàçà. Ïðè îöåíêå îáùåé ñìåðòíîñòè ÷àñòî èñïîëü-
çóåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà ñîîòíîøåíèè îòíîñè-
òåëüíîé ÷èñëåííîñòè îäíîãî ïîêîëåíèÿ â äâà ñìåæ-
íûõ ãîäà (Áèâåðòîí, Õîëò, 1958):

               , ãäå:
N  — èíäåêñ ÷èñëåííîñòè ðûá äëÿ âîçðàñòíîé
ãðóïïû t; N +1 — èíäåêñ ÷èñëåííîñòè ðûá äëÿ âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû t+1.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 16.
Âåëè÷èíà ñðåäíåãî ìãíîâåííîãî êîýôôèöèåíòà

îáùåé ñìåðòíîñòè äëÿ ìàëüìû ñåâåðî-âîñòîêà ñî-
ñòàâèëà 0,95 è äëÿ çàïàäíî-êàì÷àòñêîãî — 1,08, à
îáùàÿ ãîäîâàÿ óáûëü, ñîîòâåòñòâåííî, 61 è 66%.

Çíà÷åíèå îáùåé ãîäîâîé óáûëè ìîæíî îïðåäå-
ëèòü òàêæå ïî ôîðìóëå Ô.È. Áàðàíîâà (1971):

                      , ãäå:
N — ÷èñëåííîñòü âîçðàñòíîé ãðóïïû, äëÿ êîòîðîé
îïðåäåëÿåòñÿ óáûëü, â ïðîöåíòàõ; S — îáùàÿ ñóì-
ìà ïðîöåíòîâ âîçðàñòíûõ ãðóïï, íà÷èíàÿ ñ òîãî
âîçðàñòà, äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ óáûëü. Íàé-
äåííàÿ îáùàÿ ãîäîâàÿ óáûëü â ñðåäíåì ñîñòàâè-
ëà äëÿ ãîëüöà ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè 0,52 è äëÿ

ãîëüöà çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ — 0,63, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ìãíîâåííûì êîýôôèöèåíòàì îáùåé ñìåðò-
íîñòè 0,77 è 0,99.

Ïðè ãðàôè÷åñêîì ìåòîäå (Áèâåðòîí, Õîëò, 1969)
ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàåòñÿ âîçðàñò â ãîäàõ, à
ïî îñè îðäèíàò íàòóðàëüíûå ëîãàðèôìû ÷èñëåííî-
ñòè îñîáåé ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì (ïîêîëåíèÿì).
Ïî íàíåñåííûì òî÷êàì ïðîâîäèòñÿ ñðåäíÿÿ ïðÿ-
ìàÿ èëè ëîìàíàÿ ëèíèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïî óãëó
íàêëîíà òåìï îáùåé ñìåðòíîñòè. Òàíãåíñ ýòîãî
óãëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìãíîâåííûé êîýôôèöèåíò
îáùåé óáûëè Z. Îáùàÿ ãîäè÷íàÿ ñìåðòíîñòü ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

                       
Ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ïîêàçàòå-

ëè ãîäè÷íîé ñìåðòíîñòè áëèçêè ïî âåëè÷èíå: ó
ìàëüìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ — 0,66;
0,52; 0,61 (ñð. 0,58) è ó ìàëüìû çàïàäíîãî ïîáåðå-
æüÿ Êàì÷àòêè — 0,66; 0,63 (ñð. 0,64).

    Ñîñòîÿíèå çàïàñîâ
Ïðîõîäíàÿ ìàëüìà íà Êàì÷àòêå ÿâëÿåòñÿ ïåð-

ñïåêòèâíûì îáúåêòîì ïðîìûñëà è ñïîðòèâíîãî
ðûáîëîâñòâà íà Êàì÷àòêå. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé îäèí èç íåìíîãèõ âèäîâ ëîñîñåâèäíûõ ðûá, ëîâ
êîòîðûõ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü â òå÷åíèå âñåãî ãîäà
â îòëè÷èå îò òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé. Õîòÿ çàïàñû
ìàëüìû ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêè, îíà èãðàåò äîñòà-
òî÷íî áîëüøóþ ðîëü â ýêîíîìèêå îáëàñòè. Çà âñþ
èñòîðèþ ïðîìûñëà åå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äî-
áûòî íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè â ñåðåäè-
íå 50-õ ãîäîâ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ 1954 ã.,
êîãäà ðåçêî ñîêðàòèëèñü çàïàñû òèõîîêåàíñêèõ
ëîñîñåé âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîãî ÿïîíñêîãî ìîð-
ñêîãî ïðîìûñëà, äîáû÷å ìàëüìû áûëî óäåëåíî
áîëüøåå âíèìàíèå. Åå óñèëåííûé ëîâ â òå÷åíèå
òðåõ ëåò ïðèâåë ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ äîáû÷è,
âîçìîæíî âñëåäñòâèå ïîäðûâà çàïàñîâ, íî íå èñ-
êëþ÷åíî è ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ìàëüìû îò åñ-
òåñòâåííûõ ïðè÷èí. Òàê èëè èíà÷å, óëîâû ïî çàïàä-
íîìó ïîáåðåæüþ ñîêðàòèëèñü ïîâñåìåñòíî è îñî-
áåííî îùóòèìî â þæíîé ÷àñòè (â 27–28 ðàç). Äè-
íàìèêà óëîâîâ ïî îòäåëüíûì ðàéîíàì çàïàäíîãî
ïîáåðåæüÿ â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ñîâïàäàåò ìåæäó
ñîáîé. Ïåðèîäîãðàììû ðÿäîâ, ïîñòðîåííûå íà
ÏÝÂÌ ñ ïîìîùüþ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû
“Mesosaur”, ïîêàçûâàþò íåñêîëüêî ïåðèîäîâ êîëå-
áàíèé óëîâîâ ìàëüìû ïî ðàéîíàì (òàáë. 17).

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò ïîðàçèòåëüíîå
ñîâïàäåíèå ïåðèîäè÷íîñòè óëîâîâ ìàëüìû â ðàç-
íûõ ðàéîíàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè. Íàè-
áîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ äâàäöàòèâîñüìè-, øå-
ñòè- è âîñüìèëåòíèå öèêëû. Íå ïîäëåæèò ñîìíå-
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íèþ, ÷òî ïîïóëÿöèè æèâîòíûõ, ïðèñïîñîáëåííûå ê
ñðåäå ñâîåãî îáèòàíèÿ, îáëàäàþò, â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðîèñõîäÿùèìè â íåé ïðîöåññàìè, ñïîñîáíîñòüþ
êîíòðîëèðîâàòü ñâîþ ÷èñëåííîñòü. Ïåðèîäè÷íîñòü
âûëîâà, ïî âñåé âèäèìîñòè, îòðàæàåò ïåðèîäè÷-
íîñòü êîëåáàíèÿ çàïàñîâ ìàëüìû.

 Ñîáðàííûé íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò ìàòåðè-
àë ïî áèîñòàòèñòèêå ïðîõîäíîé ìàëüìû äàë âîç-
ìîæíîñòü ïðîèçâåñòè ðåòðîñïåêòèâíóþ îöåíêó åå
çàïàñîâ è èíòåíñèâíîñòè âûëîâà (òàáë. 18).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, äîáû÷à ìàëüìû íà çà-
ïàäå Êàì÷àòêè âåëàñü äîñòàòî÷íî àêòèâíî, à â
1985–1988 ãã. èíòåíñèâíîñòü ïðîìûñëà ïðåâûøà-
ëà 60%, ÷òî êðàéíå íåæåëàòåëüíî âî èçáåæàíèå ïå-
ðåëîâà. Âåëè÷èíà ïðîìûñëîâîãî èçúÿòèÿ äîëæíà
áûòü íèæå óðîâíÿ óáûëè îò åñòåñòâåííîé ñìåðò-
íîñòè (Òþðèí, 1962) è äëÿ ìàëüìû ñîñòàâëÿòü íå
áîëåå 40%.Ñíèæåíèå óëîâîâ ìàëüìû íà âîñòîêå
Êàì÷àòêè îòìå÷àåòñÿ â òå æå ïåðèîäû, ÷òî è íà
çàïàäíîì ïîáåðåæüå. ßâíàÿ äåïðåññèÿ íàáëþäà-
åòñÿ â øåñòèäåñÿòûå, ñåìèäåñÿòûå ãîäû. Õàðàê-
òåðíî, ÷òî â ýòîò æå ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå
óëîâîâ ãîðáóøè êàê íà çàïàäå, òàê è íà âîñòîêå
Êàì÷àòêè. Ýòî ÿâíî íåñëó÷àéíîå ñîâïàäåíèå ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî ïîïóëÿöèè ýòèõ âèäîâ îäíîçíà÷-
íî ðåàãèðóþò íà ôàêòîðû, ðåãóëèðóþùèå èõ ÷èñ-
ëåííîñòü. Ïî ðàéîíàì âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ íå
íàáëþäàåòñÿ òàêîé ñîâïàäàþùåé ïåðèîäèêè âû-
ëîâà ìàëüìû, êàê íà çàïàäå Êàì÷àòêè, íî ïî
çíà÷èìîñòè íà ïåðâîì ìåñòå òàêæå ñòîÿò òðèäöà-
òè- è øåñòèëåòíèå öèêëû (òàáë. 19).

Ðåçêèå êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòè âûëîâà ìàëü-
ìû íà ñåâåðî-âîñòîêå Êàì÷àòêè ñâèäåòåëüñòâóþò
î íåðåãóëÿðíîì ïðîìûñëå â ýòîì ðàéîíå, îäíàêî ïðè
ïîÿâëåíèè äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííîãî ïîïîëíå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòü âûëîâà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòà-
åò (òàáë. 20).

Íàèáîëüøèå óëîâû ìàëüìû íà âîñòîêå äàåò
êðóïíåéøàÿ ðåêà ïîëóîñòðîâà — Êàì÷àòêà.
Ïåðñïåêòèâíà ð. Âîñòî÷íàÿ Îçåðíàÿ, çàïàñû
ìàëüìû êîòîðîé îñâàèâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî.
Äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä îáëàâëèâàþòñÿ
è äàþò íåïëîõèå óëîâû ðåêè Æóïàíîâà, Íàëû÷å-
âà, Âàõèëü.

Îñíîâó ïðîìûñëîâûõ óëîâîâ ìàëüìû íà çàïàä-
íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè ñîñòàâëÿþò 5–6 ãîäîâà-
ëûå ðûáû, íà ñåâåðî-âîñòîêå — 6–7 ãîäîâàëûå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
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Òàáëèöà 17. Ïåðèîäû êîëåáàíèé óëîâîâ ìàëüìû íà
çàïàäíîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè

Ïåðèîäû, ëåòÐàéîí
Îçåðíàÿ
Îêòÿáðüñêèé
Êèðîâñêèé
Êðóòîãîðîâñêèé
Õàéðþçîâñêèé

28
28
28
28
28

14
14
14

8
9,3
8
8
8

6,2
6,2
6,2
6,2
6,2

5,1
5,1
5,1

5,1

4,3
4,3
4,3
4,3
4,3

3,1
3,1
3,1
3,1

2
2,1
2
2

Òàáëèöà 18. Èíòåíñèâíîñòü âûëîâà è çàïàñ ãîëüöà íà çà-
ïàäå Êàì÷àòêè

Ãîäû
ïðîìûñëà

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

Óëîâû,
òîíí
2250
1086
2610
1460
1260
830
1540
5050
2720
980
950
361
371
491
330
176
170
383

Ñðåäíèé
âåñ, êã
0,489
0,424
0,532
0,532
0,451
0,449
0,475
0,519
0,563
0,480
0,495
0,593
0,689
0,641
0,550
0,588
0,537
0,616

Èíòåíñèâíîñòü
âûëîâà, %

43
24
47
37
35
20
25
64
63
50
68
37
36
51
51
23
17
23

Çàïàñ,
òûñ. øò.
10629,4
10434,1
10433,7
7436,3
8014,9
9364,6
12908,8
15251,3
7730,3
4066,7
2825,8
7637,8
1489,7
1489,3
1165,5
1292,7
1877,9
2688,3

Òàáëèöà 16. Ìãíîâåííûé êîýôôèöèåíò îáùåé ñìåðòíîñòè ïðîõîäíîé ìàëüìû Êàì÷àòêè ïî äàííûì îòíîñèòåëüíîé
÷èñëåííîñòè îäíîãî ïîêîëåíèÿ â ñìåæíûå ãîäû

Âîçðàñòíûå ãðóïïû (ñåâåðî-âîñòîê) Âîçðàñòíûå ãðóïïû (çàïàäíîå ïîáåðåæüå)Ãîä

1978–1979
1979–1980
1980–1981
1981–1982
1982–1983
1983–1984
1984–1985
Ñðåäíÿÿ

6/7
0,51

9/10
1,04
1,12
0,49
1,08
2,54
0,92
1,07

Z

0,86
0,81
0,60
0,87
2,02
0,73
0,80
0,95

5/6

0,38
0,16
0,34
0,44

6/7

1,48
0,50
1,33
0,39
0,59

7/8

1,29
1,69
1,91
0,49
1,87

8/9

1,79
2,12
2,99

Z

1,05
0,78
1,34
0,86
1,36
1,08

7/8
0,79
0,27
0,55
0,41
1,00
0,38
0,12

8/9
1,09
1,05
0,77
1,11
2,52
0,90
1,21
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âîçðàñòíûõ ãðóïï çà ñ÷åò áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ñî÷åòàíèé ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ëåò. Âîçðàñò-
íàÿ ñòðóêòóðà ìàëüìû ðàçëè÷íûõ ðåê õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î åå ñòàáèëüíîñòè è íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëåáàíèÿõ ÷èñëåííîñòè ïîêîëåíèé.

Äëÿ ïðîõîäíîé ôîðìû ìàëüìû â ïîëîâîé ñòðóê-
òóðå õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ñàìîê, èíîãäà âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíîå.

Òåíäåíöèè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ïðîÿâëÿþò-
ñÿ â õàðàêòåðå ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïëîäî-
âèòîñòè. Äâóõëåòíÿÿ öèêëè÷íîñòü èçìåíåíèÿ äîëè
ñàìîê è àáñîëþòíàÿ ïëîäîâèòîñòü äîìèíàíòíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï íàõîäÿòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìî-
ñòè îò ÷èñëåííîñòè ìàëüìû. Â äèíàìèêå ïðîìûñ-
ëîâûõ óëîâîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ 28-, 8- è 6-ëåòíèå
êîëåáàíèÿ. Íååæåãîäíûé íåðåñò ÷àñòè ïîëîâîçðå-
ëûõ ñàìîê, ïîçäíåå ìàññîâîå ñîçðåâàíèå (5–7 ëåò)
ñâèäåòåëüñòâóþò î íèçêîé âîñïðîèçâîäèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ïðîõîäíîé ìàëüìû êàì÷àòñêèõ ðåê.

Àíàëèç äèíàìèêè âûåäàíèÿ ìîëîäè ìàëüìîé â
ðåêå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
ñíèæåíèþ óðîâíÿ ýëèìèíàöèè ñ ðîñòîì ÷èñëåííî-
ñòè ïîêàòíèêîâ (r = –0.86, Ð<0,05). Ìåæäó âûåäà-

íèåì è ÷èñëåííîñòüþ õèùíèêà äîñòîâåðíîé ñâÿçè
íå íàéäåíî (r = 0,04). Êðîìå òîãî, ñòåïåíü âûåäà-
íèÿ òåì íèæå, ÷åì âûøå îáåñïå÷åííîñòü õèùíè-
êà ïèùåé (r = –0.91, Ð<0,05). Ñîïîñòàâëåíèå äàí-
íûõ ïî âûåäàíèþ ìîëîäè ñ êðàòíîñòüþ âîçâðàòà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêîëåíèÿ ãîðáóøè ïîêàçàëî,
÷òî õèùíè÷åñòâî ìàëüìû â ðåêå â öåëîì íå îêà-
çûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñëåííîñòü
âîçâðàòà ïðîèçâîäèòåëåé.

Ìíîãîëåòíèå äàííûå ïî ðàçìåðíîìó è âîçðàñò-
íîìó ñîñòàâó ïîçâîëèëè èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ðàñ-
÷åòà ñìåðòíîñòè ìàëüìû. Ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íû-
ìè ìåòîäàìè ïîêàçàòåëè ãîäè÷íîé óáûëè ó ìàëü-
ìû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
áëèçêè ïî âåëè÷èíå, ÷òî ïîçâîëèëî èõ èñïîëüçîâàòü
äëÿ îöåíêè åå çàïàñîâ. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà, õà-
ðàêòåðèçóþùàÿñÿ çíà÷èòåëüíîé äîëåé ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï (7–9 ëåò), íåñòàáèëüíàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîìûñëà ñâèäåòåëüñòâóþò î ÿâíîì íå-
äîèñïîëüçîâàíèè çàïàñîâ ìàëüìû íà ñåâåðî-âîñ-
òîêå Êàì÷àòêè.
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