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Ââåäåíèå

      Ðåêà Æóïàíîâà ñ ïðèòîêàìè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ðûáîõîçÿéñòâåííûì ëîñîñåâûì âîäîåìîì âûñ-
øåé êàòåãîðèè. Ðåêà íàõîäèòñÿ íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè è âïàäàåò â Êðîíîöêèé çàëèâ. Äëè-
íà âîäîòîêà ñîñòàâëÿåò 242 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà 6980 êì2. Â íèæíåì òå÷åíèè íàõîäèòñÿ îãðîìíûé
ìåëêîâîäíûé ëèìàí, ïðîñòèðàþùèéñÿ íà þã îò óñòüåâîãî ó÷àñòêà íà 12 êì. Íàèáîëåå êðóïíûìè ïðèòî-
êàìè ÿâëÿþòñÿ ðåêè Øåëêîâêà, Êåäðîâàÿ, Îëüõîâàÿ, Òàëîâàÿ, Ãàâàíêà ( Ðåñóðñû ïîâåðõíîñòíûõ âîä
ÑÑÑÐ, 1966) Â ðóñëå è, îñîáåííî, â ïðèòîêàõ ðåêè ðàñïîëîæåíû îñíîâíûå íåðåñòîâûå ïëîùàäè ëîñî-
ñåé. Â ð. Æóïàíîâà âîñïðîèçâîäÿòñÿ âñå âèäû òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé, êðîìå ñèìû. Ãîëüöû ÿâëÿþòñÿ
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ èõòèîôàóíû ëþáîãî âîäîåìà Êàì÷àòêè, â òîì ÷èñëå è ðåêè Æóïàíîâà. Ïðîõîä-
íàÿ ôîðìà ìàëüìû è êóíäæà ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ïðîìûñëà. Îáúåìû äîáû÷è ïðîõîäíûõ ãîëüöîâ  â
ðåêå (50–60 ò) ñòàâÿò èõ â îäèí ðÿä ñ òèõîîêåàíñêèìè ëîñîñÿìè ïî çíà÷èìîñòè â ïðîìûñëå. Îäíàêî äî
ñèõ ïîð íåèçâåñòíû õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíûå ïðîìûñëîâûå çàïàñû ãîëüöîâ ð. Æóïàíîâà è ïðîãíîç âûëîâà
äàåòñÿ ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå íà îñíîâàíèè ïðîìûñëîâîé ñòàòèñòèêè. Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî
äëèòåëüíûé ñðîê ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ çàïàñîâ òèõîîêåàíñêèõ ëîñîñåé è ãîëüöîâ ð. Æóïàíîâà, áèî-
ëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû î÷åíü ñêóäíû, îñîáåííî ïî ãîëüöàì. Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ïðàêòè÷åñêè
ïåðâûå ñâåäåíèÿ ïî áèîëîãèè è ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé ïðîõîäíîé ìàëüìû è êóíäæè.

  Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ñáîðîâ 2004, 2007–2009 ãã. Èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãíóòî 695 ýêç.
ìàëüìû è 199 ýêç. êóíäæè. Îáùåå ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïðèâåäåíî â òåêóùèõ òàáëèöàõ. Îáðàáîò-
êà ïðîèçâåäåíà ñòàíäàðòíûìè èõòèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ó ðûá èçìåðåíû äëèíà, ìàññà òåëà ïîë-
íàÿ è áåç âíóòðåííîñòåé. Âîçðàñò ðûá îïðåäåëåí ïî îòîëèòàì, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü ïðåäâàðèòåëüíîé
øëèôîâêå. Ðàññ÷èòàí òåìï ðîñòà ìîëîäè ìàëüìû.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ìàëüìà  (Salvelinus malma). Â ð. Æóïàíîâà îáèòàþò êàê æèëàÿ, òàê è ïðîõîäíàÿ ôîðìà ìàëüìû
Salvelinus malma. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïðîõîäíàÿ ôîðìà ïîñëå ðîæäåíèÿ æèâåò â ðåêå íåñêîëüêî ëåò,
ïîñëå ÷åãî ìèãðèðóåò â ìîðå íà íàãóë. Íàãóë äëèòñÿ â ìîðå îò ïîëóòîðà äî äâóõ ìåñÿöåâ, ïîñëå ÷åãî
ìàëüìà âîçâðàùàåòñÿ â ðåêó íà çèìîâêó. Âïîñëåäñòâèè îíà ñîâåðøàåò òàêèå ìèãðàöèè åæåãîäíî. Ñðî-
êè ñêàòà â ìîðå çàâèñÿò â îñíîâíîì îò âðåìåíè âñêðûòèÿ ëüäà íà ðåêàõ. Òàê, â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïî-
êàòíàÿ ìèãðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ïðèìåðíî â ñåðåäèíå ìàÿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà èþíÿ. Â þæíîé ÷àñòè
ïîëóîñòðîâà ìàëüìà óõîäèò â ìîðå óæå â àïðåëå–ìàå. Ïðèìåðíî â ýòè æå ñðîêè ïðîèñõîäèò ïîêàòíàÿ
ìèãðàöèÿ ìàëüìû â ð. Æóïàíîâà. Ïî ðÿäó ïðè÷èí ïîêà  íå óñòàíîâëåíî íà÷àëî ñêàòà, íî ñðîêè åãî îêîí-
÷àíèÿ îïðåäåëåíû äîñòàòî÷íî òî÷íî. Íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò êîíòðîëüíûå îáëîâû ïîêàçàëè, ÷òî ñêàò
ìàëüìû â öåëîì çàêàí÷èâàåòñÿ ê 7 èþíÿ, ïðè÷åì ìèãðàöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ íå ïîñòåïåííî, à ñðàçó. Â
êîíòðîëüíûõ óëîâàõ â ýòî âðåìÿ ñîäåðæèòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíà ìîëîäü, ñëåäîâàòåëüíî, ïîëîâîçðåëûå
îñîáè çàêàí÷èâàþò ñêàò â áîëåå ðàííèå ñðîêè.

 Âîçðàñò, â êîòîðîì ïðîõîäíàÿ ìàëüìà âïåðâûå ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå, êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ. Ìèíèìàëüíûé âîçðàñò ñêàòà îäèí ãîä îòìå÷åí Ï.Ê.Ãóäêîâûì (1990) â ð. ×àóí àðêòè÷åñêîãî ïîáå-
ðåæüÿ ×óêîòêè. Ñìîëòû äåâÿòèëåòíåãî âîçðàñòà îáíàðóæåíû â ðåêàõ îõîòîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ (Ãóä-
êîâ, Ñêîïåö, 1987). Îñíîâíàÿ ìàññà ìîëîäè èç ýòèõ ðåê âïåðâûå ñêàòûâàåòñÿ â âîçðàñòå 3–4 è 4–5 ëåò
(Âîëîáóåâ, 1975; Ãóäêîâ, Ñêîïåö, 1987; ×åðåøíåâ, Øòóíäþê, 1987; ×åðåøíåâ è äð. 1989). Ó ìàëüìû î.
Ñàõàëèí Î.Ô.Ãðèöåíêî è À.À.×óðèêîâ (1976) îòìå÷àþò âîçðàñò ñìîëòîâ îò 3 äî 7 ëåò. Â ð. Õàéëþëå
ïðîõîäíîé ãîëåö âïåðâûå íà÷èíàåò ìèãðèðîâàòü â ìîðå â âîçðàñòå äâóõ ëåò, íî êîëè÷åñòâî äâóõãîäîâà-
ëûõ ïîêàòíèêîâ â óëîâàõ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî. Çà ÷åòûðåõëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé äîáûòî ëèøü



íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ â 1979 ã. Îñíîâíàÿ ìàññà âïåðâûå ñêàòûâàþùåéñÿ ìîëîäè â ïðîáàõ èìåëà âîç-
ðàñò 4–5 ëåò, ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò ñìîëòà øåñòü ëåò (Òèëëåð, 2003).

Ïî äàííûì Ê.À.Ñàââàèòîâîé (1961) â ð. Ïàðàòóíêå, âïàäàþùåé â Àâà÷èíñêóþ áóõòó, ìîëîäü æèâåò
äî ñêàòà 3–5 ëåò. Òàêèì îáðàçîì, â âîçðàñòíîì ñîñòàâå ïîêàòíîé ìîëîäè ãîëüöà â ðåêàõ Êàì÷àòêè
íàñ÷èòûâàåòñÿ øåñòü âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â öåëîì íàñ÷èòûâàåò ïÿòü ãðóïï (ðèñ.1).
Ïîêàòíàÿ ìîëîäü ïðîõîäíîé ìàëüìû íà Êàì÷àòêå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå êàòåãîðèè: ñìîëòîâ èëè

âïåðâûå ñêàòûâàþùèõñÿ â ìîðå ðûá è, òàê íàçûâàåìîãî, «òûñÿ÷íèêà», êîòîðûé óæå èìåë îäèí âûõîä
â ìîðå (Òèëëåð, 2003). Â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñî âòîðîé êàòåãîðèåé ìîëîäè. Êàê âèäíî èç
ðèñóíêà 1, âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ïîêàòíîé ìîëîäè íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò îñòà¸òñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèç-
ìåííîé, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü îñíîâíûìè âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè ïîêàòíèêîâ ïÿòè è øåñòèãîäî-
âàëûõ ðûá. Ó ïîêàòíîãî è àíàäðîìíîãî «òûñÿ÷íèêà» íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â âîçðàñò-
íîì ñîñòàâå. Âî-ïåðâûõ, ó ïîñëåäíåãî îòñóòñòâóåò ãðóïïà ðûá â âîçðàñòå 7 ëåò, âî-âòîðûõ, ðåçêî âîç-
ðàñòàåò îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ÷åòûðåõãîäîâèêîâ è ñíèæàåòñÿ äîëÿ øåñòèãîäîâèêîâ.  Òàêîå èç-
ìåíåíèå âîçðàñòíîãî ñîñòàâà «òûñÿ÷íèêà» îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âñå ñåìèãîäîâèêè è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
øåñòèãîäîâèêîâ ïîñëå ìîðñêîãî íàãóëà ïåðåõîäÿò â ãðóïïó ñîçðåâàþùèõ ðûá è ìèãðèðóþò â ñîñòàâå
ïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè. Óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè ÷åòûðåõãîäîâàëûõ ðûá ïðîèñ-
õîäèò çà ñ÷åò ïîïîëíåíèÿ èç ãðóïïû ñìîëòîâ, ñêàòèâøèõñÿ íà ïåðâûé ìîðñêîé íàãóë.

Â ïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè â óëîâàõ â öåëîì îòìå÷åíî ñåìü âîçðàñòíûõ ãðóïï ñ ìàêñèìàëü-
íûì âîçðàñòîì 10 ëåò (ðèñ. 2)

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ óëîâîâ íå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì, èç ãîäà â ãîä îí ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèÿ, êîòî-
ðûå çàâèñÿò îò ñîîòíîøåíèÿ ïîïîëíåíèÿ è óáûëè. Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ ïîêîëåíèé ýòèõ
ñîñòàâëÿþùèõ îïðåäåëÿþò èçìåí÷èâîñòü âîçðàñòíîãî ñîñòàâà óëîâîâ ðûá (Íèêîëüñêèé, 1974). Îäíàêî,
íåáîëüøîé ðÿä íàáëþäåíèé íå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïîëíîöåííûé àíàëèç âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû óëîâîâ
ìàëüìû ð. Æóïàíîâà. Òåì íå ìåíåå ñðàâíèâàÿ äèàãðàììû çà ðàçíûå ãîäû ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî èõ
ïðàâûå ÷àñòè àáñîëþòíî èäåíòè÷íû, òî åñòü ñèòóàöèÿ ïðèìåðíî òà æå, ÷òî è ñ ìîëîäüþ. Ñåìè-âîñü-

Ðèñ. 1.  Âîçðàñòíîé ñîñòàâ  ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æó-
ïàíîâà. 2007 ã — àíàäðîìíàÿ, 2008–2009 ãã. — ïîêàòíàÿ

Ðèñ. 2. Âîçðàñòíîé ñîñòàâà â îáðàçöàõ óëîâîâ ïîëîâîç-
ðåëîé ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà
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ìèëåòíèå îñîáè â äâóõ ñëó÷àÿõ ñîñòàâëÿþò ìîäàëüíóþ ãðóïïó â âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå. ×åòûðåõ-ïÿòè-
ëåòíèå ðûáû â óëîâàõ, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ñåëåêòèâíîñòè îðóäèé ëîâà.

    Â èõòèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ íåðåäêî èñïîëüçóþò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìãíî-
âåííîé îáùåé ñìåðòíîñòè ïî âîçðàñòíîìó ñîñòàâó. Ýòîò êîýôôèöèåíò õàðàêòåðèçóåò îòíîñèòåëüíóþ
ñòåïåíü óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè ñòàäà ðûá â äàííûé ìîìåíò ïî òîé èëè èíîé ïðè÷èíå. Îäíîé èç ïðè-
÷èí, âëèÿþùèõ íà âåëè÷èíó ýòîãî êîýôôèöèåíòà, ÿâëÿåòñÿ âîçäåéñòâèå ôëþêòóàöèé ÷èñëåííîñòè òîé
èëè èíîé âîçðàñòíîé ãðóïïû íà ïîêàçàòåëü îáùåé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Áèâåðòîí, Õîëò, 1958, Çàñî-
ñîâ, 1970). Äëÿ ðûá, ó êîòîðûõ òàêèå ôëþêòóàöèè äîâîëüíî çíà÷èòåëüíû, íàïðèìåð, äëÿ íàâàãè è ñåëü-
äè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ýòîãî ôàêòîðà, çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè âîçðàñòíûõ ãðóïï óñðåäíÿþòñÿ çà
ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Ó ìàëüìû òàêèå êîëåáàíèÿ íåâåëèêè, îòíîñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííîå ïîêîëåíèå
ñîñòàâëÿåò âñåãî 35–45 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè îáëàâëèâàåìîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè (Òèëëåð, 1986). Ïðè-
ìåíèâ ìåòîä Áèâåðòîíà-Õîëòà (1958) ïî äàííûì íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ  áûë ïîñòðîåí ïîëóëîãàãèô-
ìè÷åñêèé ãðàôèê (ðèñ. 3).

Ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ âîçðàñòà â ãîäàõ, ïî îñè îðäèíàò — íàòóðàëüíûå ëîãà-
ðèôìû èíäåêñà ÷èñëåííîñòè îñîáåé ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì. Ïî íàíåñåííûì òî÷êàì ïðîâîäèòñÿ ïðÿìàÿ
èëè ëîìàíàÿ ëèíèÿ ðåãðåññèè, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïî óãëó íàêëîíà òåìï óáûëè. Òàíãåíñ ýòîãî óãëà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìãíîâåííûé êîýôôèöèåíò îáùåé ñìåðòíîñòè. Ãîäîâàÿ óáûëü îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

=1–å–z  ,
ãäå  — îáùàÿ ãîäè÷íàÿ óáûëü.

Âåëè÷èíà ìãíîâåííîé îáùåé ñìåðòíîñòè Z ñîñòàâèëà 1,27, à ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ óáûëü — 0,72.
Çíà÷åíèå ãîäîâîé óáûëè ìîæíî îïðåäåëèòü òàêæå ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé Ô.È. Áàðàíîâûì (1970):

=N/S,
ãäå N — ÷èñëåííîñòü âîçðàñòíîé ãðóïïû â ïðîöåíòàõ, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ óáûëü;

S — Îáùàÿ ñóììà ïðîöåíòîâ âîçðàñòíûõ ãðóïï, íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà, äëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ óáûëü.
     Íàéäåííàÿ ãîäîâàÿ óáûëü â ñðåäíåì çà òðè ãîäà ñîñòàâèëà 0,68. Òàêèì îáðàçîì, ðàçíèöà â  çíà-

÷åíèè ãîäîâîé óáûëè ìàëüìû ð. Æóïàíîâà, îïðåäåëåííàÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè, ñîñòàâèëà 0,04, ÷òî íà íàø
âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíîé. Â ñðåäíåì ãîäîâàÿ óáûëü ñîñòàâèëà 0,70.

    Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î âëèÿíèè ïðîìûñëà íà ñîñòîÿíèå çàïàñîâ íåîáõîäèìî çíàòü è âåëè÷è-
íó ñìåðòíîñòè îò åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí. Äëÿ ýòîé öåëè áûë èñïîëüçîâàíî óðàâíåíèå À.À. Çûêîâà è
Â.À. Ñëåïîêóðîâà (1983):

=al2+bl+c
Çäåñü  — âåëè÷èíà åñòåñòâåííîé óáûëè, l — äëèíà ðûáû, a, b, c — êîýôôèöèåíòû.
Ïîëó÷åííûé ýòèì ìåòîäîì êîýôôèöèåíò åñòåñòâåííîé óáûëè îêàçàëñÿ ðàâíûì 0.60. Ñòîëü âûñî-

êàÿ âåëè÷èíà åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè, îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî êîðîòêèì ðåïðîäóêòèâíûì ïåðèî-
äîì ó ìàëüìû. Ïðè ìàññîâîì ñîçðåâàíèè â øåñòü ëåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ñîñòàâëÿåò äåñÿòü
ëåò. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîé âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìàëüìû íóæíî î÷åíü

îñòîðîæíî îòíîñèòñÿ ê ýêñïëóàòàöèè åå ïðîìûñ-
ëîâûõ ñòàä.

   Ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû ïîëîâîçðåëîé ìàëü-
ìû ð. Æóïàíîâà çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ñîñòàâè-
ëè 62 ñì. Ðàñïðåäåëåíèå ìàëüìû ð. Æóïàíîâà ïî
äëèíå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4.

   Äàííîå ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçûâàåò íàëè÷èå
òðåõ ðàçìåðíûõ ãðóïï â ïîïóëÿöèè ìàëüìû ð.
Æóïàíîâà. Èç íèõ îñîáè îò 20 äî 28 ñì ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé ìîëîäü, ñëåäóþùàÿ ãðóïïà îò 28 äî
35 ñì — âïåðâûå ñîçðåâàþùèå ðûáû è, íàêîíåö,
ïîëîâîçðåëàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè, íåðåñòèâøàÿñÿ
äâà è áîëåå ðàç. Ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ïîëîâîçðåëûõ ðûá ïðåäñòàâëåíû â òàáëè-
öàõ 1–3.

Ðèñ. 3. Îïðåäåëåíèå ìãíîâåííîé îáùåé ñìåðòíîñòè
íàòóðàëüíûì ëîãàðèôìîì ÷èñëåííîñòè ðûá ïî âîçðà-
ñòíûì ãðóïïàì
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Äàííûå òàáëèö ïîêàçûâàþò áîëüøîé ðàçìàõ ðàçìåðíî-âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé ïî âîçðàñòàì è, êàê ñëåä-
ñòâèå ýòîãî, çíà÷èòåëüíóþ òðàíñãðåññèþ äëèíû è ìàññû â ñìåæíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ. Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ äëèíû è ìàññû, à òàêæå óïèòàííîñòè ïî âîçðàñòàì çà 2004, 2007 ãã. â öåëîì ðàçíÿòñÿ íåçíà÷èòåëüíî,
÷òî ãîâîðèò î äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ìàëüìû. Çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ ó ìàëüìû ïî
ýòèì ïîêàçàòåëÿì â 2009 ã. â âîçðàñòíûõ êàòåãîðèÿõ 6+ – 8+ îáúÿñíÿåòñÿ íà íàø âçãëÿä òåì, ÷òî îáðàçöû
äîáûòû â êîíöå ïîêàòíîé ìèãðàöèè, êîãäà îñíîâíàÿ ìàññà ïîëîâîçðåëûõ ðûá ñêàòèëàñü â îêåàí.

Ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ìîëîäè, êàê è ó âçðîñëûõ, òàêæå çíà÷èòåëüíî òðàíñãðåññèðóþò,
è ðàçíèöà â ñðåäíèõ ïîêàçàòåëÿõ â öåëîì íåâåëèêà (òàáëèöà 4–6).

Ê ñîæàëåíèþ, ñðàâíèâàòü ðàçìåðíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè àíàäðîìíîé è ïîêàòíîé ìîëîäè ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â òàáëèöàõ ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì, òàê êàê
ýòî ðûáû ðàçíûõ ïîêîëåíèé. Òåì íå ìåíåå, íåñìîò-
ðÿ íà îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé â ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ,
âèäíà çàìåòíàÿ ðàçíèöà â ìàññå è óïèòàííîñòè â
îäíîâîçðàñòíûõ ãðóïïàõ  êàòàäðîìíûõ è àíàäðîì-
íûõ ðûá.

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå ðàçìåðû ÷åòûðåõãî-
äîâàëûõ ïîêàòíèêîâ â 2008 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ
2009 ã. îáúÿñíÿþòñÿ, ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî â
ýòîé ãðóïïå ðûá ïðèñóòñòâîâàëè ïîêàòíèêè ïåð-
âîãî ñêàòà. Ðàñ÷åò òåìïà ðîñòà ìîëîäè ïîêàçàë,
÷òî êîíöó ïåðâîãî ãîäà æèçíè ìàëüìà äîñòèãà-
åò ðàçìåðîâ îò 3 äî 4 ñì, ïðè÷åì ðûáû òåì
ìåëü÷å, ÷åì â áîëåå ïîçäíåì âîçðàñòå îíè ñêà-
òÿòñÿ (òàáë. 7).Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ìàëüìû ð. Æóïàíîâà ïî äëèíå

Òàáëèöà 1.  Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2004 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

6+

7+

8+

9+

10+

40,4±0.88
36,0 – 51,0
43,4±0.68
40,0 – 53,0
49,2±0.88
44,0 – 58,0
54,8±1.58
48,0 – 59,0

56,0
48,0 – 62,0

0,73±0.04
0,58 –1.15
0,86±0.03
0,69 –1.30
1,14±0.06
0,83 –1,90
1,56±1.10
1,26 – 1,95

1,60
0,95 – 2,15

0,98±0.0
0,78 – 1,18
0,94±0.03
0,64 – 1,13
0,84±0,04
0,40 – 1,07
0,86±0,04
0,74 – 1,04

0,78
0,72 – 0,81

15

30

25

6

Òàáëèöà 2. Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2007 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

4+

5+

6+

7+

8+

9+

10+

31,0
30,0 –32,0
32,2±0,40
28,0 – 38,0
39,8±1,05
32,0 – 50,0
45,2±1,23
29,5 – 54,0
50,6±0,80
42,0 – 55,0
56,5±0,67
55,0 – 59,0

51,0
48,0 – 54,0

0,36
0,29 – 0,44
0,39±0,01
0,27 –0,63
0,70±0,05
0,37 – 1,43
1,05±0,08
0,31 –1,72
1,27±0,08
0,40 – 1,79
1,88±0,13
1,47 –2,24

1,21
0,98 – 1,44

1,12
1,00 – 1,25
1,07±0,02
0,96 – 1,25
0,99±0,02
0,78 – 1,13
0,99±0,02
0,77 – 1,25
0,93±0,02
0,79 – 1,11
0,93±0,04
0,79 – 1,04

0,78
0,75 – 0,80

2

29

19

26

17

6

2
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Îäíàêî ê ìîìåíòó ñêàòà èõ ëèíåéíûå ðàçìåðû âûðàâíèâàþòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ïîáóäèòåëüíîé ïðè-
÷èíîé ïåðâîãî ñêàòà â ìîðå ÿâëÿåòñÿ íå äîñòèæåíèå îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà, à ðàçìåðîâ.

Â ïîëîâîé ñòðóêòóðå ìàëüìû ð. Æóïàíîâà ñðåäè âçðîñëûõ ðûá  â 2004, 2007 ãã. ïðåîáëàäàëè ñàìöû,
÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ êàì÷àòñêîé ìàëüìû è òîëüêî â 2009 ã íàáëþäàëîñü ïðèâû÷íîå ñîîòíîøåíèå ïîëîâ
(òàáë. 8).

Â ïîëîâîì ñîñòàâå ìîëîäè, êàê îáû÷íî, íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ïåðåâåñ ñàìîê.  Ñîçäàåòñÿ
âïå÷àòëåíèå, ÷òî â 2004, 2007 ãã. ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì áûëà ïîâûøåííàÿ ñìåðòíîñòü ñàìîê.

Òàáëèöà 3. Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîëîâîçðåëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2009 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

4+
5+

6+

7+

8+

9+
10+

32,0
31,9±0,41
29,0–37,0
33,3±0,24
30,5–38,0
34,8±0,57
31,0–43,0
36,1±0,33
34,0–36,0

55,0
41,3

0,260
0,265±0,09
0,178–0,366
0,302±0,06
0,216–0,406
0,344±0,17
0,204–0,667
0,335±0,16
0,296–0,392

1,210
0,543

0,74
0,74±0,009
0,65–0,82
0,74±0,005
0,68–0,85
0,72±0,009
0,60–0,84
0,69±0,016
0,65–0,74

0,67
0,68

1
22

61

36

5

1
3

Òàáëèöà 4. Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè àíàäðîìíîé ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2007 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

3+

4+

5+

6+

20,9
19,5 – 23,0
23,1±0.20
20,0 – 26,0
23,9±0.47
21,0 –30,0

23,4
22,0 – 24,5

0,103
0,080 – 0,130
0,145±0.004
0,100 – 0,210
0,154±0,009
0,110 – 0,280

0,136
0,130 – 0,140

1,03
0,93 – 1,18
1,08±0,01
0,90 – 1,29
1,04±0,02
0,88 – 1,15

1,00
0,88 – 1,13

4

64

19

4

Òàáëèöà 6.  Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîêàòíîé ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2009 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

4

5

6

7

24,8
23,0–26,0
25,3±0,20
20,5–29,0
26,4±0,34
19,0–31,0
27,3±0,72
24,0–30,5

0,118
0,092–0,142
0,135±0,04
0,070–0,289
0,152±0,006
0,023–0,224
0,166±0,010
0,115–0,224

0,70
0,67–0,74
0,74±0,05
0,65–0,85
0,74±0,02
0,65–0,91
0,74±0,007
0,71–0,78

5

65

49

10

Òàáëèöà 5. Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïîêàòíîé ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà â 2008 ã.
NÂîçðàñò Äëèíà, ñì Ìàññà, êã Óïèòàííîñòü

4

5

6

7

17,7±1,10
13,0 – 24,5
23,4±0,22
14,0 – 27,0
24,3±0,23
17,0 – 29,5

23,9
22,5 – 27,0

0,052±0,009
0,019 – 0,107
0,105±0,002
0,023 – 0,152
0,115±0,003
0,043 – 0,205

0,188
0,098 – 0,161

0,74±0,02
0,62 – 0,86
0,74±0,005
0,62 – 0,93
0,73±0,006
0,63 – 0,88

0,78
0,79 – 0,83

15

92

52

5
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Êóíäæà (Salvelinus leucomaenis). Îäèí èç âèäîâ ð. Salvelinus — àçèàòñêèé ýíäåìèê êóíäæà ðàñ-
ïðîñòðàíåí â áàññåéíàõ ßïîíñêîãî, Îõîòñêîãî è Áåðèíãîâà ìîðåé. Íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíà êóíäæà èç
þæíîé ÷àñòè àðåàëà — Ñàõàëèíà è Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ (Àíäðååâ, Äóëåïîâ, 1971; Ãðèöåíêî, 1969;  Èâàí-
êîâ, Áðîíåâñêèé, 1975; Ðóõëîâ, 1980; Ñàââàèòîâà, 1964, 1966; Kimura, 1974, 1977). Ñâåäåíèÿ î êóíäæå
òèõîîêåàíñêîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Íà Êàì÷àòêå êóíäæà ðàñïðîñòðàíåíà ìîçàè÷íî. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò íàðÿäó ñ îòíîñèòåëüíî íèç-
êîé åå ÷èñëåííîñòüþ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçáèðàòåëüíîñòü ìåñò íåðåñòà è çèìîâêè. Ïðåäïî÷èòàåò
ðåêè ñ îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíûì òå÷åíèåì è îáøèðíûìè ëèìàíàìè. Íàèáîëåå îáû÷íà â ïðèòîêàõ, íåñó-
ùèõ òóíäðîâóþ âîäó (Ãóäêîâ, 1991). Ïîýòîìó îíà áîëåå ìíîãî÷èñëåííà â ðåêàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ
Êàì÷àòêè, èìåþùèõ â îñíîâíîì òóíäðîâîå ïèòàíèå, íåæåëè â âîñòî÷íûõ.  Àíàäðîìíàÿ ìèãðàöèÿ ðàñ-
òÿíóòà ñ íà÷àëà èþëÿ äî ñåíòÿáðÿ. Ïðîòÿæåííûõ ìîðñêèõ ìèãðàöèé, âèäèìî, íå ñîâåðøàåò. Â îòëè÷èå
îò ìàëüìû, êóíäæà â ïåðèîä íàãóëà â áîëüøåé ñòåïåíè ïðåäïî÷èòàåò ïðèáðåæüå, çàõîäÿ ïî ïðèëèâó â
ëèìàíû ðåê. Íåðåñòèëèùà è ìåñòà çèìîâêè â ðåêàõ íàõîäÿòñÿ íåäàëåêî îò óñòüÿ, â íèæíåì, ðåäêî â
ñðåäíåì òå÷åíèè.

Êóíäæà èìååò ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîå òåëî (16–19%) è äîâîëüíî êðóïíóþ ãîëîâó (19–22%). Ó ñòà-
ðûõ ðûá, êàê è ìàëüìû, õîðîøî ðàçâèò êðþê íà íèæíåé è âûåìêà íà âåðõíåé ÷åëþñòè. Ïîëîâîé äèìîð-
ôèçì âûðàæåí íåçíà÷èòåëüíî (Âîëîáóåâ, Íèêóëèí,1975). Ïî äàííûì Â.Â. Âîëîáóåâà (1983) êóíäæà
ìàòåðèêîâîãî ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ ïî íåêîòîðûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðèçíàêàì èìååò íåçíà÷è-
òåëüíîå îòëè÷èå îò ñàõàëèíñêîé. Ðàçëè÷èÿ íåäîñòîâåðíû. Ñ êàì÷àòñêîé êóíäæåé ñðàâíåíèÿ íå ïðîâî-
äèëèñü, íî, âåðîÿòíî, çíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé òàêæå íå áóäåò. Îò ìàëüìû êóíäæà ëåãêî îòëè÷àåòñÿ æåë-
òî-çåëåíîâàòîé îêðàñêîé  è êðóïíûìè áåëûìè ïÿòíàìè ïî áîêàì òåëà.

Êóíäæà â âîäîåìàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè â îñíîâíîì æèâåò 10+, 11+ ëåò, õîòÿ âñòðå÷à-
þòñÿ è áîëåå ñòàðûå îñîáè. Â îç. Ïàëàíñêîì äîáûò ýêçåìïëÿð â âîçðàñòå 15+ ëåò.

Â ð. Æóïàíîâà âîçðàñòíîé ñîñòàâ óëîâîâ ñîñòîèò èç äåñÿòè ãðóïï îò ÷åòûðåõ äî òðèíàäöàòè ëåò (ðèñ. 5).
Íàèáîëåå ïðåäñòàâëåííûìè â óëîâàõ ÿâëÿþòñÿ îñîáè â âîçðàñòå 6 ëåò. Òàêæå äîâîëüíî çíà÷èòåëü-

íóþ äîëþ çàíèìàþò ñåìè è âîñüìèëåòíèå ðûáû. Âñåãî ýòè òðè âîçðàñòíûå ãðóïïû ñîñòàâëÿþò îêîëî
80% â îáðàçöàõ óëîâîâ. Â öåëîì âîçðàñòíàÿ ñòðóê-
òóðà óëîâîâ êóíäæè ïîõîæà íà òàêîâóþ ìàëüìû.
Êóíäæà ñòàðøå 10 ëåò ïðåäñòàâëåíà åäèíè÷íûìè
ýêçåìïëÿðàìè.

Äëèíà êóíäæè êîëåáàëàñü îò 33ñì äî 85 ñì.
Ñðåäíèå ðàçìåðû ñîñòàâèëè 46–48 ñì. Ìàêñè-
ìàëüíûé âåñ äîñòèãàë 7,3 êã, ïðè ñðåäíåé âåëè÷è-
íå 1,72 êã. Âûñîêèå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè äëèíû è
ìàññû êóíäæè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî çàïà-
ñû ýòîãî âèäà â ð. Æóïàíîâà îñâàèâàþòñÿ íå â
ïîëíîé ìåðå. Ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè è
óïèòàííîñòü êóíäæè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 9.Ðèñ. 5. Âîçðàñòíîé ñîñòàâ óëîâîâ êóíäæè ð. Æóïàíîâà

Òàáëèöà 7. Òåìï ðîñòà ìîëîäè ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà
Äëèíà ðûá â n ëåòÂîçðàñò

71 2 3 4 5 6
5
6
7

3,8
3,6
3,2

8,1
7,5
6,5

12,7
11,7
10,0

18,4
15,2
13,4

23,1
18,7
16,2

–
24,3
19,4

–
–

22,8

Òàáëèöà 8. Ïîëîâîé ñîñòàâ â óëîâàõ ïðîõîäíîé ìàëüìû ð. Æóïàíîâà

ïîëîâîçðåëûå ìîëîäü
Äîëÿ ñàìîê, % Ãîä

N

2004
33
79

2007
37
101

2009
67
127

2007
60
91

2008
63
164

2009
61
135
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Ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè êóíäæè òàê-
æå êàê è ìàëüìû äîâîëüíî ñèëüíî òðàíñãðåññèðó-
þò, îäíàêî â ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ òðàíñ-
ãðåññèÿ ìåíåå çíà÷èòåëüíà. Â ïîëîâîì ñîñòàâå
êóíäæè òàêæå êàê è ó ïðîõîäíîé, ìàëüìû ïðåîá-
ëàäàëè ñàìêè, èõ äîëÿ â 2007 ã. ñîñòàâèëà 56%.

Çàêëþ÷åíèå

Ïî ìàòåðèàëàì ÷åòûðåõ ëåò ïîëó÷åíû
ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå ïî áèîëîãèè ïðîõîäíîé
ìàëüìû ð. Æóïàíîâà. Ïîëîâîçðåëàÿ ÷àñòü ïîïóëÿ-
öèè íàñ÷èòûâàåò ñåìü âîçðàñòíûõ êàòåãîðèé. Ìàê-
ñèìàëüíûé âîçðàñò 10+ ëåò. Ìîëîäü æèâåò â ïðå-
ñíîé âîäå îò òðåõ äî ñåìè ëåò. Ñêàò  â ìîðå ïðî-
èñõîäèò â àïðåëå-ìàå. Çàêàí÷èâàåòñÿ â ïåðâûõ
÷èñëàõ èþíÿ. Âçðîñëûå îñîáè äîñòèãàþò ðàçìå-
ðîâ ñâûøå 60 ñì. Ìîëîäü ñêàòûâàåòñÿ â ìîðå ïî
äîñòèæåíèè äëèíû 22–24 ñì. Âûñîêàÿ âåëè÷èíà
åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè, îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî êîðîòêèì ðåïðîäóêòèâíûì ïåðèîäîì ó

ìàëüìû. Ïðè ìàññîâîì ñîçðåâàíèè â øåñòü ëåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ñîñòàâëÿåò äåñÿòü ëåò.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêîé âîñïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìàëüìû íóæíî î÷åíü

îñòîðîæíî îòíîñèòñÿ ê ýêñïëóàòàöèè åå ïðîìûñëîâûõ ñòàä. Êóíäæà äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ
è ìàññû — 85 ñì è 7,3 êã, ïðè ñðåäíèõ ïîêàçàòåëÿõ 49,5 ñì è 1,72 êã. Ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò êóíäæè â
2007 ã ñîñòàâèë 13 ëåò.

Â ðàçìåðíî-âåñîâîì ñîñòàâå ìàëüìû è êóíäæè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ òðàíñãðåññèÿ, êîòîðàÿ
ìåíåå ñóùåñòâåííà â ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ. Øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìåðîâ ãîëüöà è êóíäæè îäíî-
ãî âîçðàñòà ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ðàñøèðåíèÿ è ëó÷øåãî îñâîåíèÿ êîðìîâîé
áàçû â öåëÿõ îñëàáëåíèÿ ïèùåâîé êîíêóðåíöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò  îäíîâîçðàñòíîé ãðóïïèðîâêå îñâàèâàòü
áîëåå ðàçíîîáðàçíûå êîðìà. Ìåõàíèçì òàêîé èçìåí÷èâîñòè ëåæèò â ðàçíîâðåìåííîñòè ñêàòà ìîëîäè
ãîëüöà â ìîðå. Êîëåáàíèÿ äëèíû è ìàññû òåëà ãîëüöà ïðîèñõîäÿò â îñíîâíîì çà ñ÷åò èçìåíåíèé óñëî-
âèé íàãóëà â ìîðå. Äëÿ ïîëîâîé ñòðóêòóðû îáîèõ âèäîâ â öåëîì õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ñàìîê.
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Òàáëèöà 9.  Áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êóíäæè ð. Æóïà-
íîâà â 2007 ã.

   Âîçðàñò
4

5

6

7

8

9

10

11
12
13

Äëèíà, ñì
33,2

32,5–34,0
40,3±0,88
33,0–45,5
43,1±0,55
32,0–53,0
49,4±0,81
32,0–60,0
56,9±0,66
49,0–67,0
60,3±1,03
54,0–69,0
69,9±1,43
65,0–76,0

76,0
83,0
85,0

Ìàññà, êã
0,45

0,40–0,50
0,85±0,05
0,44–1,23
1,05±0,04
0,39–1,92
1,57±0,08
0,56–2,80
2,37±0,09
1,46–4,04
2,90±0,17
1,99–4,48
4,39±0,29
3,38–5,60

4,33
5,96
7,29

Óïèòàííîñòü
1,12

1,08–1,17
1,18±0,02
1,04–1,32
1,15±0,01
0,89–1,33
1,17±0,01
1,03–1,36
1,16±0,09
1,05–1,34
1,20±0,03
0,98–1,58
1,17±0,04
1,04–1,37

0,92
0,94
0,97

N
2

18

78

36

38

17

7

1
1
1
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