
РОСТ И ВОСПРОИЗВОДСТВО
НАУЧНЫХ КАДРОВ В АПК

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации
Министерство образования Нижегородской области

Сборник трудов по итогам Российской национальной
научно-практической интернет-конференции

для обучающихся и молодых ученых

18–19  декабря 2019 г.

Нижний Новгород
2020

Федеральное
государственное бюджетное

образовательное учреждение
высшего образования

Нижегородская
государственная
сельскохозяйственная
 академия



УДК 63
ББК 4

Рост и воспроизводство научных кадров в АПК: Сборник трудов  
по итогам Российской национальной научно-практической интернет- 
конференции для обучающихся и молодых ученых. 18–19 декабря 
2019 г. / под общ. ред. Н. Н. Бессчетновой; Нижегородская с.-х. акаде- 
мия. — Нижний Новгород, 2020. — 449 с.

ISBN 978-5-6043868-6-6

Сборник трудов опубликован по материалам Российской националь-
ной научно-практической интернет-конференции для обучающихся и мо-
лодых ученых «Рост и воспроизводство научных кадров в сельском и лесном 
хозяйствах», которая состоялась 18–19 декабря 2019 г. В сборнике представ-
лены научные статьи обучающихся и молодых ученых в области сельско- 
хозяйственных, биологических, технических и экономических наук.

Сборник предназначен для научных работников, преподавателей вузов,  
аспирантов и студентов.

УДК 63
ББК 4

Р78
ISBN 978-5-6043868-6-6

© ФГБОУ ВО «Нижегородская государственная 
    сельскохозяйственная академия», 2020
© Коллектив авторов, 2020

Р78



Материалы конференции для обучающихся и молодых ученых 
«Рост и воспроизводство научных кадров в сельском и лесном хозяйствах»

- 270 -

превосходство было за породой миниатюрный 
бультерьер. Внутри породы также наблюдалась 
разница в показателях между суками и кобеля-
ми. Кобели породы миниатюрный бультерьер 
превосходили сук этой же породы по всем ин-
дексам, кроме перерослости и длинномордо-
сти. Суки стандартных бультерьеров превос-
ходили кобелей по индексам высоконогости, 
широколобости и длинномордости. 

Индекс растянутости показал, что у жи-
вотных, принадлежащих породе стандартный 
бультерьер, туловище в длину было развито 
лучше. Собаки данной породы превосходи-
ли представителей другой на 1,47 %. Индекс 
костистости у миниатюрных представителей 
превышал значения стандартных на 13,3 %, 
что говорит об очень развитом костяке, а так-

же грубом и сыром конституциональном типе. 
Грудной индекс, характеризующий отношение 
ширины груди за лопатками и глубины гру-
ди, у миниатюрных бультерьеров превосходил 
стандартных на 25,40 %.  Индекс перерослости, 
характеризующий рост и развитие животных, 
наивысшим был у стандартных бультерьеров 
(на 5,26 % больше миниатюрных). 

Выводы. Таким образом, изучение экстерь-
ерных особенностей и индексов телосложения 
животных показало, что все представители 
изучаемых пород имели желательный экстерь-
ер и конституцию. Некоторое превосходство 
имели животные породы миниатюрный буль-
терьер. Изученные нами данные свидетельст-
вовали о высоком генетическом потенциале 
исследуемых пород.
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Резюме. В статье представлены результаты по биотехнология искусственного воспроизводства пеляди. 
В ходе выполнения работы применялись аналитический и сравнительный методы исследования, по литератур-
ным источникам и фондовым материалам НО ФГБНОУ «ГосНИОРХ» выбраны методы и нормативы применительно 
к рыбохозяйственной зоне Горьковского водохранилища. Расчеты производственных масштабов рыбоводного 
хозяйства проводились по общепринятым методикам. В настоящее время бывают случайные единичные поим-
ки пеляди младших возрастов местными рыбаками, что позволяет предполагать о наличии незначительного ко-
личества естественных нерестилищ. Наиболее подходящей методикой искусственного воспроизводства пеля-
ди в условиях Горьковского водохранилища можно считать технологию Мухачева И. С. Пелядь является ценным 
промысловым видом водных биоресурсов и типичным зоопланктофагом. В Горьковском водохранилище имеется 
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недоиспользуемая продукция зоопланктона, которая позволяет рекомендовать к искусственному воспроизвод-
ству рыб-планктофагов. Наиболее подходящим для условий Горьковского водохранилища является комбиниро-
ванный метод искусственного воспроизводства рыб. Рыбоводное хозяйство должно включать ремонтно-маточ-
ные водоемы прудового типа и инкубационно-личиночный цех индустриального типа. На основании приемной 
емкости Горьковского водохранилища была рассчитана мощность рыбоводного хозяйства, которая составила — 
500 тыс. шт. рыбопосадочного материала. Маточное стадо должно насчитывать 166 шт. Минимальная площадь 
водоемов под содержание производителей — 2 га (с учетом ремонта). Рыбоводное хозяйство по искусственно-
му воспроизводству пеляди может быть организованно на базе НВХ «Рыбное» на берегу реки Норохты, в 3 км  
от с. Коряково Костромской области. При положительном результате организации рыбоводного хозяйства 
по искусственному воспроизводству рыб в целях повышения рыбопродуктивности Горьковского водохранилища, 
его мощность можно будет увеличить до 250 млн шт. молоди, в том числе, для целей товарного рыбоводства.

Ключевые слова: искусственное воспроизводство рыб, пелядь, Горьковское водохранилище.

Введение. В результате антропогенного воз-
действия, с каждым годом происходит сниже-
ние запасов ценных видов рыб в Горьковском 
водохранилище. Их искусственное воспроиз-
водство — один из важнейших путей решения 
этой проблемы.

Рост всемирного населения приводит к по-
вышению спроса на рыбную продукцию, тот в 
свою очередь стимулирует совершенствование 
методов и приемов рыболовства, когда стано-
вится возможным полный вылов. Зарегули-
рование рек с нерегулируемыми промыслом и 
браконьерством приводит к истощению рыб-
ных запасов и подрыву ресурсной базы для ес-
тественного воспроизводства рыб.

Запасы большинства из ценных видов рыб 
находятся в напряженном состоянии и нужда-
ются в организации массового искусственного 
воспроизводства. Одним из таких видов явля-
ется пелядь [4]. 

За счет естественного нереста по-прежнему 
воспроизводится значительная часть, однако, 
в ряде случаев альтернатива искусственному 
воспроизводству ценных видов рыб отсутству-
ет. Последующий выпуск молоди в естествен-
ные водоемы или интродукция в новые водое-
мы является надежным способом компенсации 
антропогенной нагрузки, сохранения природ-
ных ресурсов и пополнения промысла.

Высокая пластичность и внутривидовая би-
ологическая неоднородность пеляди создает 
предпосылки для направленного искусствен-
ного разведения и интродукции ее в новые во-
доемы.

Пелядь — полупроходная рыба. Эндемич-
ный вид сиговых, ранее обитающий лишь в 
водоемах европейского и азиатского Севера 
России — от р. Мезени на западе до р. Колымы 
на востоке [7]. К настоящему времени, благода-
ря акклиматизационно-рыбоводным работам, 

ареал пеляди протянулся по водоемам России 
и за ее пределы [5, 6]. От Мурманской области 
на севере до Таджикистана на юге, от Германии 
на западе до Забайкалья на востоке она часто 
используется в качестве объекта искусствен-
ного воспроизводства [9].

Пелядь считается очень пластичной рыбой, 
легко адаптирующейся к неблагоприятным 
условиям. Угнетение дыхания наступает при 
снижении растворенного в воде кислорода до 
2,5 мг/л. Пелядь менее требовательна к кис-
лороду, по сравнению с другими сиговыми, 
поэтому может жить даже в эвтрофных озе-
рах, если содержание кислорода не опускается 
ниже 2,3 мг/л. Достаточно легко переносит со-
леность до 6–10 ‰ [9].

Для акклиматизации озерная форма пеля-
ди представляет особую ценность, поскольку 
вылупление личинок этой формы происходит 
в конце апреля — начале мая и совпадает с на-
иболее высокой биомассой зоопланктона в во-
доемах [2].

Были попытки зарыбления Горьковского 
водохранилища личинками и молодью пеля-
ди. Акклиматизация прошла успешно, произ-
водился ее промышленный вылов. В настоя-
щее время поимки пеляди в водохранилищах 
Волжского каскада редки [8].

Река Волга является одним из центральных 
объектов Европейской части России, привлек-
ших внимание экологов, с созданием на ней 
Горьковского водохранилища в 1956 г. Его ги-
дрологические особенности водохранилища, 
просчеты при строительстве и эксплуатация 
без учета интересов рыбного хозяйства, нали-
чие крупных промышленных центров, заиле-
ние нерестилищ русловой зоны и нехватка их 
на мелководье, накопление органических ве-
ществ и ухудшение физико-химического состо-
яния воды привело к снижению численности 
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рыб и сказывается на качественном составе их-
тиоценоза [3, 10, 12, 13, 14].

Горьковское водохранилище располагается 
в зоне хвойных и смешанных лесов на севе-
ре европейской части России. Оно относится 
к типу равнинно-речных водоемов с умерен-
но континентальной, относительно холодной 
и многоснежной зимой, а также умеренно те-
плым коротким летом. Период отрицательных 
температур длится от 143 до 156 дней.

Водохранилище располагается в I–II рыбо-
водных зонах с коротким вегетационным пери-
одом — 60–90 дней, когда температура воздуха 
поднимается выше 15 °С. Продолжительность 
периода с температурой выше 10 °С в среднем 
120 дней. Средняя температура января состав-
ляет –11 °С, июля — +17...18 °С. Замерзание 
воды наступает в среднем в конце второй дека-
ды декабря, вскрытие льда — 20–25 апреля. Пе-
риод ледостава длится 150 дней. Слой льда — 
60 см и более, снега — 50–60 см. За год осадков 
выпадает до 600 мм [0]. Их максимум прихо-
дится на лето, минимум — на весну.

Ихтиофауна, в основном, представлена ма-
лоценными карповыми рыбами.

Исследования НО ФГБНОУ «ГосНИОРХ» 
показывают, что возобновление промысла не-
возможно без проведения рыбоводных работ, 
направленных на пополнение запасов ценных 
видов рыб путем интродукции. 

Цель исследований. Для целей искусст-
венного воспроизводства пеляди необходимо 
строительство специализированного пеляжь-
его завода, имеющего местное маточное стадо.

Продукция зоопланктона — 52 г/м3, в пере-
счете на объем воды 499 200 т. Кормовой коэф-
фициент по зоопланктону для водохранилищ 
Волжского каскада принят равным 10, изъятие 

продукции — 50 %. То есть, рыбы–планкто-
фаги Горьковского водохранилища могут 
использовать 249 600 т. зоопланктона при 
создании рыбопродукции 24 960 т. Всего 
в Горьковском водохранилище обитает 4861 т. 
рыб-зоопланк-тофагов.

Объекты, условия и методы. Объект ис-
следования: пелядь — Coregonus peled (рис.).

Задачи исследования: изучить биологию 
и экологию пеляди; экологический режим 
Горьковского водохранилища; ознакомить-
ся с передовыми методами и нормативами 
искусственного воспроизводства пеляди 
и выбрать наиболее подходящую биотехноло-
гию применительно к условиям Горьковского 
водохранилища; произвести расчеты мощ-
ности хозяйства по искусственному воспро-
изводству пеляди, основываясь на приемной 
емкости водоема. 

Методы исследования: в ходе выполнения 
работы применялись аналитический и срав-
нительный методы исследования. По литера-
турным источникам и фондовым материалам 
НО ФГБНОУ «ГосНИОРХ» выбраны методы 
и нормативы применительно к рыбохозяй-
ственной зоне Горьковского водохранилища. 
Расчеты производственных масштабов рыбо-
водного хозяйства проводились по общепри-
нятым методикам.

Результаты и обсуждение. В разные проме-
жутки времени после конца 50-х годов в СССР 
производились попытки зарыбления пеля-
дью таких водоемов, как Ладожское, Онеж-
ское, Усть-Илимское озера, Рыбинское, Куй-
бышевское, Новосибирское водохранилища, 
а в Красноярском и Братском водохранилищах 
была зафиксирована натурализация пеляди. 
Наиболее результативной акклиматизация 

Рис. Пелядь
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оказалась в зоне Южного Урала и Западной 
Сибири, где по сей день ведется промысел 
и искусственное воспроизводство пеляди [9]. 
В тот же период с 1961 по 1991 гг. зарыбление 
пелядью проводилось для Горьковского водох-
ранилища [60, 9], в результате пелядь рассели-
лась до Чебоксарского водохранилища.

В настоящее время бывают случайные еди-
ничные поимки пеляди младших возрастов 
местными рыбаками, что позволяет предпо-
лагать о наличии незначительного количества 
естественных нерестилищ.

В период проведения мероприятий по все-
лению пеляди, потребуются изменения режи-
ма рыболовства, включающие меры охранного 
порядка.

Также, в связи с необходимостью организа-
ции прудов, строительства гидросооружений 
и инкубационно-личиночного цеха потребу-
ются значительные средства.

НО ФГБНОУ «ГосНИОРХ» в предыдущие 
годы были проведены исследования, в том 
числе, по приемной емкости Горьковского во-
дохранилища. Оценка биомассы кормового зо-
опланктона 1,0–2,0 г/м2. Рыбопродуктивность 
водохранилища можно повысить, в том числе, 
за счет вселения ценной сиговой рыбы, типич-
ного зоопланктофага — пеляди.

По данным материалов НО ФГБНОУ 
«ГосНИОРХ», приемная емкость Горьковского 
водохранилища по зоопланктофагам состав-
ляет примерно 50 т, уже с вычетом молоди всех 
видов рыб, которая питается зоопланктоном. 
Фактические объемы вселения планктофагов, 
однако, будут ограничиваться мощностями 
рыбзавода.

В настоящее время нет четких рекоменда-
ций по выращиванию маточного и ремонтного 
стада. В некоторых случаях принято содержать 
маточное стадо вместе с ремонтным. Но тогда 
возникают проблемы с отловом производи-
телей — при попадании в невод ремонтного 
молодняка есть риск его травматизации, что 
скажется в будущем на качестве потомства. В 
связи с этим, целесообразно выращивать ре-
монтное стадо в отдельном от производителей 
водоеме. Площадь таких водоемов может быть 
от 30 до 100 га. 

По мнению Рыжкова А. П. [11] на каждые 
100 га маточников следует иметь около 30 га 
ремонтных площадей при плотности посадки 
140 шт./га. При раздельном выращивании, по 
мере взросления ремонтного стада необходи-

мо растить до 2+, а затем переселять в маточ-
ный водоем. Ежегодно для пополнения маточ-
ного стада, водоем зарыбляют подрощенными 
сеголетками 30–50 г. В маточном стаде должно 
быть не меньше 50 % 2+, остальные — особи 
более старших возрастов.

Выпуск личинок или молоди пеляди необ-
ходимо осуществлять в местах, защищенных 
от волнобоя, очищенных от растительности. 
Если позволяет погода, выпуск целесообразно 
проводить подальше от берега, где меньше воз-
можных насекомых-хищников, включая боко-
плава-гаммаруса и рыб, способных в это время 
года поедать малоподвижных личинок пеляди.

Наиболее подходящей методикой искусст-
венного воспроизводства пеляди в условиях 
Горьковского водохранилища можно считать 
технологию И. С. Мухачева [0].

Величина потенциальной биопродуктив-
ности позволяет значительно увеличить про-
дукцию рыб благодаря кормовым резервам 
зоопланктона в Горьковском водохранилище, 
которые будут использованы интродуцен-
том — пелядью. 

Для пополнения промысловых запасов цен-
ных видов рыб в Горьковском водохранили-
ще предлагается зарыбление молодью пеляди. 
Основанием служат следующие причины:

1. Пелядь является ценным промысловым 
видом семейства сиговых.

2. В Горьковском водохранилище имеется 
недоиспользованная кормовая база по зоо-
планктону.

3. Редкие поимки пеляди младших возра-
стов рыбаками, теоретически, могут свиде-
тельствовать о наличии незначительного чи-
сла естественных нерестилищ, вследствие ее 
расселения в период проведения мероприятий 
по акклиматизации во времена СССР с 1961 
по 1991 гг.

При составлении расчета мощности рыб-
завода, целью которого является пополнение 
промыслового стада, главным условием явля-
ется — не выходить за рамки указанной прием-
ной емкости водоема. По данным материалов 
НО ФГБНОУ «ГосНИОРХ» приемная емкость 
Горьковского водохранилища по зоопланкто-
фагам составляет примерно 50 т (50 000 кг).

1. Масса промысловой пеляди составляет 
0,5 кг. Таким образом, можно рассчитать вели-
чину промыслового стада пеляди:

50 000 кг / 0,5 кг = 100 000 шт. будет состав-
лять промысловое стадо пеляди.
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2. Промысловый возврат пеляди составля-
ет 20 %. В первую очередь нужно рассчитать 
необходимое количество молоди для выпуска 
в водохранилище:

100 000 × 100 / 20 = 500 000 шт. молоди мас-
сой 7 г необходимо получить.

3. Для получения жизнеспособной моло-
ди, в количестве 500 000 шт. с учетом отхода 
до 20 % при подращивании, необходимо под-
растить личинок:

500 000 × 100 / 80 = 625 000 шт. личинок не-
обходимо получить после подращивания пред-
личинок.

4. Для получения 625 000 шт. личинок, 
с учетом отхода до 40 %, необходимо получить 
предличинок:

625 000 × 100 / 60 = 1 041 667 шт. предличи-
нок мы получим на выходе из инкубатора.

5. Для получения 1 041 667 шт. предличинок 
на выходе из инкубатора, нам необходимо по-
садить на инкубацию:

1 041 667 × 100 / 70 = 1 488 096 шт. оплодот-
воренных икринок.

6. Оплодотворяемость икры при осемене-
нии пеляди составляет 90 %. В связи с этим, 
для получения 1 488 096 шт. оплодотворенных 
икринок необходимо получить:

1 488 096 × 100 / 90 = 1 653 440 шт. икринок 
необходимо получить от самок.

7. Рабочая плодовитость одной самки пе-
ляди составляет 20 000 шт. икринок. В связи 
с этим, для получения 1 653 440 шт. икринок, 
нам потребуется:

1 653 440 шт. / 20 000 шт.= 83 самки.
8. Оптимальное соотношение для осемене-

ния икры необходимо количество самцов и са-
мок в соотношении 2:1 с учетом того, что самец 
способен нереститься порционно 2 раза, необ-
ходимо рациональной будет считаться заго-
товка одинакового количества самцов и самок:

83 шт. × 2 = 166 шт. производителей должно 
формировать маточное стадо.

9. Необходимо рассчитать также число рыб 
в ремонтном стаде, учитывая, что ремонтное 
стадо составляет 30 % от маточного:

166 шт. / 100 х 30 = 50 шт.
10. Общее количество производителей с 

учетом ремонтного стада составит:
166 шт. + 50 шт. = 216 шт. рыб.
11. Количество выживших производителей 

за период преднерестового выдерживания со-
ставляет 95 %, поэтому необходимо заготовить 
производителей в количестве:

166 шт. × 100 % / 95 % = 174 шт. производи-
телей необходимо заготовить для преднересто-
вого содержания.

Расчеты площадей, необходимых для ма-
точных водоемов:

1. Норма плотности посадки производите-
лей в маточные водоемы составляет 140 шт./га. 
Из этого следует, что для содержания маточно-
го стада, состоящего из 156 шт. производите-
лей, необходим водоем площадью:

156 шт. / 140 шт./га = 1,2 га.
2. Для содержания ремонтного стада необ-

ходимо обеспечить водоем площадью:
50 шт. / 140 шт./га = 0,4 га.
Расчеты площадей, необходимых для крат-

ковременного преднерестового выдерживания 
производителей:

1. Учитывая, что в один бассейн объемом 
60 м3 можно посадить до 15 кг/м3, тогда:

60 м3 × 15 кг/м3 / 30 шт. = 30 шт. производи-
телей можно посадить в один бассейн на пред-
нерестовое содержание.

2. Учитывая, что преднерестовое содер- 
жание самцов и самок должно быть раздель-
ным, то:

30 шт. / 2 = 15 шт. бассейнов необходимо 
для преднерестового содержания произво- 
дителей.

Расчеты оборудования в инкубационном 
цеху:

1. Для инкубирования 1 488 096 шт. икри-
нок, с учетом мощности аппаратов Вейса  
300 тыс. шт. нам понадобится:

1 488 096 шт. / 300 000 = 4,9 = 5 шт. инкуба-
торов Вейса.

2. Для комбинации из 5 инкубаторов Вейса 
нам понадобится всего одна инкубационная 
установка «Иртыш», которая может вместить 
до 32 аппаратов Вейса.

Расчеты оборудования в личиночном цехе:
Для подращивания 1 041 667 предличинок, 

учитывая плотность посадки 150 тыс. шт./са-
док потребуется бассейнов:

1 041 667 шт. / 150 000 шт. = 7 шт. бассейнов.
Выводы.
1. Пелядь является ценным промысловым 

видом водных биоресурсов и типичным зоо-
планктофагом.

2. В Горьковском водохранилище имеется 
недоиспользуемая продукция зоопланктона, 
которая позволяет рекомендовать к искус-
ственному воспроизводству рыб-планкто- 
фагов.
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3. Наиболее подходящим для условий Горь-
ковского водохранилища является комбиниро-
ванный метод искусственного воспроизводства 
рыб. Рыбоводное хозяйство должно включать 
ремонтно-маточные водоемы прудового типа и 
инкубационно-личиночный цех индустриаль-
ного типа.

4. На основании приемной емкости Горьков-
ского водохранилища была рассчитана мощ-
ность рыбоводного хозяйства, которая состави-
ла — 500 тыс. шт. рыбопосадочного материала. 
Маточное стадо должно насчитывать 166 шт. 
Минимальная площадь водоемов под содержа-
ние производителей — 2 га (с учетом ремонта).

Предложения:
1. Рыбоводное хозяйство по искусствен-

ному воспроизводству пеляди может быть 
организовано на базе НВХ «Рыбное» на бе-
регу реки Норохты в 3-х км от с. Коряково  
Костромской области.

2. При положительном результате орга-
низации рыбоводного хозяйства по искус-
ственному воспроизводству рыб в целях 
повышения рыбопродуктивности Горьков-
ского водохранилища, его мощность мож-
но будет увеличить до 250 млн. шт. молоди,  
в том числе, для целей товарного рыбо- 
водства.
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