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аннотация

цель исследований – разработка и испытание новых лекарственных форм при ботриоцефалезе карпов.

Материалы и методы. Работу проводили в лаборатории экспериментальной терапии ВНИИП – филиале ФГБНУ ФНЦ 
ВИЭВ РАН и в садковом рыбоводческом хозяйстве АО «Черепетский рыбхоз» (г. Суворов Тульской области). Была 
разработана рецептура двух микронизированных лекарственных форм альбендазола и празиквантела для профи-
лактики и лечения цестодозов рыб: микронизированный альбендазол и микронизированный празиквантел. Для 
проведения экспериментов по испытанию микронизированных лекарственных форм препаратов при ботриоце-
фалезе карпов наработаны лечебные корма по специальной технологии с добавлением горячей воды и мелассы 
свекловичной. В каждом лечебном корме содержалось по 2% лекарственной формы на основе празиквантела и 
альбендазола. Для определения степени инвазированности рыб цестодами в АО «Черепетский рыбхоз» исследо-
ваны годовики карпа. Клинический осмотр рыбы и патологоанатомическое вскрытие проводили выборочно по 
общепринятой методике, после чего определяли экстенсивность и интенсивность инвазии рыб ботриоцефалюса-
ми. Лечебный корм задавали из расчета 5% от массы рыбы в лотках в кормушки, установленные на дне лотков. Пер-
вая группа рыб получила лечебный корм с микронизированным альбендазолом, вторая – с микронизированным 
празиквантелом. Дозы по ДВ составили соответственно 25 и 30 мг/кг. Эффективность экспериментальных партий 
лечебных комбикормов с лекарственными формами празиквантела и альбендазола учитывали по результатам гель-
минтологического вскрытия всех рыб из подопытных и контрольной групп на 4-е сутки после лечебного кормления. 

Результаты и обсуждение. Предварительные испытания микронизированных лекарственных форм альбендазола 
и празиквантела в составе лечебных кормов при однократном применении в дозе 5% от массы рыб (дозы по ДВ 25 
и 30 мг/кг соответственно) показали экстенсэффективность, равную 58,3% при интенсэффективности 61,9% и экс-
тенсэффективность 75,0% при интенсэффективности 88,1% соответственно.

ключевые слова: микронизированные лекарственные формы, альбендазол, празиквантел, эффективность, бот- 
риоцефалез, карп
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abstract

the purpose of the research is to develop and test new dosage forms against bothriocephalosis of cyprinids. 

materials and methods. The study was performed in the experimental therapy laboratory of the VNIIP – FSC VIEV, and 
on a cage fish farm of Cherepetsky Rybkhoz JSC (Suvorov, Tula Region). A formulation was developed for two micronized 
dosage forms of albendazole and praziquantel to prevent and treat cestodosis in fish, namely, micronized albendazole and 
micronized praziquantel. For experiments to test micronized dosage forms of the drugs against bothriocephalosis of cyprinids, 
medicated feeds were developed using a special technology with added hot water and beet molasses. Each medicated feed 
contained 2% of the praziquantel- and albendazole-based dosage form. To determine the infection of the fish with cestodes, 
carp yearlings were studied at Cherepetsky Rybkhoz JSC. Clinical examination and pathoanatomical dissection of the fish 
were conducted selectively using a common method, after which the prevalence and intensity of the Bothriocephalus sp. 
infection were determined in fish. The medicated feed was given at the rate of 5% of fish weight in the trays, and put into the 
feeders installed at the bottom of the trays. The first group of fish received the medicated food with micronized albendazole, 
and the second, with micronized praziquantel. The doses were 25 and 30 mg/kg for the active substance, respectively. The 
effectiveness of experimental batches of the medicated feeds with praziquantel and albendazole dosage forms was recorded 
by results of the helminthological dissection of all experimental and control fish on day 4 of the therapeutic feeding.

Results and discussion. Preliminary tests of the micronized albendazole and praziquantel dosage forms in the medicated 
feeds showed a 58.3% extense-effectiveness with a 61.9% intense-effectiveness, and a 75.0% extense-effectiveness with 
a 88.1% intense-effectiveness when applied once at a dose of 5% of fish weight (doses of 25 and 30 mg/kg for the AS, 
respectively).

keywords: micronized dosage forms, albendazole, praziquantel, effectiveness, bothriocephalosis, cyprinid fish

acknowledgements. This study had financial support from the Russian Federation Ministry of Education and Science 
within the Program for Fundamental Scientific Research of the State Academies of Sciences which forms the basis of State 
Task No. FNSE-2019-0009 without attracting additional funding sources.

We express special gratitude to Director of Cherepetsky Rybkhoz JSC V. T. Orlov and Fish Farmer Yu. A. Pukhovsky for their 
help in the research.

Financial Disclosure: none of the authors has financial interest in the submitted materials or methods.

there is no conflict of interests

For citation: Vasilyeva T. A., Skachkov D. P. Testing of micronized praziquantel and albendazole dosage forms against 
bothriocephalosis of cyprinids. Rossiyskiy parazitologicheskiy zhurnal = Russian Journal of Parasitology. 2022; 16(3): 341–351. 
(In Russ.). 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2022-16-3-341-351

© Vasilyeva T. A., Skachkov D. P., 2022

Для цитирования: Васильева Т. А., Скачков Д. П. Испытание микронизированных лекарственных форм празик-
вантела и альбендазола при ботриоцефалезе карпов // Российский паразитологический журнал. 2022. Т. 16.  
№ 3. С. 341–351. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2022-16-3-341-351

© Васильева Т. А., Скачков Д. П., 2022

TREATMENT AND PREVENTION

2022;16(3):341-351



343

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Введение
Развитию рыбоводства и повышению ры-

бопродуктивности водоемов существенно 
препятствуют гельминтозы, среди которых 
ведущая роль принадлежит цестодозам и, 
особенно, ботриоцефалезу карпов. Это забо-
левание зарегистрировано во многих рыбо-
водческих хозяйствах России и наносит зна-
чительный экономический ущерб.

Ботриоцефалез – инвазионная болезнь 
рыб, вызываемая ленточными гельминтами 
Bothriocephalus opsariichthydis и B. acheilognathi, 
которые паразитируют в переднем отделе ки-
шечника рыб. B. opsariichthydis имеет серд-
цевидный сколекс с мускулистым теменным 
диском и глубокими открытыми ботридиями. 
B. acheilognathi имеет сферический сколекс с 
глубокими, наполовину закрытыми, ботриди-
ями. 

Ботриоцефалез рыб распространен в пру-
довых, садковых хозяйствах водоемов-охла-
дителей ТЭС и АЭС и в естественных водое-
мах. Ботриоцефалюсы обнаружены у 26 видов 
рыб семейства карповых, лососевых (у голь-
цов) и у некоторых хищных рыб (сом, судак) 
[1, 19]. 

Развитие гельминтов происходит с учас- 
тием промежуточных хозяев, которыми яв-
ляются различные виды циклопов. Рыба за-
ражается, поедая циклопов с инвазионными 
процеркоидами.

Заболеванию ботриоцефалезом подверже-
ны, в первую очередь, карпы, сазаны, серебря-
ные и золотые караси, белые амуры. Наиболее 
восприимчивы к инвазии мальки и сеголетки. 
Рыбы старших возрастных групп менее под-
вержены заболеванию.

Пик экстенсивности и интенсивности ин-
вазии приходится на июль-август при обиль-
ном развитии зоопланктона и интенсивном 
питании рыб. Экстенсивность инвазии дости-
гает 80–100%, интенсивность – от нескольких 
экземпляров до сотни гельминтов на одну 
рыбу. Осенью, когда подросшая молодь пере-
ходит на питание комбикормом, а в прудах 
становится меньше веслоногих рачков, инва-
зированность рыб снижается.

Нарастание инвазированности рыб ботри-
оцефалюсами зависит от температурных ус-
ловий. Понижение температуры задерживает 
развитие инвазии. Гельминт развивается от 

яйца до половозрелой стадии при температу-
ре воды 16-19 оС за 33–34 сут, при 20–25 оС – за 
19–25 сут. Гельминты, попавшие в организм 
рыб осенью, созревают к апрелю следующего 
года, то есть через 200–240 сут [6].

Патологоанатомические изменения при 
ботриоцефалезе зависят от интенсивности 
инвазии и сроков паразитирования гель-
минта. Наиболее существенные изменения 
наблюдают в переднем и среднем отделах 
кишечника. В местах контакта стробилы гель-
минта с кишечником обычно происходит ис-
тончение его стенок в результате разрушения 
слизистой, мышечной и частично серозной 
оболочек.

Паразитирование гельминтов в кишечнике 
ведет к ухудшению процессов пищеварения.

У больных сеголетков и годовиков карпа 
в крови наблюдается снижение содержания 
гемоглобина на 25–30%, увеличивается число 
полиморфноядерных лейкоцитов и нейтро-
филов [7].

Инвазированные ботриоцефалюсами 
мальки отстают в росте и развитии. У боль-
ных годовиков заметно исхудание, анемич-
ность жабр, вялость при движении. Они пло-
хо переносят зимовку и гибнут в середине 
марта или начале апреля. У инвазированных 
двухлетков отмечено хроническое воспаление 
слизистой оболочки кишечника. Они отстают 
в росте, плохо усваивают корм, анемичны. За-
купорку кишечника и снижение темпа роста 
наблюдают при инвазии свыше 12 экз. гель-
минтов на одну рыбу. Гибель сеголетков карпа 
от ботриоцефалеза отмечают при паразитиро-
вании более 50 гельминтов в одной рыбе [3].

При выращивании карповых рыб в сад-
ковых хозяйствах на водоемах-охладителях 
ТЭС источником распространения инвазии 
служат сорные рыбы, зараженные ботриоце-
фалезом. Данный факт свидетельствует о при-
родном очаге инвазии [29].

Диагноз на ботриоцефалез устанавливают 
на основании эпизоотологических данных, 
клинических признаков заболевания и ре-
зультатов гельминтологического исследова-
ния рыб [20].

Ботриоцефалез карповых рыб согласно 
Приказу Минсельхоза России от 29 сентября 
2005 года № 173 относится к перечню каран-
тинных и особо опасных болезней рыб.
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Фенасал (N-[2-хлор-4-нитрофенил]-амид-
5-хлорсалициловой кислоты) при цестодозах 
прудовых карповых рыб (ботриоцефалезе, 
кавиозе и кариофиллезе) стали назначать в 
начале 70-х годов прошлого столетия. В ла-
боратории болезней рыб Всесоюзного науч-
но-исследовательского института гельминто-
логии имени К. И. Скрябина (ВИГИС) была 
разработана технология приготовления ле-
чебно-профилактического гранулированного 
комбикорма с фенасалом, который в послед-
ствии был назван циприноцестин. В 1 тонне 
циприноцестина содержалось 10 кг чистого 
фенасала. Лечебный корм готовили на ком-
бикормовых заводах в соответствии с ОСТом 
на циприноцестин, утвержденным Министер-
ством сельского хозяйства СССР 18 мая 1971 
года. Циприноцестин задавали рыбам одно-
кратно методом вольного скармливания по 
общепринятой методике кормления рыбы без 
предварительной голодной диеты. Доза ци-
приноцестина зависела от температуры воды 
и массы рыб, находящихся в водоеме.

Применение циприноцестина в прудовых 
хозяйствах показало, что лечебный корм с фе-
насалом является высокоэффективным сред-
ством борьбы с цестодозами прудовых карпо-
вых рыб [10–15]. Однако, очень высокие дозы 
фенасала по действующему веществу (ДВ) (от 
600 до 1400 мг/кг) приводили к созданию ток-
сической концентрации действующего нача-
ла, что вызывало гибель рыбы на 3–4-е сутки 
после его внесения. Это происходило при вне-
сении в пруд свыше 0,03 кг циприноцестина 
на 1 м3 воды, отсутствии водообмена и в при-
спущенных прудах [9, 16].

Исходя из вышеизложенного, в середине 
80-х годов в лаборатории эксперименталь-
ной терапии ВИГИС была создана технология 
получения микронизированного фенасала 
– микросала [8], который в составе циприно-
цестина-2 был испытан при цестодозах рыб. 
Циприноцестин-2 – это лечебно-профилак-
тический гранулированный комбикорм, в 1 
тонне которого содержится 20 кг микросала 
или 800 г чистого действующего вещества. Су-
точная доза циприноцестина-2 соответствует 
суточной норме кормления рыбы комбикор-
мом. Лечебное кормление проводят в течение 
одного дня без предварительной голодной ди-
еты по существующей технологии кормления 
рыб гранулированными кормами.

Циприноцестин-2 прошел все стадии ис-
пытаний от аквариумов до комиссионных 
опытов в условиях производства, включая 
и широкие производственные испытания в 
рыбоводных хозяйствах различных регио-
нов бывшего Советского Союза. Применение 
циприноцестина-2 при цестодозах прудовых 
карповых рыб показало, что лечебно-профи-
лактический гранулированный комбикорм с 
микросалом является высокоэффективным 
средством борьбы с этими заболеваниями [17, 
18, 21, 23, 24, 31].

Циприноцестин-2 выгодно отличается от 
циприноцестина тем, что доза действующего 
вещества снижена в десятки раз и тем, что он 
не обладает вторичной токсичностью и совер-
шенно безвреден для рыб [22].

Применение рыбы в пищу после обработки 
циприноцестином-2 разрешается через 20 сут 
после дегельминтизации [28].

Препарат в составе 2%-ной кормолекар-
ственной смеси показал высокую эффектив-
ность при цестодозах прудовых карповых рыб. 
В настоящее время на микросал имеется вся не-
обходимая документация, регламентирующая 
приготовление и применение препарата.

В 2008 г. на рынке ветеринарных препара-
тов, применяемых в рыбоводстве, появился 
препарат феномикс для лечения и профи-
лактики цестодозов карповых рыб [4]. Разра-
ботчиком и производителем этого препарата 
является ООО «НВЦ Агроветзащита С.-П.». 
Феномикс по своему составу практически 
ничем не отличается от микросала; разница 
лишь в том, что в феномиксе действующего 
вещества содержится 8%, а в микросале 4%. 
Кроме этого, они отличаются по способу при-
менения.

В результате длительного применения ни-
клозамида (фенасала) и его лекарственных 
форм (микросала и феномикса) при цестодозах 
карповых рыб произошло снижение эффектив-
ности проводимых мероприятий. Если 10–15 
лет назад эффективность применения микро-
низированого фенасала составляла 90–100%, то 
в настоящее время она снизилась до 80–90%, а у 
аналогов микросала – до 60–70% [26, 31].

Исходя из вышеизложенного, нами были 
разработаны лекарственные формы на основе 
празиквантела и альбендазола, которые были 
испытаны при ботриоцефалезе карпов в усло-
виях садкового рыбоводческого хозяйства.  
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Материалы и методы
Работу проводили в лаборатории экспе-

риментальной терапии ВНИИП – филиале 
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН и в садковом рыбо-
водческом хозяйстве АО «Черепетский рыб-
хоз» (г. Суворов Тульской области) [25, 27]. 

Для наработки лекарственных форм пре-
паратов в качестве наполнителя использовали 
экструдированный корм в виде мини-гранул 
премиум-класса со средним размером частиц 
0,8 мм, а для приготовления лечебных кормов 
– мини-гранулы со средним размером частиц 
1,1 мм. Корма фирмы BIOMAR отличаются от 
кормов российского производства более вы-
соким уровнем белка и более низким уровнем 
жира.

В лаборатории экспериментальной тера-
пии ВНИИП разработана рецептура двух ми-
кронизированных лекарственных форм аль-
бендазола и празиквантела для профилактики 
и лечения цестодозов рыб:
•	микронизированный	 альбендазол	 (корм	

BIOMAR inicio plus m – диметилсульфоксид 
– альбендазол); 

•	микронизированный	 празиквантел	 (корм	
BIOMAR inicio plus m – ПЭГ-400 – празик-
вантел).

Для проведения экспериментов по испы-
танию микронизированных лекарственных 
форм препаратов при ботриоцефалезе карпов 
проведена наработка лечебных кормов по спе-
циальной технологии с добавлением горячей 
воды (90–95 оС) и мелассы свекловичной. Для 

рыбхоз» проведено обследование годовиков 
карпа. Клинический осмотр рыбы проводи-
ли выборочно непосредственно при вылове 
гидробионтов из садков по общеизвестной 
методике. Рыб с выраженными клиническими 
признаками заболевания подвергали патоло-
гоанатомическому вскрытию. Исследования 
проводили согласно «Инструкции о меро-
приятиях по борьбе с ботриоцефалезом рыб 
в прудовых хозяйствах и садковых хозяйствах 
на водоемах-охладителях ТЭС и АЭС» [20].

Патологоанатомическое вскрытие прово-
дили по общепринятой методике [2]. После 
этого определяли экстенсивность и интенсив-
ность инвазии рыб ботриоцефалюсами.

Испытание экспериментальных партий ле-
чебных гранулированных комбикормов с ле-
карственными формами празиквантела и аль-
бендазола проведено в начале июля 2021 года.

Для проведения испытаний лечебных кор-
мов с различными лекарственными формами 
препаратов из садка № 54 на 5-й понтонной 
линии (рис. 1) было отловлено 15 кг карпа, ко-
торые были разделены на 3 группы массой по 
5 кг каждая.

В каждой группе средняя навеска рыб со-
ставила 24±1 г. Рыбу доставили в нижний 
инкубационный цех хозяйства (рис. 2) и рас-
садили по 3 лоткам размером 5 × 1 × 1 м (уро-
вень воды в лотках 0,6 м). Температура воды в 
лотках составила 26,5 оС, содержание раство-
ренного кислорода – 4,13 мг/л. На дне лотков 
были установлены кормушки (кюветы) разме-
ром 50 × 35 см (рис. 3).

Рис. 1. Понтонная линия № 5 в АО «Черепетский рыбхоз»

[Fig. 1. Pontoon line No. 5 in the Joint Stock Company  
"Cherepetsky fish farm"]

измельчения экструдирован-
ного корма и смешивания 
увлажненного корма с лекар-
ственными формами празик-
вантела и альбендазола ис-
пользовали измельчитель с 
чашей объемом 500 мл. Сушку 
кормов проводили в сушиль-
ном шкафу при температуре 
90 оС в течение 4 ч. 

В каждом лечебном кор-
ме содержалось по 2% лекар-
ственной формы на основе 
празиквантела и альбенда-
зола.

Для определения степени 
инвазированности рыб це-
стодами в АО «Черепетский 
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празиквантелом. Дозы по ДВ соста-
вили соответственно 25 и 30 мг/кг. 
Третья группа служила контролем и 
получала гранулированный комби-
корм без препарата.

Эффективность эксперимен-
тальных партий лечебных гра-
нулированных комбикормов с 
лекарственными формами празик-
вантела и альбендазола учитывали 
по результатам гельминтологиче-
ского вскрытия всех рыб из подо-
пытных и контрольной групп на 4-е 
сутки после лечебного кормления. 

Результаты и обсуждение
9 июля 2021 г. в АО «Черепет-

ский рыбхоз» проведено обследо-
вание годовиков карпа на заражен-
ность рыбы ботриоцефалезом. С 
этой целью из садка № 54 на 5-й 
понтонной линии было отловлено 
20 годовиков карпа общей массой 
468 г. Средняя навеска рыб со-
ставила 24±1 г. В результате гель-
минтологического вскрытия было 
установлено, что экстенсивность 
инвазии рыб ботриоцефалюсами 
составила 60% при средней интен-
сивности инвазии 3,5 гельминтов 
на одну рыбу (рис. 4). 

Дополнительно было вскрыто 
10 годовиков карпа из садка № 19 
на 5-й понтонной линии для срав-
нения зараженности возбудителем 

Рис. 2. Нижний инкубационный цех АО «Черепетский рыбхоз»

[Fig. 2. Lower incubation shop of the Joint Stock Company 
"Cherepetsky fish farm"]

Рис. 3. Опытные лотки с кюветами в нижнем инкубационном цеху

[Fig. 3. Experimental trays with cuvettes in the lower hatchery]

После пересадки в лотки рыбу оставили до 
вечера для акклиматизации от стресса, свя-
занного с отловом, перевозкой и пересадкой.

В 20 ч проведено пробное кормление обыч-
ным гранулированным комбикормом, не со-
держащим препаратов; рыба брала корм охот-
но, отклонений в физиологическом состоянии 
не отмечено. Отхода рыбы, связанного со 
стрессовой ситуацией, не отмечено.

10 июля 2021 г. в 8 ч утра проведен контроль-
ный осмотр рыбы для оценки физиологического 
состояния; нарушений отмечено не было. По-
сле этого было проведено лечебное кормление. 
Лечебный корм задавали из расчета 5% от мас-
сы рыбы в лотках в кормушки, установленные 
на дне лотков. Первая группа рыб получила ле-
чебный корм с микронизированным альбенда-
золом; вторая группа – с микронизированным 

Рис. 4. Bothriocephalus spp.  
(контрольная группа, садок № 54)

[Fig. 4. Bothriocephalus spp.  
(control group, cage No. 54)]
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ботриоцефалеза годовиков карпа в начале и в 
конце понтонной линии хозяйства. У данных 
гидробионтов зараженность ботриоцефале-
зом также составила 60% при средней интен-
сивности инвазии 3,3 гельминта на одну рыбу.

В подопытных группах 1 и 2 лечебные кор-
ма были съедены рыбами в течение 1 ч; рыба 
брала корм охотно; отмечены частые подходы 
к месту кормления. 

В течение суток при визуальном наблюдении 
за состоянием карпа признаков интоксикации, 
гибели, отклонений в поведенческих реакциях и 
физиологическом состоянии не наблюдали. 

На момент проведения лечебного корм-
ления температура воды в лотках составляла 
24,1 оС, содержание растворенного кислорода 
– 3,99 мг/л.

В течение трех суток после лечебного 
кормления проводили визуальный осмотр 

рыбы четыре раза в сутки. Кормление рыбы 
обычным гранулированным комбикормом, 
не содержащим препаратов, проводили из 
расчета 5% от массы рыбы один раз в сутки 
в утренние часы. Отклонений в поведении 
и физиологическом состоянии не отмечали. 
Рыба охотно проедала корм, подолгу стояла 
на месте кормления.

Температура воды в лотках на первые сут-
ки после лечебного кормления составляла  
24,5 оС, на вторые – 25,7, на третьи – 25,2 оС, со-
держание растворенного кислорода – 4,3 мг/л, 
4,3 и 3,99 мг/л соответственно.

На четвертые сутки после лечебного корм-
ления провели гельминтологическое вскры-
тие всех рыб из двух подопытных и одной 
контрольной групп рыб для установления эф-
фективности дегельминтизаций. Результаты 
приведены в таблице 1.

Таблица 1 [Table 1]

Эффективность лечебных кормов на основе микронизированных лекарственных форм празиквантела  
и альбендазола при ботриоцефалезе карпов 

[Efficiency of therapeutic feeds based on micronized dosage forms of praziquantel  
and albendazole at bothryocephalosis of carp]

Показатель 
[Indicator]

Опытные группы [Experienced groups] Контрольная группа 
[Control group]№ 1 № 2

Число рыб в группе, экз. [Number of fish in the group, sp.] 125 121 120

Масса группы рыб, кг [Mass of fish group, kg] 5 5 5

Средняя масса рыбы, г [Average weight of fish, g] 24±1

Доза лечебного корма,% [Dose of therapeutic feed,%] 5 5 -

Доза лечебного корма, г [Dose of therapeutic feed, g] 250 250 -

Доза по ДВ, мг/кг [Dose according to AS, mg/kg] 25 30 -

Результаты вскрытия рыб [Fish autopsy results]

Исследовано рыб, экз.: [Fish studied, sp.:]

до обработки [before processing] 20 20 20

после обработки [after processing] 20 20 20

Инвазировано рыб, экз., (%): [Infected fish, sp., (%):]

до обработки [before processing] 12 (60)

после обработки [after processing] 5 3 12 (60)

Обнаружено гельминтов, экз.: [Helminths found, sp.:]

до обработки [before processing] 42

после обработки [after processing] 16 5 42

ЭЭ [EE],% 58,3 75,0 -

ИЭ [IE],% 61,9 88,1 -

При патологоанатомическом вскрытии 
отмечено наличие в задних отделах пище-
варительного тракта карпов полупереварен-
ных остатков возбудителя ботриоцефалеза 
(рис. 5).

На протяжении многих лет в АО «Черепет-
ский рыбхоз» проводятся испытания различ-
ных противопаразитарных препаратов при 
ботриоцефалезе карпов [5, 25–27]. Разрабо-
танные и испытанные в условиях хозяйства 
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Рис. 5. Полупереваренные остатки Bothriocephalus spp. 
из кишечника карпа на 4-е сутки после  

лечебного кормления (отмечено стрелкой)

[Fig. 5. Semi-digested remains of Bothriocephalus spp. 
from the intestines of carp on the 4th day  

after therapeutic feeding (marked with an arrow)]

микронизированные формы празиквантела и 
альбендазола показали более низкую эффек-
тивность по сравнению с классическим пре-
паратом (микросалом), используемым в на-
стоящее время для терапии ботриоцефалеза 
карповых рыб.

заключение
В лаборатории экспериментальной тера-

пии ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН в 2021 году была разработана рецепту-
ра двух микронизированных лекарственных 
форм альбендазола и празиквантела на осно-
ве экструдированных мини-гранул премиум 
класса BIOMAR INICIO PLUS M со средним 
размером частиц 0,8 мм.

Предварительные испытания микронизи-
рованных лекарственных форм альбендазола 
и празиквантела в составе лечебных кормов 
при однократном применении в дозе 5% от 
массы рыб (дозы по ДВ 25 и 30 мг/кг соот-
ветственно) показали экстенсэффективность, 
равную 58,3% при интенсэффективности 
61,9% и экстенсэффективность 75,0% при ин-
тенсэффективности 88,1% соответственно.
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