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Çà ïðîøåäøèå 25 ëåò çíàíèÿ î òèïå Myxozoa ïðåòåðïåëè êàðäèíàëüíûå
èçìåíåíèÿ. Óêîðåíèâøååñÿ ñ ìîìåíòà îïèñàíèÿ ìèêñîñïîðèäèé è ïîä-
òâåðæäåííîå ðÿäîì ýêñïåðèìåíòîâ ìíåíèå î ìîíîêñåííîñòè èõ æèçíåí-
íûõ öèêëîâ îêàçàëîñü íåâåðíûì. Ïî ñîâðåìåííûì äàííûì, ïðåäñòàâèòåëè
êëàññà Myxosporea — â îñíîâíîì ïàðàçèòû ðûá, è êëàññà Actinosporea — â
îñíîâíîì ïàðàçèòû ïðåñíîâîäíûõ îëèãîõåò, ÿâëÿþòñÿ íå ñàìîñòîÿòåëüíû-
ìè îðãàíèçìàìè, à ëèøü ðàçíûìè ñòàäèÿìè åäèíîãî æèçíåííîãî öèêëà.
Àâòîðàìè ýòîãî îòêðûòèÿ ñòàëè àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå Âîëüô è Ìàðêèâ
(Wolf, Markiw, 1984), çàðàçèâøèå ïðåñíîâîäíûõ îëèãîõåò ðîäà Tubifex
ñïîðàìè Myxosoma (Myxobolus) cerebralis âîçáóäèòåëÿ âåðòåæà ôîðåëè.
Â îðãàíèçìå îëèãîõåò ñôîðìèðîâàëèñü ñïîðû àêòèíîñïîðèäèé, êîòîðûå â
ñâîþ î÷åðåäü, âûéäÿ â âîäó, çàðàçèëè ìàëüêîâ ôîðåëè ñ îáðàçîâàíèåì ñïîð
M. cerebralis.

Ïîñëå ïåðâîé íåãàòèâíîé ðåàêöèè ìíîãèõ ïðîòîçîîëîãîâ íà ýòî ñîîá-
ùåíèå ïîñëåäîâàëè ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû ïî çàðàæåíèþ îëèãîõåò ñïîðà-
ìè êàê ýòîãî, òàê è äðóãèõ âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé. Â èòîãå ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè ó÷àñòèå îëèãîõåò, à òàêæå ïîëèõåò è ìøàíîê â æèçíåííîì öèêëå
ìèêñîñïîðèäèé ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî áîëåå ÷åì äëÿ 30 âèäîâ
ìíîãèõ ðîäîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ (Lom, Dykova, 2006). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðå-
ìåííûìè çíàíèÿìè âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ðåôîðìèðîâàíèè òèïà My-
xozoa. Ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé áûëî ïðåäëîæåíî âðåìåííî íå ìåíÿòü ñèñ-
òåìó êëàññà Myxosporea c ñîõðàíåíèåì âèäîâûõ íàçâàíèé ïàðàçèòîâ ïî
ïðè÷èíå òîãî, ÷òî ìèêñîñïîðåéíàÿ ôàçà ðàçâèòèÿ èçó÷åíà ãîðàçäî ëó÷øå
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(èçâåñòíî áîëåå 2000 âèäîâ), ÷åì àêòèíîñïîðåéíàÿ ôàçà (èçâåñòíî îêîëî
180 âèäîâ). Îäíîâðåìåííî ïðåäëîæåíî ëèêâèäèðîâàòü êëàññ Actinosporea
ñ çàìåíîé ðîäîâîãî óðîâíÿ íà ñòàòóñ ñáîðíîé ãðóïïû (collective group na-
mes) áåç óêàçàíèÿ ðàíåå äàííûõ âèäîâûõ íàçâàíèé (Kent et al., 1994). Ïðè
ýòîì íåêîòîðûå èç çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ íå èñêëþ÷àþò, ÷òî äëÿ îòäåëüíûõ
âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé âîçìîæíî íàëè÷èå ìîíîêñåííîãî æèçíåííîãî öèêëà
(Diamant, 1997).

Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé ñèòóàöèè âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âíîâü âåð-
íóòüñÿ ê èçó÷åíèþ ìèêñîñïîðèäèé, íî íà íîâîì óðîâíå è ñ îáÿçàòåëüíîé
ïðîâåðêîé íàëè÷èÿ ó êîíêðåòíûõ âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé àêòèíîñïîðåéíîé
ôàçû ðàçâèòèÿ ñ åå ïîäðîáíûì îïèñàíèåì. Ñâåäåíèÿ î íàõîäêàõ àêòèíî-
ñïîð â Ðîññèè ñîäåðæàòñÿ ëèøü â ðàáîòàõ Óñïåíñêîé (Uspenskaya, 1995) è
îäíîãî èç àâòîðîâ ýòîãî ñîîáùåíèÿ (Äóäèí, 2007). Ïðè÷åì â âûøåóïîìÿ-
íóòûõ ïóáëèêàöèÿõ, à òàêæå â ëèòåðàòóðíûõ îáçîðàõ íà äàííóþ òåìó
(Óñïåíñêàÿ, 1993; Ïóãà÷åâ, 2007) ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ î
ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìàõ ðàáîòû ñ àêòèíîñïîðàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü äàí-
íîé ïóáëèêàöèè íå òîëüêî ïðèâåñòè ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå äàííûå, íî
è ïîäåëèòüñÿ ñîáñòâåííûì îïûòîì â ýòîé îáëàñòè èññëåäîâàíèé.

Ïîäðîáíûå ðåêîìåíäàöèè ïî îïèñàíèþ àêòèíîñïîðåéíîé ôàçû ðàçâè-
òèÿ ìèêñîñïîðèäèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîïîñòàâèìûõ äàííûõ îïóáëèêîâàíû â
1997 ã. ãðóïïîé çàðóáåæíûõ ïðîòîçîîëîãîâ (Lom et al., 1997). Â íåé ÷åòêî
îïðåäåëåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàçëè÷íûõ ñòàäèé, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ñïîðû, ïîðÿäîê èõ îïèñàíèÿ è òåðìèíîëîãèÿ. Àêòóàëüíîñòü ïîäîáíîé
ðàáîòû îáóñëîâëåíà ñóùåñòâóþùèì äî ýòîãî â ëèòåðàòóðå ðàçíûì ïîäõî-
äîì ïðè õàðàêòåðèñòèêå àêòèíîñïîð, âíîñÿùèì ïóòàíèöó è çàòðóäíÿþùèì
ñðàâíåíèå ñ ðàíåå îïèñàííûìè ôîðìàìè. Ïðè ñîâðåìåííîì èçó÷åíèè àêòè-
íîñïîð íåîáõîäèìî ïðèâîäèòü äàííûå êàê ïî òðîôè÷åñêèì è ñïîðî-
ãåíííûì ñòàäèÿì, òàê è ïî ìîðôîëîãèè ñïîð. Äîñïîðîâûå ñòàäèè íà çà-
êëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíû ïàíñïîðîöèñòàìè, êî-
òîðûå èçó÷àþòñÿ íà ãèñòîëîãè÷åñêîì èëè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì
óðîâíÿõ. Ïðè ýòîì âûÿâëÿþò òàêæå è ëîêàëèçàöèþ ïàðàçèòîâ â îðãàíèçìå
îëèãîõåò, êîòîðàÿ âîçìîæíàÿ â ýïèòåëèè êèøå÷íèêà, ìûøå÷íîì ñëîå èëè
öåëîìè÷åñêîé ïîëîñòè. Ó âûõîäÿùèõ èç îðãàíèçìà îëèãîõåò ñïîð â âîäå
ïðîèñõîäèò ðàñïðÿìëåíèå îòðîñòêîâ, çàâåðøàþùåå ìîðôîãåíåç, è ñïîðû
ïðèîáðåòàþò îêîí÷àòåëüíûé âèä. Àêòèíîñïîðû â çàâèñèìîñòè îò èõ ïðè-
íàäëåæíîñòè ê òîé èëè èíîé ñáîðíîé ãðóïïå èìåþò ðàçíîå ñòðîåíèå, íî
îáùèì äëÿ âñåõ ñïîð ÿâëÿåòñÿ òðåõëó÷åâàÿ ñèììåòðèÿ ïðè íàëè÷èè òðåõ
ñòâîðîê. Â ðåçóëüòàòå ëþáàÿ ñïîðà ñîñòîèò èç òåëà (ñîáñòâåííî ñïîðà) è
3 îòðîñòêîâ ðàçíîé ôîðìû è äëèíû (ñì. ðèñóíîê, âêë., À, Á). Â âåðõíåé
(àïèêàëüíîé) ÷àñòè òåëà ñïîðû ðàñïîëàãàþòñÿ òðè ïîëÿðíûå êàïñóëû,
âíóòðè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ñâåðíóòûå ïîëÿðíûå íèòè, ÷èñëî âèòêîâ êîòî-
ðûõ èìååò äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Äèñòàëüíåå ïîëÿðíûõ êàïñóë â òåëå
ñïîðû ðàñïîëàãàåòñÿ ñïîðîïëàçìà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïëàçìîäèé, çà-
êëþ÷àþùèé îò îäíîé äî ñîòåí äî÷åðíèõ âòîðè÷íûõ êëåòîê (ñì. ðèñó-
íîê, Â). Êîëè÷åñòâî âòîðè÷íûõ êëåòîê ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàæíûé äèà-
ãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê àêòèíîñïîð. Ó ïðåäñòàâèòåëåé ñáîðíîé ãðóïïû Tri-
actinomyxon îò òåëà ñïîðû âíèç îòõîäèò ïðÿìîé îòðîñòîê, íàçûâàåìûé
ñòèëåì (àíãë. style), îò êîòîðîãî â ñâîþ î÷åðåäü îòõîäÿò òðè äëèííûõ êàó-
äàëüíûõ îòðîñòêà (ñì. ðèñóíîê, À, Á). Ïðè îïèñàíèè àêòèíîñïîð âñåõ ñáîð-
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íûõ ãðóïï, è â îñîáåííîñòè Triactinomyxon êàê ñàìîé ìíîãî÷èñëåííîé è
äîñòàòî÷íî åäèíîîáðàçíîé ïî ñòðîåíèþ, îñîáîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ìîð-
ôîìåòðèè. Â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå èçìåðÿþò äëèíó è øèðèíó òåëà ñïîðû,
ïîëÿðíûõ êàïñóë, ñòèëÿ è êàóäàëüíûõ îòðîñòêîâ, à èõ ôîðìó ïðåäñòàâëÿþò
â âèäå ðèñóíêîâ è ôîòîãðàôèé. Â äîïîëíåíèè ê ñâåòîâûì è ýëåêòðîííî-
ìèêðîñêîïè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì àêòèíîñïîð âñå àêòèâíåå âíåäðÿåòñÿ èõ
èäåíòèôèêàöèÿ íà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì óðîâíå ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòåé íóêëåîòèäîâ ðÐÍÊ (Hallett et al., 2004).

Â õîäå íàøåé ðàáîòû ñ àêòèíîñïîðàìè ñäåëàíî íåñêîëüêî ïðàêòè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, âàæíûõ ïðè èõ îïèñàíèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîëüêî íåäàâíî âûäåëåííûå îëèãîõåòàìè
ñïîðû, òàê êàê ïî ìåðå ïðåáûâàíèÿ â âîäå âîçìîæíû èçìåíåíèÿ â ìîðôî-
ëîãèè. Ãëàâíûì îáðàçîì îòìå÷àåòñÿ íàáóõàíèå ñïîðîïëàçìû, êîòîðàÿ, ïå-
ðåõîäÿ â ïåðåäíþþ ÷àñòü ñòèëÿ, çíà÷èòåëüíî (èíîãäà â 2 ðàçà) óâåëè÷èâàåò
äëèíó òåëà ñïîðû. Ñî âðåìåíåì ðàçðóøàþòñÿ êàóäàëüíûå îòðîñòêè àêòè-
íîñïîð, îñîáåííî ó ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû Triactinomyxon, â ðåçóëüòàòå èõ
ïëàâó÷åñòü ñíèæàåòñÿ è îíè êîíöåíòðèðóþòñÿ ó äíà. Òàêæå íàäî èìåòü â
âèäó, ÷òî ïåðèîä âûäåëåíèÿ ñïîð èç îëèãîõåò îáû÷íî î÷åíü êîðîòêèé
(1—2 íåäåëè) è íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå â âîäó âûâîäèòñÿ áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî íåçðåëûõ èëè óðîäëèâûõ ôîðì.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ
íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïðîâîäèòü áîëüøîå ÷èñëî èçìåðåíèé, íî è ïðàâèëü-
íî ïðîâîäèòü îòáîð ñàìèõ ñïîð äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ñàì ïðî-
öåññ èçìåðåíèÿ ñïîð äîñòàòî÷íî òðóäîåìîê è èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó, êîòî-
ðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èçìåðÿþòñÿ æèâûå, à íå ôèêñèðîâàííûå ñïî-
ðû. Èçó÷åíèå ìàçêîâ, îêðàøåííûõ ïî Ðîìàíîâñêîìó—Ãèìçà, ìîæåò
äîïîëíÿòü îïèñàíèå, íî íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì. Èçìåðåíèÿ æèâûõ ñïîð íå-
îáõîäèìî ïðîâîäèòü ïðè ðàçíûõ óâåëè÷åíèÿõ ìèêðîñêîïà è äîñòàòî÷íî
áûñòðî, òàê êàê èç-çà âûñûõàíèÿ âîäû ïîêðîâíîå ñòåêëî ïðèäàâëèâàåò ñïî-
ðû è èõ øèðèíà óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ìîæåò èñêàçèòü ðåçóëüòàòû ïðîìåðîâ.
Îáëåã÷àåò ðàáîòó ïî èçìåðåíèþ ñïîð, îñîáåííî ïðè áîëüøèõ óâåëè÷åíèÿõ
ìèêðîñêîïà, ïðèãîòîâëåíèå òàê íàçûâàåìûõ âîäíûõ ïðåïàðàòîâ, ÷òî ðàíåå
áûëî ïðåäëîæåíî ïðè èçó÷åíèè ìèêðîñïîðèäèé (Âîðîíèí, Èññè, 1974).
Ñóòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåäîòâðàùåíèè âûñûõàíèÿ âîäû ïîä ïî-
êðîâíûì ñòåêëîì ïîñðåäñòâîì îáìàçûâàíèÿ åãî êðàåâ ðàçîãðåòîé æåëà-
òèí-ãëèöåðèíîâîé ñìåñüþ. Òàêæå çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ðàáîòó ñî ñïîðà-
ìè âíåñåíèå â âîäó íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî. Ñëàáûé
ðàñòâîð ýòîãî êðàñèòåëÿ ñëåãêà ïîäêðàøèâàåò ñòèëü è êàóäàëüíûå îòðîñò-
êè ñïîð, êîíòðàñòèðóÿ èõ, è ñèëüíî îêðàøèâàåò òåëî ñïîðû, ÷òî ïîçâîëÿåò
íå òîëüêî ëåãêî âûÿâëÿòü àêòèíîñïîðû â âîäå, íî è îáëåã÷àåò ïðîöåññ èõ
èçìåðåíèé (ñì. ðèñóíîê, À). Ïðè ïîñëåäóþùåì äîáàâëåíèè ïîäêèñëåííîãî
ñïèðòà ïðîèñõîäèò îáåñöâå÷èâàíèå îñíîâíûõ ñòðóêòóð ñïîðû è ÷åòêî âû-
ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûå êëåòêè ñïîðîïëàçìû, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì èõ ïîä-
ñ÷åò (ñì. ðèñóíîê, Â).

Àêòèíîñïîðû, êàê ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèé, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
äâóìÿ ïóòÿìè. Ïåðâûé ïóòü — ïîëåâîé, ò. å. ñáîð îëèãîõåò èç åñòåñòâåí-
íûõ âîäîåìîâ, ãäå îáèòàþò ðûáû, çàðàæåííûå ìèêñîñïîðèäèÿìè, ñ ïîñëå-
äóþùèì èõ âûäåðæèâàíèåì â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ ïåðèîäè÷åñêèì
ïðîñìîòðîì âîäû, â êîòîðîé îíè ñîäåðæàòñÿ. Âòîðîé ïóòü — ýêñïåðèìåí-
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òàëüíûé, ò. å. çàðàæåíèå ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè îëèãîõåò ñïîðàìè êîíê-
ðåòíîãî âèäà ìèêñîñïîðèäèé ñ äëèòåëüíûì ïåðèîäîì îæèäàíèÿ âûõîäà
àêòèíîñïîð â âîäó. Â ìíîãî÷èñëåííûõ çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ ïðèñóòñò-
âóþò îáà íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, ïðåñëåäóþùèõ ðàçíûå öåëè. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå ýòî â îñíîâíîì ýêîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå, à âî âòîðîì — òàê-
ñîíîìè÷åñêîå. Ïðèîðèòåòíûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîñëåä-
íåå, òàê êàê òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî èçó÷åíèÿ æèçíåííîãî öèêëà êîíêðåòíûõ
âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé ìîæíî ãîâîðèòü î èõ âàëèäíîñòè.

Êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé èññëå-
äîâàíèé. Áîëüøèíñòâî èç èçâåñòíûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àêòèíîñïîðè-
äèé ðàçâèâàþòñÿ â ïðåñíîâîäíûõ îëèãîõåòàõ ñåì. P. Tubificidae. Ìåòîäèêè
ñáîðà îëèãîõåò ïîäðîáíî èçëîæåíû â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå (Æàäèí,
1960) è íåò íåîáõîäèìîñòè â èõ ñïåöèàëüíîì îïèñàíèè. Êàê ïîêàçàëè
íàøè èññëåäîâàíèÿ, îñíîâíîå ïðàâèëî ïðè ñáîðå îëèãîõåò äëÿ èõ ïîñëåäó-
þùåãî ñîäåðæàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ — ìèíèìàëüíîå òðàâìèðîâà-
íèå ÷åðâåé, æåëàòåëüíî áåç ïðîìûâêè ãðóíòà ÷åðåç ìåëêîÿ÷åèñòûå ñèòà
èëè ãàç, ÷òî ïðèìåíÿåòñÿ áîëüøèíñòâîì çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé. ×åð-
âè ñ ïîâðåæäåííûìè ïîêðîâàìè îáû÷íî ãèáíóò ÷åðåç 1, 2 äíÿ, à ýòîãî âðå-
ìåíè íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçâèâàþùèåñÿ â íèõ ñòàäèè àêòèíî-
ñïîðåéíîé ôàçû äîçðåëè è â âèäå ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííûõ ñïîð âûäå-
ëèëèñü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå â âîäó. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûé âàðèàíò —
ñáîð ÷åðâåé ïðè ïðîìûâêå îòîáðàííîãî â âîäîåìå ãðóíòà ñòðóåé âîäû â áå-
ëîé êþâåòå èëè ðàçáîð ïðîáû â ÷àøêå Ïåòðè ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
âîäû ïîä êîíòðîëåì ñòåðåîìèêðîñêîïà. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå îëèãî-
õåò ñåì. Tubificidae â ãðóíòå âîçìîæåí èõ ìàññîâûé îòáîð ïðè ðàçìåùåíèè
ñîáðàííîãî èëà â âèäå ïëàñòà â áîëüøèå êþâåòû ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
âîäû è âûäåðæèâàíèåì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òåìíîòå îêîëî
12—24 ÷. Âûïîëçàþùèå â âîäó ÷åðâè îáðàçóþò ñêîïëåíèÿ, êîòîðûå ëåãêî
ñîáðàòü è ïåðåíåñòè â íåáîëüøèå åìêîñòè ñ âîäîé. Â ïîñëåäóþùèå 24 ÷
ïðîâîäèòñÿ èíòåíñèâíàÿ ïðîìûâêà îòîáðàííîé ïðîáû îëèãîõåò ñ óäàëåíè-
åì îñòàòêîâ ãðóíòà è ïîãèáàþùèõ ÷åðâåé. Â ïîñëåäóþùèå äíè ïðîâîäèòñÿ
çàâåðøàþùàÿ ïðîìûâêà ÷åðâåé ñ çàìåíîé âîäû 1—2 ðàçà â ñóòêè ïðè ïî-
ñòîÿííîé àýðàöèè âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïðåññîðîâ äëÿ àêâàðèóìîâ.
Êàê ïðè ñáîðå ïðîá â ïðèðîäå, òàê è ïðè ëàáîðàòîðíîì ñîäåðæàíèè ÷åðâåé
íåîáõîäèì êîíòðîëü òåìïåðàòóðû âîäû.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå çàðàæåííûõ îëèãîõåò, äëÿ ÷åãî
èõ ðàññàæèâàþò ïî ÷àøêàì Ïåòðè ñ âîäîé. Íàøà ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî â
îäíîé ÷àøêå õîðîøî âûæèâàþò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà îò 100 äî
200 ÷åðâåé ïðè ðåãóëÿðíîé ñìåíå âîäû. Îïòèìàëüíûé ñðîê âûäåðæèâàíèÿ
îëèãîõåò â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ — 2—3 ìåñ. ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå
20 °Ñ. Ïåðåä çàìåíîé âîäû â êàæäîé ÷àøêå îáû÷íî 1 ðàç â äâà äíÿ ïðîâî-
äèòñÿ åå èññëåäîâàíèå íà íàëè÷èå àêòèíîñïîð. Èññëåäóåòñÿ âîäà â ñàìîé
÷àøêå ïî âñåé åå ãëóáèíå îò äíà äî ïîâåðõíîñòè, òàê êàê ñïîðû ðàçíûõ
ôîðì àêòèíîñïîðèäèé îáëàäàþò ðàçëè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ ê ïàðåíèþ â
âîäå. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî âûÿâëåíèþ ñïîð äàåò ïðîñìîòð â ñòåðåî-
ìèêðîñêîïå â ïðîõîäÿùåì ñâåòå ïðè îáúåêòèâå 4 è îêóëÿðå 12.5. Ïðè ïðà-
âèëüíî ïîäîáðàííîì îñâåùåíèè õîðîøî çàìåòíû êàê òåëà àêòèíîñïîð,
îáû÷íî â âèäå ÿðêî ñâåòÿùèõñÿ êîðîòêèõ ïàëî÷åê, òàê è õâîñòîâûå îòðîñò-
êè â âèäå ïîëóïðîçðà÷íûõ òåíåé. Çàòåì ïðîâîäèòñÿ îòëîâ ñïîð ïèïåòêîé ñ
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ïîñëåäóþùèì èõ ïðîñìîòðîì ïîä ðàçíûìè óâåëè÷åíèÿìè îáû÷íîãî ìèê-
ðîñêîïà. Ïðè ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíîå
ðàññàæèâàíèå ÷åðâåé â ëóíêè âèðóñîëîãè÷åñêèõ èëè ñåðîëîãè÷åñêèõ ïëàí-
øåòîâ, çàïîëíåííûõ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
êàê îòäåëüíûõ çàðàæåííûõ îñîáåé, òàê è îïðåäåëèòü óðîâåíü çàðàæåíèÿ
îëèãîõåò. Äàííûé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì áûë ïðåäëîæåí ÿïîíñêèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè åùå â 1991 ã. (Yokoyama et al., 1991). Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîäîá-
íîé ïðîöåäóðû íåçàðàæåííûå îñîáè ñíîâà âîçâðàùàþòñÿ â ÷àøêó Ïåòðè ñ
÷èñòîé âîäîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî íàáëþäåíèÿ, à çàðàæåííûå ÷åðâè ñîäåð-
æàòñÿ èíäèâèäóàëüíî â íåáîëüøîì îáúåìå âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü
âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ àêòèíîñïîð â âîäå è îáëåã÷àåò èõ îòáîð äëÿ ïîñëå-
äóþùåé ðàáîòû.

Â áîëüøèíñòâå çàðóáåæíûõ ðàáîò ñõåìà ïî ïðîâåäåíèþ ýêñïåðèìåíòîâ
ñ çàðàæåíèåì îëèãîõåò ñïîðàìè ìèêñîñïîðèäèé îáû÷íî ïîäðîáíî îïèñà-
íà. Â õîäå çàðàæåíèÿ îáùåïðèíÿòî îäíîðàçîâîå âíåñåíèå â âîäó áîëüøîãî
÷èñëà ñïîð ìèêñîñïîðèäèé è èñïîëüçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ñòåðèëüíûõ ÷åðâåé. Òàêæå íåîáõîäèìî ñîçäàòü õîðîøèå óñëîâèÿ ñîäåðæà-
íèÿ îëèãîõåò â õîäå îïûòîâ äëèòåëüíîñòüþ äî ïîëóãîäà. Îáÿçàòåëüíûìè
ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå èëà, ðåãóëÿðíàÿ ïîäêîðìêà ÷åðâåé íåáîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì ðûáíîãî êîðìà è àýðàöèÿ âîäû. Ñòàíäàðòíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû îêîëî
20 °Ñ. Â õîäå íàøèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ îïûòîâ òåìïåðàòóðà âîäû êîëåáà-
ëàñü â ïðåäåëàõ 21—25 °Ñ. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëåíèå ïåðâûõ àêòèíîñïîð
áûëî îòìå÷åíî óæå ÷åðåç 1 ìåñ., õîòÿ îáû÷íûé ñðîê ðàçâèòèÿ àêòèíîñïî-
ðåéíîé ôàçû â îðãàíèçìå îëèãîõåò ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ìåñ.

Ñ ï è ñ î ê ë è ò å ð à ò ó ð û

Â î ð î í è í Â. Í., È ñ ñ è È. Â. 1974. Î ìåòîäèêàõ ðàáîòû ñ ìèêðîñïîðèäèÿìè. Ïàðàçèòî-
ëîãèÿ. 8 (3) : 272—273.

Ä ó ä è í À. Ñ. 2007. Ïåðâîå ñîîáùåíèå î íàõîæäåíèè àêòèíîñïîðèäèé â îëèãîõåòàõ èç
âîäîåìîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Ïðîáëåìû ïàòîëîãèè, èì-
ìóíîëîãèè è îõðàíû çäîðîâüÿ ðûá è äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Áîðîê. Ìàòåð. Ìåæäó-
íàð. íàó÷. êîíô. 216.

Æ à ä è í Â. È. 1960. Ìåòîäû ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ì.: Âûñø. øê. 191 ñ.
Ï ó ã à ÷ å â Î. Í. 2007. Òèï Myxozoa. Â êí.: Ïðîòèñòû. Ðóêîâîäñòâî ïî çîîëîãèè. ×. 2.

ÑÏá.: Íàóêà. 1045—1082.
Ó ñ ï å í ñ ê à ÿ À. Â. 1993. Íîâûå ïðîáëåìû â èçó÷åíèè Myxozoa. Ïàðàçèòîëîãèÿ. 27 (5) :

369—374.
D i a m a n t A. 1977. Fish-to-fish transmisson of a marine myxosporean. Dis. Aquat. Org.

30 (2) : 99—105.
H a l l e t S. L., A t k i n s o n S. D., E r s e u s C. 2004. El-Matbouli. M. Molecular methods clarify

morphometric variation in triactinomyxon spores (Myxozoa) released from different oli-
gochaete hosts. Syst. Parasitol. 57 (1) : 1—14.

K e n t M. L., M a r g o l i s L., C o r l i s s J. O. 1994. The demise of a class of protists: taxonomic
and nomenclatural revisions proposed for the protest phylum Myxozoa Grasse, 1970.
Can. Journ. Zool. 72 : 932—937.

L o m J., M c G e o r g e J., F e i s t S. W., M o r r i s D., A d a m s A. 1997. Guidelines for the uni-
form characterization of the actinosporean stages of parasites of the phylum Myxozoa.
Dis. Aquat. Org. 30 (1) : 1—9.

L o m J., D y k o v a Y. 2006. Myxozoan genera: definition and notes on taxonomy, life-cycle
terminology and pathogenic species. Folia Parasitol. 53 (1) : 1—36.

64



U s p e n s k a y a A. V. 1995. Alternation of actinosporean and myxosporean phases in the life
cycle of Zschokkella nova (Myxozoa). Journ. Eukariot. Microbiol. 42 : 665—668.

W o l f K., M a r k i w M. E. 1984. Biology contravenes taxonomy in the Myxozoa: new discove-
ries show alternation of invertebrate and vertebrate hosts. Science. 225 : 1449—1452.

Y o k o y a m a H., O g a w a K., W a k a b a y a s h i H. 1991. A new collection method of actino-
sporeans — a probable infective stage of myxosporeans to fish — from tubificids and ex-
perimental infection of goldfish with the actinosporean Raabeia sp. Gyobyu Kenkyu.
28 : 135—139.

ON THE METHODS OF INVESTIGATION OF THE ACTINOSPOREAN

DEVELOPMENTAL PHASE OF MYXOSPORIDIANS

V. N. Voronin, A. S. Dudin
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S U M M A R Y

The paper describes the techniques of the actinospores investigation under field and la-
boratory conditions. The methylene blue solution for staining of actinospore processes and
estimating of daughter cells of sporoplasm is proposed.
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