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Введение
Промышленное осетроводство — важная развивающаяся
отрасль аквакультуры в России. К главным лимитирующим
факторам развития рыбоводства следует отнести болезни
объектов культивирования [1, 5, 9]. Среди болезней осетро-
вых рыб в России особенно широко распространилась
герпесвирусная инфекция сибирского осетра. Впервые
герпесвирусную болезнь у осетровых рыб диагностиро-
вали в США у белого осетра Acipenser transmontanus

в 90-е гг. прошлого столетия [10]. В нашей стране она

выявлена в 2006 г. у сибирского осетра в одном из осет-
ровых хозяйств Европейской части РФ [5, 9].

В последующие годы были изучены биологические,
физико-химические и молекулярные свойства возбуди-
теля — SbSHV [2 ,5, 6, 9], а также особенности течения
болезни у стерляди и гибрида стерлядь x белуга x стерлядь
[3,4]. При этом сведений в литературных источниках о
клинических признаках и патолого-анатомических измене-
ниях недостаточно, а исследований на тканевом и клеточ-
ном уровне еще никто не проводил. Это же касается осо-
бенностей проявления болезни у гибридов осетровых рыб.

Цель исследования
Изучить клинические признаки и патолого-анатомические
изменения у гибрида русского и сибирского осетров при
экспериментальном воспроизведении герпесвирусной
инфекции.

Клинические признаки 
и патолого-анатомические изменения 
при экспериментальной герпесвирусной
инфекции гибрида русского 
(Acipenser gueldenstaedtii Brandt) 
и сибирского (Acipenser baerii) осетров
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Материалы и методы
Исследования выполнены в лаборатории здоровья гид-
робионтов ГНУ ВНИИВВиМ (Покров) и на кафедре мел-
кого животноводства, пчеловодства, рыбоводства ФГБОУ
ВПО МГАВМиБ.

Рыба. Сеголетки гибрида русско-сибирского осетра в
возрасте 6 мес.

Культура клеток. Для выделения, накопления и опре-
деления титра вируса использовали постоянную линию
клеток SSO-2, полученную из паренхиматозных органов
сибирского осетра.

Вирус. В эксперименте использовали герпесвирус
(штамм sk1/0406), выделенный из кожных тканей боль-
ных осетров.

Сыворотка, питательная среда, растворы. Сыворот-
ка плода коровы, среда 199, раствор трипсина, раствор
версена.

Антибиотики. Пенициллин, стрептомицин, нистатин.
Красители. Синька по Леффлеру.
Микроскопы. Инвертированный микроскоп Nikon

Eclips TS 100, ручной микроскоп МС-40, электронный
микроскоп Jem 100S.

При культивировании перевиваемой клеточной линии
SSO-2 использовали методику, предложенную авторами [8].

Выделение и накопление вируса проводили соглас-
но методическим рекомендациям, утвержденным отде-
лением ветеринарии РАСХН [7]. Титр вируса рассчи-
тывали по методу Рича и Менча.

Опыты ставили на отстоянной артезианской воде при
14…16 °С, отвечающей рыбоводным требованиям. В экс-
перименте использовали два проточных, аэрируемых, с
механическими фильтрами аквариума по 100 л. В один
аквариум помещали 20 рыб для формирования опытной
группы, в другой 7 рыб для формирования контрольной
группы. Средняя масса рыб составляла 60 г. После адап-
тации (15 дней) рыбу заражали герпесвирусом (метод ванн
с конечной концентрацией вируса 104 ТЦД50/мл) [7].
После проявления клинических признаков заболевания
от всех рыб брали кожную слизь в области выдвиж-
ной трубки рта и внутренние органы для вирусологичес-
ких исследований.

Для идентификации бактерий рода Flexibakter го-
товили мазки из соскоба кожи с последующей их окрас-
кой синькой Леффлера.

Вирус идентифицировали в культуре клеток SSO-2 по
цитопатическому действию в соответствии с приня-
той методикой [7, 8], а также с помощью электронной
микроскопии.

Результаты и обсуждение
Клинические признаки. Первые симптомы болезни были
зафиксированы у рыб на 21-й день после заражения. Внача-
ле у них наблюдали вялость, апатию, нарушение коор-
динации движения. В дальнейшем появились точечные
и пятнистые кровоизлияния в области жучек и участки
гиперемии кожных покровов в области брюшка (рис. 1).
Впоследствии на грудных плавниках появились бледные
пятна и налет мутной слизи, который покрывал большую
часть поверхности плавников. На кончиках брюшных и
анальных плавников были заметны участки распада ткани.
У части рыб на хвостовом плавнике были заметны округ-
лые, плотные, полупрозрачные бляшки (узелки) диаметром
от 1 до 3 мм, а также плотный валикоподобный нарост
на кончиках грудных плавников (рис. 2, 3).

За несколько часов до гибели рыбы плавали вверх
брюшком, принимали вертикальное положение в виде «све-
чи», лежали на спине на дне аквариума (рис. 4). У некото-

20 РВЖ • СХЖ • № 1/2014

Рис. 1. Пятнистые кровоизлияния
в области боковых жучек

Рис. 2. Бляшки (узелки) 
на хвостовом плавнике, x5

Рис. 3. Валикоподобный нарост
на кончике грудного плавника, x5 Рис. 4. Положение рыб в виде «свечи»

Рис. 5. Покрасневшая, вывернутая
наружу часть задней кишки

Рис. 6. Точечные кровоизлияния 
в основании жучки. 
Изъязвления вершины, x7

Рис. 7. Здоровая жучка. 
Вид сверху, x7 Рис. 8. Инъекция сосудов кожи, x3

Рис. 9. Сердце. Припухлости 
в области предсердия, x6

Рис. 10. Уменьшение объемов
внутренних органов.
Переполненный желчный пузырь.
Сужение кишечной трубки
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рых рыб отмечали покрасневшую, вывернутую наружу
часть задней кишки (рис. 5).

Патолого-анатомические изменения. Незадолго до ги-
бели у рыб брали пробы органов для патолого-гистоло-
гических и вирусологических исследований.

У погибших рыб обнаруживали язвы на вершине жу-
чек, со скоплением в них экссудата желтого цвета и сгуст-
ков крови; жучки рыб контрольной группы подобных
изменений не имели (рис. 6, 7). На поверхности кожи нево-
оруженным взглядом были видны инъецированные кро-
венаполненные сосуды (рис. 8). Края жаберных лепест-
ков сильно гиперемированы. При вскрытии отмечали
точечные кровоизлияния на серозной оболочке брюшной
полости. Печень рыхлая, бледная, местами гиперемирована,
желчный пузырь переполнен желчью. Селезенка светло-
розового цвета, иногда с бледными пятнами. Почки блед-
ные, уменьшены в объеме. Сердце с припухлостями серо-
белого цвета в области предсердий (рис. 9). У рыб, отстаю-
щих в росте, наблюдали атрофию мышц, уменьшение
объема почек и селезенки, переполненный желчный пу-
зырь, резкое сужение кишечной трубки (рис. 10).

У интактных рыб контрольной группы описанных вы-
ше клинических признаков и патолого-анатомических
изменений не выявлено.

Вирусологические и бактериологические исследо-
вания. Результаты исследований приведены в таблице.
Вирус выделен от 7 заболевших рыб. Из них явные кли-
нические признаки наблюдали у 5 рыб, у 2 рыб — нез-
начительные покраснения в области брюшка и боковых
жучек, которые через два дня исчезли. Признаков угне-
тения, отказа от корма у этих рыб не наблюдали. У 13
условно-здоровых рыб вирус не выделен, симптомы
болезни у них отсутствовали.

Исследования мазков из соскобов кожи, для идентифи-
кации бактерий рода Fleksibakter дали отрицательный
результат.

Как видно из табл., исходный вирус выделен в высоких
титрах в пробах из кожных покровов, сердца, паренхи-
матозных органов. При этом наиболее высокими титры
были в пробах кожи, почек и стенки задней кишки. Иден-
тичность выделенного вируса подтверждена по ЦПД
в культуре клеток и при электронной микроскопии. Размер
и морфология вируса соответствовали данным литерату-
ры [9]. Полученные результаты свидетельствуют о том, что
вышеописанные симптомы и патолого-анатомические

изменения обусловлены действием герпесвируса, который
поражает не только кожные покровы, но и, диссеминируя
во внутренние органы, вызывает системное поражение
организма.

Выводы
Гибрид русского и сибирского осетра восприимчив к гер-
песвирусу сибирского осетра-SbSHV. При этом у гибрида
клинические признаки и патолого-анатомические изме-
нения были менее выражены, чем у сибирского осетра (сог-
ласно данным литературы). Наиболее остро болезнь про-
текала у рыб с максимальной и минимальной массами.
Рыбы со средними значениями массы не болели или име-
ли слабо выраженные признаки болезни. Наиболее сильные
поражения отмечены на кожных покровах и плавниках.
Из внутренних органов более выраженные патолого-ана-
томические изменения обнаружены в печени и селезен-
ке. Несмотря на тропность к клеткам кожного покрова
вирус диссеминирует во внутренние органы и вызывает
системное поражение организма.
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Содержание вируса в патологическом материале, полученном от больных рыб
№ Рыбы 

(масса, г)

Титр вируса lg ТЦД50/мл

Плавник Кожа Жабры Печень Селезенка Почка Задняя кишка Сердце Слизь

1 (40) 6,35 4,85 – 6,1 5,85 6,1 5,35 6,1 5,35

2 (180) 5,85 7,1 6,1 6,35 – 6,1 5,85 3,85 6,35

3 (37) 5,1 5,1 6,1 6,1 6,35 5,85 6,35 5,2 6,35

4 (370) 6,35 6,1 4,35 5,35 5,35 5,1 5,35 5,1 4,35

5 (70) 5,35 6,1 6,1 6,1 5,1 6,1 6,35 5,35 6,85

6 (230) – – – – – – – – 4,35

7 (160) – – – – – – – – 4,1

X x 5,8±0,57 5,85±0,90 5,66±0,88 6,00±0,33 5,66±0,84 5,85±0,43 5,85±0,5 5,1±0,81 5,39±1,3 


