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ется в 1,1-10 раз. Но отмечается и увеличение концентрации отдельных аминокислот – серина, ала-
нина, пролина. В основном увеличение концентрации аминокислот отмечено в средах, где в пита-
тельной среде имеется такой компонент, как ФГМС (ферментативный гидролизат мышц сухой). Эти 
данные согласуются с исследованиями ведущих исследователей по культивированию клеток – Р.Я. 
Фрешни, Л.П. Дьяконова, Т.И. Дитченко, О.В. Блажевич и др. [2, 3, 4, 5]. 
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В статье представлен способ обработки икры рыб препаратом «Монклавит-1», состоящей в том, 
что обработку икры проводят в две стадии (при закладке икры на инкубацию и на стадии «глазка»). Дозировка 
препарата «Монклавит-1» при обработках икры составляла 100-300 мл/10 л воды при экспозиции от 10 до 20 
минут на каждой стадии. По результатам исследования получен патент РФ № 2421987 «Способ повышения 
сопротивляемости икры к заболеваниям». Ключевые слова: сапролегниоз, икра, радужная форель, Монкла-
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The article presents the way of processing fish roe with medicine «Monklavit-1», the roe processing is carried out in 

two stages (at the spawn on incubation and at the eyed eggs). Dosage of medicine «Monklavit-1» with roe treatments was 
100-300 ml/10 l water upon exposure of 10 to 20 min. at each stage. The study is on the RF patent № 2421987 «Way to 
improve resilience of roe to diseases». Keywords: saprolegnioz, roe, rainbow trout, Monklavit-1. 

 
Введение. При инкубации икры рыб возможно возникновение сапролегниоза – болезни рыб и 

икры, широко распространенной в рыбоводных предприятиях. Сапролегниоз вызывается плесневыми 
грибами порядка сапролегниевые (Saprolegniales), относящимися к нескольким родам: Achlya, Apho-
nomyces, Dictyuchus, Leptolegnia, Saprolegnia и др. Наиболее распространенными и патогенными яв-
ляются следующие виды: Ach. flagellata, Aph. laevis, D. monosporus, S. ferax, S. mixta, S. parasitica. 

Оптимальной для роста и размножения плесневых грибов является температура воды в пре-
делах 12-20°С.  

Сапролегниоз распространен повсеместно, так как возбудители этой болезни, являясь сапро-
фитными организмами, постоянно присутствуют в воде, грунте и на поверхности тела рыб. Болезнь 
может возникать в любое время года, описана для всех искусственно воспроизводимых видов рыб, а 
также для икры в период ее инкубации. Она также встречается у рыб и на икре в естественных водо-
емах. Сапролегниозом обычно поражается неоплодотворенная, травмированная, физиологически 
неполноценная икра в период ее инкубации. Сапролегниоз часто сопутствует ряду инфекций, инва-
зий, осложняя их. Интенсивность развития грибов на икре зависит от процента травмированной и не-
оплодотворенной икры. 

Здоровая икра, как правило, заражается сапролегниозом при контакте с мертвой пораженной 
икрой. Установлено, что у рыб с длительным сроком инкубации икры возможно заражение и живых 
развивающихся икринок [1]. Под воздействием гриба происходит разрыхление поверхности оболочек 
икры, их деструкция, вакуолизация. В ряде случаев гифы прорастают внутрь икринок. 

При этом сапролегниозы могут наносить значительный ущерб рыбному хозяйству. В связи с 
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этим большое внимание уделяется мерам по предупреждению сапролегниевых инфекций и подавле-
нию развития гриба на живой икре.  

Борьба с сапролегниозом икры включает ряд рыбоводно-мелиоративных и ветеринарно-
санитарных мероприятий. В том числе и проведение лечебно-профилактической обработки икры ле-
карственными препаратами. В профилактических целях против поражения сапролегниевыми грибами 
икру лососевых рыб, разложенную на рамки не более, чем в 1,5 слоя, перед помещением в инкубаци-
онные аппараты обрабатывают 0,5%-ным раствором формальдегида в течение 3 минут. При появле-
нии сапролегнии икру (на стадии образования глазка) регулярно обрабатывают в растворе 0,5%-ного 
формальдегида 3 минуты, малахитового зеленого 1:15000 – 10-30 секунд с интервалом в 10 дней, 
фиолетового «К» или основного ярко-зеленого, а также проводят отбор пораженной икры и ее утили-
зацию. 

Однако применение этих лекарственных средств ограничено из-за возможного канцерогенного 
и мутагенного эффекта. За рубежом (например, в Финляндии) использование малахитового зеленого 
в рыбоводных хозяйствах запрещено [2]. Рекомендованные концентрации формалина для обработки 
икры рыб могут быть токсичными. Кроме того, при применении формалина требуется соблюдение 
строгих мер по технике безопасности персонала из-за канцерогенных свойств препарата. 

В связи с этим целью исследования являлся поиск эффективных лекарственных средств и 
разработка методов профилактики и лечения сапролегниоза икры рыб.   

Йодсодержащие препараты занимают устойчивые позиции в ветеринарной практике благодаря 
их широкому противомикробному, противовирусному, фунгицидному действию, а также их способно-
сти вызывать рефлекторные изменения в тканях, активно влиять на обменные процессы.  

Лекарственное средство «Монклавит-1» зарегистрировано в РФ под № ПВР-2-4.6/01766. Монк-
лавит-1 – прозрачная темно-коричневая (в прямом свете – красно-малиновая) жидкость со слабым 
специфическим запахом, кисловатым вкусом, пенящаяся при взбалтывании. Она состоит из йода кри-
сталлического, калия йодистого, поливинилпирролидона, додецилсульфата натрия и воды (дистил-
лированной или фильтрованной водопроводной с рН не более 7,5). Монклавит-1 проявляет высокую 
активность в отношении грамотрицательных и грамположительных микроорганизмов, патогенных 
грибов и дрожжей [4]. Этот препарат успешно применяется при раневых поражениях у теплокровных 
животных, санации животноводческих помещений [3]. 

Материалы и методы исследований. Исследование было проведено в рыбопитомнике ФГУП 
«Федеральный селекционно-генетический центр рыбоводства» (Ленинградская область), рыбопитом-
нике ООО «Кала-Ранта», Выгском рыбоводном заводе (Республика Карелия) на икре радужной фо-
рели. В ходе экспериментальных работ использовали различные концентрации препарата «Монкла-
вит-1» (от 50 до 300 мл/10 л воды) с экспозицией 10–25 мин. Перед первой обработкой монклавитом-
1 икру на 3–5 мин. погружали в физиологический раствор. Затем икру обрабатывали в отдельных ем-
костях раствором монклавита-1 в соответствующих концентрациях при осторожном перемешивании. 

В рыбопитомнике ФГУП «Федеральный селекционно-генетический центр рыбоводства» для 
проведения опыта была взята икра, полученная в результате гибридизации пород Рофор (Ропшин-
ская радужная форель) и Росталь (Ропшинский стальноголовый лосось). Инкубируемая икра была 
помещена в рамки инкубационных аппаратов лоткового типа производства «Альфа-Лаваль» (Шве-
ция). Закладку икры осуществляли в январе – марте при температуре воды 5-8°С и значении рН воды 
7,5–8. Вода в инкубационные аппараты подавалась из скважины. Была использована трехкратная 
(при закладке на инкубацию, на 20-й день инкубации, на стадии «глазка») и двукратная (при закладке 
икры на инкубацию и на стадии «глазка») схемы обработки икры за сезон. 

В рыбопитомнике ООО «Кала-Ранта» инкубировалась икра, доставленная в хозяйство уже на 
стадии «глазка», поэтому была использована однократная схема обработки. Инкубация проходила в 
вертикальных инкубационных шкафах. 

Закладка икры на Выгском рыбоводном заводе была проведена в конце мая при температуре 
воды 11,0°С и значении рН воды 6,1. Вода в водоподающую систему завода поступает непосредст-
венно из реки Выг, поэтому количество взвесей, попадающих в инкубационные аппараты, может быть 
достаточно велико. Инкубация икры радужной форели проходила в аппаратах лоткового типа. Для 
проведения опыта были взяты 4 пробы икры, из них 3 – подопытные, 1 – контрольная. Объем каждой 
пробы составлял 200 мл (в среднем 3350 шт. икринок в каждой пробе). Обработка проведена дву-
кратно (при закладке оплодотворенной икры на инкубацию, на стадии «глазка»). 

Вторую и третью обработку препаратом проводили в лотках инкубационных аппаратов с пере-
крытием проточности. Инкубация икры как в опыте, так и в контроле проходила в одинаковых услови-
ях. Определение стадий развития икры проводили, осветляя икру с помощью уксусно-спиртового рас-
твора. 

Результаты исследований. При трехкратной схеме обработки икры радужной форели за се-
зон (при закладке на инкубацию, на 20-й день инкубации, на стадии «глазка») было заложено не-
сколько опытов с разной концентрацией препарата (от 50 до 200 мл/10 л воды). 

На 48-е сутки инкубации провели осмотр и отбор пораженной сапролегнией и неоплодотворен-
ной икры (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Икра радужной форели на стадии «глазка» (48-е сутки инкубации) 

Концентрация  
препарата 

Поражено  
сапролегнией, % Примечание 

Контроль 80 Поражение живой икры до 50% 
50 мл/10 л воды 37,5 Поражение живой икры до 5% 
100 мл/10 л воды 28,2 Поражение живой икры до 5% 
150 мл/10 л воды 14 Поражена только неоплодотворенная икра 
200 мл/10 л воды 8,8 Поражена только неоплодотворенная икра 
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На 52-е сутки инкубации происходило активное вылупление эмбрионов. Проводился осмотр и 
отбор пораженных сапролегнией икры и эмбрионов, удаление оболочек икринок. Результаты пред-
ставлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Икра и эмбрионы (54-61-е сутки инкубации) 

Концентрация  
препарата Отход, шт. Поражено  

сапролегнией, шт. 
Поражено икры на стадии 
глазка и эмбрионов, шт. 

Контроль 480 200 До 150 
50 мл/10 л воды 200 170 До 100 
100 мл/10 л воды 135 60 До 30 
150 мл/10 л воды 52 52 До 20 
200 мл/10 л воды 50 50 До 20 

   
Дальнейшее наблюдение за личинками, полученными в опытах, при выдерживании, подъеме 

на плав и переходе на активное питание показали их хорошее физиологическое состояние и выжи-
ваемость. 

Второй опыт по обработке инкубируемой икры радужной форели проводился по двукратной 
схеме. Первая обработка осуществлялась при закладке на инкубацию, вторая – на стадии «глазка». 
Объем проб составлял 200 мл, что позволило улучшить контроль развития икры, осуществлять точ-
ный подсчет зараженных икринок, измерять гифы гриба на зараженной икре. Перед первой обработ-
кой монклавитом-1 икру обрабатывали в физиологическом растворе в течение 3-5 мин. Экспозиция 
обработки монклавитом-1 составляла 15-20 мин. с разной концентрацией препарата (от 50 до 300 
мл/10 л воды). 

На 20-й день инкубации был проведен отбор неоплодотворенной икры и пораженной грибами, 
а также измерены гифы сапролегнии (таблица 3). 

На 41-й день инкубации был проведен повторный отбор неоплодотворенной икры и поражен-
ной грибами, а также измерены гифы сапролегнии (таблица 4). 

 
Таблица 3 – Икра радужной форели (20-е сутки инкубации) 

Концентрация  
препарата 

Количество неоплодотворен-
ной икры Количество поражен-

ной живой икры, шт. 
Длина гифов са-
пролегнии, мм шт. % 

Контроль 51 2 3 0,5 
50 мл/10 л воды 63 2,5 -  
100 мл/10 л воды 44 1,7 1 0,5 
150 мл/10 л воды 68 2 -  
200 мл/10 л воды 62 2,4 -  
250 мл/10 л воды 56 2,2 -  
300 мл/10 л воды 63 2,5 -  

 
Таблица 4 – Икра радужной форели (41-е сутки инкубации) 

Концентрация 
препарата 

Количество неоплодо-
творенной икры 

Количество поражен-
ной живой икры, шт. Длина гифов сапро-

легнии, мм шт. % шт. % 
Контроль 60 2,4 8 0,32 0,7 - 0,8 

50 мл/10 л воды 74 2,9 7 0,28 0,5 – 0,7 
100 мл/10 л воды 60 2,4 6 0,24 0,3 – 0,7 
150 мл/10 л воды 64 2,5 5 0,2 0,3 – 0,8 
200 мл/10 л воды 56 2,2 7 0,28 0,3 – 0,7 
250 мл/10 л воды 50 2 6 0,24 0,3 – 0,5 
300 мл/10 л воды 45 1,8 5 0,2 0,3 – 0,5 

 
На 54-й день инкубации при активном вылуплении личинок был проведен отбор неоплодотво-

ренной икры и пораженной грибами, а также измерены гифы сапролегнии (таблица 5). 
 

Таблица 5 – Икра радужной форели (54-е сутки инкубации) 

Концентрация препа-
рата 

Количество неоплодо-
творенной икры 

Количество икры и ли-
чинок, пораженных са-

пролегнией 
Длина гифов сапролег-

нии, мм 
шт. % шт. % 

Контроль 35 1,4 24 0,96 0,5 – 15 
50 мл/10 л воды 25 1 17 0,66 0,1 – 0,5 
100 мл/10 л воды 24 0,9 14 0,56 0,1 – 0,7 
150 мл/10 л воды 23 0,9 11 0,44 0,3 – 0,5 
200 мл/10 л воды 16 0,7 7 0,28 0,3 – 0,5 
250 мл/10 л воды 21 0,8 6 0,24 0,3 – 0,5 
300 мл/10 л воды 15 0,6 6 0,24 0,3 – 0,5 
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При использовании концентрации препарата 50 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. эффект 
был незначительным. 

При использовании концентрации 100 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. наблюдали за-
метное снижение поражения сапролегниозом – в два раза по сравнению с контролем. 

При использовании концентрации 150 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. наблюдали сни-
жение поражения сапролегниозом в три раза по сравнению с контролем. 

При использовании концентрации 200 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. также наблюдали 
снижение поражения сапролегниозом в три-четыре раза по сравнению с контролем. 

При использовании концентрации 250 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. наблюдали сни-
жение поражения грибами в четыре раза по сравнению с контрольным опытом. 

При использовании концентрации 300 мл/10 л воды с экспозицией 10-15 мин. набюдали сниже-
ние поражения сапролегниозом в шесть раз. 

Развитие личинок и молоди радужной форели проходило без патологических изменений. 
При двукратной схеме обработки икры радужной форели (при закладке икры на инкубацию и на 

стадии «глазка») на Выгском рыбоводном заводе первая обработка икры монклавитом-1 была прове-
дена 28 мая. На следующий день провели осмотр и отбор неоплодотворенной икры в соответствии с 
технологией промышленной инкубации икры радужной форели (таблица 6).  
 
Таблица 6 - Икра радужной форели (2-е сутки инкубации) 

Концентрация препарата Отход икры 
шт. % 

100 мл/10 л воды 35 1,0 
150 мл/10 л воды 6 0,17 

Контроль 4 0,10 
200 мл/10 л воды 7 0,20 

 
Таким образом, количество неоплодотворенной икры было незначительным и находилось в 

пределах нормативного показателя для радужной форели (5%) как опыте, так и в контроле. 
На 9-й день инкубации при температуре воды 11,7°С провели отбор икры по достижении ею 

пониженной стадии чувствительности (обрастание бластодермой). Сапролегния обнаружена в опыте 
и в контроле единично (3 шт. в каждой пробе – 0,08%). 

В дальнейшем отбор мертвой и неоплодотворенной икры, в том числе и пораженной сапролег-
нией, был проведен на стадии закрытия бластопора (пониженная чувствительность) – на 11-й день 
инкубации при температуре воды 10,90С, а также на стадии дифференциации почки – на 15-й день 
инкубации при температуре воды 12,20С. Данные по отходу икры и поражению ее сапролегнией при-
ведены в таблице 7. 

На 20-й день инкубации при наступлении стадии «глазка» проведена вторая обработка монкла-
витом-1 проб № 1, 2 и 4 в тех же концентрациях при экспозиции 15 мин. при температуре воды 12,40С.  

В контроле первое поражение сапролегнией отмечено на 22-й день инкубации (температура 
воды 12,60С). Было поражено 10 живых икринок на стадии «глазка», длина гифов сапролегнии дости-
гала 0,5-1,0 см.  

В опыте единичное (до 1 шт.) поражение сапролегнией икринок на стадии «глазка» было за-
фиксировано только на 24-й день инкубации (температура воды 14,20С). 
 
Таблица 7 - Икра радужной форели (15-е сутки инкубации) 
Концентрация препарата Отход икры Икра, пораженная сапролегнией 

шт. % шт. % 
100 мл/10 л воды 287 8,0 27 0,8 
150 мл/10 л воды 252 7,0 39 1,1 

Контроль 319 9,0 52 1,5 
200 мл/10 л воды 242 7,0 20 0,5 

 
Вылупление личинок началось 21 июня (25-й день инкубации), а завершилось 23 июня (27-й 

день инкубации). Температура воды в этот период составляла 14,3-14,60С. Поражение сапролегнией 
в этот период в опыте отсутствовало, несмотря на то, что повышение температуры воды и большое 
количество оболочек икринок создавали условия для развития грибковой инфекции. В контроле было 
поражено 10 икринок на стадии «глазка». Данные по общему количеству икры, погибшей за период 
инкубации, в том числе и от сапролегниоза, приведены в таблице 8.  
 
Таблица 8 - Икра радужной форели в период инкубации 

Пробы икры Отход икры Икра, пораженная сапролегнией 
шт. % шт. % 

100 мл/10 л воды 326 9,0 31 0,9 
150 мл/10 л воды 262 7,0 43 1,2 

Контроль 346 10,3 75 2,2 
200 мл/10 л воды 252 7,0 23 0,6 
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Таким образом, поражение грибковой инфекцией икры при обработке ее монклавитом-1 в кон-
центрации 100–150 мл/10 л воды снижается в 2 раза, а при обработке в концентрации 200 мл/10 л 
воды – в 3,6 раза, что свидетельствует об эффективности препарата. 

Развитие личинок в опыте и в контроле происходило нормально, различий по скорости роста, 
активности перехода на активное питание и по отходу не выявлено. 

В рыбопитомнике ООО «Кала-Ранта» обработку икры радужной форели проводили один раз 
перед закладкой на инкубацию. Дозировка монклавита-1 составляла 90-180 мл/10 л воды при экспо-
зиции 10-15 минут. Икру до закладки на инкубацию обрабатывали физиологически раствором с экспо-
зицией 3-5 минут, а затем в отдельных емкостях осторожно при перемешивании в растворе «Монкла-
вит-1». 

В результате опыта на икре, обработанной раствором «Монклавит-1» в дозировках 90 мл/10 л 
воды, 120 мл/10 л воды, 180 мл/10 л воды при экспозиции 10-15 мин., поражение сапролегнией отсут-
ствовало. В то же время в контроле грибковое поражение было выявлено и в некоторых пробах дос-
тигало 30%. 

После завершения периода подращивания выход молоди превысил контрольный на 7,6% и со-
ставлял 69% в опытах и 61,4% в контроле.   

Заключение. 1. Йодполимерное лекарственное средство «Монклавит-1» не является токсич-
ным для инкубируемой икры радужной форели при трехкратной обработке (перед закладкой на инку-
бацию, на 20-й день инкубации и на стадии «глазка») в концентрации от 50 до 300 мл/10 л воды при 
экспозиции до 20 минут. В дальнейшем развитие молоди проходит без каких-либо отклонений. 

2. Наибольший лечебный эффект при сапролегниозе икры радужной форели был отмечен при 
дозировках препарата от 150 до 300 мл/10 л воды. Наблюдается снижение поражения икры рыб гриб-
ковой инфекцией в три-четыре раза. 

3. Монклавит-1 в значительной степени снижает поражение икры радужной форели сапролег-
ниевыми грибами. Поэтому его можно рекомендовать к применению в рыбоводных хозяйствах для 
профилактики сапролегниоза по разработанной схеме.   

По результатам исследования получен патент РФ № 2421987 «Способ повышения сопротив-
ляемости икры к заболеваниям». 
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Стафилококки относятся к одним из основных этиологических факторов развития инфекционного 

процесса у домашних животных. Прежде всего, они остаются основным источником возникновения инфекций 
кожи и поверхностных тканей тела, а также раневой инфекции. Широкое присутствие стафилококков среди 
патогенных микроорганизмов в значительной степени обусловливает их высокий уровень резистентности к 
антибактериальным препаратам. Использование наночастиц металлов в составе средств, обладающих 
антибактериальной эффективностью, является одним из рациональных решений в борьбе с антибиотико-
резистентностью. Ключевые слова: биопленки, антибиотикорезистентность, условно-патогенные микро-
организмы, мастит. 
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Staphylococci are among the main etiological factors of infection in domestic animals. First of all, they remain the 

main cause of skin infections and superficial body tissues of animals, as well as wound infections. Widespread presence of 
pathogenic staphylococci is largely responsible for their high level of resistance to antibiotics. The use of metal nanopar-
ticles in the composition of medicines possessing antibacterial effictiveness is one of the rational decisions in the fight 
against antibiotic resistance. Keywords: biofilms, antibiotic resistance, opportunistic microorganisms, mastitis. 

 
Введение. Анализ структуры заболеваний крупного рогатого скота в молочном скотоводстве 

показывает, что развитию отрасли существенно препятствуют различные инфекционные и незараз-
ные болезни лактирующих коров, среди которых наиболее серьезный ущерб наносит мастит. 

Большинство авторов придерживаются мнения, что непосредственной причиной возникнове-


