BOIIPOCBI PBIFOJIOBCTBA, 2013, mom 14, Ne2(54), c.345-352
PROBLEMS OF FISHERIES, 2013, vol. 14, Ne2(54), p.345-352

BOJIE3HHM [TPOMBICJIOBBIX THIPOBMOHTOB
YK 619:616.9:597.5

IMATOJIOTMYECKUE U3MEHEHWS B IEYEHU U CEJIE3EHKE PAJIY)KHOU
®OPEJIM (ONCORHYNCHUS MYKISS) MOA BJUSIHUEM BUPYCA
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BoisicHeHne MexaHM3MOB ajanTaludidi pel0 K pa3iMyuHBIM 3a00JIEBaHUSM,
OIpe/IeICHUe HOPMBI U TATOJIOTHM B COBPEMEHHBIX YCIOBHUSX SIBIISETCS
BaOXHBIM HAy4yHBIM acnekToM. B cratbe mnpezacraBieHa wuH@opmamus o0
MaTOJIOTMYECKMX M3MEHEHHMSIX B OpraHax M TKaHAX pagyxkHoil ¢openn
oA  BIUSHUEM BUpyca HMHQPEKIHOHHOTO MaHKPEaTH4YeCKOro HEeKpo3a.
IIpu pa3BuTHM BHpPYCHOM MH(MEKIMH B TEPBYIO OYEpeAb IMOpaXkaeTcs
Ne4YeHb, O YEeM CBHUJCTEIBCTBYET CMEIEHUE OMNpeaesieHHONH (yHKIHUU
KJIETOK, COMPOBOXKIAIONIEECS COOTBETCTBYIOIIMMHU CIABUTaMHU LIUTOJOTMYECKUX

XapaKTePUCTHK.
Knrouesvie cnosa: Bupyc, naTosorus, 10C0Ch, TUCTOJNIOTHSL, OpraHbl, TKAHU

NH(peKMOoHHbIT  HEKpo3 MO/KETYJOYHOM Keyne3bl — BBICOKOKOHTAarno3Has
BUpyCHasi Oo0Jie3Hb, NOpaXarollas MOJOJb KyJbTUBUPYEMBIX JIOCOCEBBIX PpBHIO Kak
MIPECHOBOIHOM, TaK U MOPCKOM aKBaKyJIbTyphl. Bo30yauTens Gone3nn — BUPYC, KOTOPBIi
otHocuTca Kk PHK-conepxamum Bupycam. B cooTBETCTBHUM C COBPEMEHHON CHUCTEMATUKOMN
3TOT BHPYC MPUHAUIKHUT K poxy Aquabirnavirus cemeiictea Birnaviridae (Ahne, Kelly,
1989). Boporamu uHGMEKIHUU SBISIOTCS KaOpbl, MJIABHUKH, KOXKHBIC MOKPOBBI, OTKYy/a
BHUPYC Pa3HOCUTCS IO BCeMy opraHusMy. IIpu 3TOM NpoOMCXOAUT CHUCTEMHOE MOpPaKEHUE
BHyTpeHHHX opraHoB (['omoBuna, baysp, 2007). Ha ceromHsumHuii MOMEHT HamOoee
MIOJTHO M3Yy4YeHa CTPYKTypa MeueHH U KPOBETBOPHBIX OPTaHOB PHIO Pa3HBIX HKOJIOTUYECKUX
TPy, Kak B HOpMe, Tak U 1pu Bo3zaeiicTeun nmarorenoB (Koszuit, 2009). Pe3ynbrarsl Takux
UCCJIEA0OBAHUN MMEIOT, KaK TEOPETHYECKOE 3HA4YE€HHE JUIsl BBIACHEHUS MEXaHU3MOB
NEHCTBUS BUpYCa, TaK M MPAKTHUYECKOE C IENbI0 pa3pabOTKH METOI0B MPOPUIAKTHKA
3a00JIeBaHUIl BHUPYCHOTO TMPOUCXOXKJEHUS, MPEACTABISAIONINX HAUOOJBIIYI0O OMAaCHOCTh
JUISL aKBaKyJbTyphl. B uTEepaTypHbIX UCTOYHUKAX MHOTHE BOMPOCHI, Kacarolrecs BUpyca
WH(PEKIIMOHHOTO TAHKPEATUYECKOTO HEKPO3a U €ro BIMSHUS Ha OPTaHU3M PhIO, OCBEIICHBI
HEJI0OCTATOYHO MOJHO. [{enbio Halux ucciaenoBaHuil ObII0 U3yYeHHE U3BMEHEHUH B TOHKHUX
TKaHEBbIX CTPYKTypax M BO3HHMKAIOIIME BHYTPHUKJIETOUYHBIE MEPECTPOMKU B OpraHU3Me
paykHOM (hopenu moJ AeUCTBUEM BUPYyca HHPEKITMOHHOTO MaHKPEaTHIeCKOro HeKpo3a

MATEPHUAJIBI 1 METOJIUKA
s eocnpoussederuss IKCNEPUMEHMANILHOU UH@EeKYuu nposooutu oOuonpooy.
B oskcmepumeHTe  HWCIIOJIB30BAIM  paay)KHyH0  Qopenb,  BBIPAIICHHYH  Ha

skcniepumenTanbHoil 6aze IPI" HAAH. Priba TtectupoBana Ha Halnyue MHQEKIIMOHHBIX
3a0oneBannii  ONBITBI O HCKYCCTBEHHOMY 3apaXEHHUIO pBI0 TPOBOAWIUCH B
naboparopubix ycaosusx MPI HAAH B Bannax oGbemoMm 40 am°

Temmneparypa Boasl — 9°C. s 6uornpoOsl chopMHUpOBaAIIN ABE TPYIIBI CETOIETOK
pamyxuoit ¢popenu (Oncorhynchus mykiss) — onbITHY!0 ¥ KOHTPOJIBHYIO — B KOJIMYECTBE
5 9k3. B Kaxaoul (Bec pbiObl 15 r). Tlocne mepBuyHON amanTanuy pbIObl IPOBOAMIIN €€
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3apakeHUe BUpYycoM maHkpeathueckoro Hekposa (mramm AQUABIRNA VIRUS OF
SALMON IMB V-6), MeToioM BHYTpHUOPIONIMHHON MHBEKIIMU. B KauecTBe MCTOYHHMKA
BUpyCa WCIIOJIb30BAIM BHUPYCCOJEPXKAIIYIO JKMIKOCTb, 3apakeHHOW Bupycom IPN
KynbTypsl KieTok RTG-2, koropas wumena mnpuszHaku sipko BbelpaxeHHoro LIT/]
(mopaxenue 75-100% monocmosi, TuTp Bupyca He Hke 106 TL 50/mmn). Jlo3a BBeaeHUs
— or 0,05 mMn mo 1 wmu. KoHTponbHBIM pbiOaM BBOJWIM TaKo€ K€ KOJUYECTBO
KyJbTYPaJIbHOM KHJIKOCTH, HE 3apa’KEHHON BUPYCOM KyJbTYphl KieTok. [locie 3apaxenus
BEIM E€XEJIHEBHOE HaOIoZICHHE 3a PBIOOM. E’keHEBHO pEruCTpUpOBAIM OTKJIOHEHUS B
MOBEJICHUH PBIOBI, TIPU PAa3BUTUN 3a00J€BaHUS — KIMHUYECKHE, MAaTOJI0r0aHATOMHYECKHE
U3MEHEHHsI ¥ CYTOYHYI0 CMEpPTHOCTh pbIO. Marepuan [ THCTOJOTHYECKUX
UCCIIeIOBaHUI OTOMPAIN OT PBIOBI C APKO BBHIPAKEHHBIMU KIMHUYECKUMU TPOSIBICHUSMHU
Ha 10 nmens, mocne 3apaxeHus. Marepuan A THCTOJOTHYECKOTO aHaiu3a OTOMpanu B
MEIMAIbHON YaCTH TICYCHU U CEJIC3CHKHU.

Kamepanvuyro obpabomky eucmonoeuueckux npo6® OCYIIECTBISIM B YCIOBUAX
naboparopun uxtromnarosornu MPX HAAH cornmacHo pekoMeHAausM W MPH TTOMOIIN

pa3paboranHoro cneruanbHoro obopynoBanus (Koswmii, 2009; Jlecuuko, Uummapesa,
1987).

Cseemoonmuueckue uccied08anus KIETOK W TKaHEW MPOBOAMIA B IPOXOJAIIEM
cBeTe, ¢ moMmonIsio ooopynoBanus «Biolar-RU PZO»y (ITonbiia), raioreHHOro 0OCBETUTENS
«Linvatec-2» (CIIIA) nomuHanbHO#R MomHOCTRIO 10-240 Br.

Koumpacmuposanue MUKpoOnpenapamos BBITIOJIHSIN c MIOMOIIBIO
MynbTHGopMHOro ¢unbTpa «DITIM-2,5 *», a Takke KOppEeKTHpYOmEro GUIBTpa
«MONOCHROM 2,5%» (Poccus).

Obwue mopghomempuueckue ucciedosanusi TKAHEBBIX CTPYKTYP BBINOJIHEHBI MPU
MOMOIIM  BCTPOEHHOTO  OKyJsAp-Mukpomerpa. Koaddumment cxatuss TKaHU 1Opu
TUCTOJIOTMYECKOM 00paboTke coctaBisl s cene3eHku 15%, a ans medenu 14%.
KonnuecTBo MOJCYMTAHHBIX KJIETOYHBIX CTPYKTYp I KaXKI0M TKAHU y KaXKI0H pPbIOBI
coctaBysio 100 KIETOK ¢ KaXI0ro opraHa y KaskJou pbIObI.

Pacuem knemounvix coomnowenuii mpousBommn no dopmyne: X = dal/dx2.
Pacuer mnpomsBoamiics Kak COOTHOIIEHHWE IUIOMIAZCH pPAaBHOBECTHBIX OKPYKHOCTEH.
Omnenka nuameTpa KJIETOK U SJep MPOU3BOAMIACH KaK CpelHEe MEXIY BEPTHKAIbHBIM H
rOpU30HTAIBHBIM JraMeTpoM (Bopoones, 1960).

Muxpogomoepaguposanue THUCTOTOTUYECKUX CPE30B BBIMOIHSIN ITU(POBOI
kamepoii «Nikon D-60» (ABcTpusi), ¢ NpUMEHEHHEM TPUHOKYJspHOU Hacamku 1,6
(Poccus) m KOMIBIOTEPHOTO OMpeEAeIUTENs IKCHO3UINH cheMkH «Minolta-EK» (Smonus).

Koppexmupyrowas obpabomka MonydeHHBIX MHUKPOCHUMKOB ObLla MPOBEACHA C

MOMOIIBIO KOMIbIOTEpHBIX mporpamm «Adobe Photochop CS 2», «Microsoft Office
Picture Manager», «F S Viewer».

Buomempuueckue uccnedosanuss TKaHEH BBIMOIHEHBI COTJIACHO OOMICTIPHHSTHIM
metoaukam (ABtanauinos, 1980)

Ilonyuennviii mamepuan oOpabaTHIBAIA METOJOM BApUAIMOHHOW CTaTUCTHKH C
aKIICHTOM BHHMMaHHs Ha OIIMOKM CpEJIHUX BEIUYMH, a TaKXKe NpPU IOMOIIU ITaKeTa
MPUKJIAAHBIX TporpamMm «Microsoft Excel».
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PE3VJIbTATBI UCCJIEJOBAHUWM U X OBCYXJEHUE

['ucronornueckuMu UCCIIEIOBaHUS OPraHOB OTOOPAHHBIX OT 3J0POBOM PHIOBI OBLIO
YCTaHOBJEHO, YTO TI€YeHb pajyXHOH Qopenu CcHapyXu TMOKpPHITAa TOHKOH
COCVMHUTEIIbHOTKAHHON KAaIlCyJIOW, OT KOTOPOM OTXOJAT NEPETOPOAKH, HAEISAIIne
opran  Ha  kommaptameHTel. J[lonmpka  meyeHm  oOpa3oBaHa  Oalkamwu,
chopMUpPOBAaHHBIMU ABYMS PSAaMU MOJHUTOHAJbHBIX FeNAaTOLUTOB, OTXOASIIUX OT
[EHTPaJIbHOW BEHBI PaIUAIbHBIMU TSHKAMU.

Kak BugHO M3 pucyHka 1, muroria3Ma renaTOIMTOB YMEPEHHO anuao(uibHas,
OpMEHTUPOBAHHAs MTPEUMYIIICCTBEHHO Ha TIepu(epru KIETOK.

Puc. 1. ToHkas CTpyKkTypa MeAHaIbHON 30HBI NeueHH paayxxkHoi ¢openu (Oncorhynchus
mykiss). I'ematokcunun Dpnuxa, ¢pykceann Xapra (B moaudpukanuu). Ok.15%06.40;
a) NUTOILIa3Ma TrenaTouuToB; D) siapa renatouuToB; C) CHHYCOHIBI.

Fig. 1. Fine structure of the medial area of the liver of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).
Hematoxylin Ehrlich fukselin Hart (as modified). Ok.15%0b.40; a) the cytoplasm
of hepatocytes; b) hepatocyte nuclei; c) sinusoids.

B nentpanpHO#l 00yacTH pUCYHKAa OTUETIMBO 3aMETHO, YTO MEYCHOUYHBIE Oajku
TECHO IEPEBUBAIOTCS C CUHYCOWJHBIMH KaNWUIApaM{, UMEIOIIMMH BHJ LIEJIEH MEXIY
TSYKaMM TeMaTOUUTOB. Sapa 3HIOTENNS CUHYCOUIOB BBITSIHYTHIE, MECTAMH BBICTYIAIOT B
MPOCBET COCY/a, MPUYEM TeIaTOIUThl 0OpaIIeHBl OJTHON CTOPOHOHN K CHHYCOHJIaM, APYTOi
— K JKeNYHbIM KanmwuisipaM. KieTku kaxyTcs MyCTbIMH, MX LUTOIUIa3Ma ONTHYECKH
OJIHOPOJHASI WU COAEPKUT HE3HAUUTEIBHOE KOJIMYECTBO 3EPHUCTHIX BKIFOYEHHUH, YTO
COOTBETCTBYET pAa3lWYHBIM (a3amM JUNHIHOW akkymyisauuu. Hapsaagy ¢ o1uwm,
oOHapy’>KMBaeTCsl HEPAaBHOMEPHOCTb BaKyOJW3allMM LUTOIJIa3Mbl, 4YTO, HECOMHEHHO,
CBUJICTENICTBYET O KAaCKaJHOM XapakTepe MeTabonmueckux mpoueccoB. Ha pucynke
MOKA3aHO TAaKXKe, YTO SApa TEMaToOIUTOB OKPYIJIbIE, JTUOO AITUNTHYECKHE, C OTYETIIMBO
pa3sTUYMMBIMU HYKJICOJIAMH U TJIBIOKAMU TeTepoXpoMaTHHa. MeXI0JIbKOBBIC KEITYHBIC
IPOTOKH, BMECTE C PA3BETBICHUSMU BOPOTHOW BEHBI U MEUYECHOYHON apTepuu o0pasyroT
MEX/y 10JIbKaMU TPUABbI.
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Ha ocHOBaHUM BBIIIECKAa3aHHOTO IpEaACTaBIIACTCA OUCBUAHBIM, YTO BHEIITHUI BUJT

rernarouuToB M (bYHKI_II/IOHaJ'IBHOMy

COCYAUCTBIX

9JICMCHTOB

COOTBCTCTBYCT

nx

HAa3HAYCHUIO U OTPAXKACT HOPMAJIbHOC COCTOSIHHUEC OpraHa.

[Ipn

npoucCxoauT

CMCIICHUC

THCTOJIOT'MYCCKOM
OKCIICPUMCHTAJIBHO OOKAa3aHO, 4YTO IIPU BOSI[GﬁCTBPIPI BHPYCHOﬁ I/IH(bCKHI/II/I Ha OpraHu3m
COIIpOBOXKaAaromIecCsa

ONPENECIEHHON

aHaJIn3C

OpraHoOB

byHKITUH

MOPAKCHHBIX

KJICTOK,

BUpPYCOM  OBLIO

COOTBCTCTBYIOIIIMMHU CABHUTaMH LIUTOJIOTUYICCKUX XAPAKTCPUCTUK (Ta6.]'I. 1)

Taomuma 1.

JluHamMyka W3MEHEHHsS LUTOCTPYKTYpPHI

(Oncorhynchus mykiss) B Hopme u matonoruu (M+n, n=3).

Table 1. Dynamics of changes in cytostructure of liver of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss) in normal and disease (M £ n, n = 3).

MEYECHU PaayKHOU

ITokazarenu
CocrosiHue SIIEPHO- OTHOILICHHE KOJIMYECTBO
JUAMETP JMaMeTp
oprana JIa3MEHHOE IraMeTpa BHYTPHKJIETOY
KJIETOK, MKM | sIZIpa, MKM .
OTHOIICHHWE | SAPBIMKO/AIPO | . mosocTeit, %
HOpMa 10,16£2,41 | 4,86+0,98 0,48+0,71 0,44+0,35 9,60+3,25
naronorust | 7,63+1,17** | 3,40+0,05 0,44+0,43 0,47+0,50 1,37+0,77%**

bopenu

Ipumeuanue: **P<0,01; ***P<0,001.
Note: **P<0,01; ***P<0,001.

AHanu3upys JaHHBIE NPEICTaBICHHOW TaOMUIBl, MOXKHO 3aKIIOYUTh, YTO
yMEHBIIEHHE JauaMeTrpa Kietok B 1,33 pa3a (YTO CTAaTUCTUYECKH JIOCTOBEPHO)
COOTBETCTBEHHO TMPUBOAMT K YyMEHbIIEHWIO auamerpa ux sanep (B 1,42 paza),
YTO MOKAa3bIBaE€T M3MEHEHHE XapakTepa BHYTPUKIETOYHOro merabonusma. [Ipexae Bcero
9TO BBIPAXKAETCS B OLIYTUMOM CHI)KEHMH (B 7 pa3), MNpPaKTUYECKH, 3aTyXaHUHU
JUMOCTaTUYECKON (PYHKIIUU TeMaTOLUTOB.

Ecnu yuuthiBaTh, 4TO B MPOAODKEHHE 3a00J1€BaHUs PBIO CONEpiKaHHUE JTUIUAOB U
[JIMKOT€Ha B IpeAesiiax OJHOW B3ATOM 30HBI OpraHa IOJBEPKEHO  YacThIM,
BBICOKOAMILTUTYAHBIM KOJIeOaHUsAM (cM. Tabi. 1), MOXKHO yTBEPAUTEIBHO KOHCTaTUPOBATH,
YTO HEaJeKBATHOCTh OTAEIBHBIX CTOPOH MeTabonn3Ma MHAYLHPYET MOCIeI0BATEIbHOCTh
JEeNEHU, YTO SBJISeTCA CHEIU(PHUECKUM OTBETOM TKAHM HA COCTOSHUE OpraHa u
OpraHu3ma B 11eJIoM (pHc. 2).

OTcyTCcTBHE BO MHOTHX SIIpax HYKJIEOJ, a TAKXKE CIeNU(DUISCKHA BUI CaMUX sIIEp
CBHJICTEIBCTBYET O MpPEObIBAHUM KIETOK B COCTOSHHHM Tpodasbl, WM Ke CpeaHei
Tenodassl.

['oBOpst 0 TUCTONOTMYECKUX OCOOCHHOCTSIX IEYEHOYHBIX KJIETOK pBIO, CIEeIyeT
OTMETUTH, YTO K YMCIY BeCbMa CIEHU(PUUECKHX UX KaueCTB MOXKHO OTHECTH PEIKOE U
OJIHOBPEMEHHOE MPHUCYTCTBUE B OTAENIBHBIX fAJpax JBYX HyKJeos. JlaHHOe sBieHue,
bukcupyemoe y pagyxHoi ¢openu, He ABISETCS CBUAECTEIbCTBOM MaTOIOTHH.

OnpeneneHHbIM 00pa3oM, OTKJIOHEHHS B METa0OJM3ME IIOC/Ie PEaKTUBHOIO

HeproJia aJanTandd K 3a00JICBAHUI0O MOTYT BBI3BIBATH IOSBICHUE PA3JIMYHBIX aHOMAJIHIA
BacKyJisipHOro pycna (puc. 3).

348 BOITPOCBI PBIBOJIOBCTBA tom 14 Ne2(54) 2013



[MATOJIOTMYECKUE M3MEHEHUS B ITIEYEHU U CEJIE3EHKE PAYKHOM ®OPEJIA

Puc. 2. MukpocTpyKkTypa MeIualibHOM 30HBI TeueHH panyxHoit ¢openu (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) npu skcnepuMeHTadbHOM HHQHUIHpoBaHuu BUpycoMm IPN,
Ok.10%06.20; @) rematouuThl, D) siApa remnaToUTOB.

Fig. 2. Microstructure of the medial area of the liver of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
in an experimental infection of virus IPN. Cell proliferation. Hematoxylin Ehrlich, fukselin
Hart (as modified).Ok.10x0b.20; a) hepatocytes, b) core hepatocytes.

s : ; .

oo R R TR e L

Puc. 3. MukpocTpyKTypa KeJI4HOro NpoToka pagayxHoi ¢openu (Oncorhynchus mykiss)
Npu dKCcrepuMeHTalbHOM HHunupoBanuu Bupycom IPN. I'ematokcunuun Dpiuxa,
¢ykcenun Xaprta (B monudukanum). Mmmepcus. Ok.15x06. 90. a) rematouuTsi;
b) smurenuonuTel; C) mpocBeT mpoToka; d) HHTHMA; €) aABCHTHI[US.

Fig. 3. Microstructure of the bile duct of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in an
experimental infection of virus IPN. Hematoxylin Ehrlich,fukselin Hart (as modified).
Immersion. Ox.15x06. 90. a) hepatocytes; b) epithelial cells; c) clearance flow; d) dating;
e) adventitia.

BOITPOCHI PBIBOJIOBCTBA Ttom 14 Ne2(54) 2013 349



MATBUEHKO H.H.

Kak mnoxa3blBaeT pPHUCYHOK, B JKE€IYHOM IIPOTOKE MPHUCYTCTBYIOT CIENYIOLIUE
JIer€HepaTUBHbIC U3MEHEHNUS:

1. KOHTaKT <«SKOPHBIX» OJJIEMEHTOB QJBEHTHIIMM M TEMNaTOLUTOB MeECTaMHu
HapylLIEH UM OTCYTCTBYET;

2. IIPU COXPAHEHUU CBS3H C aABEHTULIMEH, MEUS OTCIOEHA OT HHTUMBI;

3. MPU3MAaTUYECKUI SIUTENNA HHTHMBI IOJTHOCTBIO YTPAaTHI XapaKTEpHbIE
NPU3HAKK — TOPU3OHTAIBHYIO aHHU30MOP(HOCTh, IIETOUYHYIO KAaeMKy, YMEPEHHYIO
anuI0(QUILHOCTh IIUTOTIIA3MBI;

4, SMUTENNOIUTHl HAXOASTCS B COCTOSSHUU MOMYTHEHHSI U HaOyXaHHs, B CBA3H

C 4CM IPOCBET NPOTOKA 3HAYUTCIBbHO CY>KCH.

[IpuMedaTenpbHO, UTO MUKPOAHOMAJIMM, BO3HUKAIOIINE B MapEHXUME MEYECHU
BCJIC/ICTBUE BO3JCUCTBUS BUPYCHOW HWHGEKIMU, HE CBONCTBEHHBI CTPYKTypam
CEIIC3EHKHU

E .\"'t, i ’At
PR A ‘%}fi'é*‘.i“ RS
Puc. 4. MukpocTpykTypa cene3eHKd panyxHod ¢openn (Oncorhynchus mykiss):
a) WHTaKTHas rpynma; O0) dKCIepUMEHTalbHas Tpynmna. [emMaTokcunuH Opluxa,
¢ykcennn Xaprta (B momudpukanmu). Ok.10%00.20. C€) MeraHO-MakpodaruaibHbIC
IEHTPHI.

Fig. 4. Microstructure of the spleen of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss): a) an intact

group, b) an experimental group. Hematoxylin Ehrlich, fukselin Hart (as modified).
Ok.10x%06.20. c) melano-makrofagialnye centers.

o

Kak BugHO 13 pucyHka 4, B COCTaB OpraHa BXOJST BOJIOKHA TJIaJIKOW MBIIIEYHON U
coeAnHUTENbHON TKaHHW. llynbma cene3eHkH pasnensercs Ha Oelnyl0 U KpacHYIo,
npudyeM Oenas mynbma, B BUAE aMOPPHBIX JUM(POUIHBIX Y3€JIKOB, PacIoJOKeHA
BOKPYI MEJKHUX KPOBEHOCHBIX COCYJOB, KpacHas — HaXOJUTCA B HPOMEKYTKax
Mexay Oenoil. BuaHo Takke, 4TO BBIPRXKEHHOE PAa3BUTHE IOJIYYAaeT PETUKYISPHBIN
CUHUWTUNA, WIM «TWJIb30BBbII CHMIUIACT», PACIOJAratOUIMici IO XOAy KPOBEHOCHBIX
COCY/IOB — OCHOBHYIO €70 MacCy COCTaBJISIOT (DOPMEHHBIE JIEMEHTHI KPOBH.
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[IpumevarenbHO, 4YTO y pangyXkHOW ¢dopenu pasfeneHHe opraHa Ha JOJbKH,
coJiepKalue KpacHylo M Oelylo IyJbIly, IPOCIEKHUBAETCS JOBOJBHO HEOTYETIHMBO, YTO,
10-BCEil BEPOATHOCTHU, MOXKET OBITh OTHECEHO K KATETOPHH YaCTHBIX BHIOBBIX MIPU3HAKOB.

Ha pucynke moka3zaHo, YTO B COCTaB CEJE3E€HKHU pPHIO BXOAAT 0coObBIE
CTPYKTYpPBl — MeJlaHO-MakKpodaruaiabHble IEHTPbI, BBIIOJHSIIONINE HMMYHHYIO
¢ynkuuio. OTtH cneuuduveckue o00pa3oBaHUS COJEpXKAT OOJbIIOE KOJIHMYECTBO
reMOCHJEpHHa W MEJaHWHA, pPACHOJO0KEHHE HX B MApPEHXMME OpraHa HOCHUT
OecrnopsAIOYHBIN XapakKTep.

AHanmu3 copepxaHus (parMeHTOB pucyHKa «A» U «b» TOKa3bIBaeT:
MHUKpOAQHATOMHYECKAass  KapTHHA  CEJIE3€HOYHOW  NapeHXMMbl  MPAKTHYECKH
UJeHTUYHA. VICKIIOYeHHeM MOXKHO CUYMTaTh HEOONBUION CABUI B CTOPOHY
YBEJIWYEHHUS KOJUYECTBA MOHOIUTOB M MECTHOM OTEYHOCTU IJIOCKOTO SMUTENUS
KaIlCyJibl OpraHa.

BBIBO/IbI

1. ['McronornueckuMu MCCIIEOBAHUSMHU OBLTM YCTAHOBJICHBI MATOJIOTHYECKHE
M3MEHEHUS B TKAHAX TMEYCHH PATY>KHOH (HOpenu SKCIEepUMEHTATIbHO WH(GUIIMPOBAHHOMN
BUPYCOM HH(MEKIIMOHHOTO IMaHKPEaTHYECKOTr0 HEKpo3a. OTH HM3MEHEHUS IO3BOJISIOT
OTHECTH TE€YEHb K OpTraHy, KOTOPBIH B IEPBYIO OYepeb MOpakaeT BUPYC.

2. W3MeHeHHsT B TKaHIX W KIETKaX MEYEHU OJHO3HAYHO CBHJIETEIBCTBYET O
HEraTUBHOM BO37ecTBUM BUpYCHOW HHGpekuuu. Ilpu 3TOM HpOMCXOIUT yMEHBIICHHE
nuaMmerpa kiaetok B 1,33 pasa, COOTBETCTBEHHO YMEHBIIAETCS OUaMETp UX sep
(B 1,42 paza), uaMeHseTcs XxapakTep BHYTPUKIETOUHOTO MeTaboIM3Ma, KOTOPBIN MPUBOIUT
K 3aTYXaHHIO JINTIOCTATUYECKON (PYHKITUH TeMaTOINUTOB.

3. Cene3eHka HE OTHOCHTCS K KaTerOpUuM «OPraHOB-MHIIECHEN),
HaXOISIUXCS B jauamnazoHe mopaxenus Bupyca IPN wu3-3a orcyrctBus B ee
MHUKPOCTPYKTYpPE BUIAMMBIX MaTOJIOTUUECKUX CIBUTOB.
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MATBUEHKO H.H.

PATHOLOGICAL CHANGES IN ORGANS AND TISSUES OF RAINBOW TROUT
(ONCORHYNCHUS MYKISS) DUE TO VIRUS INFECTION PANCREATIC
NECROSIS (IPN)
© 2013 y. N.N. Matvienko
Institute of Fisheries NAAS of Ukraine, Kiev
Elucidation of the mechanisms of adaptation of fish to disease, the definition of
the norm and pathology in modern conditions is an important scientific aspect.
The article provides information about pathological changes in the organs and
tissues of rainbow trout under the influence of infectious pancreatic necrosis
virus. With the development of viral infection in the first place affects the liver,
as demonstrated shift of certain cell functions, accompanied by a corresponding

shift of cytologic characteristics.
Key words: virus, pathology, salmon, histology, organs, tissues.

352 BOITPOCBI PBIBOJIOBCTBA tom 14 Ne2(54) 2013



	00_титульник_(Н_6)
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ  АГЕНТСТВО  ПО  РЫБОЛОВСТВУ
	ВОПРОСЫ
	РЫБОЛОВСТВА
	Том 14  № 2(54)  2013   Апрель, май, июнь
	Выходит 4 раза в год
	ISSN 0234-2774
	UГлавный редакторU:
	А.Н. Макоедов

	Founded in 2000
	Four issues every year
	A.N. Makoedov




	О.З. Бадаев              259
	Н.Е. Бойко, Т.В. Стрижакова, О.А. Рудницкая, Л.П. Ружинская, М.А. Морозова,  Е.А. Самарская, Н.И. Цема            272
	SPECIFICS OF THE GREY SEA URCHIN STRONGYLOCENTROTUS INTERMEDIUS JUVENILES NATURAL BAY (THE JAPAN SEA) REPRODUCTION AND GROWTH  IN VLADIMIR


	Binder1
	01_КошелевВН_(Н_7_196-202)
	02_ПоповИЮ_(Ч_4_203-206)
	03_ПанченкоВВ_(Ч_11_207-217)
	04_СтепаненкоМА_(Н_23_218-240)
	Таблица 1. Улов на усилие минтая (Theragra chalcogramma) у крупнотоннажного флота в северо-западной части Берингова моря  в 2003-2011 гг., т (по обзорам ТИНРО-Центра).

	05_ЖивоглядовАА_(Ч_17_241-257)
	Введение
	На р. Лазовая учетные работы проведены на участке, находящемся в 1,9 км выше устья, ширина поперечного сечения русла в этом месте в зависимости  от водности варьируется от 32 до 40 м. Профиль дна корытообразный, ложе реки  – скальные выходы, прикрытые...
	Река Кура. Учет выполнен на участке реки, находящемся в 850 метрах  от ее устья, что исключало влияние приливных течений. Грунты поверхностного слоя дна состояли из среднего и мелкого галечника. Ширина поперечного сечения русла в месте облова – 31 м.


	06_БадаевОЗ_(Н_13_258-270)
	Cтатья поступила в редакцию 06.02.2012 г.
	Окончательный вариант получен 26.03.2012 г.
	ВВЕДЕНИЕ
	МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
	Бадаев О.З. Пространственное распределение ликода Солдатова Lycodes soldatovi (Percifiormes: Zoarcidae) Охотского моря в 2000-2010 гг. // Изв. ТИНРО. 2012. Т. 171.  С. 133-143.
	Бадаев О.З. Баланов А.А. Некоторые данные по биологии ликода Солдатова  – Lycodes soldatovi (Pisces: Zoarcidae) из северо-восточной части Охотского моря //  Изв. ТИНРО. 2006. Т. 146. С. 122-135.
	Pacific Ocean scientific research fishery center, Vladivostok


	07_БойкоНЕ_(Ч_11_271-281)
	Выявленные неоплазмы относятся к разряду эпидермальных папиллом (Гаевская, Ковалева, 1975). Рыбы с патологическими изменениями кожи по размерно-массовым показателям не отличались от внешне здоровых особей,  но характеризовались изменением относительно...

	08_ГабаевДД_(Н_20_282-301)
	09_ЗыковаГФ_(Н_18_302-319)
	УДК 639.2.03
	ВВЕДЕНИЕ
	МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
	а
	б
	в
	Таблица 2. Расчет промыслового возврата севрюги от молоди искусственного воспроизводства ( = 1,0 млн. экз.,  = 0,5,  =3).
	Таблица 3. Влияние периодичности нереста   на промысловый возврат, численность и биомассу популяции севрюги ( =1,0 млн. экз.,  = 0,5).
	Таблица 4. Влияние степени облова нерестового стада   на численность, биомассу популяции и промысловый возврат севрюги ( =1,0 млн. экз.,   = 3 года).
	ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	On the basis of the model describing change of generation number used by  a fishing during life cycle, trade return stellate sturgeon from fingerling  of artificial reproduction taking into account rates of maturity, periodicity  of spawning and trade...
	Key words: stellate sturgeon, artificial reproduction, number, a biomass, population, trade return.

	10_ПавлючковВА_(Н_15_320-334)
	МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
	Материалом для настоящей работы послужили серые ежи на ранних стадиях развития, собранные в зал. Владимира в период с 1999 по 2003 гг.
	SPECIFICS OF THE GREY SEA URCHIN STRONGYLOCENTROTUS INTERMEDIUS JUVENILES NATURAL BAY (THE JAPAN SEA)  REPRODUCTION AND GROWTH IN VLADIMIR


	11_ШмаковаЗИ_(Ч_9_335-343)
	АКВАКУЛЬТУРА И ИСКУССТВЕННОЕ ВОСПРОИЗВОДСТВО
	УДК 639.311.043.2:639.311.07
	Рассматриваются подходы к формированию экосистемы выростных прудов и новые методы повышения обеспеченности рыб естественным кормом. Приводятся данные по улучшению рыбоводных показателей выращивания рыбопосадочного материала (выживаемости, средней масс...
	Ключевые слова: продуктивность, естественная кормовая база, воздействие на биотопы и биоценозы, поликультура рыб.


	12_МатвиенкоНН_(НЧ_8_344-351)
	13_РодюкГН_(Н_11_352-362) 
	© 2013 г.  Г.Н. Родюк, С.В. Иванов
	ВВЕДЕНИЕ
	МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
	РЕЗУЛЬТАТЫ
	ОБСУЖДЕНИЕ
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	STATISTICA v.6.0. Statsoft, Inc. Tusula, Okla., USA. 1999.
	© 2013 y.  G.N. Rodjuk, S.V. Ivanov
	Key words: limphocystis, flounder, Platichthys flesus, Baltic Sea, prevalence.

	14_БулгаковаТИ_(Ч_13_363-375)
	15_СологубДО_(Н_10_376-385)
	РЕЗУЛЬТАТЫ


	17_Ч_типография



