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Статья посвящена изучению биохимических свойств бактерии 
вида Flavobacterium psychrophilum, вызывающий заболевание рыб.

Flavobacterium psychrophilum обладает строго аэробным метабо-
лизмом, но не способен использовать углеводы в качестве источника 
углерода и энергии. Вместо этого он полагается на пептиды для полу-
чения углерода и энергии. Скрытые протеазы приводят к образованию 
смеси аминокислот и олигопептидов, которые являются основным ис-
точником углерода, азота и энергии. Пептидазы разлагают импортиро-
ванные пептиды до аминокислот, которые затем обрабатываются ами-
нокислотами катаболического пути. Деградация липидов до жирных 
кислот достигается фосфолипазой и тремя ферментами семейства эсте-
раза-липаза-тиоэстераза. Бета-окисление жирных кислот осуществля-
ется длинноцепочечной жирнокислотной КоА-лигазой, тремя дегидро-
геназами жирных кислот, кротоназой и тремя тиолазами. Большинство 
продуктов распада белков-хозяев и липидов F. psychrophilum доступны 
в качестве предшественников цикла трикарбоновых кислот[1].

Филогения. Из-за своего желтого пигмента, Flavobacterium 
psychrophilum первоначально думали что это микобактерии. Однако 
его неспособность производить плодовые тела или разлагать сложные 
полисахариды считала эту классификацию неуместной, и тогда было 
предложено отнести его к роду Flexibacter. Низкое содержание G+C ДНК 
F. psychrophilum было несовместимо с высоким содержанием g+C У ви-
дов Flexibacter. Его G+КДНК показала, что он был более тесно связан с 
таковыми у видов Flavobacterium. Анализ рибосомного гена 16 показал, 
что F. psychrophilum, F. columnare и F. маритимы были близкими род-
ственниками и, вероятно, имели общее происхождение[2].
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В результате работы было выявлено, что одним из биохимических 
свойств F. psychrophilum является способность утилизировать мочевину. 

Для определения сахаролитических свойств используют среды Гис-
са с глюкозой, лактозой, мальтозой, маннитом, сахарозой, дульцитом, 
сорбитом, крахмалом, декстрозой. Приготовленную по рецептуре среду 
разливают в стерильные пробирки по 4 мл и автоклавируют в течение 30 
мин при температуре 112 °С. исследуемые культуры штаммов высевают 
в пробирки со средней игольчатой петлей. Культивировать в течение 7 
дней с ежедневным просмотром результатов при температуре 25 °C[3].

Для определения протеолитического разведения желатина ис-
пользуют питательный бульон, содержащий 12% пищевого желатина. 
Желатин добавляют в мясопептонный бульон и оставляют набухать 
на 30 минут. Затем полученную смесь нагревают на водяной бане при 
температуре 45 °С до полного расплавления желатина. Установите рН-
7.2. Полученную среду заливают в стерильные пробирки по 8 мл и ав-
токлавируют в течение 30 мин при температуре 110°С. Посев суточной 
культуры исследуемых штаммов проводят уколом в колонку среды. В 
качестве контроля используется пробирка с не засеянной средой. Про-
бирки культивируют в течение 48 часов при температуре 25°С. После 
культивирования экспериментальные и контрольные (не засеянные) 
пробирки охлаждают в холодильнике в течение 30 минут и по» текуче-
сти « желатина делают вывод о наличии фермента.

Данные по исследованиям представлены в таблице 1.
Также, согласно инструкции, используется тест-система «Papid-

entero 200 M» для ускоренной биохимической идентификации энте-
робактерий (научно-исследовательский институт эпидемиологии и 
микробиологии им. Пастера, Санкт-Петербург). Этот набор позволяет 
ставить тесты на следующие показатели: эскулин, индол, уреаза, ман-
ноза, арабиноза, лизин-декарбоксилаза, орнитин-декарбоксилаза, адо-
нит, триптофанаминедаза, маннит и нитратредуктаза [4].

Тест на активность каталазы проводят с использованием 3% - ного 
раствора перекиси водорода. Положительным результатом стало обра-
зование газовых пузырьков. Оксидазный тест проводят с использовани-
ем 1% раствора N-N-диметил-пара-фенилендиамина. Этот раствор ка-
пали на отдельно стоящую колонию и наблюдали за изменением цвета 
колонии в течение 10-60 секунд [5].

Наличие фермента уреазы определяют с помощью агара Кристен-
сена с мочевиной. Среду готовят по рецептуре, разливают в стерильные 
пробирки по 4 мл и стерилизуют жидким паром в течение 30 минут. Ис-
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Таблица 1 – Биохимические свойства бактерий Flavobacterium 
psychrophilum

Тест F.p №1 F.p №1 F.p №1
Сахароза + + +
Глюкоза + + +
Мальтоза + + +
Маннит - - -
Эскулин - - -
Уреаза + + +
Манноза + + +
Арабиноза + + +
Лизиндекарбоксилаза - - -
Орнитиндекарбоксилаза - - -
Лактоза + + +
Адонит - - -
Триптофандеаминаза - - -
Индол - - -
Нитраты + + +
Сорбит - - -
Адениндегидротаза + + +
Цитрат Na - - -
Ацетат Na - - -
H2S - - -
Дульцит - - -
Каталаза + + +
Оксидаза - - -
Желатиназа - - -

следуемые культуры штаммов высевают в пробирки со средней иголь-
чатой петлей. Культивировать в течение 48 часов с ежедневным про-
смотром результатов при температуре 25 °C.

Для определения способности утилизировать цитрат натрия ис-
пользуют агар Симмонса. Приготовленную по рецепту среду разливают 
в стерильные пробирки по 4 мл. Стерилизуйте в автоклаве при темпера-
туре 1,1 АТМ (121 °C) в течение 15 минут. Для выявления утилизации аце-
тата используют ацетатный агар приготовленный по рецепту врача и раз-
литый в стерильные пробирки, автоклавированные при 1,1 АТМ (121°С) в 
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течение 15 минут. Эталонные штаммы флавобактерий высевают с помо-
щью инъекции бактериологической петли. Культивировать в течение 48 
часов с ежедневным просмотром результатов при температуре 25 °C[6].

Flavobacterium psychrophilum-грамотрицательный палочковид-
ный гриб длиной 2-5 мкм, диаметром 0,3-0,5 мкм с закругленными или 
заостренными концами. Температурный оптимум находится в пределах 
4-12 °С. В лабораторных условиях его выращивают при комнатной тем-
пературе. На агаре образуются колонии R-форм желтого цвета (от кре-
мового до оранжевого). Они широко распространены в почвах и пре-
сноводных водоемах [7-17].
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STUDY OF THE BIOCHEMICAL PROPERTIES OF 
FLAVOBACTERIUM PSYCHROPHILUM BACTERIA

Morozova E.A.
Key words: Flavobacterium psychrophilum, biochemical properties, 

test tubes, daily culture.
The article is devoted to the study of the biochemical properties of 

the bacterium Flavobacterium psychrophilum, which causes fish disease.


