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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ âñåìè íåîáõîäèìûìè ïðîäóêòà-
ìè ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ðûáíîé ïðîäóêöèåé, ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ñîâðå-
ìåííîì ýòàïå. Â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è âàæíóþ ðîëü èãðàåò
ðûáîâîäñòâî, ÿâëÿþùååñÿ îäíîé èç íàèáîëåå âûãîäíûõ â
ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Ðûáîïðîèçâîäñòâî îáõîäèòñÿ â 2�3 ðàçà äåøåâëå â ñðàâíå-
íèè ñ ïðîèçâîäñòâîì ìÿñà, è â òî æå âðåìÿ ðûáíûå ïðîäóê-
òû ïî ñâîåé ïèòàòåëüíîé öåííîñòè íå óñòóïàþò ìÿñó æèâîò-
íûõ, à ïî ñîäåðæàíèþ îòäåëüíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ, òàêèõ
êàê éîä, äàæå ïðåâîñõîäÿò åãî. Â 2004 ãîäó ïðîèçâîäñòâî
ðûáû è ðûáíûõ ïðîäóêòîâ â íàøåé ñòðàíå ñîñòàâèëî 3 ìëí
òîíí, èç êîòîðûõ 2,9 ìëí òîíí ïðèøëîñü íà îêåàíè÷åñêóþ
ðûáó è 100 òûñ. òîíí íà ðûáó, âûëàâëèâàåìóþ âî âíóòðåí-
íèõ âîäîåìàõ.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçâèòèþ ðûáîâîäñòâà
è íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, ãäå åæåãîäíî âûðàùèâàåòñÿ áîëåå
ïîëîâèíû ïðóäîâîé ðûáû îò åå îáùåãî â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îáúåìà. Ê ñîæàëåíèþ, ñîõðàíåíèå ðûáíûõ çàïàñîâ è
óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ðûáíîé ïðîäóêöèè â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè òîðìîçÿò ðàçëè÷íûå èíôåêöèîííûå çàáîëåâà-
íèÿ, â ÷àñòíîñòè öèòðîáàêòåðèîç, îáóñëîâëèâàþùèé íå òîëüêî
ïðîÿâëåíèå ó ðûá çàáîëåâàíèÿ, íî è èõ ãèáåëü. Ïîìèìî
êàðïîâûõ óêàçàííûì âèäîì ïàòîëîãèè ïîðàæàþòñÿ è äðóãèå
âèäû ðûá. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â
èçûñêàíèè è ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè öèòðîáàêòå-
ðèçà ðûá, à òàêæå â äàëüíåéøåì èçó÷åíèè ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ, êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèõ, ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ âîç-
áóäèòåëÿ áîëåçíè è ðàçðàáîòêå ìåð áîðüáû ñ íèì. Ñëåäóåò
îòìåòèòü è òî, ÷òî ïîñêîëüêó ðûáà, ïîðàæåííàÿ öèòðîáàê-
òåðèîçîì, èíîãäà â íåîáåççàðàæåííîì âèäå ïîñòóïàåò â ïèùó,
ýòî ñîçäàåò óãðîçó âîçíèêíîâåíèÿ ïèùåâûõ çàáîëåâàíèé ñðåäè
íàñåëåíèÿ.



4

1. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÛÁÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ
ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÑÒÀÂÐÎÏÎËÜÑÊÎÃÎ ÊÐÀß
È ÄÐÓÃÈÕ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÊÀÂÊÀÇÀ

Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé [43] ðàñïîëîæåí â öåíòðàëüíîé
÷àñòè Ïðåäêàâêàçüÿ è çàíèìàåò ïëîùàäü 80,6 òûñ. êì2. Â ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè îí ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè îñíîâíûå çîíû:
ãîðíóþ, ïðåäãîðíóþ è ñòåïíóþ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñâîè
ãåîãðàôè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå è äðóãèå îñîáåííîñòè.

Ãîðíàÿ çîíà ðàñïîëîæåíà íà áîëüøîé âûñîòå � 2�3 òûñ. ìåòðîâ
íàä óðîâíåì ìîðÿ. Çäåñü íàõîäÿòñÿ íàèáîëåå âûñîêèå ãîðû (Ýëüá-
ðóñ, Äîìáàé-Óëüãåí) è ãîðíûå õðåáòû (Ìàðóõñêèé, Àìàíàóç÷-
ñêèé, Àëèáåêñêèé, Ñàôðóäæèíñêèé), âåðøèíû êîòîðûõ ïîêðû-
òû ëåäíèêàìè.

Ïðåäãîðíàÿ çîíà îõâàòûâàåò ïðîñòðàíñòâî øèðèíîé â 100 êì è
äëèíîé â 300 êì.

Ñòåïíàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáøèðíîé è ïðîñòèðàåòñÿ íà
çàïàäå � îò ðåêè Êóáàíè äî ðåêè Êóìû.

Êëèìàò êðàÿ òåïëûé, ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà â ðàçëè÷íûõ
çîíàõ èìååò îòäåëüíûå îñîáåííîñòè; íàèáîëåå âûñîêîé îíà îêàçû-
âàåòñÿ â ïðåäãîðíîé è ñòåïíîé çîíàõ. Êîëè÷åñòâî ãîäîâûõ îñàäêîâ
òîæå îêàçûâàåòñÿ íåðàâíîìåðíûì. Íàèáîëåå óâëàæíåííîé ÿâëÿåòñÿ
ãîðíàÿ çîíà. Â ïðåäãîðíîé çîíå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ áóäåò íèæå è
ðàâíÿåòñÿ 500�600 ìì, â ñòåïíîé çîíå � 150�400 ìì. Â ñâÿçè ñ
íàëè÷èåì â êðàå ÿñíî âûðàæåííîãî ãîðíîãî ðåëüåôà ðå÷íàÿ ñåòü
èìååò îïðåäåëåííîå íàïðàâëåíèå ñ þãà íà ñåâåð. Âñå îñíîâíûå ðåêè,
ðàñïîëîæåííûå â êðàå, áåðóò ñâîå íà÷àëî â ëåäíèêàõ Êàâêàçñêîãî
õðåáòà. Îòñþäà âûòåêàþò ñâûøå 10 ðàçëè÷íûõ ðåê. Îäíîé èç ãëàâ-
íûõ ðåê êðàÿ ÿâëÿåòñÿ Êóáàíü, ïðîòåêàþùàÿ ïî ïðåäãîðíîé è çà-
ïàäíîé ÷àñòè êðàÿ, ïðîòÿæåííîñòüþ â 258 êì. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè
ãîðíîé è ñòåïíîé çîí ïðîòåêàåò ðåêà Êóìà äëèíîé 278 êì. Â íåå
âëèâàþòñÿ ïðèòîêè ðåê Ïðèêóìêà, Ìîêðàÿ áóéâîëà è äðóãèå.
Â çàïàäíîé, ñòåïíîé çîíàõ ïðîòåêàåò ðåêà Åãîðëûê, à â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè çîíû � ðåêà Êàëàóñ.
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Ïî õîäó óêàçàííûõ ðåê â êðàå ñîçäàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðû-
áîâîäíûå õîçÿéñòâà, èìåþòñÿ âîäîõðàíèëèùà. Ïî òå÷åíèþ Êóáàíè è
îòõîäÿùèõ îò íåå êàíàëîâ âåäóùèìè ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðóäî-
âûìè õîçÿéñòâàìè ÿâëÿþòñÿ ÎÎÎ «Ðàññâåò», ÑÕÏ «Âîëíà» è ÑÏÊ
«Ñòàâðîïîëüñêèé». Ïî õîäó ðåêè Êàëàóñ è åå ïðèòîêîâ � õîçÿéñòâà
ÑÏÊ «Àëåêñàíäðîâñêèé», êîëõîç «Áëàãîäàðíåíñêèé» è âäîëü ðåêè
Êóìû 3 îñòàëüíûõ õîçÿéñòâà, â òîì ÷èñëå ñàìîå ñòàðîå � êîëõîç
«Ïëàêñåéñêèé».

Â ñåâåðíîé ÷àñòè êðàÿ íà ãðàíèöå ñ Êàëìûêèåé èìååòñÿ äâà îçå-
ðà: Ìàëûé Ëèìàí è Ìàíû÷-Ãóäèëî, à òàêæå ×îãðàéñêîå âîäîõðàíè-
ëèùå, ðàñïîëîæåííîå â Êàëìûêèè. Âîäíûé ôîíä Ñòàâðîïîëüñêîãî
êðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ áîëåå 16 ðåê, 1100 êì êðóïíûõ êàíàëîâ, îêîëî
50 òûñ. ãà âîäîõðàíèëèù è îçåð. Îáùèé óëîâ âî âñåõ âîäîåìàõ â
íåäàâíåå âðåìÿ äîñòèãàë 16�18 òûñ. ö ðûáû â ãîä, èç êîòîðûõ 5 òûñ.
äîáûâàëîñü â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, à îñòàëüíûå 11�13 òûñ. ö � â
ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ. Ðûáíûå õîçÿéñòâà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ â áëè-
æàéøèå ãîäû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ â åùå áîëüøåé ñòåïåíè çà ñ÷åò äàëü-
íåéøåãî ðàñøèðåíèÿ è èíòåíñèâíîãî îñâîåíèÿ åñòåñòâåííûõ âîäî-
åìîâ è ôåðìåðñêèõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ. Âûëîâ ðûáû âî ìíîãèõ
ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ ðàíåå îêàçûâàëñÿ äîâîëüíî âûñîêèì è ñîñòàâ-
ëÿë 20�22 ö ñ 1 ãà è áîëåå.

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà â çîíå Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà ÿâëÿåòñÿ êàðï, êàðàñü ñåðåáðÿíûé è ðàñòèòåëüíîÿäíûå ðûáû.
Êàðïà â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ è Ðîññèè êóëüòèâèðóþò ñîòíè ëåò, à â
Êèòàå � áîëåå òûñÿ÷è ëåò. Äî 50-õ ãîäîâ XX âåêà íà äîëþ êàðïà,
âûðàùèâàåìîãî â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ, ïðèõîäèëîñü îò 90 äî 100 %
âñåé ðûáíîé ïðîäóêöèè. Íà÷èíàÿ ñ 50-õ ãîäîâ ñîâìåñòíî ñ êàðïàìè
â ïðóäàõ ñòàëè âûðàùèâàòü ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá (òîëñòîëîáèêîâ è
àìóðîâ) äàëüíåâîñòî÷íîãî êîìïëåêñà, îáëàäàþùèõ âûñîêèìè òåì-
ïàìè ðîñòà è íå êîíêóðèðóþùèõ ñ êàðïàìè, êàðàñÿìè â ïèòàíèè,
ïðîäóêöèÿ êîòîðûõ â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ äîñòèãàåò 25�30 %. Â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ðûáî-
ïðîäóêòèâíîñòè ñòàëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû èí-
òåíñèâíîãî âûðàùèâàíèÿ ðûá: íà ñáðîñíûõ òåïëûõ âîäàõ
Ñòàâðîïîëüñêîé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, âûðàùèâàíèå îñåòðîâûõ ðûá
â áàññåéíàõ è ïðóäàõ (ïðóäîâîå õîçÿéñòâî ÑÏÊ «Ñòàâðîïîëüñêîå»),
èíòåãðèðîâàííîå âûðàùèâàíèå âîäîïëàâàþùèõ ïòèö è ðûá (ïðóäî-
âîå õîçÿéñòâî ÎÎÎ «Ðàññâåò») è äðóãèå. Êàæäûé âèä ðûáû, âûðà-
ùèâàåìûé â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ è åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ, èìååò
ñïåöèôè÷åñêèå áèîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè.



6

Ïðè èçëîæåíèè ñïåöèôèêè áèîòåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ êàðïî-
âûõ ðûá â ðàçëè÷íûõ ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâàõ ïîìèìî ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû ãèäðîáèîëîãîâ [43, 96],
ðåãèîíàëüíûõ, êðàåâûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé è äðóãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé.

Ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ

Ê åñòåñòâåííûì âîäîåìàì, â êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü îáñëåäîâàíèå
ðûáîïðîìûñëîâûõ ðûá, ìîæíî îòíåñòè Íîâîìàðüåâñêèé ëèìàí,
Îòêàçíåíñêîå âîäîõðàíèëèùå, à òàêæå îçåðî Âîñòî÷íûé Ìàíû÷.

Íîâîìàðüåâñêèé ëèìàí (ÑÕÏ «Âîëíà»). Ëèìàí ðàñïîëîæåí â 20 êì
îò êðàåâîãî öåíòðà ã. Ñòàâðîïîëÿ â ïîéìå ðå÷êè Ìåäâåäêè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îçåðî çàíèìàåò ïëîùàäü 293 ãà, èç êîòîðûõ 122 ãà
ñîñòàâëÿþò çàðîñëè æåñòêîé ðàñòèòåëüíîñòè, â îñíîâíîì òðîñòíè-
êà îáûêíîâåííîãî. Ñâîáîäíàÿ îò ðàñòèòåëüíîñòè ÷àñòü âîäîåìà èìååò
ñðåäíþþ ãëóáèíó 1,5 ì, äíî ñèëüíî çàèëåíî, òîëùèíà èëîâûõ
îòëîæåíèé íà äíå ëèìàíà äîñòèãàåò 1�1,5 ìåòðà. Ëàòåðàëüíàÿ ñòî-
ðîíà ëèøåíà èëà, â îñíîâíîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåñêîì è ìåëêèì
ãàëå÷íèêîì, è ëèøü îòäåëüíûå ó÷àñòêè ãëèíèñòûå. Ñîëåíîñòü âîäû
äîñòèãàåò 30 ìã/ë, ïðåîáëàäàþùèìè ñîëÿìè ÿâëÿþòñÿ ñóëüôàòû è
õëîðèäû, ðåàêöèÿ ñðåäû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 7,3�7,8. Êîëè÷å-
ñòâî êèñëîðîäà, ðàñòâîðåííîãî â âîäå, ñîñòàâëÿåò 5�6 ìã íà 1 ë;
îáùàÿ æåñòêîñòü � îò 40,7 ýêâ/ë äî 58,2 ýêâ/ë; ïðîçðà÷íîñòü
âîäû â ñðåäíåì ðàâíà 25 ñì, òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ïåðèîä
ñîñòàâëÿåò +20 ... +25 °Ñ. Åñòåñòâåííàÿ êîðìîâàÿ áàçà ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîé. Ôèòîïëàíêòîí ïðåäñòàâëåí 7 âè-
äàìè ðàçëè÷íûõ âîäîðîñëåé, çîîïëàíêòîí � ðà÷êàìè êîïîïåäà è
2 âèäàìè öèêëîïîâ. Âåòâèñòîóñûå ðà÷êè êëàäîöåðà â ïëàíêòîíå
ëèìàíà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì äàôíèÿìè è 9 äðóãèìè âèäàìè.
Êðîìå âûñøèõ ðàêîîáðàçíûõ â ïðîáàõ ïðèñóòñòâóþò êîëîâðàòêè
è âîäÿíûå êëîïû. Ïî êîëè÷åñòâó îñîáåé âåñëîíîãèå ðà÷êè ñîñòàâëÿ-
þò 59,6 %, âåòâèñòîóñûå � 8,2 %, êîëîâðàòêè � 31,6 %, à íà äîëþ
ïðî÷èõ îðãàíèçìîâ (îëèãîõåòû è äð.) ïðèõîäèòñÿ 0,6 %. Áèîìàññà
çîîïëàíêòîíà çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 2702,5 ìã/ì3. Îñ-
íîâíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè áåíòîñà ÿâëÿþòñÿ õèðîíîìèäû (23,7 %),
ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè (21,2 %), îñòðàêîèäû (31,2 %), ìîëëþñêè
(7,9 %) è äðóãèå îðãàíèçìû. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî áåíòîñà ñîñòàâëÿåò
7903 ìã îðãàíèçìîâ íà 1 ì2 äíà îçåðà, èëè â ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà � 70 êã.
Â âîäîåìå ïðåèìóùåñòâåííî îáèòàåò êàðï, èìååòñÿ ôîðìà ñåðåáðÿ-
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íîãî êàðàñÿ. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü â âîäîåìå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
1�2 ö/ãà. Ìàññà òîâàðíîãî êàðïà (2-ëåòêîâ) ðàâíÿåòñÿ 400�450 ã,
à ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ � 150�200 ã [115].

Îòêàçíåíñêîå âîäîõðàíèëèùå (ÑÕÏ «Íèâà»). Âîäîõðàíèëèùå áûëî
îðãàíèçîâàíî â 1966 ãîäó â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êðàÿ ïî ð. Êóìå,
â ñòåïíîé çîíå. Ïëîùàäü âîäîåìà ñîñòàâëÿåò 19,2 êì2, îáúåì âîäû
131,6 ìëí ì3, ãëóáèíà âîäîåìà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 2,1�6,2 ì.
Òåìïåðàòóðà âîäû â ìàðòå ñîñòàâëÿåò +3 °Ñ, àïðåëå +20 ... + 22 °Ñ,
èþíå +24 °Ñ, àâãóñòå +22 ... +23 °Ñ, ñåíòÿáðå +18 ... +20 °Ñ, îêòÿáðå
+12 ... +15 °Ñ, íîÿáðå +5 ... +8 °Ñ, äåêàáðå �3 °Ñ, ÿíâàðå +1 °Ñ,
ôåâðàëå +1,5 °Ñ. Â çèìíåå âðåìÿ ãîäà â ñðåäíåì êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ +2 °Ñ, âåñíîé +8 ... +18 °Ñ, ëåòîì +20 ... +24 °Ñ è
îñåíüþ +5 ... +15 °Ñ. Ðåàêöèÿ ñðåäû â âîäîåìå ñîñòàâëÿåò 7,4�8,0,
îêèñëÿåìîñòü � 7,8�8,0. Ïðîçðà÷íîñòü âîäû êîëåáëåòñÿ îò ìèíè-
ìàëüíîé, â ïðåäåëàõ 10�15 ñì, äî ìàêñèìàëüíîé � 70�80 ñì.
Ïî ñâîåìó ñîñòàâó îòíîñèòñÿ ê ñóëüôàòíî-õëîðèäíîìó òèïó,
ñîëåíîñòü ñîñòàâëÿåò 5�6 ìã/ë. Ôèòîïëàíêòîí íàñ÷èòûâàåò 174
òèïà âîäîðîñëåé. Åãî áèîìàññà ëåòîì ñîñòàâëÿåò 6,92 ã/ì3. Çîî-
ïëàíêòîí íàñ÷èòûâàåò 66 âèäîâ è ôîðì, â âîäîåìå îáèòàåò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî êîëîâðàòêè, êëîäîöåðíû è êîïîïåäû. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ áèîìàññà ëåòîì ñîñòàâëÿåò 2,32 ã/ì3, çîîáåíòîñ
ïðåäñòàâëåí 65 âèäàìè. Çäåñü ìíîãî îëèãîõåò, õèðîíîìèä. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ áèîìàññà äîñòèãàåò 8 ã/ì3. Â âîäîåìå ïðåèìóùåñòâåí-
íî îáèòàåò êàðï, ñåðåáðÿíûé êàðàñü è îáûêíîâåííûé (áåëûé)
òîëñòîëîáèê. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
1,3 ö/ãà, à îáùèé óëîâ äîñòèãàåò 35 òûñ. ö â ãîä [120].

Âîñòî÷íûé Ìàíû÷. Âîäîåì ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè êðàÿ è èìååò ïëîùàäü â 1500 ãà. Ãëóáèíà îçåðà ñîñòàâëÿåò
1,5�2 ì, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû íå îòìå÷àåòñÿ, îòíîñèòñÿ ê àâòî-
òðîôíûì âîäîåìàì. Ñîëåíîñòü â âîäîåìå äîâîëüíî âûñîêàÿ è äîñ-
òèãàåò 900 ìã/ë è áîëåå. Òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ïåðèîä äîñòè-
ãàåò +20 ... +25 °Ñ, à ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò +15,2
°Ñ. Îêèñëÿåìîñòü âîäû ðàâíÿåòñÿ 28,0�44,0 ìã/ë, è ðÍ 7,2�8,4.
Êîëè÷åñòâî ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿåò 14,2 ìã/ë, çîîïëàíêòî-
íà � 1,28 ã/ì3 è çîîáåíòîñà � 7,6 ã/ì3. Â ñîñòàâ áåíòîñà íàðÿäó
ñ òåìè æå îáúåêòàìè, îòìå÷åííûìè â äâóõ ïðåäûäóùèõ âîäî-
åìàõ, èìåþòñÿ è âñåëåíöû (ìèçèäû è ãàøìàðèäû). Èç ÷èñëà èõòè-
îôàóíû â âîäîåìå ïðåâàëèðóåò êàðï, â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå-
÷àþòñÿ ëåù è ñåðåáðÿíûé êàðàñü. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü â âîäîåìå â
îòäåëüíûå ãîäû ñîñòàâëÿåò 1 ö/ãà [51].
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×îãðàéñêîå âîäîõðàíèëèùå (ÎÎÎ «Ëîòîñ») ñîçäàíî â Êàëìû-
êèè. Âîäîåì ðàñïîëîæåí â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êàâêàçà, ïðî-
ñòèðàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê íà 98,8 êì. Ïëîùàäü âîäîåìà â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿåò 15,3 òûñ. ãà, à îáúåì âîäû � 720 ìëí êì2, ãëóáèíà
âîäîåìà ðàâíÿåòñÿ 3,8 ì. Òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà
ñîñòàâëÿåò +24 ... +25 °Ñ, à çèìîé +4 ... +5 °Ñ, ðÍ âîäû êîëåáëåòñÿ îò
7 äî 8,1, à ñâîáîäíàÿ óãëåêèñëîòà � â ïðåäåëàõ 3�7,5 ìã/ë. Âîäîåì
îòíîñèòñÿ ê ñóëüôàòíî-õëîðèäíîìó òèïó. Îêèñëÿåìîñòü êîëåáëåò-
ñÿ îò 8 äî 15,3 ìã/ë. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ðàâíÿåòñÿ 210 äíÿì. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿåò
0,89 ã/ì3. Â âîäîåìå îáèòàåò 12 âèäîâ çîîïëàíêòîííûõ îðãàíèç-
ìîâ. Çîîáåíòîñ â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí õèðîíèìîíàäàìè è îëè-
ãîõåòàìè, âåñíîé ñîäåðæàíèå èõ ñîñòàâëÿåò 3,12 ã/ì3, à â ñðåä-
íåì çà ãîä � 182 ã/ì3. Â âîäîåìå ïðåèìóùåñòâåííî îáèòàåò ñàçàí, à
çàòåì ëåù, ðàñòèòåëüíîÿäíûå ðûáû è ñåðåáðÿíûé êàðàñü. Ðûáîïðî-
äóêòèâíîñòü íåâûñîêàÿ è ðàâíÿåòñÿ 1,2 ö/ãà [96].

Ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ

Ïðóäîâîå ðûáîâîäñòâî â êðàå ñòàëî ðàçâèâàòüñÿ â íà÷àëå 30-õ ãî-
äîâ XX âåêà, âïåðâûå â Ðîññèè áûëî ñîçäàíî 2 õîçÿéñòâà íàãóëüíîãî
òèïà («Ïëàêñåéñêîå» è «Áëàãîäàòíåíñêîå»). Íåñêîëüêî ïîçæå ïåðâîå
èç íèõ áûëî ïðåîáðàçîâàíî â ïîëíîñèñòåìíîå, êîòîðîå âìåñòå ñ
äâóìÿ äðóãèìè (ÑÏÊ «Ñòàâðîïîëüñêîå» è ÎÎÎ «Ðàññâåò») ôóíê-
öèîíèðóåò è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âñå îñòàëüíûå õîçÿéñòâà, èìåþ-
ùèåñÿ â êðàå, îòíîñÿòñÿ ê íåïîëíîñèñòåìíûì õîçÿéñòâàì è èìåþò
êàðïîâîå íàïðàâëåíèå. Âûðàùèâàíèå êàðïîâ â ïîñëåäíèå 30 ëåò
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ ðàñòèòåëüíîÿäíûìè ðûáàìè, âñåëåí-
íûìè â õîçÿéñòâà êðàÿ. Èç ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá â ïðóäîâûõ õî-
çÿéñòâàõ õîðîøî àêêëèìàòèçèðîâàëèñü áåëûé è ïåñòðûé òîëñòîëî-
áèêè è íå ïðèæèëèñü áåëûé è ÷åðíûé àìóð. Âåñ 2-ëåòêîâ òîâàðíîãî
êàðïà äîñòèãàåò ñòàíäàðòíîãî óðîâíÿ � 450 ã è âûøå, ïåñòðîãî
òîëñòîëîáèêà � 600�700 ã è áåëîãî òîëñòîëîáèêà � 350 ã.

Íîâîìàðüåâñêîå ïðóäîâîå õîçÿéñòâî (ÑÕÏ «Âîëíà»). Ðàñïîëîæåíî
â 10 êì îò ã. Ñòàâðîïîëÿ. Â õîçÿéñòâå èìåþòñÿ 2 íàãóëüíûõ ïðóäà
ïëîùàäüþ 150 ãà è 2 íåðåñòîâî-âûðîñòíûõ ïðóäà ïëîùàäüþ 500 ì2.

Èñòî÷íèêîì âîäîñíàáæåíèÿ ñëóæèò êóáàíñêàÿ âîäà èç Íåâèí-
íîìûññêîãî êàíàëà, ïîäàþùàÿñÿ ÷åðåç ìàãèñòðàëüíûé êàíàë â ïðóäû
õîçÿéñòâà. Êà÷åñòâî âîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè: âîäà ïðåñíàÿ, èìååò ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ (ðÍ 7,2�7,4),
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ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â íåé â ëåòíèé ïåðèîä êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
6,4 ìã/ë, à â çèìíèé � 13,8 ìã/ë. Îêèñëÿåìîñòü � 8�10 ìã/ë. Ãëó-
áèíà ïðóäîâ êîëåáëåòñÿ îò 0,5 äî 1,5 ì. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ìàå
ñîñòàâëÿåò +19,6 °Ñ, èþíå +23,8 °Ñ, èþëå +23,7 °Ñ, àâãóñòå +19,4 °Ñ.
Â ëåòíèé ïåðèîä íàãóëüíûå êàðïû ïîìèìî èñêóññòâåííîãî êîðìà
ïðèíèìàþò è åñòåñòâåííûé êîðì, áîãàòî ïðåäñòàâëåííûé ìàëîùå-
òèíêîâûìè ÷åðâÿìè, ìîëëþñêàìè, ìèçèäàìè è äðóãèìè îðãàíèç-
ìàìè. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü â íàãóëüíûõ ïðóäàõ ñîñòàâëÿåò 20�25 ö/
ãà. Ðûáà âûðàùèâàåòñÿ â âèäå ïîëèêóëüòóðû. Äëÿ çèìîâêè èñïîëü-
çóþòñÿ ðàçíûå çèìîâàëüíûå ïðóäû. Çàãðóçêà çèìîâàëîâ â ïîëè-
êóëüòóðå èìååò íåðàâíîìåðíûå ñîîòíîøåíèÿ, íî ïëîòíîñòü ïîñàä-
êè ñåãîëåòêîâ â çèìîâêå äîñòèãàåò 450 òûñ. øòóê íà 1 ãà [115].

Íåâèííîìûññêîå ïðóäîâîå õîçÿéñòâî (ÑÏÊ «Íåâèííîìûññêèé»).
Ïðóäû â ýòîì õîçÿéñòâå îðãàíèçîâàíû â áàëêå è îòëè÷àþòñÿ âûñî-
êîé ïðîòî÷íîñòüþ. Ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì âîäû èìååò ñëåäóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè: ðÍ îò 7,2 äî 7,6, îêèñëÿåìîñòü 1,5�3,5, æåñòêîñòü
2�7,8 ýêâ/ë, õëîðèäû 16�42 ìã/ë èîíîâ õëîðà, ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà êîëåáëåòñÿ îò 6 äî 10,6 ìã/ë.

Îáùàÿ ïëîùàäü ïðóäîâ ñîñòàâëÿåò 200 ãà, èç êîòîðûõ 115 ãà
ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ òîâàðíîé ðûáû è îêîëî ïîëîâè-
íû ðûáîïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Â òå÷åíèå ãîäà åæåãîäíî íà òåïëûõ
âîäàõ Íåâèííîìûññêîé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè ïîëó÷àþò äî 1,2 ìëí
ñåãîëåòêîâ, ìàññîé êàæäîãî 160 ã. Ïðè çàðûáëåíèè òàêèìè ñåãîëåò-
êàìè âåñíîé ê îñåíè ïîëó÷àþò äâóõëåòêîâ êàðïîâ ìàññîé 800 ã.
Äëÿ ðàçäà÷è êîðìîâ íàãóëüíûì êàðïàì èñïîëüçóþòñÿ ïíåâìàòè-
÷åñêèå óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå êîðìèòü ðûáó íà îãðàíè÷åííîì
ïðîñòðàíñòâå. Â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà âûðàùèâàþò â óñëîâèÿõ ïîëè-
êóëüòóðû äî 200 òîíí êàðïîâ è ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá. Ëåäîñòàâ
äëèòñÿ îêîëî 300 äíåé, íî â çèìíåå âðåìÿ ãîäà ïðóäû çàìåðçàþò
íåïîëíîñòüþ, â ñâÿçè ñ ÷åì çäåñü çèìóþò äèêèå óòêè.

Áëàãîäàòíåíñêèé ðûáõîç (êîëõîç «Çåðêàëüíûå ïðóäû»). Ïîñòðî-
åí â 1932 ãîäó, ðàñïîëîæåí íà ðåêå Áåðåñòÿíêå. Çàíèìàåò ïëî-
ùàäü 214 ãà è ñîñòîèò èç òðåõ íàãóëüíûõ ïðóäîâ. Ïðóäû èìåþò
ìàëóþ ïðîòî÷íîñòü, â îñíîâíîì íàïîëíÿþòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ, à â ïîñëåäíèå ãîäû � êóáàíñêîé âîäîé. Ãëóáèíà
âîäîåìà êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 1,5 ì. Áåðåãà â ðÿäå ìåñò çàðîñëè
êàìûøîì, îñîêîé. Âîäà ïðóäîâ ñèñòåìàòè÷åñêè çàãðÿçíÿåòñÿ ñòî÷-
íûìè âîäàìè ñ áëèçëåæàùåé ïòèöåôåðìû. Ïðóäû ñèëüíî çàè-
ëåííûå. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå ñîñòàâëÿåò 4�6 ìë/ë, ðÍ
7,0�8,0, îêèñëÿåìîñòü � 5�11 ìã/ë, æåñòêîñòü � 8,2 ýêâ/ë.
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Èõòèîôàóíà ïðåäñòàâëåíà êàðïîì è ðàñòèòåëüíîÿäíûìè ðûáàìè.
Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 13,5 ö/ãà. Çàðûáëåíèå
ïðóäîâ ïðîèñõîäèò â êîíöå àïðåëÿ ðûáîïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì,
ïîëó÷àåìûì â ñâîåì õîçÿéñòâå. Êîðìëåíèå ðûá ïðîâîäèòñÿ çåðíî-
âûìè îòõîäàìè ñ êîíöà àïðåëÿ äî ñåíòÿáðÿ. Â îêòÿáðå ïðîâîäèòñÿ
âûëîâ òîâàðíîé ðûáû. Ïîëíîå îñâîáîæäåíèå ïðóäîâ îò òàêîé ðûáû
ïðîâîäèòñÿ âåñíîé, ÷òî âûçâàíî íåñòàáèëüíîñòüþ öåí íà íåå â
ðàçíîå âðåìÿ ãîäà.

Ñåðãèåâñêèé ðûáõîç (ÑÏÊ «Àëåêñàíäðîâñêèé»). Èìååò äâà íà-
ãóëüíûõ ïðóäà è îçåðî Ñîëåíîå. Ïðóäû ïëîõî î÷èùàþòñÿ îò ðàñ-
òèòåëüíîñòè, çàèëåííîñòè. Ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîëåáëþòñÿ
â ïðåäåëàõ ðÍ 7,0�7,4, æåñòêîñòü � 9,0�25,2 ýêâ/ë, õëîðèäû �
100�408 ìã èîíîâ íà ëèòð. Âîäà ïðóäîâ ñèëüíî çàãðÿçíåíà ìåõàíè-
÷åñêèìè ïðèìåñÿìè è îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ïîïàäàþùèìè
÷åðåç ñòîêè ð. Êàëàóñ ñ áëèçëåæàùèõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì. Â íà-
ãóëüíûõ ïðóäàõ õîçÿéñòâà âûðàùèâàþòñÿ îäíîâðåìåííî óòêè. Îçåðî
Ñîëåíîå ïèòàåòñÿ âîäîé èç ð. Êàëàóñ è èìååò ïëîùàäü 140 ãà. Ãëóáè-
íà îçåðà äî 1 ì, äíî çàèëåííîå, èñïîëüçóåòñÿ êàê íàãóëüíàÿ ïëî-
ùàäü. Ñîëåíîñòü âîäû â îòäåëüíûå ãîäû ïîäíèìàåòñÿ äî 10�40 ìã/ë.

Â õîçÿéñòâå èìåþòñÿ òðè çèìîâàëüíûõ ïðóäà. Íà 1 ãà ïëîùàäè
çèìîâàëà çàãðóæàþò äî 565 òûñ. ñåãîëåòêîâ ïðè ñîîòíîøåíèè êàð-
ïîâ ñ ðàñòèòåëüíîÿäíûìè ðûáàìè � 2,7:1,3.

Äîíñêîå ïðóäîâîå õîçÿéñòâî (ÎÎÎ «Âîëíà»). Äîíñêîå õîçÿéñòâî
ðàñïîëîæåíî â çàïàäíîé ÷àñòè êðàÿ, ïî òå÷åíèþ ð. Åãîðëûê. Ýòî
õîçÿéñòâî èìååò ïëîùàäü â 214 ãà è ñîñòîèò èç òðåõ âîäîåìîâ. Âñå
âîäîåìû ñîîáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàãóëà ðûáû.
Õîçÿéñòâî âûðàùèâàåò ñîáñòâåííûõ ãîäîâèêîâ êàðïà. Òàê æå, êàê
è â äðóãèõ õîçÿéñòâàõ, êàðïû âûðàùèâàþòñÿ â âèäå ïîëèêóëüòóðû
ñ ðàñòèòåëüíîÿäíûìè ðûáàìè. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå ñî-
ñòàâëÿåò 7�8 ìë/ë, ðÍ � 8,0. Ãëóáèíà âîäîåìà äîñòàòî÷íî îïòè-
ìàëüíàÿ è â îòäåëüíûõ âîäîåìàõ äîñòèãàåò 1,2�1,5 ì. Òåìïåðàòóðà
âîäû ëåòîì êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ +20 ... +25 °Ñ. Õîçÿéñòâî èñïîëü-
çóåò ñâîé ðûáîïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë. Êîðìëåíèå ðûá ïðîâîäèòñÿ
çåðíîâûìè îòõîäàìè. Áåðåãîâàÿ çîíà âñåõ âîäîåìîâ îòëè÷àåòñÿ áîëü-
øîé çàðîñøåñòüþ ðàçëè÷íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Êóðñàâñêîå ïðóäîâîå õîçÿéñòâî (ÑÏÊ «Êóðñàâñêèé»). Ýòî õî-
çÿéñòâî ÿâëÿåòñÿ íåïîëíîñèñòåìíûì, îðãàíèçîâàíî ïî òå÷åíèþ
ð. Êóìû. Ïëîùàäü íàãóëüíûõ ïðóäîâ ñîñòàâëÿåò 306 ãà. Ñðåäíèé
îáúåì òîâàðíîé ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿåò 35�40 ò, à âûõîä òîâàðíîé
ðûáû ñ 1 ãà ðàâíÿåòñÿ 12�13 ö. Îñíîâíûå çàòðàòû â õîçÿéñòâå



11

ïðèõîäÿòñÿ íà îïëàòó êîðìîâ è îáñëóæèâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ â õîçÿéñòâå. Óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ ðûáû âïîëíå
óäîâëåòâîðèòåëüíûå. Âûðàùèâàíèå ðûáû (ñàçàíà, êàðïà) ïðîâî-
äèòñÿ â âèäå ïîëèêóëüòóðû, ñîâìåñòíî ñ îáûêíîâåííûìè è ïåñò-
ðûìè òîëñòîëîáèêàìè. Ñîäåðæàíèå â âîäå êèñëîðîäà ïîääåðæèâà-
åòñÿ íà óðîâíå 4,5 ìã/ë, ðÍ � 7,2�7,8. Æåñòêîñòü âîäû â ëåòíåå
âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 14 ýêâ/ë, à â èþíå îíà íå ïðåâûøàåò 19 ýêâ/ë.
Îêèñëÿåìîñòü ðàâíÿåòñÿ 16 ìã/ë. Ðûáîïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë îáû÷-
íî ïîñòóïàåò èç Íåâèííîìûññêîãî ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà. Ïëîòíîñòü
ïîñàäêè ðûáû íà 1 ãà ñîñòàâëÿåò 3 òûñÿ÷è.

Ñåíãèëååâñêîå âîäîõðàíèëèùå. Âîäîåì îðãàíèçîâàí â 1939 ãîäó ñ
çàáîðîì âîäû ÷åðåç Íåâèííîìûññêèé êàíàë èç ð. Êóáàíü. Âîäà èñ-
òî÷íèêà îäíîâðåìåííî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñíàáæåíèÿ åþ íàñåëå-
íèÿ, à òàêæå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ðûáîõîçÿéñòâåííûõ öåëåé.
Ïëîùàäü âîäîåìà ñîñòàâëÿåò 3200 ãà, à ãëóáèíà äîñòèãàåò 15�33 ì.
Êà÷åñòâî âîäû ñèñòåìàòè÷åñêè êîíòðîëèðóåòñÿ áàññåéíîâîé ãèäðî-
õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé è ñàíýïèäåìñòàíöèåé. Ñîäåðæàíèå êèñ-
ëîðîäà ñîñòàâëÿåò 5�7 ìë/ë è ðÍ 8,0�9,0. Âîäîåì èìååò îòíîñè-
òåëüíî âûñîêóþ ïðîòî÷íîñòü è î÷åíü íåâûñîêóþ çàãðÿçíåííîñòü
Òåìïåðàòóðà âîäû ëåòîì êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ +18 ... +24 °Ñ,
îêèñëÿåìîñòü � 3,6�3,9. Ïî åñòåñòâåííîé êîðìîâîé áàçå îòíîñèòñÿ
ê îëèãîòðîôíûì âîäîåìàì. Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿåò
6,8�14,6 ã/ì3, çîîïëàíêòîíà � 6,8�14,6 ã/ì3, çîîáåíòîñà � 5,1 ã/
ì3. Èõòèîôàóíà ïðåäñòàâëåíà ñàçàíîì, ëåùåì è äðóãèìè ïðåäñòàâè-
òåëÿìè êàðïîâûõ ðûá. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìà íåâûñîêàÿ è
ðàâíÿåòñÿ 2,5 ö/ãà [108].
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2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÂÈÄÛ
ÂÛÐÀÙÈÂÀÅÌÛÕ ÊÀÐÏÎÂÛÕ ÐÛÁ

Âûáîð ðûá äëÿ âûðàùèâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çîíîé, â
êîòîðîé ðàñïîëîæåíî õîçÿéñòâî, êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, è â
ïåðâóþ î÷åðåäü òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì âîäîåìà. Òå âèäû ðûá,
êîòîðûå óñïåøíî ðàñòóò è ðàçâèâàþòñÿ â þæíûõ ðàéîíàõ ñòðàíû,
íå âñåãäà ïîäîéäóò äëÿ öåíòðàëüíûõ è òåì áîëåå ñåâåðíûõ ðàéî-
íîâ è íàîáîðîò. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êà÷åñòâî âîäû
èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ è åãî ìîùíîñòü. Ïîýòîìó, äëÿ òîãî ÷òî-
áû óñïåøíî çàíèìàòüñÿ ðûáîâîäñòâîì, íåîáõîäèìî çíàòü áèîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè è õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûå êà÷åñòâà ðàçâîäè-
ìûõ ðûá. Îñíîâíûìè âèäàìè âûðàùèâàåìûõ ðûá â Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå ÿâëÿþòñÿ êàðï, ñåðåáðÿíûé êàðàñü, áåëûé è ïåñòðûé òîë-
ñòîëîáèêè.

Êàðï. Ýòî îäíà èç îñíîâíûõ ðûá, ðàçâîäèìûõ â ïðóäîâûõ õî-
çÿéñòâàõ íàøåé ñòðàíû. Òàêàÿ ïîïóëÿðíîñòü ñâÿçàíà ñ ðÿäîì öåí-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ êà÷åñòâ,
êîòîðûìè îáëàäàåò êàðï. Ýòî òåïëîëþáèâàÿ ðûáà. Ïî ñêîðîñòè ðîñ-
òà, âûíîñëèâîñòè, âñåÿäíîñòè, èñïîëüçîâàíèþ êîðìîâ, à òàêæå
õîðîøèì âêóñîâûì êà÷åñòâàì îí ïðåâîñõîäèò ìíîãèå ïðåñíîâîä-
íûå ðûáû. Êàðï íåïðèõîòëèâ ê óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ, ëåãêî ïðè-
ñïîñàáëèâàåòñÿ ê èçìåíåíèÿì ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, êîðìî-
âîé áàçû è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Áëàãîïðèÿòíûå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ
äëÿ ïèòàíèÿ, ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ êàðïà +18 ... +30 °Ñ.

Ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó êàðïà íàñòóïàåò â âîçðàñòå 2�5 ëåò è çàâèñèò
îò òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäîåìà. Â ñåâåðíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéî-
íàõ ñòðàíû ñàìêè êàðïà äîñòèãàþò ïîëîâîé çðåëîñòè íà ÷åòâåðòîì-
ïÿòîì ãîäó æèçíè, â þæíûõ � íà âòîðîì-òðåòüåì ãîäó, ïðè÷åì
ñàìöû ñîçðåâàþò ðàíüøå ñàìîê. Â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî âûñîêîé òåì-
ïåðàòóðû ñàìêè è ñàìöû ñîçðåâàþò â âîçðàñòå îêîëî îäíîãî ãîäà.
Êàðïû î÷åíü ïëîäîâèòû. Òàê, ñàìêè ìàññîé 5�8 êã âûìåòûâàþò
îêîëî 1 ìëí èêðèíîê, à èíîãäà è áîëüøå. Ïëîäîâèòîñòü òåñíî ñâÿçà-
íà ñ óñëîâèÿìè ñîäåðæàíèÿ: ÷åì ëó÷øå óñëîâèÿ, òåì áîëüøå ïëîäî-
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âèòîñòü. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ íåðåñò îáû÷íî ïðîõîäèò
ïðè òåìïåðàòóðå +17 ... +20 °Ñ íà ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ âîäîåìà,
ïîêðûòûõ ëóãîâîé è âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ ñëóæèò ñóá-
ñòðàòîì äëÿ êëåéêèõ èêðèíîê. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âîäû è ðàâíà 3�6 ñóòêàì. Íà âòî-
ðîé-òðåòèé äåíü ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò íà àêòèâíîå ïè-
òàíèå. Âàæíóþ ðîëü â ýòîò ïåðèîä èãðàåò åñòåñòâåííàÿ ïèùà. Ëè÷èí-
êè â ïåðâûå äíè ïèòàþòñÿ ìåëêèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè çîîïëàíêòîíà
(êîëîâðàòêàìè, äàôíèÿìè, öèêëîïàìè), à ïîòîì ïîåäàþò è áîëåå
êðóïíûå ôîðìû. Ñòàðøèå âîçðàñòíûå ãðóïïû êàðïà ïèòàþòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì áåíòîñíûìè îðãàíèçìàìè. Ïèùåé èì ñëóæàò ëè÷èíêè
õèðîíîìèä (ìîòûëü), îëèãîõåòû, ìîëëþñêè. Êàðï îõîòíî ïîåäàåò è
õîðîøî óñâàèâàåò äîïîëíèòåëüíî çàäàâàåìûå êîðìà êàê ðàñòèòåëü-
íîãî, òàê è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Êàðï � êðóïíàÿ ðûáà. Âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ìàññîé 25 êã è äëèíîé
áîëåå 1 ì. Ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðîñòà ó êàðïà âåñüìà âåëè-
êè. Ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ êàðï óæå íà ïåðâîì
ãîäó æèçíè ìîæåò äîñòèãàòü ìàññû 0,5�1,0 êã, íà âòîðîì ãîäó �
1,5�2,0 êã. Äëÿ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ â öåíòðàëüíûõ
ðàéîíàõ ñòðàíû, óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé ñòàíäàðò ïî ìàññå: ñåãîëåò-
êè � 25�30 ã, äâóõëåòêè � 400�500 ã, òðåõëåòêè � 1000�1200 ã.

Ïî òèïó ÷åøóéíîãî ïîêðîâà ðàçëè÷àþò ÷åòûðå ôîðìû êàðïà:
÷åøóé÷àòûå, çåðêàëüíûå ðàçáðîñàííûå, çåðêàëüíûå ëèíåéíûå è
ãîëûå, èëè êîæèñòûå. ×åøóé÷àòûå è ðàçáðîñàííûå çåðêàëüíûå êàðïû
áîëüøå ïðèñïîñîáëåíû ê âûðàùèâàíèþ â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî
êëèìàòà.

Äëÿ âûðàùèâàíèÿ êàðïà ïðåäïî÷òèòåëüíåå íåãëóáîêèå, õîðîøî
ïðîãðåâàåìûå, íåïðîòî÷íûå è ñëàáîïðîòî÷íûå âîäîåìû, ñ óìåðåí-
íî ðàçâèòîé ìÿãêîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Êàðàñü ñåðåáðÿíûé. Ôîðìà òåëà óãëîâàòàÿ, íå êðóãëàÿ, êàê ó
çîëîòîãî êàðàñÿ. ×åøóÿ êðóïíàÿ, øåðîõîâàòàÿ, áîêà ñåðåáðèñòûå.
Îò îáûêíîâåííîãî êàðàñÿ îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì æà-
áåðíûõ òû÷èíîê è ðÿäîì äðóãèõ îñîáåííîñòåé.

Ñåðåáðÿíûé êàðàñü óñòîé÷èâ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû.
Â òî æå âðåìÿ ðàñòåò îí áûñòðåå è â óñëîâèÿõ ïðóäîâîãî âûðàùè-
âàíèÿ ñåãîëåòêè äîñòèãàþò ìàññû 20�30 ã, äâóõëåòêè � 250�300
ã. Ïèòàåòñÿ ñåðåáðÿíûé êàðàñü çîîïëàíêòîíîì è ôèòîïëàíêòîíîì;
äâóõëåòêè ìîãóò ïîòðåáëÿòü è áåíòîñ.

Ñåðåáðÿíûé êàðàñü îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ âèäîâ ðûá îäíîé èíòå-
ðåñíîé áèîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ: â äàëüíåâîñòî÷íûõ âîäîåìàõ
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è â íåêîòîðûõ âîäîåìàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè â íåðåñòîâûõ
ïîïóëÿöèÿõ êàðàñÿ ñîîòíîøåíèå ñàìöîâ è ñàìîê ïðèìåðíî ðàâíîå,
à â äðóãèõ ðàéîíàõ âèä ïðåäñòàâëåí îäíèìè ñàìêàìè. Ðàçìíîæåíèå
â òàêèõ îäíîïîëûõ ïîïóëÿöèÿõ ïðîèñõîäèò ïðè ó÷àñòèè ñàìöîâ
äðóãèõ âèäîâ ðûá. Ïîòîìñòâî, ïîëó÷åííîå îò òàêîãî ñïàðèâàíèÿ,
ïðåäñòàâëåíî òîëüêî ñàìêàìè ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ. Îíî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ âûðàùèâàíèÿ â âîäîåìàõ ñ íàïðÿæåííûì ãèäðî-
õèìè÷åñêèì ðåæèìîì.

Áåëûé è ïåñòðûé òîëñòîëîáèêè. Êðóïíûå, áûñòðîðàñòóùèå ðûáû,
äîñòèãàþùèå ìàññû áîëåå 50 êã. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà áîëüøàÿ ãîëî-
âà ñ íèçêî ïîñàæåííûìè ãëàçàìè.

Ìåæäó ñîáîé ýòè äâà âèäà ðûá ðàçëè÷àþòñÿ íåêîòîðûìè áèîëî-
ãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè è âíåøíèìè ïðèçíàêàìè. Ó ïåñòðîãî òîë-
ñòîëîáèêà êðóïíåå ãîëîâà è áîëåå âûñîêîå òåëî. Îêðàñêà ñïèíû
êîðè÷íåâàòî-ñåðàÿ, áîêà ñåðåáðèñòûå ñ êðóïíûìè êîðè÷íåâàòûìè
ïÿòíàìè. Ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà ñïèíà ñåðîâàòî-çåëåíàÿ è ñåðåáðèñ-
òûå áîêà áåç ïÿòåí. Ïåñòðûé òîëñòîëîáèê èìååò äëèííûå è ÷àñòûå
æàáåðíûå òû÷èíêè, ó áåëîãî òû÷èíêè ñðàñòàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è
îáðàçóþò ñâîåîáðàçíóþ ñåòü, ïîçâîëÿþùóþ îòöåæèâàòü áîëåå ìåë-
êèå âîäîðîñëè è çîîïëàíêòîí.

Îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ áåëîãî è ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêîâ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ñòðîåíèåì èõ ôèëüòðàöèîííîãî àïïàðàòà, à òàêæå ñîñòàâîì
è ðàçìåðàìè êîðìîâûõ îðãàíèçìîâ, èìåþùèõñÿ â âîäîåìå. Âèäîâàÿ
ñïåöèôèêà ïèòàíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ó íèõ óæå ïðè ìàññå òåëà 3�5 ã,
êîãäà ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè ôèëüòðàöèîííîãî àïïàðàòà ñòàíîâÿòñÿ
ÿâíûìè. Ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà ðàññòîÿíèå ìåæäó òû÷èíêàìè ñ
âîçðàñòîì ïî÷òè íå ìåíÿåòñÿ.

Ïèòàåòñÿ áåëûé òîëñòîëîáèê ïðåèìóùåñòâåííî ôèòîïëàíêòîíîì
è äåòðèòîì, äîëÿ êîòîðîãî ìîæåò ïðåâûøàòü 90 %. Íà ïèòàíèå
ôèòîïëàíêòîíîì îí ïåðåõîäèò ïðè äëèíå òåëà 3,5 ñì. Ïðåäïî÷èòàåò
äèàòîìîâûå è çåëåíûå âîäîðîñëè. Ïðè íåäîñòàòêå èçëþáëåííûõ âî-
äîðîñëåé ñïîñîáåí ïîòðåáëÿòü äàæå ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè, âêëþ-
÷àÿ è ìàêðîöèñòèñ � âîäîðîñëü, îáóñëîâëèâàþùóþ öâåòåíèå âîäû
â âîäîåìàõ. Èñêóññòâåííûìè êîðìàìè îí íå ïèòàåòñÿ.

Ïåñòðûé òîëñòîëîáèê ïðåäïî÷èòàåò çîîïëàíêòîí è ïî ýòîìó êîì-
ïîíåíòó åñòåñòâåííîé ïèùè ñîñòàâëÿåò êîíêóðåíöèþ êàðïó, ÷òî
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè èõ ñîâìåñòíîì âûðàùèâàíèè. Îí ïîòðåáëÿåò
òàêæå è ðàññûïíûå èñêóññòâåííûå êîðìà.

Ïîëîâàÿ çðåëîñòü ó îáîèõ âèäîâ ýòèõ ðûá íàñòóïàåò â ðàçíîì
âîçðàñòå è çàâèñèò îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Íà þãå Ñðåäíåé Àçèè
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ñàìêè áåëîãî òîëñòîëîáèêà ñîçðåâàþò â âîçðàñòå òðåõ, ïåñòðîãî �
÷åòûðåõ ëåò, â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè � ñîîòâåòñòâåííî ñåìè
è âîñüìè ëåò.

Òîëñòîëîáèêè ìàññîé 7�10 êã äàþò äî 1 ìëí èêðèíîê. Ýìáðè-
îíàëüíîå ðàçâèòèå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âðå-
ìÿ äðåéôà èêðû â ðå÷íîé âîäå. Äèàìåòð íåîïëîäîòâîðåííîé èê-
ðèíêè 1�1,2 ìì, ïîñëå íàáóõàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 5 ìì.
Îïëîäîòâîðåííàÿ èêðà ïàññèâíî ñíîñèòñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ. Ïëàâà-
òåëüíûé ïóçûðü çàïîëíÿåòñÿ âîçäóõîì ïðè òåìïåðàòóðå +20 ... +23 °Ñ
÷åðåç 80�85 ÷ ïîñëå âûêëåâà. Â ýòîò ïåðèîä ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò íà
ñìåøàííîå ïèòàíèå è íà÷èíàþò àêòèâíî ïëàâàòü.

Ïðè áëàãîïðèÿòíîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå è õîðîøåé êîðìî-
âîé áàçå òîëñòîëîáèêè ðàñòóò î÷åíü áûñòðî. Â âîçðàñòå äâóõ ëåò
ïåñòðûé òîëñòîëîáèê çà ëåòíèé ñåçîí äîñòèãàåò ìàññû 2�2,5 êã,
áåëûé � 1,5�2 êã.

Ìÿñî òîëñòîëîáèêîâ æèðíîå, íåæíîå è âêóñíîå. Åãî ìîæíî óïîò-
ðåáëÿòü â ïèùó â ñâåæåì, ñîëåíîì è êîï÷åíîì âèäå [110].



16

3. ÖÈÒÐÎÁÀÊÒÅÐÈÈ È ÈÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ
Â ÏÀÒÎËÎÃÈÈ ÐÛÁ

Öèòðîáàêòåðèè îòíîñÿòñÿ ê ðîäó Citrobacter, âõîäÿùå-
ìó â ñîñòàâ êëàññà Enterobacteriaceae. Ýòîò ðîä îáúåäèíÿåò ãðóïïó
ôåðìåíòàòèâíî ðîäñòâåííûõ áàêòåðèé, íàçâàííûõ òàê áëàãîäàðÿ èõ
ñïîñîáíîñòè óòèëèçèðîâàòü öèòðàòû (citrus � ëèìîí, bacter � ìåë-
êèå ïàëî÷êè) è èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷-
íèêà óãëåðîäà. Âïåðâûå íàçâàíèå Ñ. freundii, âõîäÿùåé â ñîñòàâ
ðîäà Citrobacter, áûëî ïðåäëîæåíî â ÷åñòü áàêòåðèîëîãà, îòêðûâ-
øåãî ýòîãî âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè, íî â ñèëó áëèçîñòè ïî ôåðìåíòà-
òèâíûì ñâîéñòâàì Ñ. freundii ê E. coli åå âíà÷àëå âêëþ÷àëè â ðîä
Esñherichia è ê îòäåëüíûì äðóãèì ðîäàì. Áëàãîäàðÿ âûÿñíåíèþ àí-
òèãåííîé ñòðóêòóðû â 1956 ãîäó [139], áûëà ïîäòâåðæäåíà îêîí÷à-
òåëüíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü öèòðîáàêòåðèé ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó ðîäó
Citrobacter. Ñîãëàñíî îïðåäåëèòåëþ Áåðãè [9] â ñîñòàâ ðîäà Citrobacter
áûë âêëþ÷åí è îäèí èç âèäîâ Ñ. freundii, ïðèîáðåòàþùèé â ïîñëåäíèå
ãîäû îñîáîå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè ïàòîëîãèè ó òåïëîêðîâíûõ è õî-
ëîäíîêðîâíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ÷åëîâåêà. Öèòðîáàêòåðèè [27], â
òîì ÷èñëå è Ñ. freundii, îáíàðóæèâàþòñÿ â âîäå âîäîåìîâ, èñïðàæ-
íåíèÿõ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Ïàòîãåííûå øòàììû öèòðîáàêòåðèé,
îòíîñÿùèåñÿ ê ðÿäó ñåðîâàðîâ Î-ãðóïïû (3, 8, 12, 22 è äð.), ìîãóò
âûçûâàòü ó ÷åëîâåêà çàáîëåâàíèÿ, ïðîòåêàþùèå ïî òèïó ïèùåâûõ
òîêñèêîèíôåêöèé, ãàñòðîýíòåðèòîâ è çàáîëåâàíèé äðóãîãî õàðàê-
òåðà [104, 190]. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïî ñâîèì êóëüòóðàëüíûì è ìîð-
ôîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì öèòðîáàêòåðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïà-
ëî÷êè ñ ïåðèòðèõåàëüíî ðàñïîëîæåííûìè æãóòèêàìè, êàïñóë íå
îáðàçóþò, ïî Ãðàìó íå îêðàøèâàþòñÿ [194]. Îíè õîðîøî ðàñòóò íà
îáû÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ è ìîãóò èñïîëüçîâàòü öèòðàò êàê åäèí-
ñòâåííûé èñòî÷íèê óãëåðîäà. Â îòëè÷èå îò E. coli ðàñòóò íà ñðåäàõ,
ñîäåðæàùèõ æåë÷íûå êèñëîòû, æåë÷íûå ñîëè è áðèëëèàíòîâóþ
çåëåíü. Ïî õàðàêòåðó ðîñòà íà ñðåäå Ýíäî öèòðîáàêòåðèè ðàçäåëÿ-
þòñÿ íà 2 ãðóïïû: ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå âàðèàíòû, ðàñòóùèå â
âèäå áåñöâåòíûõ èëè ñ ðîçîâûì îòòåíêîì êîëîíèé, è ëàêòîçîïî-
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ëîæèòåëüíûå, îáðàçóþùèå êîëîíèè ðîçîâîãî èëè êðàñíîãî öâåòà,
íî áåç ìåòàëëè÷åñêîãî áëåñêà, ïðèñóùåãî E. coli. Íà ñðåäå Ïëîñêèðå-
âà ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå øòàììû öèòðîáàêòåðèé ðàñòóò â âèäå âû-
ïóêëûõ, ðîçîâàòûõ êîëîíèé â òîí ñðåäû, à ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå �
ðîçîâûõ èëè êðàñíûõ êîëîíèé ñ òåìíûì öåíòðîì. Íà âèñìóò-ñóëü-
ôèò àãàðå ïî èñòå÷åíèè 48 ÷àñîâ èíêóáàöèè öèòðîáàêòåðèè îáðàçó-
þò êîðè÷íåâîãî èëè ÷åðíîãî öâåòà êîëîíèè, áåç îêðàøèâàíèÿ ïîä
íèìè ñðåäû. Ïðè ðîñòå íà ýòîé ñðåäå âîçíèêàåò âåñüìà íåïðèÿòíûé
çàïàõ. Âàæíóþ ðîëü â èäåíòèôèêàöèè öèòðîáàêòåðèé èãðàþò èõ
ôåðìåíòàòèâíûå ñâîéñòâà. Îíè óòèëèçèðóþò öèòðàò â ñðåäå Ñè-
ìîíñà è ôåðìåíòèðóþò ãëþêîçó, ëàêòîçó (ëàêòîçîïîëîæèòåëüíûå
âàðèàíòû), ìàííèò, ðàìíîçó, ñîðáèò, àðàáèíîçó, êñèëîçó è ìàëü-
òîçó. Íå ôåðìåíòèðóþò èíîçèò. Ìî÷åâèíó ãèäðîëèçóþò î÷åíü ñëàáî
èëè âîîáùå íå ãèäðîëèçóþò è îòðèöàòåëüíû â ðåàêöèè Ïðîñêàóýðà.
Áîëüøèíñòâî øòàììîâ öèòðîáàêòåðèé ïðîäóöèðóþò ñåðîâîäîðîä,
íî íå îáðàçóþò èíäîë. Îíè âàðèàáåëüíû â îòíîøåíèè ñàõàðîçû,
ñàëèöèíà, äóëüöèòà, ðàôèíîçû è àäîíèòà, à òàêæå ïðîÿâëÿþò ðàç-
ëè÷íûå ðåàêöèè â òåñòàõ ñ àðãèíèíîì, îðíèòèíîì è ìàëîíàòîì. Îíè
óòèëèçèðóþò ìóêàò (ñîëü îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò) è Ä-òàðòðàò. Ïî àí-
òèãåííîé ñòðóêòóðå öèòðîáàêòåðèè îáëàäàþò Î-, Ê- è Í-àíòèãå-
íàìè. Îïðåäåëåíèå ñåðîâàðîâ ó Ñ. freundii ïðîèçâîäÿò ñ ïîìîùüþ
ñïåöèôè÷åñêèõ Î- è Í-ñûâîðîòîê. Ïåðâîíà÷àëüíî êóëüòóðû èñ-
ïûòûâàþò ñ ïîëèâàëåíòíûìè Î-ñûâîðîòêàìè, êàæäàÿ èç êîòî-
ðûõ âêëþ÷àåò àíòèòåëà ê àíòèãåíàì ðÿäà Î-ãðóïï. Âñåãî ðàçëè÷àþò
7 ãðóïïîâûõ ïîëèâàëåíòíûõ ñûâîðîòîê. Çàòåì â êàæäîé ãðóïïå âû-
ÿâëÿþò âèä àããëþòèíèíîâ ê Î-àíòèãåíàì. Â ïåðâîé ãðóïïå íàñ÷è-
òûâàþò 12 âèäîâ àããëþòèíèíîâ ê Î-ñûâîðîòêàì, âî âòîðîé � 10,
â òðåòüåé � 8, ÷åòâåðòîé � 6, ïÿòîé � 6, øåñòîé � 5 è ñåäüìîé � 7.
Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ Î-ãðóïïû îïðåäåëÿþò Í-àíòèãåí ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîëèâàëåíòíûõ è ìîíîâàëåíòíûõ Í-ñûâîðîòîê. Âñåãî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷àþò ïî Î-àíòèãåíó 420 ãðóïï è áîëåå ÷åì 90
Í-àíòèãåíîâ [163, 164, 104, 189, 190]. Ïðè èçó÷åíèè ñâîéñòâ
Ñ. freundii òàêæå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ýòà áàêòåðèÿ ñîñòîèò èç ñåðî-
ëîãè÷åñêè ðîäñòâåííûõ, íå îáðàçóþùèõ ñïîð ïàëî÷åê, êîòîðûå
çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì âñòðå÷àþòñÿ â ïîäâèæíîé ôîðìå, ñ
ïåðèòðèõèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì æãóòèêîâ, ðàñòóùèõ íà ñðåäå Ýíäî
â âèäå ëàêòîçîïîëîæèòåëüíûõ êîëîíèé è èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ áèî-
õèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê óãëåâîäàì. Ïðè ðîñòå íà
ñðåäå Ãèññà ñ ãëþêîçîé îáðàçîâûâàëè êèñëîòó è ãàç, ñàõàðîçó,
ëàêòîçó è ìàëüòîçó, ôåðìåíòèðîâàëè ñ îáðàçîâàíèåì òîëüêî êèñ-
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ëîòû. Ê äóëüöèòó è ñàëèöèíó îòíîñèëèñü íåïîñòîÿííî, íå ñáðàæè-
âàëè èíîçèò è àäåíèò, ðåäêî ðàñùåïëÿëè ïåðâûé óãëåâîä, íå îáðà-
çîâûâàëè èíäîë, íå ðàçæèæàëè æåëàòèíó, ïîêàçûâàëè îòðèöàòåëü-
íóþ ðåàêöèþ Ôîãåñ-Ïðîñêàóýðà è ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ ñ
ìåòèëðîòîì, ïî ðàçëè÷íîìó îòíîñèëèñü ê ìî÷åâèíå è âîññòàíàâëè-
âàëè íèòðàòû. Ïàòîãåííîñòü Ñ. freundii îêîí÷àòåëüíî äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííîé.

Ïî ìàòåðèàëàì ìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàòåëåé ñòåïåíü ïàòîãåííîñ-
òè ýòîé áàêòåðèè äëÿ ïîäîïûòíûõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííîé. Âìåñòå ñ òåì â Àíãëèè
(1990) âûñêàçûâàþò ìíåíèå î ïàòîãåííîñòè öèòðîáàêòåðèé äëÿ
ïîäîïûòíûõ áåëûõ ìûøåé. Íîñèòåëÿìè öèòðîáàêòåðèé ìîãóò áûòü
íå òîëüêî ëþäè, íî è æèâîòíûå, ñáðàñûâàþùèå èõ âìåñòå ñ èñ-
ïðàæíåíèÿìè êàê â âîäó ðå÷íûõ, òàê è åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ, â
òîì ÷èñëå è ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ïî âîï-
ðîñó ñòåïåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ öèòðîáàêòåðèé â ïîñëåäíèõ âîäî-
åìàõ, à òàêæå îïàñíîñòè èõ äëÿ ðûá äî ñèõ ïîð èìååòñÿ êðàéíå
íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé [52].

Îäèí èç àâòîðîâ [18] â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïðîâîäèë îáñëåäîâàíèå 18
ïðóäîâ â äâóõ ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñòðàíû �
â õîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðè
ýòîì áûëî èññëåäîâàíî 98 ïðîá âîäû, ãðóíòà èç ðûáîâîäíûõ ïðó-
äîâ, ÷òî ïîçâîëèëî èç ðàçâåäåíèé 105�107 âûäåëèòü öèòðîáàêòå-
ðèè â 54 ïðóäàõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î
âîçìîæíîñòè Ñ. freundii âûçûâàòü îäíîèìåííûå çàáîëåâàíèÿ ó ðûá.
Â 1964�1965 ãîäàõ [22] íåîäíîêðàòíî ïðîâîäèëèñü áàêòåðèîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ 150 ýêçåìïëÿðîâ âîëæñêèõ ñàçàíîâ, èìåâøèõ ïðè-
çíàêè íåêðîòè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ æàáð, ãåìîððàãè÷åñêîãî è ÿçâåí-
íîãî ïîðàæåíèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ, ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âî
âíóòðåííèõ îðãàíàõ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî â 124 ñëó÷àÿõ (82,6 %) áûëî
îáíàðóæåíî íàëè÷èå â èõ îðãàíèçìå Ñ. freundii, îêàçàâøåéñÿ âåñüìà
âèðóëåíòíîé äëÿ ïîäîïûòíûõ ñàçàíîâ. Ïðè çàðàæåíèè ñóñïåíçèÿìè
êóëüòóð Ñ. freundii ãîäîâèêîâ ýòèõ ðûá ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, â
òîì ÷èñëå ïåðîðàëüíûì, æàáåðíûì, êîæíûì è êîíòàêòíûì ñïîñî-
áàìè, ïîäîïûòíûå ðûáû, â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà èíîêóëÿöèè
ïîãèáàëè ñ ñèìïòîìàìè íåêðîòè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ æàáð, êðîâîèç-
ëèÿíèÿ â êîæå è ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êèøå÷íèêå è âî âíóò-
ðåííèõ îðãàíàõ. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü è ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
+20 ... +25 °Ñ. Ýêñïåðèìåíòû ñ ïîäîïûòíûìè êàðïàìè-ñåãîëåòêàìè
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ïðîâîäèëèñü ïðè òåìïåðàòóðå âîäû +15 ... +17 °Ñ, à çàðàæåíèå êóëü-
òóðàìè Ñ. freundii îñóùåñòâëÿëîñü ïåðîðàëüíûì è êîíòàêòíûì
ñïîñîáàìè. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ îïûòîâ ïðè ïåðîðàëüíîì çàðàæåíèè
ïîãèáëî 40 ðûá (25 %), âíóòðèìûøå÷íîì � ïåðåáîëåëî 86,6 %
ñ ÿâëåíèÿìè ãèïåðåìèè êîæè, åðîøåíèåì ÷åøóè è èçúÿçâëå-
íèÿìè êîæíîãî ïîêðîâà, à ïðè êîíòàêòíîì çàðàæåíèè ðûáû íå
çàáîëåâàëè.

Â 1980 ãîäó â Àíãëèè áûë âûÿâëåí ñëó÷àé îáíàðóæåíèÿ öèòðî-
áàêòåðèé ó àòëàíòè÷åñêîãî ëîñîñÿ â Ñåâåðíîì ìîðå âáëèçè ïîáåðå-
æüÿ, ñ ïðèçíàêàìè ãåìîððàãè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ è èçúÿçâëåíèÿ
êîæíûõ ïîêðîâîâ. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî óêàçûâàåòñÿ íà âîçìîæ-
íîñòü çàðàæåíèÿ öèòðîáàêòåðèÿìè ôîðåëè, âûðàùèâàåìîé â ïðó-
äîâûõ õîçÿéñòâàõ, ñ ñèìïòîìàìè ãåìîððàãè÷åñêîãî è ÿçâåííîãî
ïîðàæåíèÿ êîæè [7].

Èìåþòñÿ óêàçàíèÿ î âñïûøêå ýïèçîîòèé ñðåäè ïðóäîâûõ êàð-
ïîâ â îäíîì èç ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ Ãåðìàíèè, ñîïðîâîæäàþùåé-
ñÿ ãèáåëüþ ðûá, à ïðè æèçíè çàáîëåâàíèå ó ïîðàæåííûõ ðûá ïðî-
òåêàëî ñ ñèìïòîìàìè ãåìîððàãè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ êîæè, à ó
îòäåëüíûõ áîëüíûõ ðûá îáíàðóæèâàëè èçúÿçâëåíèÿ êîæíîãî ïî-
êðîâà [162].

Â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè ñ 1987 ïî 1998 ãã. èçó÷àëàñü ìèêðîôëîðà
ó 1116 ýêçåìïëÿðîâ çäîðîâûõ ðûá, âûëîâëåííûõ â äåëüòå ðåêè
Âîëãè, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 ðàçëè÷íûì ñåìåéñòâàì, â òîì ÷èñëå ê
îñåòðîâûì � 500 ýêçåìïëÿðîâ, ëîñîñåâûì � 150, êàðïîâûì �
232, îêóíåâûì � 212 è ñîìîâûì � 22, â ðåçóëüòàòå ÷åãî öèòðî-
áàêòåðèè ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîé ìèêðîôëîðå áûëè âûäåëåíû â
25,1 %. Ó áîëüíûõ ñàçàíîâ ñ ïðèçíàêàìè ÿçâåííîé ïàòîëîãèè,
îòìå÷àþùåéñÿ â äàííîì âîäîåìå ñ 1956 ãîäà, öèòðîáàêòåðèè ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü òîëüêî â 2,7 %, à ïðè çàðàæåíèè ïîäîïûòíûõ ðûá
îíè íå âûçûâàëè ó íèõ ñèìïòîìû ïàòîëîãèè. Ê ñîæàëåíèþ, àâòîð
îãðàíè÷èëàñü ëèøü îäíèì îïûòîì è îáñòîÿòåëüíî íå èçó÷àëà ïàòî-
ãåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîäîïûòíûõ ðûá, à òàêæå íå ïðîâîäèëà ñåðî-
òèïèçàöèþ âûäåëåííûõ öèòðîáàêòåðèé [71].

Ïðè èçó÷åíèè çàáîëåâàíèÿ öèòðîáàêòåðèîçîì êàðïîâ è êàðàñåé,
íàáëþäàåìîãî â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, îò áîëü-
íûõ ðûá áûëà âûäåëåíà Ñ. freundii è èçó÷åíû åå êóëüòóðàëüíî-
áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âñïûøêè çàáîëåâà-
íèÿ àâòîðû ñ÷èòàþò ñîâìåñòíîå âûðàùèâàíèå áîëüíûõ è çäîðîâûõ
ðûá, à ê ïðåäðàñïîëàãàþùèì ôàêòîðàì îòíîñÿò íåïîëíîöåííîå
êîðìëåíèå, íåñîáëþäåíèå òðåáóåìîãî ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà è
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ñêó÷åííîå ñîäåðæàíèå ðûá â çèìîâàëüíûõ ïðóäàõ. Çàáîëåâàíèþ
ïîäâåðæåíû äâóõëåòêè è òðåõëåòêè êàðïîâ, à òàêæå ãîäîâèêè ðûá â
çèìîâàëüíûõ ïðóäàõ. Áîëåçíü ïðîòåêàåò â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, ñ îáî-
ñòðåíèåì åå â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû, ñ îñòðûì, ïîäîñòðûì è
õðîíè÷åñêèì òå÷åíèåì. Ïðè îñòðîì òå÷åíèè ó áîëüíûõ ðûá íàáëþ-
äàþò åðîøåíèå ÷åøóè, ñ êðîâîèçëèÿíèÿìè íà òåëå ðûá, ýêçîô-
òàëüìèþ, âçäóòèå áðþøêà, âûïÿ÷èâàíèå íàðóæó àíóñà, à èíîãäà
òåìíî-ôèîëåòîâóþ îêðàñêó êîæè ðûá. Ïðè ïîäîñòðîì è õðîíè÷åñ-
êîì òå÷åíèè îáíàðóæèâàþòñÿ ÿçâû è ðóáöû íà òåëå ðûá. Ïðè âñêðû-
òèè êàðïîâ îòìå÷àëè êðîâîèçëèÿíèÿ â ñëèçèñòîé êèøå÷íèêà, â
ïðîñâåòå åãî íàõîäèëè æåëåîáðàçíóþ ìàññó æåëòîãî öâåòà, â áðþø-
íîé ïîëîñòè ñêîïëåíèå ðîçîâîãî èëè êðàñíîãî öâåòà, ãèïåðïëà-
çèþ, äðÿáëîñòü è âèøíåâóþ îêðàñêó ïî÷åê è ïå÷åíè. Ïðè ãèñòîëî-
ãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè âûÿâëÿëè çåðíèñòóþ äèñòðîôèþ ïî÷åê è
íåêðîòè÷åñêîå âîñïàëåíèå êèøå÷íèêà è ïå÷åíè. Ó 10 % ðûá îáíà-
ðóæèâàëè ïîðàæåíèå ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ ñ ïðèçíàêàìè ãèïåðå-
ìèè è ñåðîçíîé æèäêîñòè â åãî ïîëîñòè. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì
çàðàæåíèè äâóõëåòêîâ êàðïîâ ìàññîé â 100 è 150 ã ñóñïåíçèÿìè
öèòðîáàêòåðèé â äîçå 0,2 ìë èíòðàïåðèòîíèàëüíûì ñïîñîáîì ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû +8 ... +10 °Ñ ÷åðåç 2�7 ñóòîê áûëà îòìå÷åíà
ãèáåëü ðûá ñ ðàçâèòèåì åðîøåíèÿ ÷åøóè è ãëóáîêèõ ÿçâ. Ïðè âíóò-
ðèìûøå÷íîì çàðàæåíèè ïî èñòå÷åíèè 3�4 ñóòîê áûëî îòìå÷åíî
ôëåãìîíîçíîå âîñïàëåíèå ìûøö è èçúÿçâëåíèÿ â ìåñòå ââåäåíèÿ
èñïûòóåìûõ êóëüòóð áàêòåðèé. Ïðè âñêðûòèè â îáîèõ ñëó÷àÿõ îòìå÷à-
ëèñü ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå äëÿ öèòðîáàêòåðèîçà. Ê ñîæàëåíèþ, â
ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ àâòîðû îøèáî÷íî îòíîñÿò âûäåëåííûå èìè áàêòå-
ðèè ê ïîñòîÿííûì îáèòàòåëÿì â êèøå÷íèêå æèâîòíûõ è ëþäåé, à íå
ê ñïåöèôè÷åñêèì âîçáóäèòåëÿì öèòðîáàêòåðèîçà ðûá, ìîãóùèì âû-
çûâàòü ìàññîâûå ýïèçîîòèè ñðåäè õîëîäíîêðîâíûõ [7]. Îäíàêî â ïîñ-
ëåäóþùèå ãîäû â èõòèîïàòîëîãè÷åñêîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïîÿâè-
ëèñü ñîîáùåíèÿ î âûÿâëåíèè öèòðîáàêòåðèîçà íå òîëüêî ó êàðïîâûõ
ðûá, íî òàêæå ó îñåòðîâûõ è ìîðñêèõ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðûá (ìèíòàÿ),
âûëàâëèâàåìûõ â Îõîòñêîì ìîðå. Ïðè ýòîì ó îñåòðîâûõ ðûá, âûðà-
ùèâàåìûõ â çàìêíóòûõ ïðóäîâûõ ñèñòåìàõ, âûÿâëÿëîñü çàáîëåâàíèå,
ïðîòåêàâøåå ñ ñèìïòîìàìè ãåìîððàãè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ êîæè áðþø-
íîé âîäÿíêè, ðàçâèòèåì ïîêðàñíåíèÿ è èçúÿçâëåíèÿ æó÷åê, ðàñïîëî-
æåííûõ âäîëü áîêîâîé ëèíèè è âîñïàëèòåëüíûìè ïðîöåññàìè âî âíóò-
ðåííèõ îðãàíàõ. Ó áîëüíûõ ðûá èç ïîðàæåííûõ ìåñò íåðåäêî âûäåëÿëàñü
C. freundii, ÷àñòî ðûáû ïîãèáàëè. Ýòà æå öèòðîáàêòåðèÿ âûäåëÿëàñü
èç îðãàíèçìà îõîòñêîãî ìèíòàÿ [130].
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4. ÖÈÒÐÎÁÀÊÒÅÐÈÎÇ ÐÛÁ

4.1. Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ öèòðîáàêòåðèî-
çà ðûá ïðîâîäèëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ è
åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, à òàêæå â îòäåëü-
íûõ âîäîåìàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Êàëìûêèè. Ïðè ýòîì â Ñòàâ-
ðîïîëüñêîì êðàå â ïðîöåññå ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì
èñïîëüçîâàëè ðûáó, âûëîâëåííóþ â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ Äîíñêîì
(ÎÎÎ «Âîëíà»), Ñåðãèåâñêîì (ÑÏÊ «Àëåêñàíäðîâñêèé»), Êóðñàâ-
ñêîì (ÑÕÏ «Êóðñàâñêèé») è â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ (îç. Ìàíû÷,
Îòêàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå (êîëõîç «Íèâà»)), à â Êàëìûêèè �
×îãðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå (ÎÎÎ «Ëîòîñ»).

Â êàæäîì èç ïðèâåäåííûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ Ñòàâ-
ðîïîëüÿ âçÿòèå ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â òå÷åíèå òðåõ è áîëåå
ëåò; â âåñåííèé, îñåííèé, ëåòíèé, à èíîãäà è â çèìíèé ïåðèî-
äû ãîäà. Â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìàòåðèàë áðàëè ïî ìåðå âñïûøêè
çàáîëåâàíèé.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðûáà ÿâëÿåòñÿ ñêîðîïîðòÿùèìñÿ ïðîäóêòîì,
ñïîñîáíûì áûñòðî îáñåìåíÿòüñÿ êèøå÷íîé è âîäíîé ìèêðîôëî-
ðîé, ÷òî õîðîøî èçâåñòíî èç èõòèîïàòîëîãè÷åñêîé íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðû, ìàòåðèàëû, ïîäëåæàùèå èññëåäîâàíèÿì, áðàëè íà ìåñòå ñ
ñîáëþäåíèåì ïðàâèë àñåïòèêè îò æèâûõ îáúåêòîâ èëè â æèâîì
âèäå èõ äîñòàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîòû îáû÷íî èñïîëüçîâàëè ðûá èç ñåìåéñòâà
êàðïîâûõ, êàê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ îáúåêòîâ â ðûáîâîäíûõ
õîçÿéñòâàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Èç ÷èñëà ýòîãî ñåìåéñòâà áûëî âçÿ-
òî 4 âèäà ðûá: êàðï, êàðàñü ñåðåáðÿíûé, áåëûé è ïåñòðûé òîëñòî-
ëîáèêè, òàê êàê îòäåëüíûå äðóãèå àêêëèìàòèçèðîâàííûå ðûáû (áå-
ëûé è ÷åðíûé àìóðû, áóôôàëî) íå ïðèæèëèñü â âîäîåìàõ êðàÿ
èëè æå íå ïîëó÷èëè äîëæíîãî ïðîìûñëîâîãî çíà÷åíèÿ (ëåù, îêóíü
è äðóãèå).
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Òåõíèêà ïåðâè÷íîãî èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàëà ñîñòîÿëà â òîì,
÷òî ïîâåðõíîñòè ðûáû, ïîäëåæàùåé èññëåäîâàíèþ, îñâîáîæäàëè
îò ñëèçè ñòåðèëüíûì âàòíûì òàìïîíîì è ïðîòèðàëè åå äðóãèì
òàìïîíîì, ñìî÷åííûì ðåêòèôèöèðîâàííûì ñïèðòîì.

Âñêðûòèå òåëà ðûáû ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå.
Ïðè ýòîì äåëàëè ðàçðåç îò àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ ââåðõ è âïåðåä ê
æàáåðíîé êðûøêå, íåñêîëüêî âûøå îñíîâàíèÿ ãðóäíîãî ïëàâíè-
êà. Âçÿòèå ìàòåðèàëà èç êðîâè è ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ñòåðèëüíûõ ïèïåòîê, à èç ïëîòíûõ òêàíåé (ñî-
äåðæèìîãî ÿçâ, æàáð, êîæè, âíóòðåííèõ îðãàíîâ) ìàòåðèàë áðàëè
ïóòåì êàñàíèÿ ïîðàæåííûõ òêàíåé áàêòåðèàëüíîé ïåòëåé. Ïåðåä
âçÿòèåì ìàòåðèàëà ìåñòà, ïîäâåðãàåìûå èññëåäîâàíèþ, ïðåäâàðè-
òåëüíî ôëàìáèðîâàëè. Ïàðàëëåëüíî ñ ïîñåâàìè íà ïèòàòåëüíûå
ñðåäû â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè èçîëÿöèè äðîææåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà
Candida èç èçìåíåííûõ òêàíåé: êîæè, æàáð, âíóòðåííèõ îðãàíîâ,
� ïðèãîòàâëèâàëè ìàçêè, êîòîðûå â íàòèâíîì è îêðàøåííîì âèäå
ïðîñìàòðèâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì. Îêðàñêó ïðåïàðàòîâ îáû÷íî ïðî-
âîäèëè 1 %-íûìè ñïèðòîâûìè ðàñòâîðàìè ãåíöèàíâèîëåòà â òå÷å-
íèå 2�3 ìèíóò èëè îñíîâíîãî ôóêñèíà � 2�3 ìèíóòû. Ïðè ìèêðî-
ñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îïðåäåëÿëè ôîðìó è ðàçìåðû êëåòîê, à
èíîãäà è íèòåé ïñåâäîìèöåëèÿ. Âñå äðóãèå ýëåìåíòû èçó÷àåìûõ âè-
äîâ ãðèáîâ âûÿâëÿëè â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ êóëüòóð âîçáóäèòåëåé
áîëåçíè. Âî âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ïðîñìîòðà ìàçêîâ-îòïå÷àòêîâ ê
ìàòåðèàëó, ïîìåùåííîìó íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî, ñîäåðæàùåìó áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ñëèçè, ïðåäâàðèòåëüíî äëÿ ðàñòâîðåíèÿ áåëêîâ äî-
áàâëÿëè îäíó êàïëþ 15 %-íîãî ðàñòâîðà åäêîãî êàëèÿ. Ïðè èíäèêà-
öèè öèòðîáàêòåðèé ìàçêè, ïðèãîòîâëåííûå èç ïîðàæåííûõ òêàíåé,
îêðàøèâàëè ïî ìåòîäó Ãðàìà. Ïðè âçÿòèè ìàòåðèàëà îò ïîðàæåííûõ
ðûá îäíîâðåìåííî îòìå÷àëè ïàòîëîãîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ, à äðóãóþ ÷àñòü åãî îòáèðàëè äëÿ
ãèñòîëîãè÷åñêèõ öåëåé è ïîäâåðãàëè ôèêñàöèè â 10 %-íîì ðàñòâîðå
íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà.

Ïðè ïðîâåäåíèè áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ íà íàëè÷èå
Ñ. freundii áûëè èñïîëüçîâàíû êàðïîâûå ðûáû, âûðàùåííûå â òðåõ
ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ, ñòàöèîíàðíî íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî öèòðîáàê-
òåðèîçó (Ñåðãèåâñêîå, Äîíñêîå, Êóðñàâñêîå) è â òðåõ åñòåñòâåí-
íûõ âîäîåìàõ (îç. Âîñòî÷íûé Ìàíû÷, Îòêàçíåíñêîå è ×îãðàéñêîå
âîäîõðàíèëèùà). Ïðè ýòîì ìàòåðèàë áðàëè òîëüêî îò ðûá, êîòîðûå
èìåëè ñïåöèôè÷åñêèå êëèíè÷åñêèå è ïàòîëîãîìîðôîëîãè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ, îêàçàâøèåñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ öèòðîáàêòåðèîçà. Ê ýòèì
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ïðèçíàêàì îòíîñèëèñü: áîëåå ðåëüåôíî âûðàæåííîå êðîâàâî-êðàñ-
íîå îêðàøèâàíèå ïîâåðõíîñòè òåëà ðûá â ñðàâíåíèè ñ àýðîìîíàä-
íîé êðàñíóõîé è áîëåå âûðàæåííàÿ ãèïåðïëàçèÿ, êðîâîèçëèÿíèÿ
âî âíóòðåííèõ îðãàíîâ, à òàêæå íàëè÷èå èçúÿçâëåíèé ñëèçèñòîé
âîñõîäÿùåãî îòäåëà êèøå÷íèêà è íåêðîçà æàáåðíîãî àïïàðàòà.

Âûäåëåíèå è èäåíòèôèêàöèþ èçîëèðîâàííûõ êóëüòóð öèòðîáàê-
òåðèé ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè [81, 102] è äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé. Ìàòåðèàë äëÿ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé è âûñåâû
íà ïåðâè÷íûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ïðîâîäèëè íà ìåñòå ñðàçó æå ïîñëå
îòëîâà ðûáû, ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë àñåïòèêè, òàêæå êàê è ïðè
ìèêîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè. Ïåðâè÷íûå âûñåâû ïðîâîäèëè íà ñðåäû
Ñèìîíñà, à ïîñëå åãî äîñòàâêè â ëàáîðàòîðèþ èíêóáèðîâàëè ïðè
òåìïåðàòóðå +25 °Ñ â òåðìîñòàòå â òå÷åíèå 24�48 ÷àñîâ, à çàòåì
ïåðåñåâàëè íà àãàð Ïëîñêèðåâà è ñðåäó Ýíäî. Íàáëþäåíèå çà ðîñòîì
Ñ. freundii ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 3-õ ñóòîê. Çàòåì îïðåäåëÿëè ìîðôîëî-
ãèþ áàêòåðèé â ìàçêàõ, îêðàøåííûõ ïî ìåòîäó Ãðàìà, ôîðìó è ðàñ-
ïîëîæåíèå æãóòèêîâ � ïðè îêðàñêå ïðåïàðàòîâ ìåòîäîì ñåðåáðåíèÿ
ïî Ìîðîçîâó, ïîäâèæíîñòü � â âèñÿ÷åé êàïëå, ïðèãîòîâëåííîé èç
ïîëóæèäêîãî àãàðà è ïðîñìàòðèâàåìîé ïðè òåìïåðàòóðå +22 ... +24 °Ñ.
Íàëè÷èå ñïîð èñêëþ÷àëè ïðè îêðàñêå ïðåïàðàòîâ ïî ìåòîäó Ïåøêî-
âà, à êàïñóë � ïî ñïîñîáó Ìèõèíà. Îäíîâðåìåííî âûÿñíÿëè õàðàê-
òåð êîëîíèé, âûðîñøèõ íà ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, è èçó÷àëè
îñîáåííîñòè ðîñòà öèòðîáàêòåðèé íà ðàçëè÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ.
Èç ÷èñëà ñðåä áûëî èñïîëüçîâàíî 10 ðàçëè÷íûõ âèäîâ óãëåâîäîâ
(ãëþêîçà, ñàõàðîçà, ëàêòîçà, ìàííèò, ìàëüòîçà, êñèëîçà, ðàìíîçà,
èíîçèò, α-àðàáèíîçà, ñîðáèò), âîñïðîâîäèëè òåñò íà β-ãàëàêòîçèäà-
çó, íà ñðåäå ñ ìàëîíàòîì, ñòàâèëè ðåàêöèè ãåìîëèçà è ïðîáó íà
èíäîë. Â ïðîöåññå ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé òàêæå âûÿñíÿëñÿ òåìïå-
ðàòóðíûé îïòèìóì è îòíîøåíèå öèòðîáàêòåðèé ê ðåàêöèè ñðåäû.

Ñòåïåíü ïàòîãåííîñòè öèòðîáàêòåðèé äëÿ áåëûõ ìûøåé îïðåäå-
ëÿëàñü ïóòåì âíóòðèáðþøèííîãî çàðàæåíèÿ ñóñïåíçèÿìè âûñîêî-
âèðóëåíòíûõ êóëüòóð ýòèõ áàêòåðèé, è îíà îêàçàëàñü ðàâíîé 106,
107 ìèêðîáíûõ êëåòîê íà ìë, ñïîñîáíàÿ âûçûâàòü ãèáåëü â 100 %.
Ýòè äàííûå áûëè ïîëó÷åíû ïðè èíòðàïåðèòîíèàëüíîì çàðàæåíèè
10 áåëûõ ìûøåé.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè áûëî èñïîëüçîâàíî 154
ýêçåìïëÿðà ïîäîïûòíûõ ñåãîëåòêîâ êàðïîâûõ ðûá ìàññîé 25�30 ã
ïðè 3-õ òåìïåðàòóðíûõ ýêñïîçèöèÿõ (+5 ... +7 °Ñ; +15 ... +17 °Ñ;
+20 ... +25 °Ñ) è 7-ìè ñïîñîáàõ çàðàæåíèÿ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâà-
ëè äîçó 105 è 106 ìèêðîáíûõ êëåòîê.
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4.2. Ýïèçîîòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
öèòðîáàêòåðèîçà
â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ
Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ

Çàáîëåâàíèå ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì âïåðâûå äèàã-
íîñòèðîâàíî íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè Àñòðàõàíñêîãî ðûáâòóçà
â 1965 ãîäó â Ñåíãèëååâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå, à â ïîñëåäó-
þùèå ãîäû îíî áûëî âûÿâëåíî â ðÿäå äðóãèõ ðûáîâîäíûõ õî-
çÿéñòâ Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ.

Èçó÷åíèå ýêñòåíñèâíîñòè öèòðîáàêòåðèîçà ïðåèìóùåñòâåííî
ïðîâîäèëîñü â 1989�2006 ãîäàõ â òðåõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ (Ñåð-
ãèåâñêîì, Äîíñêîì, Êóðñàâñêîì), äâóõ åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ
(îç. Ìàíû÷, Îòêàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå) Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ,
×îãðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå Êàëìûöêèè, à òàêæå â îòäåëüíûõ
ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Èññëåäîâàíèå
êàðïîâûõ ðûá ïðîâîäèëîñü â êàæäîì õîçÿéñòâå â òå÷åíèå 5 ëåò,
âî âñå 4 ïåðèîäà ãîäà. Âñå ýòè õîçÿéñòâà ÿâëÿëèñü ñòàöèîíàðíî
íåáëàãîïîëó÷íûìè ïî öèòðîáàêòåðèîçó.

Òàáëèöà 1
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êàðïîâûõ ðûá

â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ

¹ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå 
âîäîåìîâ 

Êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàííûõ 

ðûá 

×èñëî 
ïîðàæåííûõ 

ðûá 

% 
ïîðàæåíèÿ 

 
 1 
 2 
 3 
 
 
 
 1 
 2 
 
 3 

Ïðóäîâûå õîçÿéñòâà 
Ñåðãèåâñêîå 
Äîíñêîå 
Êóðñàâñêîå 
ÈÒÎÃÎ 
 
Åñòåñòâåííûå âîäîåìû 
Îç. Âîñòî÷íûé Ìàíû÷ 
Îòêàçíåíñêîå 
âîäîõðàíèëèùå 
×îãðàéñêîå 
âîäîõðàíèëèùå 
ÈÒÎÃÎ 
ÂÑÅÃÎ 

 
6143 
1867 
1882 
9892 

 
1297 
636 

 
1865 

 
3798 

13 690 

 
1815 
193 
462 
2470 

 
438 
92 
 

226 
 

756 
3226 

 
29,5 
10,3 
24,5 
25,0 

 
33,8 
14,5 

 
12,1 

 
19,9 
23,6 
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Ïðè ïðîâåäåíèè êëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ê óêàçàííûì
çàáîëåâàíèÿì îòíîñèëè òîëüêî òå ýêçåìïëÿðû ðûá, êîòîðûå
îäíîâðåìåííî èìåëè ïðèçíàêè êðîâîèçëèÿíèé â êîæíûõ ïî-
êðîâàõ è ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, âêëþ÷àÿ è íåêðîòè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â îáëàñòè æàáð, à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå õàðàêòåð-
íûå ïðèçíàêè, òàêèå êàê âûïÿ÷èâàíèå àíóñà, áðþøíóþ âî-
äÿíêó è èíûå ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ èçó÷àåìîãî âèäà ðûá èçìåíå-
íèÿ. Çà âåñü óêàçàííûé ïåðèîä è íåñêîëüêî ïîçæå êëèíè÷åñêîìó
èññëåäîâàíèþ áûëî ïîäâåðãíóòî 13 690 êàðïîâûõ ðûá, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 4 âèäàì (êàðïàì, ñåðåáðÿíûì êàðàñÿì, áåëûì è ïåñòðûì
òîëñòîëîáèêàì). Â ðåçóëüòàòå ÷åãî, êàê ýòî âèäíî â òàáëèöå 1,
áûëî îáíàðóæåíî 3226 ýêçåìïëÿðîâ áîëüíûõ îñîáåé, ÷òî ñîñòà-
âèëî 23,6 %, â òîì ÷èñëå ó ðûá, âûëîâëåííûõ â ïðóäîâûõ
õîçÿéñòâàõ � 25,0 % è åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ � 19,9 %. Èç
÷èñëà òðåõ èññëåäóåìûõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâ íàèáîëåå íåáëàãî-
ïîëó÷íûìè îêàçàëèñü: Ñåðãèåâñêîå ïðóäîâîå õîçÿéñòâî, â êîòîðîì
ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì äîñòèãàëà 29,5 %, çàòåì
Êóðñàâñêîå � 24,5 % è Äîíñêîå � 10,3 %. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
íàèáîëåå âûñîêîé áûëà â îç. Âîñòî÷íûé Ìàíû÷ � 33,8 %, Îò-
êàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå � 14,5 % è ×îãðàéñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå � 12,1 %. Ýòè äàííûå òàêæå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñòåïåíü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ ó ïðóäîâûõ ðûá âñòðå÷àëàñü íå-
ñêîëüêî ÷àùå (íà 5,1 %), ÷åì ó âûëîâëåííûõ èç åñòåñòâåííûõ
âîäîåìîâ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà-
÷èíàÿ ñ 1991 ãîäà ëå÷åíèå è ïðîôèëàêòèêà öèòðîáàêòåðèîçà,
ðàíåå ïðåèìóùåñòâåííî ïðîâîäèâøàÿñÿ ôóðàçîëèäîíîì, â ñâÿ-
çè ñ èçìåíåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé â ýòèõ õîçÿéñòâàõ,
ïðåêðàòèëàñü. Â òî æå âðåìÿ, êîãäà â 1985�1987 ãîäàõ ïîäîáíûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäèëèñü ñèñòåìàòè÷åñêè, ñòåïåíü çàáîëåâàå-
ìîñòè ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì â ýòèõ õîçÿéñòâàõ íå ïðåâûøàëà
3�5 %. Âòîðîé ïðè÷èíîé, ñïîñîáñòâîâàâøåé ðàñïðîñòðàíåíèþ
öèòðîáàêòåðèîçà â îòìå÷åííûõ õîçÿéñòâàõ â 90-õ ãîäàõ, ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, ÿâèëñÿ áåñêîíòðîëüíûé çàâîç ðûáîïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà èç Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Âìåñòå ñ íèì áûë çàíåñåí è
íîâûé âàðèàíò âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè, îòíîñÿùèéñÿ ê åãî ëàêòîçîïî-
ëîæèòåëüíûì êóëüòóðàìè, êîòîðûé â 70�80-õ ãîäàõ ó ðûá â íàøåì
êðàå íå âñòðå÷àëñÿ. Ýòî ïðèâåëî ê óñèëåíèþ ñòåïåíè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çàáîëåâàíèÿ íå òîëüêî â ëåòíåå, âåñåííåå, îñåííåå âðåìÿ ãîäà,
íî èíîãäà è â çèìíèé ïåðèîä. Èñïûòàíèå 3-õ øòàììîâ, êîòîðûå
ïîìåùàëèñü â ñòåðèëüíóþ âîäó, â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð
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(+5 ... +6 °Ñ) ïîêàçàëî,÷òî îíè ñîõðàíÿëè ñâîè âèðóëåíòíûå
ñâîéñòâà â òå÷åíèå 6 ìåñÿöåâ. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæå-
íèè 6 ñåãîëåòêîâ è ãîäîâèêîâ êàðïîâ âíóòðèìûøå÷íûì ñïî-
ñîáîì 5 èç íèõ ïî èñòå÷åíèè 5�8 ñóòîê çàáîëåëî ñ ïðèçíàêàìè
åðîøåíèÿ ÷åøóè è êðîâîèçëèÿíèé êîæè â ìåñòå ââåäåíèÿ ñóñ-
ïåíçèé óêàçàííûõ êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé. Ïðè èññëåäîâàíèè
30 ïðîá âîäû è 20 ïðîá ãðóíòà, âçÿòûõ â Ñåðãèåâñêîì ïðóäî-
âîì õîçÿéñòâå, â 6 ñëó÷àÿõ â âîäå è â 3 ñëó÷àÿõ èç ãðóíòà
âûäåëåíû öèòðîáàêòåðèè, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â 1 ìë âîäû
äîñòèãàëî 8,2 ⋅ 106. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè íàèáî-
ëåå òèïè÷íûìè ñóñïåíçèÿìè êóëüòóð âûäåëåííûõ öèòðîáàêòå-
ðèé 6 ïîäîïûòíûõ êàðïîâ, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, çàáî-
ëåëè 2 ãîäîâèêà êàðïîâ ñ àíàëîãè÷íûìè ïðèçíàêàìè áîëåçíè.
Ïðè èññëåäîâàíèè 98 ïðîá âîäû è ãðóíòà, âçÿòûõ â 18 ïðóäàõ
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, à òàêæå 216 ñìû-
âîâ ñ îðóäèé ëîâà Ñ. freundii, âûÿâëÿëèñü â 54 ñëó÷àÿõ. Ê òà-
êèì âûâîäàì ïðèøëà àâòîð [71], íåîäíîêðàòíî âûäåëÿâøàÿ
ýòèõ áàêòåðèé ïðè èññëåäîâàíèè ïðîá âîäû, âçÿòîé â äåëüòå
ðåêè Âîëãè.

Ïðè âûÿñíåíèè ñòåïåíè ïîðàæåííîñòè ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì,
â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîãî ñîñòàâà ðûá, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
îäíîâðåìåííî çàáîëåâàíèå ïðè èññëåäîâàíèè 7156 ýêçåìïëÿðîâ
êàðïîâ âûÿâëÿëîñü â 2021 ñëó÷àåâ (28,2 %), ó 3354 ñàçàíîâ �
â 699 ñëó÷àÿõ (20,8 %), ó 2234 ïåñòðûõ òîëñòîëîáèêîâ � 340 ñëó-
÷àÿõ (15,2 %), ó 647 ñåðåáðèñòûõ êàðàñåé � 96 ñëó÷àÿõ (14,8 %)
è ó 299 îáûêíîâåííûõ òîëñòîëîáèêîâ � 70 ñëó÷àåâ (23,4 %).

Â ñâÿçè ñî ñòåïåíüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ öèòðîáàêòåðèîçà â ðàç-
ëè÷íîå âðåìÿ ãîäà îòìå÷àåì òî, ÷òî çàáîëåâàíèå ó ðûá íàáëþäà-
ëîñü âî âñå ïåðèîäû ãîäà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûì îíî îêàçàëîñü,
êàê âèäíî èç ðèñóíêà 1, â îñåííèé è ëåòíèé ïåðèîäû ãîäà, êîãäà
îíî ñîîòâåòñòâåííî ðàâíÿëàñü 24,8 % è 21,2 %. Áîëåçíü òàêæå
ïðîÿâëÿëàñü â çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû ãîäà, ñîñòàâëÿâøàÿ
ñîîòâåòñòâåííî 3,6 % è 10,7 %. Ïðèâåäåííûå äàííûå óêàçûâàþò
íà òî, ÷òî âîçáóäèòåëè öèòðîáàêòåðèîçà ìîãóò ðàçìíîæàòüñÿ êàê
â òåïëîå âåñåííåå, òàê â îñåííåå è çèìíåå âðåìÿ ãîäà. Âìåñòå ñ
òåì â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ ýòî íå âñåãäà
ó÷èòûâàåòñÿ è ïðè åæåãîäíîì çàðûáëåíèè ãîäîâèêàìè íàãóëüíûõ
ïðóäîâ, â êîòîðûõ ðûáà íåðåäêî îñòàåòñÿ íåïîëíîñòüþ âûëîâëåí-
íîé, ìîæåò ïðîèñõîäèòü îäíîâðåìåííîå çàðàæåíèå ðûá îáîèìè
âàðèàíòàìè âîçáóäèòåëåé áîëåçíè.
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ïîðàæåííîñòè êàðïîâûõ ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì
â Ñåðãèåâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå ïî ñåçîíàì ãîäà, %

Ïîìèìî Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ çàáîëåâàíèå êàðïîâûõ ðûá öèò-
ðîáàêòåðèîçîì èçó÷àëîñü â Êðàñíîäàðñêîì êðàå è Ðîñòîâñêîé îá-
ëàñòè. Â 70-õ è 80-õ ãîäàõ, ïî ìàòåðèàëàì ñåâåðîêàâêàçñêîé èõòèî-
ïàòîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, óêàçàííàÿ ïàòîëîãèÿ ñ õàðàêòåðíûìè
äëÿ íåå ïðèçíàêàìè ïî÷òè åæåãîäíî íàáëþäàëàñü â 10 èç 26 îá-
ñëåäóåìûõ õîçÿéñòâ, ïðè÷åì â 5 èç íèõ äèàãíîç áîëåçíè áûë ïîä-
òâåðæäåí áàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïóòåì. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ öèòðîáàêòåðèîçà â óêàçàííûõ ðåãèîíàõ ÿâèëèñü
áåñêîíòðîëüíûå ïåðåâîçêè ìîëîäè ðàñòèòåëüíîÿäíûõ, à çàòåì è
äðóãèõ âèäîâ ðûá èç ðûáîïèòîìíèêîâ, íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî óêà-
çàííîìó çàáîëåâàíèþ. Â ïîñëåäóþùèå æå ãîäû, ââèäó áåñêîíò-
ðîëüíîé ïåðåâîçêè ìîëîäè è ïðîèçâîäèòåëåé óæå èç ñòàöèîíàðíî
íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâ â áëàãîïîëó÷íûå, âñïûøêè ýïèçîîòèè
ñðåäè êàðïîâûõ ðûá â åùå áîëüøåé ñòåïåíè óñèëèëèñü. Òàê, â
ïðåäûäóùèå ãîäû èç çàâåäîìî íåáëàãîïîëó÷íîãî ïî öèòðîáàêòå-
ðèîçó Ñèíþõèíñêîãî ðûáîïèòîìíèêà çàâîçèëàñü ìîëîäü êàðïîâ è
ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá â îçäîðîâèòåëüíûå ïðóäû ðÿäà ðûáîâîä-
íûõ õîçÿéñòâ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, â òîì ÷èñëå â Øàïàðèåâñêîå
õîçÿéñòâî, ãäå âñêîðå âñïûõíóëî óêàçàííîå çàáîëåâàíèå ñðåäè
êàðïîâ è ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá. Ýòî æå çàáîëåâàíèå áûëî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî è â Êèñëîâîäñêîì ðûáîâîäíîì õîçÿéñòâå Ñòàâðîïîëü-
ñêîãî êðàÿ, èñòî÷íèêîì âñïûøêè êîòîðîãî òîæå ïîñëóæèëà çàâå-
çåííàÿ ìîëîäü ðûáû èç Ñèíþõèíñêîãî õîçÿéñòâà.
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4.3. Êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè
öèòðîáàêòåðèîçà ðûá

Öèòðîáàêòåðèîç ó êàðïîâûõ ðûá ïðîòåêàåò â âèäå
îñòðîãî è õðîíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ. Êàê ïðè âñÿêîì èíôåêöèîííîì
çàáîëåâàíèè áåç ïðîÿâëåíèÿ ñèìïòîìîâ áîëåçíè èìååò ìåñòî òàê
íàçûâàåìûé ñêðûòûé èëè èíêóáàöèîííûé ïåðèîä. Â îòëè÷èå îò
íàçåìíûõ æèâîòíûõ ó ðûá ýòîò ïåðèîä âî ìíîãîì çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû, áëàãîïðèÿòñòâóþùåé ðîñòó è ðàçìíî-
æåíèþ âîçáóäèòåëåé áîëåçíè. Ïîñêîëüêó ïðîäîëæèòåëüíîñòü èí-
êóáàöèîííîãî ïåðèîäà öèòðîáàêòåðèîçà ó ðûá, â ñâÿçè ñ èõ âîä-
íûì îáðàçîì æèçíè, îïðåäåëèòü î÷åíü òðóäíî, òî ïðè åãî
óñòàíîâëåíèè íàìè áûëî ïðîâåäåíî íåñêîëüêî îïûòîâ â óñëîâèÿõ
àêâàðèóìîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå íàáëþäå-
íèÿ ïî ñðîêàì îáíàðóæåíèÿ ïåðâûõ ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ. Â ïåð-
âîì îïûòå ê òðåì çäîðîâûì äâóõëåòêàì êàðïîâ áûëî ïîäñàæåíî
òðè ýêçåìïëÿðà äâóõëåòêîâ êàðïà, èìåâøèõ ÿñíûå ïðèçíàêè öèò-
ðîáàêòåðèîçà (íà÷àëüíóþ ñòàäèþ íåêðîòè÷åñêîãî ðàñïàäà æàáð,
êðîâîèçëèÿíèÿ â êîæå, ïðèçíàêè ýíòåðèòà), à òàêæå íàëè÷èå â
ïîðàæåííûõ òêàíÿõ Ñ. freundii. Êîðìëåíèå îïûòíûõ êàðïîâ ïðîâî-
äèëîñü êîðìîì äâà ðàçà â äåíü. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â âîäå ñî-
ñòàâëÿëî 6 ìë/ë, ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ. Ïî èñòå÷åíèè 3-õ äíåé ñ
ìîìåíòà íà÷àëà îïûòà ó çäîðîâûõ êàðïîâ áûëà îòìå÷åíà îòå÷íîñòü
è ãèïåðåìèÿ â îáëàñòè ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ è ó äâóõ èç íèõ êðîâî-
èçëèÿíèÿ êîæè â îáëàñòè áîêîâ. Ó òðåòüåãî çäîðîâîãî êàðïà àíà-
ëîãè÷íûå ïðèçíàêè çàáîëåâàíèÿ ðàçâèâàëèñü ÷åðåç 5�7 äíåé. Âî
âòîðîì îïûòå ê 3 çäîðîâûì äâóõëåòêàì êàðïîâ áûëî ïîäñàæåíî 3
äâóõëåòêà êàðïà, èìåâøèõ ïðèçíàêè íåêðîòè÷åñêîãî ðàñïàäà æàáð,
ñîäåðæàùèå âîçáóäèòåëÿ öèòðîáàêòåðèîçà. Óñëîâèÿ îïûòà áûëè
òàêèìè æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ýêñïåðèìåíòå. ×åðåç 12 äíåé ó
îäíîãî êàðïà è ÷åðåç 14 è 16 äíåé åùå ó 2 êàðïîâ áûëè îòìå÷å-
íû ïðèçíàêè íà÷àëüíîãî íåêðîçà, èìåâøèå ìåñòî â îáëàñòè äèñ-
òàëüíûõ êîíöîâ æàáð. Ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè æàáð
Ñ. freundii áûëà îáíàðóæåíà âî âñåõ 3 ñëó÷àÿõ. Â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ ïåðâûå ïðèçíàêè èçó÷àåìîãî çàáîëåâàíèÿ ó êàðïîâ òàê-
æå ÷àùå âñåãî ïðîÿâëÿëèñü ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî
+15 ... +17 °Ñ. Ïðè òåìïåðàòóðå +20 ... +22 °Ñ èíêóáàöèîííûé
ïåðèîä ïðîäîëæàåòñÿ äî 5�6 ñóòîê. Â ýòè ñðîêè ïðèçíàêè çàáîëå-
âàíèÿ ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî ó îòäåëüíûõ ðûá, à ó îñíîâíîé ÷àñòè
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îíè îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ ÷åðåç 15�30 äíåé. Åñëè ïåðâûå ïðèçíà-
êè â óñëîâèÿõ Ñòàâðîïîëüÿ ó âçðîñëûõ êàðïîâ è ïåñòðûõ òîëñòî-
ëîáèêîâ íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå àïðåëÿ, òî
óæå â êîíöå ìàÿ îíè îêàçûâàþòñÿ ÿñíî âûðàæåííûìè è îõâàòû-
âàþò áîëüøóþ ÷àñòü ïîãîëîâüÿ ðûá, íàõîäÿùèõñÿ â îäíèõ è òåõ
æå ïðóäàõ. Â ýòîì ìû íå ðàç óáåæäàëèñü, íàáëþäàÿ çàáîëåâàíèå
ñàçàíîâ â îçåðå Ìàíû÷ è êàðïîâ â Ïëàêñåéñêîì è Ñòàâðîïîëüñ-
êîì ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ. ×òî êàñàåòñÿ îáíàðóæåíèÿ ïåðâûõ ïðè-
çíàêîâ çàáîëåâàíèÿ ó äâóõëåòêîâ êàðïà, òî â óñëîâèÿõ ïðóäîâûõ
õîçÿéñòâ êðàÿ ïðè òåìïåðàòóðå +15 ... +17 °Ñ îíè îáíàðóæèâàþò-
ñÿ ÷åðåç 20�25 äíåé ïîñëå ïîñàäêè èõ â íàãóëüíûå ïðóäû. Â ñâÿçè
ñ ÷åì ïåðâàÿ ëåòíÿÿ âñïûøêà çàáîëåâàíèÿ ñ îõâàòîì áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ðûá, íàõîäÿùèõñÿ â íàãóëüíûõ ïðóäàõ, îòìå÷àåòñÿ â
êîíöå àïðåëÿ èëè ñåðåäèíå ìàÿ, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
âîäû. Ïîñêîëüêó âíåøíèå ïðèçíàêè öèòðîáàêòåðèîçà ó ðûá äî
íåêîòîðîé ñòåïåíè áûâàþò ñõîäíûìè ñ ñèìïòîìàìè, íàáëþäàå-
ìûìè ïðè ðÿäå äðóãèõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé (àýðîìîíîçå,
ïñåâäîìîíîçå), èíâàçèîííûõ çàáîëåâàíèÿõ (àðãóëåçå, èõòèîôòè-
ðèîçå, òðèõîäèíîçå), òî ïðè îïèñàíèè óêàçàííûõ ôîðì çàáîëåâà-
íèÿ ìû òàêæå óâÿçûâàëè èõ íå òîëüêî ñ îñîáåííîñòÿìè êëèíè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, íàáëþäàåìûìè ïðè ýòèõ çàáîëåâàíèÿõ, íî è ñ
íàëè÷èåì èõ âîçáóäèòåëåé â ïîðàæåííûõ òêàíÿõ. Ñèìïòîìû áî-
ëåçíè âûÿâëÿëè ó ðûá ïðè âûëîâå èõ â íåáëàãîïîëó÷íûõ âîäî-
åìàõ âî âñå ïåðèîäû ãîäà.

Ó êàðïîâ çàáîëåâàíèå öèòðîáàêòåðèîçîì, ïî äàííûì èõòèîïà-
òîëîãè÷åñêîé ñëóæáû êðàÿ, âïåðâûå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ëåòîì
1966 ãîäà îäíîâðåìåííî â òðåõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ êðàÿ (Ñòàâðî-
ïîëüñêîì, Ïëàêñåéñêîì è Ðàññâåòå), òî åñòü ÷åðåç ãîä ïîñëå âñåëå-
íèÿ ìîëîäè ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá èç ðûáîïèòîìíèêà «Ãîðÿ÷èé
êëþ÷» Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â óñëîâèÿõ èõ ñìåøàííîé ïîñàäêè ñ
êàðïàìè. Â ïåðâûå ãîäû âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ ó ñåãîëåòêîâ íàáëþ-
äàëèñü îñåíüþ, çèìîé è âåñíîé, à ëåòîì ó äâóõëåòêîâ, òðåõëåòêîâ
è ïðîèçâîäèòåëåé êàðïà [77]. Âñïûøêè áîëåçíè â ëåòíåå âðåìÿ
ïðîòåêàëè â 2 ïåðèîäà: ìàå-èþíå è èþëå-àâãóñòå. Â ýòî æå âðåìÿ
òåìïåðàòóðà âîäû ïîâûøàëàñü äî +15 ... +18 °Ñ è äî +20 ... +25 °Ñ
ëåòîì. Â ìîìåíò ïåðâîé âñïûøêè çàáîëåâàíèå ó êàðïîâ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïðîÿâëÿëîñü â âèäå îñòðîãî òå÷åíèÿ, à âî âòîðîé � ÷àùå
õðîíè÷åñêîãî. Â 60�70-å ãîäû â íåáëàãîïîëó÷íûõ õîçÿéñòâàõ áîëåçíü
ñîïðîâîæäàëàñü áîëüøîé ãèáåëüþ ðûá, êîòîðàÿ â ñåðåäèíå 60-õ ãî-
äîâ äîñòèãàëà ó ñåãîëåòêîâ 50�60 %, à ó äâóõëåòêîâ � 60�70 %.
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Â 90-ûõ ãîäàõ çàáîëåâàíèå õîòÿ è îòìå÷àëîñü, íî îíî ïðîòåêàëî ñ
ìèíèìàëüíîé ëåòàëüíîñòüþ, ñîñòàâëÿâøåé íå áîëåå 1�2 %. Â ýòîò
ïåðèîä èçìåíèëñÿ è õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ çàáîëåâàíèÿ. Â óñëîâèÿõ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà îíî íåðåäêî ïðèíèìàëî õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå,
ïåðèîäè÷åñêè îáîñòðÿÿñü â îòäåëüíûõ õîçÿéñòâàõ. Ýòè äàííûå, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçûâàþòñÿ ñ ïðîíèêíîâåíèåì â ðåãèîí âàðèàíòîâ
ìåíåå âèðóëåíòíûõ òåïëîëþáèâûõ è õîëîäîëþáèâûõ áàêòåðèé, ñïî-
ñîáíûõ âûçûâàòü çàáîëåâàíèå ó êàðïîâ íå òîëüêî â ëåòíåå, íî è â
îñåííåå âðåìÿ ãîäà, ÷òî â 70-õ è 80-õ ãîäàõ âñòðå÷àëîñü ãîðàçäî
÷àùå. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûëî ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå êàðïîâ
â òðåõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ (Ñåðãèåâñêîì, Äîíñêîì è Êóðñàâñêîì)
è äâóõ åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ (Îòêàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå è
îç. Ìàíû÷) íà íàëè÷èå öèòðîáàêòåðèîçà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ñëåäóþùèå äàííûå (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
Ýêñòåíñèâíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ öèòðîáàêòåðèîçà

ó äâóõëåòêîâ êàðïîâ, â çàâèñèìîñòè îò òå÷åíèÿ áîëåçíè

¹ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå 
ïðóäîâûõ 
õîçÿéñòâ 

Êîëè÷åñòâî 
èññëå- 

äîâàííûõ 
ðûá 

Îñòðîå 
òå÷åíèå 
áîëåçíè 

% 
ïîðàæå- 

íèÿ 

Õðîíè- 
÷åñêîå 

òå÷åíèå 
áîëåçíè 

% 
ïîðàæå- 

íèÿ 

 1 

 2 

 3 

 4 

Ñåðãèåâñêîå 

Äîíñêîå 

Êóðñàâñêîå 

Îòêàçíåíñêîå 

âîäîõðàíèëèùå 

 

ÈÒÎÃÎ 

361 

352 

204 

100 

 

 

1017 

76 

34 

26 

26 

 

 

162 

21,1 

9,7 

12,7 

26,0 

 

 

15,9 

42 

22 

21 

6 

 

 

91 

11,6 

6,3 

10,3 

6,0 

 

 

8,9 

Èç òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî ïðè îáñëåäîâàíèè 1017 ýêçåìïëÿðîâ
äâóõëåòêîâ êàðïîâ ïðèçíàêè çàáîëåâàíèÿ áûëè âûÿâëåíû â 162 ñëó-
÷àÿõ (15,9 %). Ïðè îñòðîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ ó êàðïîâ, òàêæå êàê
è ó äðóãèõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá, â ïåðâóþ î÷åðåäü îòìå÷àëè ïëîõóþ
ïîåäàåìîñòü êîðìà, âÿëîñòü äâèæåíèÿ, ñòðåìëåíèå èõ ïåðåìåùàòüñÿ
â ñòîðîíó âîäîïîäàþùèõ ëîòêîâ, èíîãäà âñïëûòèå ê ïîâåðõíîñòè
âîäû è ðåæå íàëè÷èå êðóãîâûõ äâèæåíèé. Îñòðîå òå÷åíèå áîëåçíè
ïðîòåêàëî äâîÿêî: ñ âîçíèêíîâåíèåì êðîâîèçëèÿíèé â êîæå è íå-
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êðîòè÷åñêèì ïîðàæåíèåì æàáð (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì íà òåëå áîëüíûõ
êàðïîâ îòìå÷àëîñü îáðàçîâàíèå êðàñíûõ ïÿòåí, çàõâàòûâàþùèõ êîæó,
ïîä÷åøóé÷àòûå êàðìàøêè è îòäåëüíûå ïëàâíèêè. Â ïîä÷åøóé÷àòûõ
êàðìàøêàõ íåðåäêî îáíàðóæèâàëèñü îòäåëüíûå êðîâîèçëèÿíèÿ è
èíîãäà íàëè÷èå â íèõ ýêññóäàòà æåëòîâàòîãî èëè ðîçîâàòîãî öâåòà.
Âîçëå îñíîâàíèÿ ïëàâíèêîâ, â îñîáåííîñòè ãðóäíûõ, áðþøíûõ è
àíàëüíîãî, íàáëþäàëàñü îòå÷íîñòü è ãèïåðåìèÿ. Ó îòäåëüíûõ ðûá
âñòðå÷àëèñü êðîâîèçëèÿíèÿ â îáëàñòè îáîëî÷åê ãëàç. Â 2 ñëó÷àÿõ èç
162 îáíàðóæèâàëàñü áðþøíàÿ âîäÿíêà è â 6 ñëó÷àÿõ � âûïÿ÷èâàíèå
àíóñà, ïðèíèìàâøåå âèøíåâîå îêðàøèâàíèå. ßñíî âûðàæåííûì îêà-
çûâàëîñü è åðîøåíèå ÷åøóè, âîçíèêàþùåå âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ
ýêññóäàòà â ïîä÷åøóé÷àòûõ êàðìàøêàõ. Ïàðàëëåëüíî ñ ïîðàæåíèåì
êîæè è êîæíûõ ïîêðîâîâ ó êàðïîâ îòìå÷àëîñü íåêðîòè÷åñêîå ïîðà-
æåíèå æàáð, êîòîðîå áûëî âûÿâëåíî â 6 ñëó÷àÿõ èç 16 â Ñåðãèåâñ-
êîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå è â 8 ñëó÷àÿõ èç 26 � â Êóðñàâñêîì. Ïîðà-
æåíèÿ îñîáåííî ÷àñòî âûÿâëÿëèñü íà íàðóæíîé æàáåðíîé äóæêå è
õàðàêòåðèçîâàëèñü çàñòîéíûìè ÿâëåíèÿìè, âñëåäñòâèå ÷åãî æàáåð-
íûå ëåïåñòêè ïðèíèìàëè ñëàáî-ñèíåå ñ ôèîëåòîâûì îòòåíêîì îêðà-
øèâàíèå; îòäåëüíûå ëåïåñòî÷êè ïðåäñòàâëÿëèñü îòå÷íûìè, âñëåä-
ñòâèå ïðîïèòûâàíèÿ èõ ýêññóäàòîì; îòìå÷àëîñü ñëèï÷èâîå âîñïàëåíèå
îòäåëüíûõ ãðóïï ëåïåñòêîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåæäó íèìè îáðàçîâû-
âàëîñü ïðîñòðàíñòâî, çàïîëíåííîå ýêññóäàòîì. Íàáëþäàëîñü ïåñòðîå
îêðàøèâàíèå ëåïåñòêîâ, îäíè èç êîòîðûõ ïðèîáðåòàëè êðàñíûé,
âòîðûå � áëåäíûé, à òðåòüè � ñåðûé öâåò. Î÷àãè íåêðîçà ìîãóò áûòü
åäèíè÷íûìè, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ ïî õîäó ëåïåñòêîâ è ïðèíèìàþ-
ùèå ñåðîå îêðàøèâàíèå, èëè öåëèêîì ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âåñü ëå-
ïåñòîê. Íåðåäêî ðåãèñòðèðóåòñÿ è ðàçëîõìà÷èâàíèå èõ â îáëàñòè äè-
ñòàëüíûõ êîíöîâ ëåïåñòêîâ.

Ðèñ. 2. Ýññóäàòèâíîå âîñïàëåíèå æàáð ñ íà÷àëîì íåêðîçà
êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ ó êàðïà ïðè öèòðîáàêòåðèîçå
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Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè îáû÷íî ðàçâèâàëîñü â êîíöå
àâãóñòà, à â Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé çîíå îíî ïðîäîëæàëàñü ïî ñåí-
òÿáðü. Ïðè ýòîé ñòàäèè íà òåëå ðûá îáíàðóæèâàþòñÿ åäèíè÷íûå
èëè ìíîæåñòâåííûå ÿçâû ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè, íî ÷àùå âñåãî
èìåþùèå îâàëüíóþ èëè îêðóãëóþ ôîðìó. Ìåñòà ëîêàëèçàöèè
ÿçâ ó êàðïîâ ñâÿçûâàëèñü ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ òåëà ðûá,
ïîâåðõíîñòüþ áðþøêà è îñíîâàíèåì ïëàâíèêîâ (ãðóäíûõ è áðþø-
íûõ), ÷òî ïðåäñòàâëåíî â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Àíàòîìî-òîïîãðàôè÷åñêèå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ÿçâ
íà òåëå êàðïîâ ïðè öèòðîáàêòåðèîçå, àáñîë. %

Ìåñòà ïîðàæåíèÿ 
Êîëè÷åñòâî 

èññëåäîâàííûõ ðûá 
×èñëî ðûá 

ñ ïîðàæåíèÿìè 

   Áîêà 

   Áðþøêî 

   Ãðóäü 

   Æàáðû  

 

                  139 

         77    (55,4 %) 

 9     (6,5 %) 

          5     (3,6 %) 

        48     (34,5 %) 

 

Ïðè ñëàáîé âèðóëåíòíîñòè âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè íåêðîçó ïîä-
âåðãàåòñÿ òîëüêî êîæà, à âûñîêîâèðóëåíòíûå âîçáóäèòåëè áî-
ëåçíè îáóñëîâëèâàþò ðàçâèòèå è áîëåå ãëóáîêèõ ÿçâ (ðèñ. 3), ÷òî
îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ ó òîâàðíûõ äâóõëåòêîâ è ðûá áîëåå
ñòàðøåãî âîçðàñòà. Äíî òàêèõ ÿçâ îáû÷íî èìååò òåìíî-êðàñíîå
îêðàøèâàíèå, íî èíîãäà ïîâåðõíîñòü èõ çà ñ÷åò îáðàçóþùåéñÿ
íåêðîòè÷åñêîé ìàññû ïðèíèìàåò ñåðîå îêðàøèâàíèå. Òàêæå, â
çàâèñèìîñòè îò âèðóëåíòíîñòè öèòðîáàêòåðèé, âîêðóã íèõ îáðà-
çóåòñÿ ýêññóäàòèâíàÿ íåêðîòè÷åñêàÿ çîíà ïîðàæåíèÿ, à ïðè ñëà-
áîé âèðóëåíòíîñòè öèòðîáàêòåðèé òàêèå çîíû ìîãóò è îòñóò-
ñòâîâàòü. Ðàçâèòèå ñòåïåíè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà âîêðóã ÿçâ
ìîæåò çàâèñåòü è îò ñòåïåíè óïèòàííîñòè êàðïîâ. Ïðè êà÷åñòâåí-
íîì êîðìëåíèè èõ â ëåòíèé ïåðèîä ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ è ðåçè-
ñòåíòíîñòü îðãàíèçìà ðûá, âñëåäñòâèå ÷åãî â ïîðàæåííûõ ìåñòàõ
êîæè ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ðåãåíåðàöèÿ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è
ïðîèñõîäèò áîëåå áûñòðîå çàæèâëåíèå ÿçâ.
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¹ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå 
âîäîåìîâ 

Êîëè÷åñòâî 
èññëå- 

äîâàííûõ 
ðûá 

Îñòðîå 
òå÷åíèå 
áîëåçíè 

% 
ïîðàæå- 

íèÿ 

Õðîíè- 
÷åñêîå 

òå÷åíèå 
áîëåçíè 

% 
ïîðàæå- 

íèÿ 

  1 

 

 

  2 

Îç. Âîñòî÷íûé   

Ìàíû÷ 

 

 Êóðñàâñêîå 

 

     ÈÒÎÃÎ 

412 

 

 

167 

 

579 

94 

 

 

32 

 

126 

22,8 

 

 

19,2 

 

21,8 

    43 

 

 

    22 

 

     65  

10,4 

 
 
 

13,2 
 
 

11,2 

 

Ýòî òå÷åíèå áîëåçíè, êàê è ó êàðïîâ, ïåðâîíà÷àëüíî ðàçâèâà-
ëîñü â âåñåííåå, à çàòåì â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà, êîãäà òåìïåðàòóðà
âîäû äîñòèãàëà +20 ... +25 °Ñ è áîëåå. Â ïðåäûäóùèå ãîäû îíî
ðåãèñòðèðîâàëîñü è â ñåíòÿáðå.

Ïðè îñòðîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ íàáëþäàëè ÿñíî âûðàæåí-
íûå äèôôóçíûå êðîâîèçëèÿíèÿ êîæè â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ, èíîãäà
ñî÷åòàâøèåñÿ ñ ìåëêèìè êðîâîèçëèÿíèÿìè. Âñëåäñòâèå âåñüìà

Ðèñ. 3. ßçâåííîå ïîðàæåíèå êîæè ó êàðïà ïðè öèòðîáàêòåðèîçå

Ó ñàçàíîâ çàáîëåâàíèå òàêæå ïðîòåêàåò â âèäå îñòðîãî è õðîíè-
÷åñêîãî òå÷åíèÿ.

Îñòðîå òå÷åíèå áîëåçíè ó ñàçàíîâ íàáëþäàëè â îç. Âîñòî÷íûé
Ìàíû÷ è Êóðñàâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå. Â ýòèõ âîäîåìàõ, êàê ýòî
âèäíî èç òàáëèöû 4, áûëî îáñëåäîâàíî 579 ñàçàíîâ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî äâóõëåòêîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îñòðîå òå÷åíèå áîëåçíè áûëî
âûÿâëåíî â 126 ñëó÷àÿõ (21,8 %), õðîíè÷åñêîå � â 65 (11,2 %).

Òàáëèöà 4
Ýêñòåíñèâíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ öèòðîáàêòåðèîçà ó ñàçàíîâ

â çàâèñèìîñòè îò òå÷åíèÿ áîëåçíè
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âûðàæåííîé ãèïåðåìèè êîæè è ïîêðîâîâ òåëî ñàçàíîâ â ðÿäå
ìåñò ïðèîáðåòàëî êðîâàâî-êðàñíóþ îêðàñêó. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
ïîêðàñíåíèå êîæè îòìå÷àëîñü è îêîëî ðîòîâîãî îòâåðñòèÿ, ÷òî
îáû÷íî íå îòìå÷àëîñü ó áîëüíûõ ïðóäîâûõ êàðïîâ. Íåðåäêî ãè-
ïåðåìèÿ êîæíûõ ïîêðîâîâ ñî÷åòàëàñü ñ åðîøåíèåì ÷åøóè, ðàç-
âèâàâøåéñÿ âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ â ïîä÷åøóé÷àòûõ êàðìàøêàõ
áåñöâåòíîãî èëè îêðàøåííîãî â êðàñíûé öâåò ýêññóäàòà. Ó îò-
äåëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ ðûá, èìåâøèõ âîñïàëåíèå êîæè, îáíàðó-
æèâàëàñü îòå÷íîñòü îñíîâàíèÿ è ãèïåðåìèÿ ïëàâíèêîâ, â îñî-
áåííîñòè ó ãðóäíûõ, áðþøíûõ è àíàëüíîãî, ðàñïîëîæåííîãî
âïåðåäè àíàëüíîãî îòâåðñòèÿ. Îäíàêî ðåäêî, íî âñå æå ó îòäåëü-
íûõ ñàçàíîâ îòìå÷àëèñü êðîâîèçëèÿíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáîëî÷êàõ
ãëàç. Áðþøíàÿ âîäÿíêà èç 112 èññëåäóåìûõ ñàçàíîâ íàáëþäàëàñü
âñåãî â 2 ñëó÷àÿõ (1,8 %), â îáîèõ ñëó÷àÿõ îíà ñîïðîâîæäàëàñü
ïðèçíàêàìè ýêçîôòàëüìèè è ãèäðåìèè ìûøå÷íîé òêàíè. Ïî÷òè
ó âñåõ ïîðàæåííûõ ñàçàíîâ íà ïîâåðõíîñòè æàáð, â îñîáåííîñòè
íà íàðóæíûõ äóæêàõ, ïëîõî îìûâàåìûõ âîäîé, îòìå÷àëè íàëåò
áåëîâàòî-ôèîëåòîâîãî öâåòà, â îòëè÷èå îò íîðìàëüíîãî êðàñíîãî
öâåòà, ïðèñóùåãî æàáåðíûì ëåïåñòêàì çäîðîâûõ ðûá. Êðîìå òîãî,
æàáåðíûå äóæêè ñ ïîâåðõíîñòè áûëè ïîêðûòû áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ñëèçè. Ïîðàæåííàÿ ïîâåðõíîñòü íàðóæíûõ æàáåðíûõ äó-
æåê â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèíèìàëà íåñêîëüêî ñìîðùåííûé âèä, íà
íåé ñ ïîìîùüþ ëóïû ìîæíî áûëî çàìåòèòü íåáîëüøèå âûñòóïû
è óãëóáëåíèÿ. Ïîìèìî æàáåðíûõ äóæåê áåëîâàòî-ôèîëåòîâîãî
öâåòà îêðàøèâàíèå îòìå÷àëîñü è íà êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ íèæåðàñ-
ïîëîæåííûõ äóæåê. Îäíàêî ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè èõ ïàäàëà îò
ïåðâîé äî ÷åòâåðòîé æàáåðíîé äóæêè. Ìåñòàìè â ïîðàæåííûõ
æàáðàõ áûëî çàìåòíî ñëèï÷èâîå âîñïàëåíèå æàáåðíûõ ëåïåñò-
êîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåæäó îòäåëüíûìè ãðóïïàìè ëåïåñòêîâ
âûÿâëÿëèñü íåáîëüøèå ïðîìåæóòêè, çàïîëíåííûå ýêññóäàòîì. Èç
102 èññëåäîâàííûõ ðûá â 26 ñëó÷àÿõ áûëî óñòàíîâëåíî íåêðîòè-
÷åñêîå ïîðàæåíèå æàáð, çàõâàòûâàâøåå, ãëàâíûì îáðàçîì, êîí-
öåâûå ó÷àñòêè æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ èëè ïðîÿâëÿâøååñÿ â âèäå
îáðàçîâàíèé ïî õîäó îòäåëüíûõ ëåïåñòêîâ âåëè÷èíîé ñ áóëàâî÷-
íóþ ãîëîâêó.

Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè ó ñàçàíîâ áûëî îòìå÷åíî â 1,2 %.
Ýòî òå÷åíèå ÷àùå âñåãî ðàçâèâàëîñü â îñåííåå âðåìÿ ãîäà (ñåíòÿá-
ðå) è îáû÷íî õàðàêòåðèçîâàëîñü îáðàçîâàíèåì â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ
òåëà ðûá ÿçâ, ïðåèìóùåñòâåííî îâàëüíîé èëè îêðóãëîé ôîðìû
òåìíî-êðàñíîãî öâåòà (òàáë. 5).
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Òàáëèöà 5
Àíàòîìî-òîïîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå ÿçâ íà òåëå ñàçàíîâ

ïðè öèòðîáàêòåðèîçå, àáñîë. %

Ìåñòà ïîðàæåíèÿ 
Êîëè÷åñòâî 

èññëåäîâàííûõ ðûá 
×èñëî ðûá 

ñ ïîðàæåíèÿìè 

    Áîêà 

    Áðþøêî 

    Ãðóäü 

    Æàáðû (íåêðîç) 

 

               97 

           48    (49,5 %) 

10    (10,3 %) 

7    (7,2 %) 

32    (33,0 %) 

 

Èç òàáëèöû 5 âèäíî, ÷òî ó ñàçàíîâ ÷àùå âñåãî ïîðàæàëèñü áîêà
(49,5 %), æàáðû (33,0 %), çàòåì áðþøêî ñ îñíîâàíèÿìè ïëàâíè-
êîâ (10,3 %) è ãðóäü (7,2 %).

Ãëóáèíà ÿçâ îáû÷íî ñîñòàâëÿëà 0,2�0,3 ñì, à â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ îíà íîñèëà ïîâåðõíîñòíûé õàðàêòåð, êîãäà â ïàòîëîãè-
÷åñêèé ïðîöåññ âîâëåêàëàñü òîëüêî êîæà, ïîäâåðãàâøàÿñÿ ðàç-
ðóøåíèþ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ãëóáîêîì ðàñïîëîæåíèè ÿçâ äíî èõ
ïðèîáðåòàëî êðàñíîâàòûé èëè òåìíî-êðàñíûé öâåò, à íå ðîçî-
âûé, êàê ïðè ïîâåðõíîñòíîì ðàñïîëîæåíèè ÿçâ.

Â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà ãîäà ïðèçíàêè çàáîëåâàíèÿ ó ñàçà-
íîâ ÷àùå âñåãî îáíàðóæèâàëèñü â âåñåííå-ëåòíåå è ãîðàçäî ðåæå
â îñåííåå âðåìÿ ãîäà.

Êàðàñè òàê æå, êàê è äðóãèå âèäû ðûá ìîãóò ïîðàæàòüñÿ öèò-
ðîáàêòåðèîçîì. Îñòðîå òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ ó íèõ îáû÷íî îáíàðó-
æèâàåòñÿ â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà. Ïðè îñìîòðå 266 êàðàñåé, âûëîâ-
ëåííûõ â Êóðñàâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå, îñòðîå òå÷åíèå
çàáîëåâàíèÿ ó íèõ áûëî îáíàðóæåíî â 26 ñëó÷àÿõ (9,8 %), à õðî-
íè÷åñêîå � â 12 (4,5 %). Ïîðàæåííûå êàðàñè ñâîáîäíî ïëàâàëè,
ïðèíèìàëè êîðì è àêòèâíî ðåàãèðîâàëè íà ïðèáëèæåíèå ÷åëîâåêà.
Ïðè îñìîòðå âûëîâëåííûõ êàðàñåé â íà÷àëå âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ
(ìàå-èþíå ìåñÿöå) â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåëà îòìå÷àëè ñëàáî âûðà-
æåííóþ ãèïåðåìèþ ìåæëó÷åâûõ ïåðåïîíîê ïëàâíèêîâ (1,7 %). Êðî-
ìå òîãî, ó êàðàñåé ãîðàçäî ÷àùå ïîðàæàëèñü ïëàâíèêè (17,4 %), è
äîâîëüíî ÷àñòî îòìå÷àëèñü îòåêè æàáåðíûõ êðûøåê (26,1 %), ïðè-
÷åì â ïîðàæåííûõ ìåñòàõ îáíàðóæèâàëàñü ñòóäíåâèäíàÿ ìàññà æåë-
òî-ðîçîâîãî öâåòà. Â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå 6 ïðèâîäèòñÿ àíàòî-
ìè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå ìåñò ïîðàæåíèÿ ó êàðàñåé â ñðàâíåíèè ñ
êàðïàìè ïðè êîæíîé ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ.
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Òàáëèöà 6
Àíàòîìî-òîïîãðàôè÷åñêèå ó÷àñòêè êîæè è êîæíûõ ïîêðîâîâ êàðàñÿ

è êàðïà ïðè öèòðîáàêòåðèîçå, àáñîë. %

Êëèíè÷åñêè 
èññëåäîâàíî 
áîëüíûõ ðûá 

Æàáåðíûå 
êðûøêè 

Áîêà Ïëàâíèêè 

Êàðàñü         23 

 

Êàðï            23 

       6 (26,1 %) 

 

              – 

       13 (56,5 %) 

 

       16 (69,6 %) 

      4 (17,4 %) 

 

       7 (30,4 %) 

 

Â ñðàâíåíèè ñ êàðïàìè è ñàçàíàìè íà ïîâåðõíîñòè òåëà êàðàñåé
âìåñòî ãëóáîêèõ ÿçâ îáðàçîâûâàëèñü íåáîëüøèå èçúÿçâëåíèÿ òèïà
ýðîçèé, ðàñïîëàãàþùèõñÿ îáû÷íî â ìåñòàõ ðàíåå âûðàæåííîé ãè-
ïåðåìèè êîæè. Íàëè÷èå áðþøíîé âîäÿíêè è íåêðîòè÷åñêîãî ïîðà-
æåíèÿ æàáð ó êàðàñåé òàêæå íå âñòðå÷àëîñü, íî âîñïàëèòåëüíûå
ïðîöåññû â íèõ ñîïðîâîæäàâøèåñÿ çàñòîéíûìè ÿâëåíèÿìè è ãèïå-
ðåìèåé èìåëè ìåñòî.

Öèòðîáàêòåðèîç ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá
Èçó÷åíèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ó òîëñòîëîáèêîâ ïðîâîäèëîñü ñ

1985 ïî 2005 ãîäû â òðåõ ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ è äâóõ åñòåñòâåí-
íûõ âîäîåìàõ. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îòðàæåíû â
òàáëèöå 7.

Èç òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî öèòðîáàêòåðèîç â Ñåðãèåâñêîì ïðóäîâîì
õîçÿéñòâå ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà âñòðå÷àëñÿ â ïðåäåëàõ 14,9 %,
â Êóðñàâñêîì � 14,8 %, â Îòêàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå � 16,9 %.
Â òî æå âðåìÿ ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà â Ñåðãèåâñêîì ïðóäîâîì õî-
çÿéñòâå ýòî çàáîëåâàíèå âûÿâëÿëîñü â ïðåäåëàõ 30,3 % è â Îòêàç-
íåíñêîì âîäîõðàíèëèùå � 16,3 %. Ñëó÷àåâ æå ãèáåëè òîëñòîëîáè-
êîâ íå íàáëþäàëîñü. Âìåñòå ñ òåì ïðè âñïûøêå ýòîé æå ýïèçîîòèè
â ðàííèå ãîäàõ â ïðóäîâîì õîçÿéñòâå Ñåðãèåâñêîå ãèáåëü òîëñòîëî-
áèêîâ, õîòÿ è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå, â ïðåäåëàõ 1�5 % èìåëà
ìåñòî. Ïðè ïðîâåäåíèè êëèíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òîæå äâóõëåò-
êîâ òîëñòîëîáèêîâ â òåõ æå âîäîåìàõ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
äàííûå. Ïðè æèçíè ó áîëüíûõ ðûá îòìå÷àëè îñëàáëåíèå ðåàêöèè â
ìîìåíò ïðèáëèæåíèÿ ÷åëîâåêà, òîë÷êîîáðàçíûå êðóãîâûå äâèæå-
íèÿ, à èíîãäà óñòðåìëåíèå ê ïîâåðõíîñòè âîäû. Áîëåçíü ó òîëñòî-
ëîáèêîâ ïðîòåêàëà îñòðî è õðîíè÷åñêè, è ïðèçíàêè åå áûëè áîëåå
ÿðêèìè ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà.
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Òàáëèöà 7
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá

íà íàëè÷èå öèòðîáàêòåðèîçà
Òîëñòîëîáèêè 

ïåñòðûé îáûêíîâåííûé 
¹ 
ï/ï 

 
Íàèìåíîâàíèå 

âîäîåìîâ 
 

êîë-âî 

èññëåä. 
ðûá 

÷èñëî 
ïîðà- 

æåííûõ 
ðûá 

% 
ïîðà- 
æåíèÿ 

êîë-âî 

èññëåä. 
ðûá 

÷èñëî 
ïîðà- 

æåííûõ 
ðûá 

% 
ïîðà- 
æåíèÿ 

 
 
 1 
 2 
 
 
 
 3 

Ïðóäîâûå 
õîçÿéñòâà 
Ñåðãèåâñêîå 
Êóðñàâñêîå 
 
Åñòåñòâåííûå 
âîäîåìû 
Îòêàçíåíñêîå 
â/õ 
 
ÈÒÎÃÎ 

 
 

1649 
223 

 
 
 

362 
 
 

2234 

 
 

246 
33 
 
 
 

61 
 
 

340 

 
 

14,9 
14,8 

 
 
 

16,9 
 
 

15,2 

 
 

152 
– 

 
 
 

147 
 
 

299 

 
 

46 
– 
 
 
 

24 
 
 

70 

 
 

30,3 
– 

 
 
 

16,3 
 
 

23,4 
 

Ðèñ. 4. Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè òå÷åíèÿ öèòðîáàêòåðèîçà
ó òîëñòîëîáèêîâ, %

Ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà îñòðîå òå÷åíèå áîëåçíè èç 340 ïîðà-
æåííûõ áîëüíûõ ðûá áûëî îáíàðóæåíî â 117 ñëó÷àÿõ, êàê âèäíî
èç ðèñóíêà 4 ýòî ñîñòàâèëî 34,4 %. Ïðè âíåøíåì îñìîòðå òåëà
îáíàðóæèâàëè ïÿòíèñòûå ãåìîððàãèè íà êîæå, ïðåèìóùåñòâåííî

34,4

65,6

38,6

61,4

20

40

60

80

100

Ïåñòðûé òîëñòîëîáèê Îáûêíîâåííûé

òîëñòîëîáèê

Îñòðîå òå÷åíèå

Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå
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ðàñïîëîæåííûå ïî áîêàì òåëà ðûá è èíîãäà çàòðàãèâàâøèå ñïèí-
íûå è áðþøíûå ïëàâíèêè. Îòìå÷àëè òàêæå â ïîðàæåííûõ ìåñòàõ
åðîøåíèå ÷åøóè è â 3 ñëó÷àÿõ íåêðîòè÷åñêîå ïîðàæåíèå êîíöå-
âûõ ó÷àñòêîâ õâîñòîâîãî ïëàâíèêà. Â 2 ñëó÷àÿõ êîíñòàòèðîâàëè
áðþøíóþ âîäÿíêó (ðèñ. 5) è ïðèçíàêè ýêçîôòàëüìèè. Îäíàêî
íàëè÷èå ãèäðåìèè ìûøå÷íîé òêàíè íå îòìå÷àëè íè â îäíîì ñëó-
÷àå. Î÷àãîâîå ïîðàæåíèå æàáð â îñåííåå âðåìÿ ãîäà âñòðå÷àëîñü ó
îáîèõ âèäîâ òîëñòîëîáèêîâ. Ïðè ýòîì íàáëþäàëñÿ î÷àãîâûé íåêðîç
æàáð, íî ÷àùå âñåãî æàáåðíûé àïïàðàò ó íèõ íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿ-
íèè îñòðîãî âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ñ ìîçàè÷íûì âèäîì æà-
áåðíîé òêàíè.

Ðèñ. 5. Áðþøíàÿ âîäÿíêà ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà
ïðè öèòðîáàêòåðèîçå

Ïðè èññëåäîâàíèè 70 áîëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ áåëîãî òîëñòîëîáè-
êà îñòðîå òå÷åíèå ó íèõ âûÿâèëîñü â 27,0 (38,6 %) ñëó÷àÿõ. Â îòëè-
÷èå îò êàðïîâ è ñàçàíîâ ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá ïðè ýòîì òå÷åíèè
áîëåçíè, â îñîáåííîñòè ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà, êîæíûå ïîêðîâû
ïî÷òè âñåãäà áûëè óñåÿíû îòäåëüíûìè ãåìîððàãèÿìè è òî÷å÷íûìè
êðîâîèçëèÿíèÿìè. Ó íèõ íèêîãäà íå îòìå÷àëîñü êðîâîèçëèÿíèé â
îáëàñòè ãëàç, à ìûøå÷íàÿ òêàíü, íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå êîæ-
íûå ãåìîððàãèè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîõðàíÿëà óïðóãóþ êîíñè-
ñòåíöèþ. Ïîðàæåíèå æàáð íàáëþäàëè â 23,9 %, ÷òî ÷àùå âñåãî
ñîâïàäàëî ñ âåñåííèì è îñåííèì ïåðèîäàìè ãîäà. Â âåñåííåå âðåìÿ
ãîäà æàáðû ñ ïîâåðõíîñòè áûëè ïîêðûòû ñëèçüþ è íåðåäêî èìåëè
ìîçàè÷íûé âèä; îäíè ó÷àñòêè èõ èìåëè ñåðûé öâåò è ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü íåêðîòèçèðîâàííûìè, äðóãèå � ðîçîâûé, à òðåòüè � òåìíî-
êðàñíûé èëè âèøíåâûé. Â îñåííèé ïåðèîä àïèêàëüíûå ÷àñòè æà-
áåðíûõ ëåïåñòêîâ íåðåäêî ïðåäñòàâëÿëèñü ðàçëîõìà÷åííûìè, à ïî
õîäó ëåïåñòêîâ îáíàðóæèâàëèñü ìåëêèå, âåëè÷èíîé ñ áóëàâî÷íóþ
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ãîëîâêó, íåêðîòè÷åñêèå î÷àæêè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â ðàíåå ïîðà-
æåííûõ ó÷àñòêàõ ëåïåñòêîâ ðàçâèâàëàñü ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü.

Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà ÷àùå âñåãî
îáíàðóæèâàëîñü â îñåííåå âðåìÿ ãîäà, â ìîìåíò ìàññîâîãî âûëîâà
òîâàðíîé ðûáû. Ó 340 ïîðàæåííûõ ïåñòðûõ òîëñòîëîáèêîâ îíî âñòðå-
÷àëîñü â 223 ñëó÷àÿõ (65,6 %) è íîñèëî ÿçâåííûé õàðàêòåð. ßçâû ó
ðûá èìåëè ïîâåðõíîñòíûé õàðàêòåð è ñîïðîâîæäàëèñü ðàçðóøåíè-
åì êîæíîãî ïîêðîâà ñ îáíàæåíèåì ôàñöèé, à èíîãäà ìûøå÷íîé
òêàíè ðîçîâîãî öâåòà. Ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà îíà îáû÷íî ðàñïîëà-
ãàëàñü ïî áîêàì òåëà ðûá è èìåëà îâàëüíóþ èëè îêðóãëóþ ôîðìó.
Íà òåëå îäíîé ðûáû îáû÷íî îáíàðóæèâàëèñü 1�2, ðåæå 3 ÿçâû
âåëè÷èíîé ñ ïÿòèêîïåå÷íóþ ìîíåòó. Êðàÿ ÿçâ íåðåäêî ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü íåêðîòèçèðîâàííûìè è èìåëè òåìíóþ îêðàñêó. Â ðÿäå ìåñò
íàõîäèëèñü îíè â ñòàäèè çàæèâëåíèÿ, ðóáöåâàíèÿ.

Çàáîëåâàíèå öèòðîáàêòåðèîçîì ó áåëûõ òîëñòîëîáèêîâ ñîñòà-
âèëî 61,4 %, â ïðèíöèïå ïðîòåêàëî òàê æå, êàê ó ïåñòðûõ òîëñòî-
ëîáèêîâ, íî ñ èìåâøèìèñÿ íåáîëüøèìè îòëè÷èÿìè. Ýòè îòëè÷èÿ
ñîñòîÿëè â òîì, ÷òî îñòðîå òå÷åíèå áîëåçíè ýòîãî âèäà òîëñòîëî-
áèêà ñîïðîâîæäàëîñü áîëåå âûðàæåííûìè êðîâîèçëèÿíèèÿìè êîæè
è â òî æå âðåìÿ ìåíüøèì ïîðàæåíèåì æàáåðíîãî àïïàðàòà. Êðîâî-
èçëèÿíèÿ â êîæå ó íåãî ñî÷åòàëèñü ñ ïîâñåìåñòíûìè òî÷å÷íûìè
êðîâîèçëèÿíèÿìè â ïîä÷åøóé÷àòûõ êàðìàøêàõ, âñëåäñòâèå ÷åãî
òåëî ðûáû ïðèíèìàëî áðîñàþùååñÿ â ãëàçà ÿðêî-êðàñíîå îêðàøè-
âàíèå. Òàêîé æå öâåò íàáëþäàëè, ââèäó ðåçêî âûðàæåííîé ãèïå-
ðåìèè ñ íàëè÷èåì êðîâîèçëèÿíèé, ó îñíîâàíèÿ ñïèííîãî è àíàëü-
íîãî ïëàâíèêîâ. Âåñüìà çàìåòíûì â î÷àãàõ âîñïàëåíèÿ áûëî
åðîøåíèå ÷åøóè. Áðþøíàÿ âîäÿíêà ñ ïðèçíàêàìè ýêçîôòàëüìèè
áûëà îòìå÷åíà â 1 ñëó÷àå, ïðè÷åì ïîíèæåííóþ óïðóãîñòü èìåëà è
ìûøå÷íàÿ òêàíü. Âåñüìà íàãëÿäíûì áûëî è âûïÿ÷èâàíèå àíóñà,
ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà êîòîðîãî ïðèîáðåòàëà êðàñíûé öâåò. Ãèáåëü
áåëîãî òîëñòîëîáèêà â Ñåðãèåâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå â îòäåëü-
íûå ãîäû ñîñòàâëÿëà 1�2 % è îáû÷íî íàáëþäàëàñü â îñåííèé
ïåðèîä ãîäà.

Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè ó ýòîãî âèäà ðûáû, â îòëè÷èå îò
ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà, ÷àùå âñåãî îòìå÷àëîñü íå â îñåííèé, à â
âåñåííèé ïåðèîä ãîäà. Ïðè ýòîì â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ïîâåðõíîñòè
òåëà ðûá îáíàðóæèâàëèñü íåáîëüøèå èçúÿçâëåíèÿ, ðàçìåðîì
â 1-êîïåå÷íóþ ìîíåòó. Îáíàæåííàÿ ìûøå÷íàÿ òêàíü ïðèíèìàëà
êðàñíîå îêðàøèâàíèå, à êðàÿ ÿçâ ïðåäñòàâëÿëèñü íàáóõøèìè è
èìåëè ñëåãêà ðîçîâàòîå îêðàøèâàíèå. Ãëóáîêî ïðèíèêàþùèõ ÿçâ
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â òîëùó ìûøå÷íîé òêàíè îáû÷íî íå âñòðå÷àëîñü. Ïëàâíèêè â
ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âîâëåêàëèñü ðåäêî. Àïèêàëüíûå êîíöû
æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ ëèøü èíîãäà ïðåäñòàâëÿëèñü ðàçëîõìà÷åííû-
ìè â ïåðâîé, à èíîãäà âî âòîðîé äóæêå è ïðåäñòàâëÿëèñü êàê áû
âûãðûçåííûìè, âñëåäñòâèå èõ íåêðîòè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ. Ïðèâå-
äåííûå âûøå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ñðàâíåíèè ñ
êàðïàìè è ñàçàíàìè öèòðîáàêòåðèîç ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá âñòðå-
÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå, â ñâÿçè, ïî-âèäèìîìó, ñ èõ áîëüøåé óñòîé-
÷èâîñòüþ ê çàáîëåâàíèþ. Îáíàðóæèâàåìûå ó îáîèõ âèäîâ òîëñòî-
ëîáèêîâ èçúÿçâëåíèÿ, â ñðàâíåíèè ñ êàðïàìè, èìåëè ìåíüøèå
ðàçìåðû â ïðåäåëàõ 0,4�0,6 ñì â äëèíó è 0,1 ñì â ãëóáèíó. ×åøóÿ
âîêðóã ÿçâ ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà áûëà ñëåãêà ïðèïîäíÿòà è
èìåëà òåìíîâàòóþ îêðàñêó, òêàíü ïî êðàÿì ÿçâ âîâëåêàëàñü â
îñòðûé âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ èëè áûëà íåêðîòèçèðîâàíà. Íå-
êðîòè÷åñêîå ïîðàæåíèå æàáð ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá âñòðå÷àëîñü
ãîðàçäî ðåæå, â ñðàâíåíèè ñ êàðïàìè è ñàçàíàìè è èìåëî ìåíåå
âûðàæåííûé õàðàêòåð.

4.4. Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá
ïîðàæåííûõ öèòðîáàêòåðèîçîì

Ïî âîïðîñó ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ îðãàíîâ è òêàíåé ðûá â íîðìå â áèîëîãè÷åñêîé è âåòå-
ðèíàðíîé ëèòåðàòóðå [29, 32 è äð.] èìååòñÿ íåìàëî ñîîáùåíèé, íî
íåñìîòðÿ íà ýòî âñå åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû ñòðóêòóðà è ôóíê-
öèè îòäåëüíûõ ñèñòåì õîëîäíîêðîâíûõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä òåì
êàê ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ ïàòîìîðôîëîãèè è ïàòîãèñòîëîãè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé â îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá ïðè èçó÷åíèè çàáîëåâàíèé
ó 24 çäîðîâûõ êàðïîâ, ñàçàíîâ è òîëñòîëîáèêîâ â áëàãîïîëó÷íîì
õîçÿéñòâå áûëè òùàòåëüíî èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè îðãàíîâ è òêàíåé; à ó 12 ðûá èõ ãèñòîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû.
Ïðè ñðàâíèòåëüíîì èçó÷åíèè êîæíîãî ïîêðîâà óïîìÿíóòûõ âè-
äîâ ðûá ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå áûëî îòìå÷åíî. Êîæíûé ïî-
êðîâ ó âñåõ âèäîâ ðûá ñîñòîÿë èç ÷åøóè è êîæè, ïðåäñòàâëåííîé
òðåìÿ ñëîÿìè: ýïèäåðìèñîì, ñîáñòâåííî êîæåé è ïîäêîæíîé êëåò-
÷àòêîé, ýïèòåëèé ó ðûá ìíîãîñëîéíûé. Ýïèäåðìèñ ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ âèäîâ êëåòîê.
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Ñîáñòâåííî êîæà � êóòèñ � ñîñòîèò èç êîëëàãåíîâûõ è ýëàñòè-
÷åñêèõ âîëîêîí, â êîòîðûõ òàêæå èìåþòñÿ ïèãìåíòíûå êëåòêè,
ïðèäàþùèå îêðàñêó êîæå. Ïîä êóòèêñîì íàõîäèòñÿ ñëàáîðàçâèòûé
ñëîé ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè, ñîñòîÿùèé èç ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ
âîëîêîí è æèðîâûõ êëåòîê. ×åøóéêè ðûá ñîñòîÿò èç êîñòíîé îñíî-
âû, ñ ïîâåðõíîñòè ïîêðûòîé ïëîñêèì îäíîñëîéíûì ýïèòåëèåì íà
òîíêîé ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé îñíîâå ñ ïèãìåíòíûìè êëåòêàìè.

Ïëàâíèêè ó êàðïîâûõ ðûá ðàçäåëÿþòñÿ íà ïàðíûå � ãðóäíûå,
áðþøíûå è íåïàðíûå � ñïèííîé, àíàëüíûé, õâîñòîâîé. Ñîñòîÿò èç
õðÿùåâûõ ëó÷åé è ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ïåðåïîíîê ìåæäó íèìè,
îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò êîëëàãåíîâûå è îò÷àñòè ýëàñòè÷åñêèå
âîëîêíà.

Â êîæå [122] ó êàðïîâûõ ðûá ýïèäåðìèñ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ
ñëîåâ ýïèòåëèÿ, ñ ïîâåðõíîñòè ïðåäñòàâëÿþùåãîñÿ ïëîñêèì, à â
ãëóáèíå öèëèíäðè÷åñêèì. Ìåæäó êëåòêàìè ýïèòåëèÿ îáíàðóæèâà-
þòñÿ òðè ðÿäà ñëèçåâûõ êëåòîê, âûðàáàòûâàþùèõ ñëèçü, îáëàäàþ-
ùóþ àíòèáàêòåðèàëüíûìè è êðîâåñâåðòûâàþùèìè ñâîéñòâàìè,
âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ôåðìåíòà òðîìáîêèíàçû. Ñëèçåâûå êëåòêè, ðàñ-
ïîëàãàþùèåñÿ â ïîêðîâíîì ñëîå, èìåþò áîêàëîâèäíóþ ôîðìó è ñ
ïîìîùüþ ãîðëîâèíû ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ êîæè. Â ñîñòàâå
ñëèçè îáíàðóæèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëèñàõàðèäîâ. Íåñêîëüêî
íèæå íàõîäÿòñÿ äîâîëüíî êðóïíûå îêðóãëîé èëè ãðóøåâèäíîé ôîð-
ìû çåðíèñòûå êëåòêè, ïðîòîïëàçìà êîòîðûõ áûâàåò çàïîëíåíà àöè-
äîôèëüíûìè çåðíûøêàìè. Â íèæíåé ÷àñòè ýïèäåðìèñà âîçëå îñíî-
âàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ñàìûå êðóïíûå ñëèçåâûå èëè êîëáîâèäíûå
êëåòêè, ïîêîÿùèåñÿ íà áàçàëüíîé ìåìáðàíå.

Â ïîäýïèòåëèàëüíîì ñëîå ðàñïîëàãàåòñÿ äåðìà, ñîñòîÿùàÿ èç ïëîò-
íîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, à ïîä íåé ãèïîäåðìà, ïðåäñòàâëåííàÿ
ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ.

Æàáåðíûé àïïàðàò ó êàðïîâûõ ðûá [122 è äðóãèå àâòîðû] ñîñòî-
èò èç 4 ïàð æàáåðíûõ äóæåê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ ñ âíåøíåé
ñòîðîíû ðàñïîëàãàþòñÿ æàáåðíûå ëåïåñòêè, à ñ âíóòðåííåé � æà-
áåðíûå òû÷èíêè, ñëóæàùèå äëÿ ôèëüòðàöèè âîäû è îòäåëåíèÿ èç
íåå ïèùåâûõ ýëåìåíòîâ. Íàëè÷èå òàêîé ôèëüòðóþùåéñÿ ñåòî÷êè
ñïîñîáñòâóåò ïðåäîõðàíåíèþ äûõàòåëüíîé ÷àñòè îò åå ìåõàíè÷åñ-
êèõ ïîâðåæäåíèé. Ïðîõîäÿùàÿ èç ðîòîâîé ïîëîñòè ÷åðåç æàáåðíûå
ùåëè âîäà îìûâàåò æàáåðíûå ëåïåñòêè, ðàñïîëîæåííûå â äâà ðÿäà.
Ó ñâîåãî îñíîâàíèÿ æàáåðíûå ëåïåñòêè ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, à
ñâîáîäíûå êîíöû èõ ðàñõîäÿòñÿ îäèí îò äðóãîãî ïîä îñòðûì óãëîì.
Ïîâåðõíîñòü æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ îáðàçî-
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âàíèþ äâîéíîãî ðÿäà ïîïåðå÷íûõ òîíêèõ ðåñïèðàòîðíûõ ñêëàäî÷åê
ñ ëåïåñòî÷êàìè, ââèäó ÷åãî ðåçêî âîçðàñòàåò äûõàòåëüíàÿ ñïîñîá-
íîñòü æàáð. Òàê, ó êàðàñåé ìàññîé 100 ã îáùàÿ ïîâåðõíîñòü æàáåð-
íûõ ëåïåñòêîâ äîñòèãàåò 16,16 ñì2, òî åñòü íà êàæäûé ãðàìì ìàññû
òåëà ïðèõîäèòñÿ 1,72 ñì ïîâåðõíîñòè æàáð. Ñêåëåòîì æàáåðíûõ ëåïå-
ñòêîâ ÿâëÿþòñÿ öåíòðàëüíûå ëó÷è, ñîñòîÿùèå èç ãèàëèíîâîãî õðÿùà.
Íà ïîâåðõíîñòè æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ ôîðìèðóþòñÿ æàáåðíûå ëåïåñ-
òî÷êè, çà ñ÷åò êîòîðûõ òàêæå çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ôóíêöèÿ æà-
áåðíîãî àïïàðàòà. Ëåïåñòî÷êè ñ ïîâåðõíîñòè îêàçûâàþòñÿ ïîêðû-
òûìè ðåñïèðàòîðíûì ýïèòåëèåì, ÷åðåç êîòîðûé ëåãêî äèôôóíäèðóåò
êàê ðàñòâîðåííûé â âîäå êèñëîðîä, òàê è ïðèíîñèìàÿ êðîâüþ óã-
ëåêèñëîòà. Ìåæäó êëåòêàìè ðåñïèðàòîðíîãî ýïèòåëèÿ, ðàñïîëàãà-
þòñÿ áîêàëîâèäíûå êëåòêè, âûðàáàòûâàþùèå ñëèçü, îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû êîòîðîé îêàçûâàþò áàêòåðèöèäíîå è áàêòåðèîñòàòè-
÷åñêîå äåéñòâèå íà ñàïðîôèòíóþ è âîäíóþ, â òîì ÷èñëå ïàòîãåí-
íóþ, ìèêðîôëîðó. Êîëè÷åñòâî è äëèíà ëåïåñòî÷êîâ óìåíüøàþòñÿ
ê âåðõóøêå ëåïåñòêà, à íà ñàìîé âåðõóøêå îíè îòñóòñòâóþò. Âåð-
õóøêà íåñêîëüêî ðàñøèðåíà è ïîêðûòà, êàê è áàçàëüíàÿ ÷àñòü, íå
äèôôåðåíöèðîâàííûì ìíîãî÷èñëåííûì ýïèòåëèåì, â êîòîðîì íà-
õîäÿòñÿ áîêàëîâèäíûå ñëèçåâûå êëåòêè, à òàêæå ñþäà ïîäõîäÿò
íåðâíî÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû. Ê êàæäîé æàáåðíîé äóæêå ïîä-
õîäÿò áðîíõèàëüíûå àðòåðèè, à îò íèõ îòâåòâëÿþòñÿ ïðèíîñÿùèå
ëåïåñòêîâûå àðòåðèè, èäóùèå ïî âíóòðåííåìó êðàþ õðÿùåâûõ ëó-
÷åé. Îò ïîñëåäíèõ ê ëåïåñòî÷êàì îòäåëÿþòñÿ ðàçäâîåííûå âåòî÷êè,
èäóùèå ïî íàðóæíîìó è âíóòðåííåìó êðàþ, â ñâîþ î÷åðåäü îíè
ðàçäåëÿþòñÿ íà ãóñòóþ ñåòü êàïèëëÿðîâ. Íà ïîâåðõíîñòè ðåñïèðà-
òîðíûõ ñêëàäî÷åê ïðîèñõîäèò îáìåí ãàçîâ. Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ïàð-
öèàëüíîìó äàâëåíèþ êèñëîðîä ëåãêî äèôôóíäèðóåò ïî çàêîíàì
îñìîñà è äèôôóçèè èç âîäû ÷åðåç êëåòêè îäíîñëîéíîãî ýïèòåëèÿ â
êàïèëëÿðû êðîâè, êîòîðàÿ îáîãàùàåòñÿ êèñëîðîäîì è ñòàíîâèòñÿ
àðòåðèàëüíîé. Áûñòðîå ñîêðàùåíèå è ðàññëàáëåíèå, à òàêæå ðåãóëÿ-
öèÿ êîëè÷åñòâà êðîâè â êàïèëëÿðàõ, à ñëåäîâàòåëüíî, è èíòåíñèâ-
íîñòü ðåñïèðàòîðíîé äåÿòåëüíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò
îò íàëè÷èÿ ìåæäó ëåïåñòî÷êàìè îïîðíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ êëåòîê
è îò áîãàòñòâà êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ æàáð ýëàñòè÷åñêèìè ýëåìåíòà-
ìè. Êàïèëëÿðû, îáîãàùåííûå êèñëîðîäîì, âíà÷àëå ñîáèðàþòñÿ â
îòâîäÿùèé ñîñóä, ïðîõîäÿùèé ïî íàðóæíîìó êðàþ æàáåðíûõ ëå-
ïåñòêîâ, à çàòåì íàïðàâëÿþòñÿ ê îáùåìó ñîñóäó, âûõîäÿùåìó èç
æàáåðíîé äóãè. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëåå óÿçâèìîé ÷àñ-
òüþ æàáåðíîãî ýïèòåëèÿ ïî îòíîøåíèþ ê âîçáóäèòåëþ áîëåçíè
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ÿâëÿþòñÿ ðåñïèðàòîðíûå ñêëàäêè. Îòíîñèòåëüíî ñïåöèôèêè ñòðîå-
íèÿ æàáåðíîé äóæêè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îíà íå öåëèêîì ñîñòîèò
èç õðÿùåâîé òêàíè. Â íåé òàêæå èìåþòñÿ è ó÷àñòêè êîñòíîé òêàíè,
ìåæäó êîòîðûìè íàõîäÿòñÿ ïó÷êè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, ïðîíè-
çàííûå êðîâåíîñíûìè ñîñóäàìè. Æàáåðíûå òû÷èíêè ñ ïîâåðõíîñòè
ïîêðûòû ìíîãîñëîéíûì ïëîñêèì ýïèòåëèåì, à â ó÷àñòêàõ, ïðèëå-
ãàþùèõ ê áàçàëüíîé ìåìáðàíå, ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè ïðèîáðåòà-
þò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó. Ìåæäó êëåòêàìè âåðåòåíîîáðàçíîé
ôîðìû è âíóòðè ýòèõ êëåòîê íàõîäèòñÿ êîìïàêòíîå îâàëüíîå ÿäðî.
Â öåëîì ôóíêöèÿ æàáð íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ïîääåðæàíèåì
êèñëîðîäíîãî ðåæèìà, íî îíà òåñíî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ôóíêöèåé êðî-
âåíîñíîé, ïèùåâàðèòåëüíîé, íåðâíîé è äðóãèìè ñèñòåìàìè îðãà-
íèçìà ðûá. Ïðè íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè æàáðû ó êàðïîâûõ ðûá èìåþò
ñâåòëî-êðàñíûé èëè êðàñíûé öâåò, íî ïðè íàðóøåíèè ôóíêöèè
îíè ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷íûì âèäàì ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Ðîòîâàÿ ïîëîñòü è êèøå÷íèê. Ðîòîâîå îòâåðñòèå êàðïîâûõ
ðûá (ñàçàíà, êàðïà) èìååò ôîðìó òðóáêè è ñïîñîáíî âûäâè-
ãàòüñÿ âïåðåä. Â ðîòîâîé ïîëîñòè ó íèõ îòñóòñòâóþò çóáû è ñëþí-
íûå æåëåçû. Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ïî íàøèì äàííûì èìååò ñêëàä-
÷àòîå ñòðîåíèå è ñ ïîâåðõíîñòè ïîêðûòà ìíîãîñëîéíûì
ýïèòåëèåì, ñðåäè êëåòîê êîòîðîãî îáíàðóæèâàþòñÿ êëåòêè,
âûäåëÿþùèå ñëèçü. Ýïèòåëèé íàõîäèòñÿ íà òîíêîé ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííîé ïëàñòèíêå è òêàíè. Ïîä ïîñëåäíåé íàõîäèòñÿ
õîðîøî ðàçâèòûé ìûøå÷íûé ñëîé èç ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòûõ ìû-
øå÷íûõ âîëîêîí. Êèøå÷íèê ó êàðïîâ ñîñòîèò èç ïåðåäíåé, ñðåä-
íåé è çàäíåé êèøîê è îòíîñèòåëüíî êîðîòêîå îòíîøåíèå äëè-
íû òåëà ê äëèíå êèøå÷íîãî êàíàëà ñîñòàâëÿåò 1:2 � 1:6. Ñòåíêè
êèøå÷íîé òðóáêè ñîñòîÿò èç 4 ñëîåâ: ñëèçèñòîãî, ïîäñëèçèñòî-
ãî, ìûøå÷íîãî è ñåðîçíîãî. Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà è åå ñêëàäêè ñ
ïîâåðõíîñòè ïîêðûòû îäíîñëîéíûì ïðèçìàòè÷åñêèì ýïèòåëè-
åì, ìåæäó êëåòêàìè êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ áîêàëîâèäíûå êëåòêè,
âûäåëÿþùèå ñëèçü. Íà ñâîáîäíîì êîíöå ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê
ó ìàëüêîâ èìååòñÿ òîíêàÿ êàéìà, ó ñåãîëåòêîâ è äâóõëåòêîâ �
ðåñíè÷êè. Ïîä ýïèòåëèåì çàëåãàåò ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ îñíî-
âà. Ïîäñëèçèñòûé ñëîé ñîñòîèò èç âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè, îáðàçóþùåé ñåòêó, â ïåòëÿõ êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ ëèì-
ôîèäíûå êëåòêè. Ìûøå÷íàÿ òêàíü ñîñòîèò èç 2 ñëîåâ: âíóòðåí-
íåãî, áîëåå ðàçâèòîãî, è íàðóæíîãî, áîëåå òîíêîãî, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî ãëàäêèìè ìûøå÷íûìè âîëîêíàìè. Ìåæäó ýòèìè ñëîÿìè
ïðîõîäÿò ïó÷êè ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòûõ ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Ñå-
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ðîçíàÿ îáîëî÷êà ñîñòîèò èç ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé îñíîâû è
ïëîñêîãî îäíîñëîéíîãî ýïèòåëèÿ.

Ïðè èññëåäîâàíèè [67] ñòðîåíèÿ êèøå÷íèêà ñåðåáðÿíûõ êà-
ðàñåé óêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëèíà åãî â 2�3 ðàçà, à äèàìåòð â 4�5 ðàç
ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ êèøå÷íèêà ó êàðïîâ, èìå-
þùèõ òàêóþ æå ìàññó òåëà. Ãèñòîëîãè÷åñêè âûÿâëåíî, ÷òî ýïè-
òåëèàëüíûé ïîêðîâ ñòåíêè êèøêè ñîáðàí â âèäå ñêëàäîê, óê-
ðåïëåííûõ íà ñëèçèñòîé, èìåþùåé âûñòóïû ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû.
Êëåòêè ýïèòåëèÿ ñëèçèñòîé ó êàðàñÿ ìåíåå ðàçâèòû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàêîâûìè ó êàðïà. Ñêëàäêè ó êàðïîâ îêàçûâàþòñÿ áîëåå
ðàçâèòûìè â ñðàâíåíèè ñ êàðàñÿìè. Ñ ïîâåðõíîñòè îíè âûñòëàíû
âåñüìà ðåëüåôíî öèëèíäðè÷åñêèì ýïèòåëèåì è áîêàëîâèäíûìè
êëåòêàìè.

Ïî íàïðàâëåíèþ ê çàäíåìó îòäåëó âûñîòà ñêëàäîê ïîñòåïåííî
óìåíüøàåòñÿ, à êîëè÷åñòâî áîêàëîâèäíûõ êëåòîê óâåëè÷èâàåòñÿ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êðèòåðèåì, îòëè÷àþùèì ïåðåäíèå îòäåëû
êèøå÷íèêà îò çàäíåãî. Â ïîäñëèçèñòîì ñëîå â äèôôóçíî ðàññåÿííîì
âèäå îáíàðóæèâàåòñÿ ëèìôîèäíàÿ òêàíü, íî ôîëëèêóëû îíà íå
ôîðìèðóåò [32].

Ïå÷åíü ó êàðïîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòûé îðãàí è ðàçäåëÿ-
åòñÿ íà 4 äîëè: ïðàâóþ ãîëîâíóþ, ëåâóþ ãîëîâíóþ, áîêîâóþ áðþø-
íóþ è õâîñòîâóþ. Îáðàçóåò ñ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçîé åäèíûé àíà-
òîìè÷åñêèé êîìïëåêñ � ãåïàòîïàíêðåàñ: óêàçàííàÿ æåëåçà áûâàåò
âêðàïëåíà â âèäå îòäåëüíûõ îñòðîâêîâ â ïàðåíõèìó ïå÷åíè. Â îòëè-
÷èå îò âûñøèõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ïàðåíõèìà ïå÷åíè ðûá, ïî
ìíåíèþ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé, íå ðàçäåëÿåòñÿ íà äîëüêè è
ñîñòîèò èç ñåêðåòîðíûõ òðóáî÷åê [29]. Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî, ïðèìåíèâ
ãèñòîõèìè÷åñêèå ìåòîäèêè, îáíàðóæèëè â öèòîïëàçìå ïå÷åíî÷íûõ
êëåòîê ó êàðïîâ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëèêîãåíà, æèðîâûõ âêëþ÷å-
íèé è â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ÐÍÊ, íàõîäèâøóþñÿ â âèäå
òîíêîãî îáîäêà è â ÿäðûøêàõ. Ïàðåíõèìàòîçíûå êëåòêè ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû ìîðôîëîãè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ âûñøèõ
ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ [32].

Ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà, ïî ïîäòâåðæ-
äåííûì íàìè äàííûì, íàõîäèòñÿ â ëèñòêàõ áðþøèíû è ðàçëè÷àåò-
ñÿ ó âçðîñëîãî áåëîãî òîëñòîëîáèêà ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè ïå÷åíî÷íî-êèøå÷íîãî êîìïëåêñà [33].

Ñåëåçåíêà ðûá ðàñïîëàãàåòñÿ ïî õîäó ïåðåäíåãî îòäåëà êèøå÷-
íèêà, èìååò ëåíòî÷íóþ ôîðìó, ó êàðïîâ ñîñòîèò èç 3�4 îòäåëüíûõ
îáðàçîâàíèé è èìååò òåìíî-âèøíåâóþ îêðàñêó, ñ ïîâåðõíîñòè ïî-
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êðûòà ìåçîòåëèåì. Îíà íå ðàçäåëÿåòñÿ ÷åòêî íà êðàñíóþ è áåëóþ
ïóëüïó è èìååò òîíêèå òðàáåêóëû, ñîñòîÿùèå èç ðåòèêóëÿðíîé è
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, â ñèíòèöèè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ñêîïëå-
íèÿ ýðèòðîöèòîâ, íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ, íåéòðîôè-
ëîâ, ãåìîöèòîáëàñòîâ è äðóãèõ êëåòîê êðîâè. Ïîìèìî äåïî ñåëå-
çåíêà ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ðàñïàäà ýðèòðîöèòîâ.

Ïî÷êè ðûá â îòëè÷èå îò âûñøèõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ âû-
ïîëíÿþò íå òîëüêî âûäåëèòåëüíóþ ôóíêöèþ, íî è ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûì îðãàíîì êðîâåòâîðåíèÿ. Ó êàðïîâ íàõîäÿòñÿ ïîä ïîçâîíî÷-
íèêîì, èìåþò òåìíî-êðàñíûé öâåò, âûòÿíóòóþ è òðåóãîëüíóþ ôîðìó.
Àíàòîìè÷åñêè ðàçäåëÿþòñÿ íà ïåðåäíþþ, ãîëîâíóþ äîëþ, âûïîë-
íÿþùóþ êðîâåòâîðíóþ ôóíêöèþ, ñðåäíþþ � ìî÷åñåêðåòîðíóþ è
õâîñòîâóþ � ìî÷åâûäåëèòåëüíóþ. Íà÷àëüíàÿ ÷àñòü ñðåäíåãî îòäåëà
ïî÷åê òàêæå îòíîñèòñÿ ê îðãàíàì êðîâåòâîðåíèÿ. Îñíîâîé ãåìîïîý-
òè÷åñêîé òêàíè ÿâëÿþòñÿ ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü, â ïåòëÿõ êîòîðîé
íàõîäÿòñÿ ãåìîöèòîáëàñòû, êëåòêè ýðèòðî- , ëèìôî- è ìèýäîáëàñ-
òè÷åñêîé ñèñòåìû. Ìî÷åñåêðåòîðíàÿ ñèñòåìà, ðàñïîëîæåííàÿ â êî-
íå÷íîì îòäåëå ñðåäíåãî îòäåëà, ñîñòîèò èç ìàëüïèãèåâûõ êëóáî÷-
êîâ, êàïñóëû Áîóìåíà è èçâèòûõ êàíàëüöåâ, ïîêðûòûõ èçíóòðè
öèëèíäðè÷åñêèì ýïèòåëèåì. Ìî÷åâûâîäÿùàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà
ìî÷åïðîâîäàìè è ìî÷åâûì ïóçûðåì.

Ñåðäöå ñîñòîèò èç 2 îòäåëîâ: ïðåäñåðäèÿ è æåëóäî÷êà, çàêàí-
÷èâàþùåãîñÿ îñîáûì ðàñøèðåíèåì, òàê íàçûâàåìîé àðòåðèàëü-
íîé ëóêîâèöåé. Ïî ãèñòîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ñåðäöå ðûá ñõîäíî
ñ ñåðäöåì äðóãèõ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ è ñîñòîèò èç 3 îòäåëîâ:
ïåðèêàðäà, ìèîêàðäà, ïðåäñòàâëåííîãî ïîïåðå÷íî-ïîëîñàòûìè ìû-
øå÷íûìè âîëîêíàìè, ñîåäèíåííûìè ìåæäó ñîáîé ïåðåìû÷êàìè
è ýíäîêàðäîì, ïîêðûòîãî ïëîñêèì îäíîñëîéíûì ýïèòåëèåì. Âåñüìà
íåáîëüøîãî ðàçìåðà è åãî ìàññà, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,33�
2,5 % îò ìàññû òåëà [33].

Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà ó ðûá â îòëè÷èå îò âûñøèõ ïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ èìååò îäèí êðóã êðîâîîáðàùåíèÿ. Âåíîçíàÿ êðîâü ðûá
èç æåëóäî÷êà ÷åðåç ëóêîâèöó àîðòû ïîñòóïàåò â áðþøíóþ àîðòó, à
èç íåå ïî ïðèíîñÿùèì æàáåðíûì àðòåðèÿì ïîñòóïàåò â æàáðû, ãäå
íàñûùàåòñÿ êèñëîðîäîì, à îòñþäà àðòåðèàëüíàÿ êðîâü íàïðàâëÿåò-
ñÿ â ñïèííóþ àîðòó. Îò ñïèííîé àîðòû îòõîäèò â ìûøå÷íóþ òêàíü,
êîæó è âî âíóòðåííèå îðãàíû, à çàòåì âåíîçíàÿ êðîâü íàïðàâëÿåò-
ñÿ â æàáåðíûé àïïàðàò [33].

Êðîâü ó ðûá ðàçäåëÿåòñÿ íà ýðèòðîöèòû, èìåþùèå ÿäðî, è ëåé-
êîöèòû, êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ íà àãðóíîëîöèòû (ëèìôîöèòû, ìî-
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íîöèòû) è ãðàíóëîöèòû (íåéòðîôèëû, ýîçèíîôèëû, áàçîôèëû).
Êðîâü ðûá èìååò âûðàæåííûé ëèìôîèäíûé õàðàêòåð. Â ñðàâíåíèè
ñ âûñøèìè ïîçâîíî÷íûìè æèâîòíûìè ðûáû íå èìåþò êîñòíîãî
ìîçãà è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, êðîâåòâîðíûå ôóíêöèè ó íèõ âû-
ïîëíÿþò ñåëåçåíêà è ïî÷êè [33].

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ñïåöèôèêè èëè ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé, îáíàðóæèâàåìûõ âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá,
ïîðàæåííûõ öèòðîáàêòåðèîçîì, áûëî èñïîëüçîâàíî 142 ýêçåìï-
ëÿðà òîëüêî ÷òî âûëîâëåííûõ â ñòàöèîíàðíî íåáëàãîïîëó÷íûõ
õîçÿéñòâàõ ðûá, â òîì ÷èñëå 86 ýêçåìïëÿðîâ êàðïîâ, 18 ñàçàíîâ,
15 ïåñòðûõ òîëñòîëîáèêîâ, 3 êàðàñÿ è 20 áåëûõ òîëñòîëîáèêîâ.
Ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû îòðàæåíû â íèæåñëåäóþùåé
òàáëèöå 8.

Òàáëèöà 8
Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá,

ïîðàæåííûõ öèòðîáàêòåðèîçîì

¹ 
ï/ï 

Âèä 
ïàòîëîãèè 

Êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàííûõ 

ðûá 

×èñëî ïîðàæåí- 
íûõ îðãàíîâ 

è òêàíåé 

Îñòðîå  òå÷åíèå  áîëåçíè 
     1 
 
     2 
 
     3 
 
     4 
     5 
 
     6 
     7 
 
     8 
     9 
      

Êðîâîèçëèÿíèÿ â êîæíûõ  
ïîêðîâàõ 
Íåêðîòè÷åñêîå ïîðàæåíèå 
æàáð 
Ýêññóäàòèâíî-êàòàðàëüíîå 

âîñïàëåíèå êèøå÷íèêà 
Êðîâîèçëèÿíèÿ â ïå÷åíè 
Êðîâîèçëèÿíèÿ â ñåëåçåíêå,  
ïî÷êàõ 
Áðþøíàÿ âîäÿíêà 
Êðîâîèçëèÿíèÿ ïîä ýïèêàð- 
äîì è â ìûøöàõ ñåðäöà 
Ýêçîôòàëüìèÿ 
Àòðîôèÿ çàäíåé äîëè ïëàâà- 
òåëüíîãî ïóçûðÿ (ðèñ. 6) 

 
 
 
 
 
 
          112 
 
 
 

           112 
 
             86 
 
             26 
 
             29 
                
              46 
               8 
               7 
 
               9 
              12 

Õðîíè÷åñêîå   òå÷åíèå   áîëåçíè 

      1 
 
      2 
      3 
      4 

Íåêðîòè÷åñêîå ïîðàæåíèå 
æàáð (â ñòàäèè ðåãåíåðàöèè) 
Èçúÿçâëåíèÿ êîæè, â ìûøöàõ 
ßçâåííûé ñòîìàòèò 
Äèñòðîôèÿ ïå÷åíè 

 
 
          30 

              29 
     
              30 
               2 
              20 

 



47

Èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ïîäòâåðæäåííûõ áàêòåðèîëîãè÷åñ-
êèì ïóòåì, âèäíî, ÷òî ïðè îñòðîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ ïàòîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó êàðïîâûõ ðûá âñòðå÷àëèñü ÷àùå, ÷åì ïðè
õðîíè÷åñêîì, è îíè ñîñðåäîòà÷èâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â êîæå,
æàáðàõ, êèøå÷íèêå è ïå÷åíè. Â îòëè÷èå îò êàíäèäàìèêîçà öèòðîáàê-
òåðèîç ó ðûá õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðåçêî âûðàæåííîé ñåïòèöåìèåé, ñî-
ïðîâîæäàþùåéñÿ ìàññîâûìè êðîâîèçëèÿíèÿìè â êîæå, ðàäóæíîé
îáîëî÷êå ãëàç, ñëèçèñòîé êèøå÷íèêà è âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ, â
òîì ÷èñëå íå òîëüêî ó êàðïîâ è ñàçàíîâ, íî è ó òîëñòîëîáèêîâ. Èç
÷èñëà ïðèäîííûõ ðûá îñòðûå âîñïàëèòåëüíûå ïðîöåññû áûëè áîëåå
âûðàæåíû ó êàðïîâ, à èç ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá � ó áåëûõ òîëñòî-
ëîáèêîâ. Â òî æå âðåìÿ õðîíè÷åñêèå ïðîöåññû, â îñîáåííîñòè ñâÿçàí-
íûå ñ ïîðàæåíèåì æàáð, ÷àùå âûÿâëÿëèñü ó ñàçàíîâ è ïåñòðûõ
òîëñòîëîáèêîâ. Ó êàðàñåé îáíàðóæèâàåìûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ áûëè ìàëîçíà÷èòåëüíûìè äàæå ïðè îñòðîì òå÷åíèè áîëåçíè,
ñîïðîâîæäàÿñü ïðè ýòîì ëèøü ñëàáî âûðàæåííîé ãèïåðåìèåé êîæè
è æàáð. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðûá, ïîìèìî ñïåöèôèêè ïàòîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âûÿâëÿëèñü è íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â ïðîöåñ-
ñå ïðîâåäåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

 

Ðèñ. 6. Àòðîôèÿ çàäíåé äîëè ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ ó êàðïà
ïðè öèòðîáàêòåðèîçå

Ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, âûÿâëÿåìûå ó áîëüíûõ ðûá, áûëè
ðàçëè÷íûìè. Áîëåå ðåëüåôíûìè îíè îêàçûâàëèñü ïðè îñòðîì òå÷å-
íèè áîëåçíè, èç ÷èñëà ïðèäîííûõ ðûá èçìåíåíèÿ áûëè áîëåå ïî-
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êàçàòåëüíûìè ó êàðïîâ, à èç ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá � ó áåëûõ
òîëñòîëîáèêîâ. Ïðè îñòðîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ ó èññëåäóåìûõ ðûá
÷àùå âñåãî ïîðàæàëèñü êîæíûå ïîêðîâû, çàòåì æàáðû è êèøå÷-
íèê, à èç âíóòðåííèõ îðãàíîâ � ïå÷åíü, ðåæå ïî÷êè è ñåëåçåíêà. Â
êîæå ïîìèìî êðîâîèçëèÿíèé â ýïèäåðìèñå îáíàðóæèâàëè ãèïåðò-
ðîôèþ ñëèçåâûõ êëåòîê, à òàêæå ðàçâèòèå îòåêà, ðàñïðîñòðàíÿþ-
ùåãîñÿ íà âñå ñëîè êîæíîãî ïîêðîâà. Çåðíèñòûå êëåòêè ýïèäåðìèñà
íåðåäêî íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè âîäÿíî÷íîé äèñòðîôèè è êîëëèê-
âàöèîííîãî íåêðîçà. Â ñîáñòâåííîé êîæå è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêå
îòìå÷àëè íàëè÷èå êðîâîèçëèÿíèé è èíôèëüòðàöèþ ëèìôîèäíûìè
ýëåìåíòàìè, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ î÷àãîâûé íåêðîç, ðàñïðîñòðà-
íÿâøèéñÿ íà ýïèòåëèé, äåðìó è ãèïîäåðìó. Â ïîðàæåííûõ ó÷àñò-
êàõ, îêðóæàâøèõ íåêðîòèçèðîâàííóþ òêàíü, îòìå÷àëè ïðèñóòñòâèå
ëåéêîöèòîâ è ëèìôîöèòîâ. Â æàáðàõ â ïåðâîíà÷àëüíûé ïåðèîä ïî-
ðàæåíèÿ âûÿâëÿëè ïîìèìî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñëèçè, ïðîäóöè-
ðóåìîé áîêàëîâèäíûìè êëåòêàìè, îòå÷íîñòü, óòîëùåíèå è íàëè-
÷èå ìåæäó ëåïåñòêàìè ñåðîçíîãî ýêññóäàòà, ñëóùèâàíèå êëåòîê
ðåñïèðàòîðíîãî ýïèòåëèÿ, êðîâåíàïîëíåííîñòü ñîñóäîâ, à çàòåì,
âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ èõ ïðîíèöàåìîñòè, ïîÿâëåíèå â ýêññóäàòå
ýðèòðîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ, íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ. Ïðè ðàç-
âèòèè íåêðîçà æàáåðíûå ëåïåñòêè ïðèîáðåòàþò ñåðîå îêðàøèâà-
íèå, à æàáåðíûé ýïèòåëèé ïîäâåðãàåòñÿ îòòîðæåíèþ (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7. Ñëèçèñòàÿ äèñòðîôèÿ ýïèòåëèÿ æàáð.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Îê. 15, îá. 10
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Â êèøå÷íèêå îòìå÷àþòñÿ ïðèçíàêè äåñêâàìàòèâíî-êàòàðàëüíîãî
âîñïàëåíèÿ (ðèñ. 8), ïðèíèìàþùåãî â îòäåëüíûõ ìåñòàõ íåêðîòè÷åñ-
êèé õàðàêòåð. Â ïå÷åíè, ïîìèìî ðåçêî âûðàæåííîé ãèïåðåìèè êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 9) îòìå÷àëè íàëè÷èå îòäåëüíûõ êðîâîèçëèÿ-
íèé è ðàçâèòèå â ðÿäå ó÷àñòêîâ çåðíèñòîé äèñòðîôèè è î÷àãîâ
ëèìôîèäíîé èíôèëüòðàöèè è íåêðîçà. Â áðþøíîé ïîëîñòè îáíàðó-
æèâàëè æèäêîñòü ðîçîâîãî öâåòà. Ïî÷êè è ñåëåçåíêà èíîãäà íàõîäè-
ëèñü â ñîñòîÿíèè ãèïåðïëàçèè, ïðèîáðåòàëè âèøíåâóþ è òåìíî-
âèøíåâóþ îêðàñêó è ñîäåðæàëè êðîâîèçëèÿíèÿ ïîä êàïñóëîé. Â ñåðäöå
ïîä ýïèêàðäîì è ýíäîêàðäîì âûÿâëÿëè êðîâîèçëèÿíèÿ.

Ðèñ. 8. Èíôèëüòðàöèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè âîðñèíîê êèøå÷íèêà
ëåéêîöèòàìè. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Îê. 15, îá.10

Ïðè õðîíè÷åñêîì òå÷åíèè öèòðîáàêòåðèîçà ó ïðèäîííûõ ðûá
îñíîâíûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñîñðåäîòà÷èâàþòñÿ â êîæå,
à çàòåì â æàáðàõ, êèøå÷íèêå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ. Ïðè ãèñòî-
ëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â êîæå, îêðóæàâøåé åùå íåïîëíîñòüþ
çàæèâøèå ÿçâû, íàáëþäàëîñü ðàçðóøåíèå ýïèäåðìèñà ñîáñòâåí-
íîé êîæè è ïîäêîæíîé êëåò÷àòêè, à òàêæå ïðèçíàêè ýêññóäà-
öèè, ñîïðîâîæäàâøåéñÿ îáðàçîâàíèåì ýêññóäàòà ñ íàõîäÿùèìè-
ñÿ â íåé íåéòðîôèëàìè, ëåéêîöèòàìè è äåãåíåðèðîâàííûìè
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ýëåìåíòàìè. Â ïåðèîä çàæèâëåíèÿ ÿçâ íà ãðàíèöå ñ ìûøå÷íîé
òêàíüþ ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû îðãàíèçàöèè, â êîòîðûõ ïðîñìàò-
ðèâàåòñÿ ìàññà ðåãåíåðèðóåìûõ ôèáðîáëàñòîâ, à òàêæå êîëëàãå-
íîâûõ âîëîêîí è ãèñòèîöèòîâ, íàõîäèìûõ è ìåæäó ìûøå÷íûìè
âîëîêíàìè. Â êîíå÷íîé ñòàäèè çàæèâëåíèÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ðàçâè-
òèå ðóáöîâîé òêàíè.

Ðèñ. 9. Âåíîçíàÿ ãèïåðåìèÿ â ïå÷åíè, ãåìîñèäåðèí â ñòåíêå ñîñóäà.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Îê. 15, îá.10

Â æàáðàõ ïðîÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå íåáîëüøèõ íåêðîòè÷åñêèõ óçåë-
êîâ ïî õîäó ëåïåñòêîâ, îêðóæåííûõ ïî ïåðèôåðèè çîíîé èç
ëèìôîèäíûõ êëåòîê, íî ó ìíîãèõ ðûá íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå
ðàçâèòèå ôèáðîáëàñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ðàçâèòèå ðåñ-
ïèðàòîðíîãî ýïèòåëèÿ. Â âîñõîäÿùåì îòäåëå êèøå÷íèêà â ñëèçè-
ñòîé îáîëî÷êå âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå î÷àæêè íåêðîçà è êàòà-
ðàëüíîãî âîñïàëåíèÿ, à â äðóãèõ ìåñòàõ íàáëþäàåòñÿ ðàçðàñòàíèå
ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ. Â íèñõîäÿùåì îòäåëå êèøå÷-
íèêà ó ðÿäà ðûá îáíàðóæèâàëèñü ïðèçíàêè èçúÿçâëåíèÿ ñëèçèñ-
òîé è ôèáðèíîçíî-äèôòåðåòè÷åñêîå âîñïàëåíèå. Â èçâèòûõ êà-
íàëüöàõ ïî÷åê íàõîäÿò ñóæåíèå èõ ïðîñâåòîâ, çåðíèñòóþ
äèñòðîôèþ öèëèíäðè÷åñêîãî ýïèòåëèÿ, åãî ñëóùèâàíèå. Â ãåìî-
ïîýòè÷åñêîé òêàíè ïî÷åê â îòäåëüíûõ ìåñòàõ îòìå÷àëèñü ïðè-
çíàêè àòðîôèè îòäåëüíûõ ëèìôîèäíûõ ýëåìåíòîâ.



51

Â ïå÷åíè íàõîäÿò ïðèçíàêè çåðíèñòîé äèñòðîôèè, îêðàøèâà-
íèå ïàðåíõèìû â ãëèíèñòûé öâåò è åå ðûõëóþ êîíñèñòåíöèþ.
Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îòìå÷àþò íàðóøåíèå áàëî÷-
íîé ñòðóêòóðû è íåêðîòè÷åñêèå óçåëêè, îêðóæåííûå çîíîé èç
ëèìôîöèòàðíûõ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòîê. Â ñåëåçåíêå îáíà-
ðóæèâàåìûå èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ìàëîõàðàêòåðíûìè è ëèøü
â îòäåëüíûõ ìåñòàõ âñòðå÷àþòñÿ ïðèçíàêè àòðîôèè â îòäåëüíûõ
ó÷àñòêàõ ëèìôîèäíîé òêàíè.

Ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá îáíàðóæèâàåìûå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ, â îòëè÷èå îò êàðïîâ è ñàçàíîâ, ïðè îñòðîì òå÷åíèè áîëåçíè
ïðîòåêàþò â ìåíåå âûðàæåííîé ñòåïåíè, â îñîáåííîñòè ó ïåñòðîãî
òîëñòîëîáèêà. Ó íèõ ïðåèìóùåñòâåííî ïîðàæàþòñÿ êîæà è îò÷àñòè
æàáðû, à èç âíóòðåííèõ îðãàíîâ ïå÷åíü è ïî÷êè.

Ïðè èññëåäîâàíèè êîæè îñîáåííî äåìîíñòðàòèâíûå îáíàðóæè-
âàåìûå èçìåíåíèÿ áûëè ïðèñóùè ãåìîððàãè÷åñêîìó äèàòåçó, îò-
ìå÷àåìîìó â äåðìå è ãèïîäåðìå, à òàêæå ðàçâèòèå â ýòèõ ìåñòàõ
ëèìôîèäíîé èíôèëüòðàöèè è î÷àãîâîãî íåêðîçà. Â æàáðàõ áîëü-
íûõ òîëñòîëîáèêîâ îáû÷íî ðàçâèâàëàñü ñåðîçíî-ãåìîððàãè÷åñêàÿ
ýêññóäàöèÿ, ñìåíÿâøàÿñÿ î÷àãîâûìè íåêðîçàìè, âîçíèêàâøèìè
â àïèêàëüíîé ÷àñòè èëè ïî õîäó ëåïåñòêîâ, ÷òî íåðåäêî âûÿâëÿ-
ëîñü ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà. Â êèøå÷íèêå, êàê è ó ïðèäîííûõ
ðûá, îïðåäåëÿëîñü äåñêâàìàòèâíî-êàòàðàëüíîå âîñïàëåíèå è íà-
ëè÷èå êðîâîèçëèÿíèé, íåêðîç ýïèòåëèÿ è âîðñèíîê â àïèêàëüíîé
÷àñòè. Â íèñõîäÿùåì îòäåëå êèøå÷íèêà ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ó îò-
äåëüíûõ ïîðàæåííûõ ðûá íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè èçúÿçâëåíèÿ è
î÷àãîâîãî íåêðîçà, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü òîëüêî ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà.
Â ïå÷åíè íàõîäèëè çåðíèñòóþ äèñòðîôèþ, íàðóøåíèå áàëî÷íîé
ñòðóêòóðû è î÷àãîâûå ëèìôîèäíûå ïðîëèôåðàòû. Ïî÷êè ïðåäñòàâ-
ëÿëèñü ñèëüíî óâåëè÷åíûìè è ãèïåðïëàçèðîâàííûìè, èìåëè òåì-
íî-âèøíåâîå îêðàøèâàíèå ñ ôèîëåòîâûì îòòåíêîì è íàëè÷èå îò-
äåëüíûõ ðåòèêóëî-ãèñòèîöèòàðíûõ óçåëêîâ. Ñåëåçåíêà ïðåäñòàâëÿëàñü
óìåðåííî ãèïåðåìèðîâàííîé ñ íàëè÷èåì â ïóëüïå Øèê-ïîëîæè-
òåëüíûõ âåùåñòâ.

Õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå áîëåçíè ó òîëñòîëîáèêîâ ïðîòåêàåò òàê
æå, êàê è ó ïðèäîííûõ ðûá. Âìåñòî ÿçâ íà òåëå ðûá îáíàðóæèâà-
þòñÿ ýðîçèè, çàòðàãèâàþùèå ëèøü êîæó è íå ïðîíèêàþùèå âãëóáü
ìûøå÷íîé òêàíè. Â ïîâðåæäåííîé êîæå âíà÷àëå ðàçâèâàåòñÿ ýêñ-
ñóäàòèâíûé ïðîöåññ, êîòîðûé ïîñòåïåííî ïðè áëàãîïðèÿòíîì çà-
æèâëåíèè ÿçâ ïåðåõîäèò â ïðîäóêòèâíûé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
ðåãåíåðàöèåé âñåõ ñëîåâ ýïèäåðìèñà è äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûì
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ðàçâèòèåì ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ. Â æàáðàõ ïî ìåðå çà-
òóõàíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñãëàæèâàåòñÿ è êàðòèíà âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ïðîèñõîäèò óñèëåíèå äåëåíèÿ êëåòîê ðåñ-
ïèðàòîðíîãî ñëîÿ ýïèòåëèÿ è çàìåùåíèå íîâûìè êëåòêàìè ðàíåâîé
ïîâåðõíîñòè. Äîñòàòî÷íî âûðàæåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ òêàíåé îòìå÷à-
åòñÿ â êîæå. Íà ãðàíèöå ñ ïîðàæåííîé òêàíüþ ïðîèñõîäèò âûðà-
æåííàÿ ðåãåíåðàöèÿ èç ôèáðîáëàñòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, à âíîâü îá-
ðàçóþùèéñÿ ýïèòåëèé íàäâèãàåòñÿ íà ýðîçèè è ïîñòåïåííî
ïîêðûâàåò ïîâðåæäåííûå òêàíè. Â êèøå÷íèêå â âîñõîäÿùåì îòäå-
ëå â ðÿäå ìåñò åùå ïðîÿâëÿåòñÿ êàòàðàëüíî-äåñêâàìàòèâíîå âîñïà-
ëåíèå, à ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà â íèñõîäÿùåì îòäåëå îáíàðóæèâà-
þòñÿ îòäåëüíûå èçúÿçâëåíèÿ è íàëè÷èå â íèõ íåêðîòè÷åñêîé
áåññòðóêòóðíîé ìàññû.

Â ïå÷åíè ó îáîèõ âèäîâ òîëñòîëîáèêîâ îòìå÷àþòñÿ îòäåëü-
íûå ïðèçíàêè çåðíèñòîé äèñòðîôèè. Â èçâèòûõ êàíàëüöàõ ïî÷åê
íàáëþäàþò ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê öèëèíäðè÷åñêîãî ýïèòåëèÿ,
à â ìåæóòî÷íîé òêàíè íàëè÷èå îòäåëüíûõ ëèìôîèäíûõ êëåòîê.
Îêîí÷àòåëüíûé äèàãíîç öèòðîáàêòåðèîçà äîëæåí ïðîèçâîäèòü-
ñÿ áàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïóòåì, â ïðîöåññå êîòîðîãî âûäåëÿåòñÿ
âîçáóäèòåëü áîëåçíè � Ñ. freundii, ïàòîãåííîñòü êîòîðîãî óñòà-
íàâëèâàþò ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè ïîäîïûòíûõ êàð-
ïîâûõ ðûá.

4.5. Ðåçóëüòàòû áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî
èññëåäîâàíèÿ ðûá ïðè öèòðîáàêòåðèîçå

Áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðûá îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìåòîäàìè, ïðèíÿòûìè ïðè âûäåëåíèè ýíòåðîáàêòåðèé è
îòðàæåííûìè â ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ ïî áàêòåðèîëîãèè, ê êî-
òîðûì îòíîñÿòñÿ òðóäû ìíîãèõ ó÷åíûõ [52, 94, 190].

Ìàòåðèàë, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, îòáè-
ðàëè îò ðûá íà ìåñòå òîëüêî â òåõ õîçÿéñòâàõ, â êîòîðûõ íåîäíîê-
ðàòíî óñòàíàâëèâàëñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé äèàãíîç íà íàëè÷èå öèò-
ðîáàêòåðèîçà, è ëèøü îò áîëüíûõ ðûá, èìåþùèõ ñïåöèôè÷åñêèå
ïðèçíàêè öèòðîáàêòåðèîçà. Ê òàêèì ïðèçíàêàì îòíîñèëè íàëè÷èå
â õîçÿéñòâàõ âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ íå òîëüêî â òåïëîå, íî è â
õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, âûñîêóþ ñòåïåíü ïîðàæàåìîñòè íå òîëüêî
êàðïîâ è ñàçàíîâ, íî è ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá (òàáë. 9).
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Òàáëèöà 9
Ðåçóëüòàòû áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ êàðïîâûõ ðûá

íà íàëè÷èå Ñ. freundii íà Ñòàâðîïîëüå

Àíàëèç òàáëèöû 9 ïîêàçûâàåò, ÷òî èç 149 èññëåäóåìûõ ðûá
Ñ. freundii áûëà âûäåëåíà îò 129 ýêçåìïëÿðîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 86,6 %.
Ïðè ýòîì îñîáåííî íåáëàãîïîëó÷íûìè ïî óêàçàííîìó çàáîëåâàíèþ
â ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ îêàçàëèñü Ñåðãèåâñêèå ïðóäû, â êîòîðûõ
ñòåïåíü ïîðàæàåìîñòè ðûá îïðåäåëÿëàñü â ïðåäåëàõ 92,1 %, çàòåì â
Êóðñàâñêîì � 71,4 % è Äîíñêîì � 60,0 %. Â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ
çàáîëåâàåìîñòü ðûá ïðåäñòàâëÿëàñü åùå áîëåå âûñîêîé. Â îçåðå Âîñ-
òî÷íûé Ìàíû÷ îíà ñîñòàâëÿåò 94,1 % è â Îòêàçíåíñêîì âîäîõðà-
íèëèùå � 95,5 %. Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè ðûá â ïðóäîâûõ
õîçÿéñòâàõ îáúÿñíÿåòñÿ ïðåêðàùåíèåì ëå÷åíèÿ ðûá ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ôóðàçîëèäîíà, êîòîðîå ïðèìåíÿëîñü â 80-õ ãîäàõ è ïîçâîëÿëî
ïîääåðæèâàòü çàáîëåâàåìîñòü ðûá â ïðåäåëàõ 5�10 %. Êðîìå òîãî, â
ïðóäîâûõ õîçÿéñòâàõ íå âñåãäà ñêëàäûâàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå ýêî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ æèçíè ðûá, âñëåäñòâèå îñëàáëåíèÿ ïðîâå-
äåíèÿ ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé. Â ýêñïëóàòèðóåìûõ ïðóäàõ íå-

¹ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå 
âîäîåìîâ 

Êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàííûõ 

ðûá 

×èñëî 
ïîðàæåííûõ 

ðûá 

% 
ïîðàæåíèÿ 

 

 1 

 2 

 3 

 

 

 4 

 5 

  

Ïðóäîâîå õîçÿéñòâî 

Ñåðãèåâñêîå 

Êóðñàâñêîå 

Äîíñêîå 

ÈÒÎÃÎ: 

 

Åñòåñòâåííûå âîäîåìû 

Îç. Âîñòî÷íûé Ìàíû÷ 

Îòêàçíåíñêîå  

âîäîõðàíèëèùå 

ÈÒÎÃÎ 

 

ÂÑÅÃÎ  

 

76 

14 

20 

110 

 

17 

22 

 

 

39 

 

149 

 

70 

10 

12 

92 

 

16 

21 

 

 

37 

 

129 

 

92,1 

71,4 

60,0 

83,6 

 

94,1 

95,5 

 

 

94,9 

 

86,6 
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ñâîåâðåìåííî óäàëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü âîçëå áåðåãîâûõ ëèíèé, à
äíî âîäîåìîâ èìååò âûñîêóþ çàèëåííîñòü. Â åñòåñòâåííûõ âîäî-
åìàõ òîæå íå âñåãäà ñêëàäûâàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ïîääåðæàíèÿ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà ðûá. Â îçåðå Âîñ-
òî÷íûé Ìàíû÷ â îòäåëüíûå ãîäû â ëåòíèé ïåðèîä ðåçêî íàðàñòàåò
ñîëåíîñòü ñ 0,1 ìã/ë�, à èíîãäà îíà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0,6 � è áîëåå.
Â Îòêàçíåíñêîì âîäîõðàíèëèùå ïåðèîäè÷åñêè îòìå÷àþòñÿ ðåçêèå
êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû, ÷òî ñîçäàåò ñòðåññîâûå ñèòóàöèè äëÿ îáè-
òàþùèõ â ýòîì âîäîåìå ðûá, à ñëåäîâàòåëüíî ñíèæàåòñÿ èõ óñòîé-
÷èâîñòü ê âîçáóäèòåëÿì áîëåçíè.

Ïîìèìî óêàçàííûõ âîäîåìîâ áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
êàðïîâûõ ðûá íà íàëè÷èå öèòðîáàêòåðèé ïðîâîäèëîñü è â ×îã-
ðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ 6 áîëüíûõ ñàçà-
íîâ Ñ. freundii áûëà âûäåëåíà â 3 ñëó÷àÿõ. Îíà îêàçàëàñü ïàòîãåííîé
äëÿ ïîäîïûòíûõ ðûá. Â 3 ñëó÷àÿõ èç 6 Ñ. freundii òàêæå áûëà âûÿâëå-
íà ó âîëæñêèõ ñàçàíîâ, èìåâøèõ ïðèçíàêè íåêðîòè÷åñêîãî ïîðà-
æåíèÿ æàáð è òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ â êîæå, èç êîòîðûõ 2 êóëü-
òóðû îêàçàëèñü ïàòîãåííûìè äëÿ ãîäîâèêîâ ñàçàíîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðûá ñòåïåíü îáñåìåíåííîñòè òóøåê è
âíóòðåííèõ îðãàíîâ öèòðîáàêòåðèÿìè òàêæå áûëà íåîäèíàêîâîé
(òàáë. 10). Ó ïðèäîííûõ ðûá (êàðïîâ è ñàçàíîâ) îíà áûëà ãîðàçäî
âûøå, ÷åì ó ïåëàãè÷åñêèõ (òîëñòîëîáèêîâ). Ðàçëè÷èå â ñòåïåíè
îáñåìåíåííîñòè òóøåê ïðèäîííûõ è ïåëàãè÷åñêèõ ðûá ìîæíî
îáúÿñíèòü ðàçëè÷èåì èõ ïèòàíèÿ. Ïåðâûå ïèòàþòñÿ áåíòîñîì,
êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå îáñåìåíåííûì öèòðîáàêòåðèÿìè
â ñðàâíåíèè ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ïëàíêòîíà, ìåíåå îáñåìåíåííû-
ìè ìèêðîôëîðîé.

Òàáëèöà 10
Ýêñòåíñèâíîñòü ïîðàæåííîñòè öèòðîáàêòåðèîçîì ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðûá

íà Ñòàâðîïîëüå

¹ 
ï/ï 

Âèäû ðûá 
Êîëè÷åñòâî 

èññëåäîâàííûõ 

ðûá 

×èñëî 
ïîðàæåííûõ 

ðûá 

% 
ïîðàæåíèÿ 

   1 
   2 
   3 
   4 
 
   5 
 

Êàðï 
Ñàçàí 
Êàðàñü 
Òîëñòîëîáèê 
áåëûé 
Òîëñòîëîáèê 
ïåñòðûé 

74 
25 
6 
20 
 

24 

67 
24 
3 
18 
 

17 

90,5 
96,0 
50,0 
90,0 

 
70,8 
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Èç àíàëèçà òàáëèöû 10 âèäíî, ÷òî ýêñòåíñèâíîñòü ïîðàæåíèÿ
ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì áûëà íàèáîëåå âûñîêîé ó ñàçàíîâ, ó êîòî-
ðûõ îíà äîñòèãàëà 96,0 %, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ åãî íàè-
áîëüøåé âîñïðèèì÷èâîñòüþ. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî, ÷òî â ìîìåíò
ìàññîâîé ãèáåëè, íàáëþäàåìîé â ïåðâûå ãîäû ðàçâèòèÿ ýïèçîîòèè
â äåëüòå ðåêè Âîëãè, à íåñêîëüêî ïîçæå è â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà,
ñòåïåíü çàáîëåâàåìîñòè òîæå áûëà âûñîêîé. Äîñòàòî÷íî ÷àñòûå âû-
äåëåíèÿ Ñ. freundii îáíàðóæèâàëèñü è ó êàðïîâ, ó êîòîðûõ îíè
ðàâíÿëèñü 90,5 %. Èç îðãàíèçìà ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá öèòðîáàêòå-
ðèè âûäåëÿëèñü íåñêîëüêî ðåæå. Ó ïåñòðîãî òîëñòîëîáèêà îíè
âûäåëÿëèñü â 70,8 % è ó áåëîãî òîëñòîëîáèêà � 90,0 %. Ðåæå
âñåãî Ñ. freundii îáíàðóæèâàëàñü ó ñåðåáðèñòûõ êàðàñåé, ó êîòîðûõ
îíà ñîñòàâëÿëà 50,0 %. Â çàâèñèìîñòè îò òå÷åíèÿ áîëåçíè, ñòåïåíü
ïîðàæåííîñòè ðûá òàêæå áûëà íåîäèíàêîâîé. Ïðè îñòðîì òå÷åíèè
÷àñòîòà âûäåëåíèÿ öèòðîáàêòåðèé ðàâíÿëàñü 79,8 %, õðîíè÷åñêîì �
20,2 % (òàáë. 11).

Òàáëèöà 11
Ðåçóëüòàòû áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðûá,
â çàâèñèìîñòè îò òå÷åíèÿ áîëåçíè íà Ñòàâðîïîëüå

Â òîì ÷èñëå 

îñòðîå òå÷åíèå õðîíè÷åñêîå òå÷åíèå 
Êîëè÷åñòâî 

èññëåäîâàííûõ ðûá 
%  ïîðàæåíèÿ %  ïîðàæåíèÿ 

              129           103  (79,8 %)           26  (20,2 %) 

Ïðè èçó÷åíèè ñòåïåíåé îáñåìåíåííîñòè òóøåê è âíóòðåííèõ
îðãàíîâ ðûá öèòðîáàêòåðèÿìè îò êàæäîãî ýêçåìïëÿðà îòáèðàëè
7 ïðîá, â òîì ÷èñëå èç æàáð, ìûøö (ìåñò ïîðàæåíèé), êðîâè,
êèøå÷íèêà, ïå÷åíè, ïî÷åê è ñåëåçåíêè, ïîñëå çàâåðøåíèÿ áàêòå-
ðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
âûäåëåííûõ öèòðîáàêòåðèé ïðîâîäèëè åå ó÷åò.

Èç àíàëèçà òàáëèöû 12 âèäíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå áàêòåðèîëîãè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîá, èçîëèðîâàííûõ èç îðãàíèçìà 11 êàð-
ïîâ, ïîðàæåííûõ öèòðîáàêòåðèîçîì, âîçáóäèòåëü áîëåçíè áûë âû-
äåëåí èç âñåõ îðãàíîâ è òêàíåé. ×àùå âñåãî öèòðîáàêòåðèè
âûÿâëÿëèñü â êèøå÷íèêå � 90,9 %, çàòåì â ïå÷åíè � 81,8 %,
æàáðàõ � 72,7 % è â ïîðàæåííûõ ìûøöàõ, ãäå îíè ëîêàëèçîâà-
ëèñü â 63,6 %. Â äðóãèõ ìåñòàõ òóøåê ðûá Ñ. freundii äîñòèãàëà
ìåíüøåãî óðîâíÿ. Â ïî÷êàõ îíà âûÿâëÿëàñü â 54,5 %, ñåëåçåíêå �
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45,5 % è êðîâè � 27,3 %. Â ñâÿçè ñ ïðèâåäåííûìè äàííûìè
ìîæíî óêàçàòü íà òî, ÷òî êèøå÷íèê, ïå÷åíü, æàáðû è ïîðàæåí-
íûå ìûøöû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ìåñòîì ëîêàëèçàöèè âîçáóäè-
òåëÿ öèòðîáàêòåðèîçà â îðãàíèçìå êàðïîâûõ, à âîçìîæíî è äðó-
ãèõ âèäîâ ðûá.

Òàáëèöà 12
Ñòåïåíü îáñåìåíåííîñòè òóøåê êàðïîâ öèòðîáàêòåðèÿìè

Êîëè÷åñòâî 
èññëåäîâàííûõ ðûá 

Ìåñòà âçÿòèÿ 
ïðîá 

×èñëî è  %  âûäåëåííûõ 
áàêòåðèé 

 

 

 

                 11 

Æàáðû 

Ìûøöû 

Êèøå÷íèê 

Ïå÷åíü 

Ïî÷êè 

Ñåëåçåíêà 

Êðîâü 

        8    (72,7 %) 

        7    (63,6 %) 

       10   (90,9 %) 

         9   (81,8 %) 

         6   (54,5 %) 

         5   (45,5 %) 

         3   (27,3 %) 

 
Ëîêàëèçàöèÿ öèòðîáàêòåðèé â êðîâè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè

îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ó ïðèäîííûõ ðûá ìîæåò ðàçâèâàòü-
ñÿ ñåïòè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå áîëåçíè, à íàëè÷èå èõ â ìûøå÷íîé
òêàíè ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ áîëåå òùà-
òåëüíîãî ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è èçûñêàíèÿ
áîëåå îáîñíîâàííûõ ñïîñîáîâ îáåççàðàæèâàíèÿ ðûáíûõ ïðîäóê-
òîâ, îáñåìåíåííûõ öèòðîáàêòåðèÿìè, âûäåëÿåìûìè íå òîëüêî îò
êàðïîâûõ ðûá, íî è îò äðóãèõ âèäîâ, âîñïðèèì÷èâûõ ê èçó÷àå-
ìîìó çàáîëåâàíèþ.

Áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà Ñ. freundii

Ðàçëè÷íûå èññëåäîâàòåëè [52, 81, 111, 163, 198], çàíèìàâøèåñÿ
èçó÷åíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ýíòåðîáàêòåðèé, â ÷àñòíî-
ñòè öèòðîáàêòåðèé, îïðåäåëÿþò èõ ðàçëè÷íóþ ñòðóêòóðó. Íàìè ïîä-
òâåðæäåíî, ÷òî âåëè÷èíà ýòèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿåò 1,5 ìêì â äëèíó
è 0,5 ìêì â øèðèíó. Ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñóòî÷-
íûõ êóëüòóð Ñ. freundii, âûäåëåííûõ îò êàðïîâ è âûðàùåííûõ íà
ñðåäàõ Ñèìîíñà, êëåòêè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåëè âåëè÷èíó â
1,0 ìêì â äëèíó è 0,5 ìêì â øèðèíó. Â òî æå âðåìÿ â ýòèõ æå ìàçêàõ
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âûÿâëÿëèñü ïàëî÷êîâèäíûå ôîðìû, ðàâíûå 1,2 ìêì õ 0,6 ìêì è
äàæå � 1,5 ìêì õ 0,6�0,8 ìêì. Â ìàçêàõ, ïðèãîòîâëåííûõ èç äâóõñó-
òî÷íûõ êóëüòóð, âûðàùåííûõ ïðè òåìïåðàòóðå +25 ... +26 °Ñ, ïðå-
èìóùåñòâåííî âñòðå÷àëèñü ïàëî÷êîâèäíûå ôîðìû, âåëè÷èíà êîòî-
ðûõ ðàâíÿëàñü 1,2 ìêì õ 0,6 ìêì, îáû÷íî èìåâøèå ñëåãêà
çàêðóãëåííûå êîíöû. Îíè ðàñïîëàãàëèñü èçîëèðîâàííî, ïàðàìè èëè
â âèäå îòäåëüíûõ ðàçðåæåííûõ íåáîëüøèõ ñêîïëåíèé. Â âèñÿ÷åé
êàïëå, ñíÿòîé ñ 0,2 %-íîãî ÐÏÀ ïðè òåìïåðàòóðå åãî èíêóáàöèè
+25 ... +26 °Ñ, öèòðîáàêòåðèÿ ïðîÿâëÿëà âûñîêóþ ïîäâèæíîñòü.

Ïðè îêðàñêå ìàçêîâ ó âñåõ 142 øòàììîâ öèòðîáàêòåðèé è
îêðàøåííûõ ïî ñïîñîáó Ãðàìà, âûÿâëåíà èõ îòðèöàòåëüíàÿ îê-
ðàñêà. Èç 12 ëþìèíåñöåòíûõ êðàñèòåëåé â ðàçâåäåíèè 1:10 000 ñ
ýêñïîçèöèåé â 5 ìèíóò áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå îò÷åòëè-
âîå îêðàøèâàíèå ïðîÿâëÿëîñü ïîä âîçäåéñòâèåì êîðèôîñôèíà,
ïðèìóëèíà è àóðàìèíà, ïðèíèìàâøåå ñâåòëî-çåëåíûé èëè òåì-
íî-çåëåíûé öâåò. Ïðè ýòîì â èõ ïðîòîïëàçìå áûëè ÿñíî âèäû
ÿäðà, âàêóîëè è îòäåëüíûå êëåòî÷íûå âêëþ÷åíèÿ. Ôëóîðåñöåèí
òîæå ïðèäàâàë öèòðîáàêòåðèÿì çåëåíîâàòîå îêðàøèâàíèå, íî îíî
áûëî ìåíåå âûðàæåííûì â ñðàâíåíèè ñ òðåìÿ ïðåäûäóùèìè ëþ-
ìèíåñöåíòíûìè êðàñèòåëÿìè. Ïîãèáøèå êëåòêè öèòðîáàêòåðèé â
ñòàðûõ êóëüòóðàõ ïðèîáðåòàëè èíóþ îêðàñêó, íàïðèìåð ïîä âëè-
ÿíèåì ïðåäûäóùåãî êðàñèòåëÿ � æåëòóþ, ÷òî ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî ïðè ïîäñ÷åòå êëåòîê ïðè ðàçëè÷íûõ ôàçàõ èõ ðàç-
ìíîæåíèÿ. Ñïîð è êàïñóë áàêòåðèè íå îáðàçîâûâàëè. Â æèäêîé
ñðåäå Ñèìîíñà öèòðîáàêòåðèè ïðîÿâëÿëè îïòèìàëüíûé ðîñò, íà
öèòðàòíîì àãàðå Ñèìîíñà ýòè áàêòåðèè èçìåíÿëè îëèâêîâûé öâåò
ñðåäû â ñèíèé.

Ðîñò öèòðîáàêòåðèé íà ñðåäå Ñèìîíñà. Âûðàùèâàíèå öèòðî-
áàêòåðèé íà ñðåäå Ñèìîíñà îñíîâàíî íà ñïîñîáíîñòè èõ èñïîëü-
çîâàòü åå â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà. Ïðèíöèï
åå äåéñòâèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïûòóåìûå êóëüòóðû öèòðîáàê-
òåðèé îáëàäàþò ñîîòâåòñòâóþùèìè ýíçèìàìè (öèòðîòàçîé è äðó-
ãèìè), ñïîñîáíûìè èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ â ïðèñóòñòâèè öèò-
ðàòà íàòðèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ íàòðèé êàðáîíàò �
âåùåñòâî, ñäâèãàþùåå ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó, ÷åìó áëàãîïðè-
ÿòñòâóåò ïðèñóòñòâèå â ñðåäå ñîëåé àììîíèÿ, ââîäèìûõ â íåå
êàê èñòî÷íèê àçîòà. Â ðåçóëüòàòå ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé öèòðî-
áàêòåðèè èçìåíÿþò îëèâêîâûé öâåò íà ÿðêî-ñèíèé. Ýíòåðîáàê-
òåðèè, íå îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ óòèëèçèðîâàòü öèòðàò, íà
ñðåäå Ñèìîíñà íå ðàñòóò, öâåò ñðåäû îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé.
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Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî âûÿñíåíî, ÷òî âñå
142 øòàììà âûäåëåííûõ áàêòåðèé ïðîÿâëÿëè âåñüìà äåìîíñòðà-
òèâíûé ðîñò íà ýòîé ñðåäå. Ïðè ðîñòå íà ñðåäå Ýíäî êîëîíèè
öèòðîáàêòåðèé, âûäåëÿåìûå â ðàçëè÷íûå ãîäû, ðàçäåëÿëèñü íà
äâå îñíîâíûå ãðóïïû: ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå, íå ôåðìåíòèðîâàâ-
øèå èëè ñëàáî ôåðìåíòèðîâàâøèå ëàêòîçó, è ëàêòîçîïîëîæèòåëü-
íûå, ñáðàæèâàâøèå ìîëî÷íûé ñàõàð. Ïåðâàÿ ãðóïïà øòàììîâ öèò-
ðîáàêòåðèé â óñëîâèÿõ þæíîé çîíû ïðåèìóùåñòâåííî âûäåëÿëàñü
îò áîëüíûõ ðûá äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ, à âòîðàÿ, ðàíåå âñòðå÷àâøà-
ÿñÿ î÷åíü ðåäêî, ñ íà÷àëà óêàçàííîãî âðåìåíè ñòàëà îáíàðóæè-
âàòüñÿ âñå ÷àùå è ñî âòîðîé ïîëîâèíû ýòèõ ãîäîâ ïðèíÿëà ïî÷òè
îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåð. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âûÿâëåíèÿ ó ðûá,
ïîðàæåííûõ öèòðîáàêòåðèîçîì, ëàêòîçîïîëîæèòåëüíûõ âàðèàíòîâ
ýòèõ áàêòåðèé ÿâèëñÿ çàâîç ðûáîïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà è ïðîèç-
âîäèòåëåé êàðïîâ íà Ñòàâðîïîëüå èç Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è èç
äðóãèõ ðåãèîíîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûë ðàñøèðåí êðóã ïëîòíûõ
ïèòàòåëüíûõ ñðåä, èñïîëüçóåìûõ ïðè âûäåëåíèè âîçáóäèòåëåé ïðè
óêàçàííîé áîëåçíè. Ïîìèìî àãàðà Ýíäî, ñòàëè èñïîëüçîâàòü àãàð
Ïëîñêèðåâà è âèñìóò-ñóëüôèò àãàð, ïîçâîëèâøèå äèôôåðåíöè-
ðîâàòü öèòðîáàêòåðèè îò äðóãèõ âèäîâ ýíòåðîáàêòåðèé. Íà ñðåäå
Ýíäî ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå êóëüòóðû öèòðîáàêòåðèé ðîñëè â âèäå
îêðóãëûõ ïðîçðà÷íûõ èëè ñëàáî-ðîçîâîãî öâåòà êîëîíèé ñðåäíåé
âåëè÷èíû; íà àãàðå Ïëîñêèðåâà ñ ââåäåíèåì â åãî ñîñòàâ ñîëåé
æåë÷íûõ êèñëîò è áðèëëèàíòîâîé çåëåíè ëàêòîçîïîëîæèòåëüíûå
êóëüòóðû ýòèõ æå âèäîâ áàêòåðèé ðîñëè â âèäå êðàñíûõ êîëîíèé,
íî áîëåå ìåëêèõ, â ñðàâíåíèè ñ èõ âåëè÷èíîé íà ïðåäûäóùåé
ñðåäå; íà âèñìóò-ñóëüôàò àãàðå, â ñëó÷àå ðàñùåïëåíèÿ ñóëüôàòà
æåëåçà ýòèìè áàêòåðèÿìè è îáðàçîâàíèåì ñåðîâîäîðîäà, êîëîíèè
ïðèîáðåòàëè ÷åðíûé èëè êîðè÷íåâûé öâåò áåç îêðàøèâàíèÿ ñðå-
äû è âåñüìà íåïðèÿòíûé çàïàõ.

Ïðè ðîñòå íà ãëþêîçíîì ðûáîïåïòîííîì áóëüîíå (ÐÏÁ) ÷åðåç
1�2 ñóòîê âîçíèêàëî ðàâíîìåðíîå ïîìóòíåíèå, ìóàðîâûå âîëíû
ïðè âñòðÿõèâàíèè è õëîïüåâèäíûé áåëî-ñåðîãî öâåòà îñàäîê íà
äíå ïðîáèðêè. Ïî èñòå÷åíèè 7�8 ñóòîê ñîäåðæèìîå ïðîáèðîê ñòà-
ëî ïðèíèìàòü ñëàáî-çåëåíîâàòîå îêðàøèâàíèå, íà ìÿñîïåïòîííîì
áóëüîíå ïî èñòå÷åíèè 5 ñóòîê èíêóáàöèè äîâîëüíî ðåëüåôíî îá-
íàðóæèâàëîñü æåëòîâàòî-çåëåíîâàòîå îêðàøèâàíèå ñðåäû âî âñåé
åå òîëùå.

Òåñò íà βββββ-ãàëàêòîçèäàçó. Ýòîò òåñò òàê æå, êàê è ïðåäûäóùèå,
ñ÷èòàåòñÿ âåñüìà ñïåöèôè÷íûì äëÿ âûðàùèâàíèÿ öèòðîáàêòåðèé,
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çàìåäëåííî ñáðàæèâàþùèõ ëàêòîçó, õîòÿ îí è íå çàìåíÿåò îïðåäå-
ëåííîå åå ôåðìåíòèðîâàíèå. Â ôåðìåíòàöèè ëàêòîçû ó÷àñòâóþò
2 ýíçèìà: ïåðåìåàçà, ñïîñîáñòâóþùàÿ ïðîíèêíîâåíèþ ëàêòîçû
âíóòðü áàêòåðèàëüíîé êëåòêè è β-Ä-ãàëàêòîçèäàçà, êàòàëèçèðóþ-
ùàÿ ãèäðîëèç ëàêòîçû íà äâà ìîíîñàõàðèäà: ãàëàêòîçó è ãëþêîçó.
Ââèäó ýòîãî öèòðîáàêòåðèè, óòðàòèâøèå ñïîñîáíîñòü ïðîäóöèðî-
âàòü ëàêòîçîïåðåìèäàçó, ñ÷èòàþòñÿ ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûìè, íî ðÿä
èç íèõ îáëàäàåò β-ãàëàêòîçèäàçîé, íàëè÷èå êîòîðîé âûÿâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ðåàãåíòà, êîòîðûé ðåàãåíòîì ãèäðîëèçó-
åòñÿ òåì æå ñàìûì ýíçèìîì β-Ä-ãàëàêòîçèäàçîé. Îäíèì èç êîíå÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà ONPA ÿâëÿåòñÿ Î-íèòðîôåíîë, ïðèäà-
þùèé æåëòîå îêðàøèâàíèå, à ïðè îáðàçîâàíèè òàêîãî îêðàøèâàíèÿ
â ïðîáèðêà ñ ÐÏÁ êóëüòóðàìè èñïûòóåìûõ öèòðîáàêòåðèé ïîñëå
äîáàâëåíèÿ òåñò-ðåàêòèâà ðåàêöèþ ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíîé. Íå-
ïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîñòàíîâêîé ðåàêöèè îáà ðåàêòèâà 1 è 2,
ïðèãîòîâëåííûå ïî îôèöèàëüíîé ïðîïèñè, ñîåäèíÿëè â ðàâíûõ
êîëè÷åñòâàõ, è ñìåñü íà 15�30 ìèíóò ïîìåùàëè â òåðìîñòàò. Çàòåì
ê 5 ìë áóëüîííîé êóëüòóðû, âûðàùåííîé ñîîòâåòñòâåííî äëÿ òåï-
ëîëþáèâûõ ôîðì öèòðîáàêòåðèé ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ è õîëîäî-
ëþáèâûõ +17 °Ñ, äîáàâëÿëè 0,25 ìë 0,9 %-íîãî ðàñòâîðà õëîðèäà
íàòðèÿ è ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ âíîñèëè ïî êàïëå òîëóîëà, ïðîáèð-
êó âñòðÿõèâàëè äëÿ ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ýîçèíà èç áàêòåðèàëüíûõ
êëåòîê è ÷åðåç 5�10 ìèíóò ïîñëå âûäåðæèâàíèÿ ïðîáèðîê â òåðìî-
ñòàòå äîáàâëÿëè ïî 0,25 ìë ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî ðåàãåíòà ONPA è
ñíîâà ïîìåùàëè â òåðìîñòàò. Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîèç-
âîäèëè ÷åðåç 20 ìèíóò, 1, 2, 3 è 24 ÷àñà. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ
öèòðîáàêòåðèè, ïðåèìóùåñòâåííî îòíîñÿùèåñÿ ê ëàêòîçîïîëîæè-
òåëüíûì âàðèàíòàì, ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè â ïðîáèðêå îáðà-
çîâûâàëè æåëòîå îêðàøèâàíèå. Â òî æå âðåìÿ ëàêòîçîîòðèöàòåëüíûå
âàðèàíòû öèòðîáàêòåðèé ïðè ýòîé æå ðåàêöèè ïîêàçûâàëè îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò.

Ðåàêöèÿ ñ ìóêàòîì. Ìóêàò îòíîñèòñÿ ê ñîëÿì îðãàíè÷åñêèõ êèñ-
ëîò. Â ïåïòîííûõ ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ ìóêàò, îïðåäåëÿþò ñïîñîá-
íîñòü öèòðîáàêòåðèé ñ ïîìîùüþ ñïåöèôè÷åñêèõ ýíçèìîâ ðàñùåï-
ëÿòü ýòè ñóáñòðàòû. Ïèòàòåëüíîé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ ïåïòîí,
èíäèêàòîðîì � áðîìòèìîëáëÿó. Íåçàñåÿííûå ñðåäû èìåþò ñèíèé
öâåò ñî ñëåãêà çåëåíîâàòûì îòòåíêîì. Ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè
íàñòóïàëî îáåñöâå÷èâàíèå ñðåäû îò çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà äî
ìóòíî-áåëîãî, îáíàðóæèâàåìîå ïðè ðîñòå âñåõ 142 èñïûòóåìûõ êóëü-
òóð Ñ. freundii.
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Ñðåäà ñ ìàëîíàòîì ñ÷èòàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé. Ðåàêöèÿ îñíîâàíà
íà ñïîñîáíîñòè öèòðîáàêòåðèé, â îòëè÷èå îò ðÿäà äðóãèõ ýíòåðî-
áàêòåðèé, ðàñùåïëÿòü ìàëîíàò íàòðèÿ ñ îáðàçîâàíèåì, êàê è â
ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ùåëî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Ïðèñóòñòâèå â ñðåäå ãëþ-
êîçû è äðîææåâîãî ýêñòðàêòà îáåñïå÷èâàåò ðîñò â áóëüîíå öèòðî-
áàêòåðèé, ðàñùåïëÿþùèõ è ìàëîíàò íàòðèÿ. Â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðè
èíäèêàòîðå áðîìòèìîëáëÿó îáðàçóåòñÿ ùåëî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñðåäû.
Âìåñòî áëåäíî-îëèâêîâîãî îêðàøèâàíèÿ â ïîëîæèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ
ñðåäà ïðèîáðåòàëà ÿðêî-ñèíåå îêðàøèâàíèå. Ðåàêöèþ ñðåäû â ïåð-
âîíà÷àëüíîì âèäå óñòàíàâëèâàëè â ïðåäåëàõ 7,2�7,4. Âñå èçó÷àåìûå
129 øòàììîâ öèòðîáàêòåðèé ïî èñòå÷åíèè 2�3 ñóòîê ïðèîáðåòàëè
ñèíåå îêðàøèâàíèå ñðåäû.

Ñðåäû ñ óãëåâîäàìè ïðèìåíÿëèñü ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñ-
òè öèòðîáàêòåðèé ôåðìåíòèðîâàòü ðàçëè÷íûå âèäû óãëåâîäîâ. Âñå-
ãî áûëî èñïîëüçîâàíî 10 âèäîâ óãëåâîäîâ. Â òîì ÷èñëå èç ãåêñîç �
ãëþêîçà, ïåíòîç � àðàáèíîçà, êñèëîçà è ðàìíîçà, äèñàõàðèäîâ �
ñàõàðîçà, ëàêòîçà è øåñòèàòîìíûõ ñïèðòîâ � ìàííèò, èíîçèò è
ñîðáèò. Ïðèãîòîâëåíèå èõ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå, à
èíêóáàöèþ îñóùåñòâëÿëè ïðè òåìïåðàòóðå +25 ... +26 °Ñ ïî èñòå÷å-
íèè 10 ñóòîê. Íèæå ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà 13 ïî ôåðìåíòàöèè óãëåâî-
äîâ öèòðîáàêòåðèÿìè.

Àíàëèç òàáëèöû 13 ïîêàçûâàåò, ÷òî âñå 142 èñïûòóåìûå êóëü-
òóðû öèòðîáàêòåðèé ïðîÿâëÿëè äîâîëüíî âûðàæåííóþ àêòèâíîñòü
ïî îòíîøåíèþ ê ãëþêîçå, ìàëüòîçå, ìàííèòó è àðàáèíîçå, âûçû-
âàÿ èõ ôåðìåíòàöèþ ñ îáðàçîâàíèåì êèñëîòû è ãàçà. Ê êñèëîçå è
ñîðáèòó îòíîñèëèñü áîëåå óìåðåííî, âñåãäà âûçûâàÿ íà íèõ êèñëî-
òîîáðàçîâàíèå, íî ñ íåïîñòîÿííûì ïðîÿâëåíèåì ãàçîîáðàçî-
âàíèÿ. Îñîáî ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà îòíîøåíèè öèòðîáàêòåðèé ê
ëàêòîçå è ñàõàðîçå. Òåïëîëþáèâûå êóëüòóðû öèòðîáàêòåðèé ïðè
ðîñòå íà ñðåäå ñ ëàêòîçîé îáû÷íî âûçûâàëè åå ôåðìåíòàöèþ, à
õîëîäîëþáèâûå êóëüòóðû ñáðàæèâàëè åå î÷åíü ðåäêî. Ñàõàðîçó
èç 142 èñïûòóåìûõ êóëüòóð ôåðìåíòèðîâàëî 129 è íå ðàñùåïëÿ-
ëî 13 êóëüòóð. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïî÷òè âñå èñïûòóåìûå êóëüòóðû
öèòðîáàêòåðèé èìåëè âûñîêóþ áèîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü êî âñåì
10 âèäàì óãëåâîäîâ, òî èõ ìîæíî îòíåñòè ê çèìàòè÷åñêèì áàêòåðè-
ÿì, îáëàäàþùèì ïðîñòûì è ñëîæíûì êîìïëåêñîì ãèäðîëèòè÷åñ-
êèõ ôåðìåíòîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îêèñëåíèþ óãëåâîäîâ, íå òîëüêî
äî ïðîìåæóòî÷íûõ, íî è êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðè ðîñòå íà ãëþêî-
çå, ìàëüòîçå, ìàíèòå è àðàáèíîçå è ëèøü äî ïðîìåæóòî÷íûõ íà
óãëåâîäàõ ñ êñèëîçîé è ñîðáèòîì. Òåñò îêèñëåíèÿ è ãàçîîáðàçîâà-
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íèÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü è îá àññèìèëÿöèè èñïûòóåìûõ óãëå-
âîäîâ. Íàëè÷èå ñåðîâîäîðîäà îïðåäåëÿëîñü ïðè ðîñòå öèòðîáàêòå-
ðèé íà ÐÏÀ ïðè äîáàâëåíèè ê íåìó 0,5 % óêñóñíîêèñëîãî ñâèíöà.
Ó÷åò îáðàçîâàíèÿ ñåðîâîäîðîäà ïðîâîäèëñÿ ÷åðåç 2 ñóòîê èíêóáà-
öèè êóëüòóð â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå +25 ... +26 °Ñ. Ïðè ýòîì
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî 120 êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé ïîêàçûâàëè ÿñíî
âûðàæåííóþ ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ, à 22 � ñëàáî ïîëîæèòåëü-
íóþ. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè ïîâåðõíîñòè øòðèõà öèò-
ðîáàêòåðèè îêðàøèâàëèñü â òåìíûé èëè áóðûé öâåò. Íàëè÷èå
èíäîëà îïðåäåëÿëè ïðè âûðàùèâàíèè öèòðîáàêòåðèé ïðè òåìïå-
ðàòóðå +25 ... +26 °Ñ â ÐÏÁ â òå÷åíèå 2 ñóòîê ñ ïîìîùüþ ðåàêòèâà
Ýðëèõà, â ñîñòàâ êîòîðîãî ïî îôèöèàëüíîé ïðîïèñè ââîäèëèñü
ïàðàäèìåòèëàìèäîáåíçàëüäåãèä, ñîëÿíàÿ êèñëîòà è ìåòèëîâûé ñïèðò.
Ïðè íàëè÷èè èíäîëà â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ òðèïòîôàíà â ÐÏÁ
ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè îáû÷íî îáíàðóæèâàåòñÿ ðîçîâîå èëè
êðàñíîå îêðàøèâàíèå ñðåäû, ïåðâîíà÷àëüíûé öâåò ñðåäû íå èçìå-
íÿåòñÿ. Ïðè èñïûòàíèè 142 øòàììîâ öèòðîáàêòåðèé âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ðåàêöèÿ íà èíäîë áûëà îòðèöàòåëüíîé.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ öèò-
ðîáàêòåðèé èçó÷àëèñü è èõ ôàêòîðû ïàòîãåííîñòè, ê êîòîðûì
îòíîñèëè ïðîòåîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü (ðàçðóøåíèå áåëêîâ), ãå-
ìîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü è òîëåðàíòíîñòü. Èçó÷åíèå ïðîòåîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè öèòðîáàêòåðèé ïîêàçàëî, ÷òî âñå 88 âûñîêîâè-
ðóëåíòíûõ êóëüòóð Ñ. freundii îáëàäàëè àíàëîãè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ.
Ïðè èçó÷åíèè ãàëîòîëåðàíòíîñòè ýòèõ áàêòåðèé áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî âñå 142 èçó÷àåìûå êóëüòóðû ñîõðàíÿëèñü â 3 %-íîì ðàñòâîðå
ïîâàðåííîé ñîëè, 48 (33,8 %) � 7 %-íîì ðàñòâîðå è 26 (18,3 %) �
â 10 %-íîì. Èçó÷àåìûå öèòðîáàêòåðèè òàêæå îáëàäàëè ÿñíî âûðà-
æåííîé ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, òî åñòü áûëè ñïîñîáíû âû-
çûâàòü ãåìîëèç ýðèòðîöèòîâ êðîëèêà è ëîøàäè. Èç 142 èññëåäîâàí-
íûõ êóëüòóð ýòèõ áàêòåðèé, âûðàùèâàåìûõ íà êðîâÿíîì àãàðå ïðè
òåìïåðàòóðå +25 ... +26 °Ñ óæå ÷åðåç 3�5 ñóòîê èíêóáàöèè âñå èçó-
÷àåìûå 142 êóëüòóðû âûçûâàëè ÿñíî âûðàæåííûé ãåìîëèç, ïðîÿâ-
ëÿâøèéñÿ â âèäå ïðîñâåòëåíèÿ âîêðóã ðîñøèõ êîëîíèé. Ñëåäîâà-
òåëüíî, öèòðîáàêòåðèè, âûäåëÿåìûå îò áîëüíûõ ðûá, îáëàäàëè
ôàêòîðàìè ïàòîãåííîñòè íå òîëüêî äëÿ õîëîäíîêðîâíûõ, íî è äëÿ
òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ. Ôàêòîðû òîëåðàíòíîñòè öèòðîáàêòåðèé ê
õëîðèäó íàòðèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ñîõðàíåíèåì æèçíå-
ñïîñîáíîñòè â ñîëåíîé ðûáíîé ïðîäóêöèè, ÷òî ìîæåò ñîîáùàòü åé
îïàñíîñòü óïîòðåáëåíèÿ åå â ïèùó ÷åëîâåêîì.
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Òàáëèöà 13
Áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà C. freundii

Ïðèìå÷àíèå:
Ê � êèñëîòà;
Ã � ãàç;
+ � ïðèñóòñòâèå êèñëîòû, ãàçà;
� � îòñóòñòâèå êèñëîòû, ãàçà.
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Àíòèãåííàÿ ñòðóêòóðà áàêòåðèé ðîäà Ñitrobacter èçó÷àëàñü ìíî-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Âïåðâûå ñåðîëîãè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ äëÿ
áàêòåðèé ðîäà Ñitrobacter áûëà ïðåäëîæåíà â 1954 ãîäó è âêëþ÷àëà
32 Î-ãðóïïû è 87 Í-àíòèãåíîâ â 76 êîìáèíàöèÿõ. Â ïîñëåäóþùåì
ýòà ñõåìà áûëà äîïîëíåíà [158] è âêëþ÷àëà 42 Î-ãðóïïû è áîëåå
÷åì 99 àíòèãåíîâ. Îñíîâíûå Î-àíòèãåíû îáîçíà÷àþò àðàáñêèìè
öèôðàìè, ïàðöèàëüíûå � ñòðî÷íûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâè-
òà, êîòîðûå óêàçûâàþò, ÷òî ýòîò ïàðöèàëüíûé àíòèãåí ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ Î-àíòèãåíà. Í-àíòèãåíû îáîçíà÷àþò àðàáñêèìè öèôðàìè.
Î- è Í-àíòèãåíû ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè èëè êîìïëåêñíûìè, ñîäåð-
æàùèìè 2 èëè 3 ïàðöèàëüíûõ àíòèãåíà, â òîì ÷èñëå îáùèìè äëÿ
ìíîãèõ ãðóïï. Ïîñòàíîâêà ðåàêöèè ïî ñåðîëîãè÷åñêîé èäåíòèôèêà-
öèè Ñ. freundii ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ Î- è Í-ñûâîðîòîê ïåðâî-
íà÷àëüíî íà ñòåêëå, à çàòåì ìåòîäîì ðàçâåäåíèé. Ïðè ýòîì âíà÷àëå
êóëüòóðó èñïûòûâàëè ñ ïîëèâàëåíòíûìè Î-ñûâîðîòêàìè, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò àíòèòåëà ê àíòèãåíàì ðÿäà Î-ãðóïï. Â ïðåäå-
ëàõ íàøåé ñòðàíû ðåàêöèþ àããëþòèíàöèè âíà÷àëå ñòàâèëè ñ ñûâî-
ðîòêàìè ÑIOÀ, ÑIOB, ÑIOÑ, à çàòåì ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ äðóãè-
ìè ÷åòûðüìÿ � ÑIOÄ, ÑIOÅ, ÑIOÎ, ÑIOG. Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ
Î-ãðóïïû îïðåäåëÿëè Í-àíòèãåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëè- èëè ìî-
íîâàëåíòíûõ Í-ñûâîðîòîê. Ñåðîëîãè÷åñêèé âàðèàíò öèòðîáàêòåðèé
îïðåäåëÿëè ïî ñî÷åòàíèþ âûÿâëåííûõ Î- è Í-àíòèãåíîâ.

Â ñâÿçè ñî ñïåöèôèêîé èññëåäîâàíèé ýòè ñûâîðîòêè áûëè ïîëó-
÷åíû òàêæå ïóòåì èììóíèçàöèè 5 êðîëèêîâ âûñîêîâèðóëåíòíûìè
5 ìåñòíûìè øòàììàìè Ñ. freundii, âûäåëåííûìè îò áîëüíûõ êàðïîâ
ïðè îñòðîì òå÷åíèè öèòðîáàêòåðèîçà, ñ ó÷åòîì èçó÷åíèÿ èõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ è ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ. Àíòèãåíàìè ñëóæèëè ñìûâû äâóõ-
ñóòî÷íûõ êóëüòóð, óáèòûõ ïóòåì íàãðåâàíèÿ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà
òðè äíÿ ïîäðÿä. Êàæäûé èç àíòèãåíîâ ïåðåä ââåäåíèåì êðîëèêàì
ðàçâîäèëè ñòåðèëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì äî êîíöåíòðà-
öèè 1 ìëðä êëåòîê â 1 ìë ñóñïåíçèè. Àíòèãåíû ââîäèëè êðîëèêàì
â óøíóþ âåíó îò 200 ìëí â âîçðàñòàþùèõ äîçàõ 5�6 ðàç ñ èíòåðâà-
ëàìè 3�5 äíåé. Ïîëó÷åííûå 7 äíåé ñïóñòÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ èììó-
íèçàöèè ñûâîðîòêè áûëè èñïîëüçîâàíû â ðåàêöèè àããëþòèíàöèè ñ
114 âûñîêîâèðóëåíòíûìè è âèðóëåíòíûìè øòàììàìè. Ïðè ýòîì
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî óêàçàííûå âûñîêîâèðóëåíòíûå øòàììû â
ðåàêöèè àããëþòèíàöèè äîâîëüíî ÷åòêî ðàçäåëÿþòñÿ íà äâà ñåðîëî-
ãè÷åñêèõ òèïà (ãðóïïû). Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñèëîñü 107 øòàììîâ,
à êî âòîðîé � 7. Ìåæäó øòàììàìè ýòèõ ãðóïï àíòèãåííûå ñâÿçè
îòñóòñòâîâàëè.
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Òèòð ñûâîðîòêè ïåðâîé ãðóïïû ñîñòàâëÿë 1:1280, à âòîðîé �
1:2560. Â ñâÿçè ñ ïîëó÷åíèåì ñïåöèôè÷åñêèõ àããëþòèíèðóþùèõ
ñûâîðîòîê áûëî ðåøåíî èñïûòàòü èõ ýôôåêòèâíîñòü ïóòåì ïîñòà-
íîâêè ðåàêöèè àããëþòèíàöèè, ïðîâîäèìîé â äâà ýòàïà: êàïåëüíûì
è ïðîáèðî÷íûìè ñïîñîáàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàïåëüíîãî ñïîñî-
áà áðàëè êàïëþ àããëþòèíèðóþùåé ñûâîðîòêè â ðàçâåäåíèè 1:10,
ïîìåùàëè íà ïðåäâàðèòåëüíî îáåçæèðåííîå è ñòåðèëüíîå ïðåäìåò-
íîå ñòåêëî è ñþäà âíîñèëè è òùàòåëüíî ðàñòèðàëè áàêòåðèàëüíîé
ïåòëåé âçâåñü êóëüòóðû öèòðîáàêòåðèé. Âèçóàëüíî ïðîâîäèëè îöåíêó
ðåàêöèè.

Ðåàêöèþ ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíîé, åñëè ÷åðåç 1�2 ìèíóòû â êàïëå
ñûâîðîòêè ïðè ëåãêîì ïîêà÷èâàíèè ñòåêëà îáðàçîâûâàëèñü õëî-
ïüÿ, à ñàìà æèäêîñòü îñòàâàëàñü ïðîçðà÷íîé. Ïðè îòðèöàòåëüíîì
ðåçóëüòàòå ïîìóòíåíèå â êàïëå ñûâîðîòêè îñòàâàëîñü òàêèì æå,
êàê è â êîíòðîëüíîé êàïëå ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ðàñòâîðîì. Îñòàâ-
øóþñÿ ÷àñòü êîëîíèé, äàâàâøèõ ïîëîæèòåëüíóþ ðåàêöèþ íà ñòåê-
ëå, ïåðåñåâàëè è èñïîëüçîâàëè äëÿ ïîñòàíîâêè ïðîáèðî÷íîé ðåàê-
öèè àããëþòèíàöèè. Ýòó ðåàêöèþ ñòàâèëè òîëüêî ñ òåìè øòàììàìè,
êîòîðûå ïîêàçûâàëè ÿñíî âûðàæåííûå ðåçóëüòàòû ÐÀ. Ïîñòàíîâêó
ïðîáèðî÷íîé ðåàêöèè àããëþòèíàöèè ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé
ìåòîäèêå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà äâóêðàòíûõ ñåðèéíûõ ðàçâå-
äåíèé. Àíòèãåíîì ñëóæèëà âçâåñü ñâåæåâûäåëåííîé êóëüòóðû öèò-
ðîáàêòåðèé îäíîñóòî÷íîãî ðîñòà, âûðàùåííàÿ íà àãàðå Ñèìîíñà
â âèäå S-ôîðìû, ñìûòàÿ 0,9 %-íûì ðàñòâîðîì ñîëè, óáèòàÿ ïðî-
ãðåâàíèåì âçâåñè ïðè +70 °Ñ â òå÷åíèå ÷àñà. Ðàçâåäåíèÿ ñûâîðîòêè
ïðîâîäèëè â ñîîòíîøåíèè 1:40, 1:80, 1:160, 1:320, 1:640, 1:1280,
1:2560 äî ïðåäåëüíûõ òèòðîâ ñûâîðîòêè. Ïîñëå ýòîãî â êàæäóþ
ïðîáèðêó ñ ôèçðàñòâîðîì âíîñèëè ïî 0,1 ìë âçâåñè àíòèãåíà, à
â ïàíåëüíûå ëóíêè � 0,02 ìë. Ìóòíîñòü ïîëó÷åííîé âçâåñè ñîîò-
âåòñòâîâàëà áàêòåðèàëüíîìó ñòàíäàðòó â 500 ìëí ìèêðîáíûõ òåë
â 1 ìë. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðà-
ñòâîð ñ 0,1 ìë èëè 0,02 ìë âçâåñè êóëüòóðû öèòðîáàêòåðèé, à
òàêæå ñûâîðîòêó â åå íàèìåíüøåì ðàçâåäåíèè áåç âçâåñè êóëüòóðû.
Ïîñëå äîáàâëåíèÿ àíòèãåíà ïðîáèðêè ýíåðãè÷íî âñòðÿõèâàëè, îñ-
òàâëÿëè íà 2 ÷àñà ïðè +25 °Ñ, à çàòåì íà 18�20 ÷àñîâ ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Îöåíêó ðåàêöèè ïðîâîäèëè âèçóàëüíî, íå âñòðÿ-
õèâàÿ ïðîáèðîê èëè ëóíîê, à çàòåì äëÿ áîëåå òî÷íîãî ó÷åòà � íà
àããëþòèíîñêîïå, ïðè îñòîðîæíîì âñòðÿõèâàíèè ïóòåì íàêëîíà. Ïðè
ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè îáíàðóæèâàëè ïðîñâåòëåíèå æèäêîñòè è
îáðàçîâàíèå îñàäêà íà äíå ïðîáèðêè â ôîðìå ïåðåâåðíóòîãî çîíòè-
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êà, ðàçáèâàþùåãîñÿ íà îòäåëüíûå õëîïüÿ. Ðåàêöèþ ñ÷èòàëè îòðè-
öàòåëüíîé, êîãäà æèäêîñòü â ïðîáèðêå íå ïðîñâåòëÿëàñü, à íà äíå
ïðîáèðêè îáíàðóæèâàëñÿ òî÷êîîáðàçíûé îñàäîê. Â êîíòðîëå ñûâî-
ðîòêè (áåç àíòèãåíà) íå îáíàðóæèâàëè íèêàêèõ õëîïüåâ. Âçâåñü
àíòèãåíà â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå (êîíòðîëüíàÿ êóëüòóðà) ñî-
õðàíÿëà èñõîäíûé ãîìîãåííûé âèä. Ðåàêöèþ àããëþòèíàöèè íå ó÷è-
òûâàëè, êîãäà â êîíòðîëüíîé êóëüòóðå îòìå÷àëàñü ñïîíòàííàÿ àãã-
ëþòèíàöèÿ èëè â ñûâîðîòêå âûïàäàë îñàäîê.

Ïàòîãåííûå ñåðîâàðû Ñ. freundii äàâàëè íå òîëüêî ïîëîæèòåëü-
íóþ ðåàêöèþ àããëþòèíàöèè, âûïîëíÿåìóþ êàïåëüíûì ñïîñîáîì,
íî è ïðîáèðî÷íûì ïóòåì, íå ìåíåå ÷åì â ïîëîâèííîì òèòðå ñûâî-
ðîòêè â ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûì.

Òàáëèöà 14
Ðåçóëüòàòû ïðîáèðî÷íîé ðåàêöèè

ñ âûñîêîâèðóëåíòíûìè øòàììàìè öèòðîáàêòåðèé

Ðàçâåäåíèÿ ñûâîðîòîê, ðåçóëüòàòû ÐÀ è 
êîëè÷åñòâî èñïûòóåìûõ øòàììîâ Òèï  

ñåðîâàðîâ 

Âñåãî 
èññëåäîâàíî 

êóëüòóð 1:320 1:640 1:1280 1:2560 

Êîíò- 
ðîëü 

        1 

 

        2 

     107 

 

       7 

      + 

 

      + 

      + 

 

      + 

       + 

      95 

       + 

        6 

 

       + 

      12 

       + 

       1 

 

 

     + 

     

 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 14 èç 114 âûñîêîâèðóëåíòíûõ è âèðóëåíò-
íûõ êóëüòóð Ñ. freundii ïðè ïîëîâèíå òèòðà ñûâîðîòêè 1:1280 ÿñíî
âûðàæåííóþ ïîëîæèòåëüíóþ ÐÀ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè àããëþòèíè-
ðóþùèìè ñûâîðîòêàìè òèïà 1 ïîêàçàëè 95 êóëüòóð (88,8 %), à â
ðàçâåäåíèè 1:2560 � 12 êóëüòóð (11,2 %), à ñ àããëþòèíèðóþùåé
ñûâîðîòêîé òèïà 2 ïîëîæèòåëüíóþ ÐÀ ñ ñûâîðîòêîé òèïà Î2 ñîîò-
âåòñòâåííî â òåõ æå ðàçâåäåíèÿõ èç 7 èññëåäóåìûõ êóëüòóð öèòðî-
áàêòåðèé ïîêàçàëè 6 êóëüòóð è 1 êóëüòóðà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
òèïîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñûâîðîòîê ïî ñåðîëîãè÷åñêîé èäåíòèôè-
êàöèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå âûäåëåííûå 142 êóëüòóðû öèòðî-
áàêòåðèé îòíîñèëèñü ê Ñ. freundii.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èäåíòè-
ôèêàöèþ Ñ. freundii ñëåäóåò ïðîâîäèòü êîìïëåêñíûì ïóòåì, òî åñòü
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ïî õàðàêòåðíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå, êóëüòóðàëüíî-áèîõè-
ìè÷åñêèì, àíòèãåííûì è ïàòîãåííûì ñâîéñòâàì.

Ïðîâîäèëè ñåðîëîãè÷åñêóþ èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ êóëü-
òóð ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèâàëåíòíûõ è ìîíîâàëåíòíûõ àããëþòè-
íèðóþùèõ ñûâîðîòîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áàêòåðèé Citrobacter
è îïðåäåëÿëè Î- è Í-àíòèãåíû.

Ïîìèìî Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ è Êàëìûêèè, çàáîëåâàíèå êàðïî-
âûõ ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì èçó÷àëîñü è â Êðàñíîäàðñêîì êðàå (Ïðè-
ìîðñêî-Àõòàðñêå, Øàïàðèåâñêîì è Òáèëèññêîì ðûáîâîäíûõ õîçÿé-
ñòâàõ). Ïðè ýòîì áûëî ïðîâåäåíî áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
23-õ ýêçåìïëÿðîâ êàðïà, èìåâøèõ òèïè÷íûå ïðèçíàêè, ñâîéñòâåí-
íûå öèòðîáàêòåðèîçó � êðîâîèçëèÿíèÿ â êîæå è íåêðîç æàáð, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî â 13 ñëó÷àÿõ (56,5 %) áûëà âûäåëåíà Ñ. freundii,
îêàçàâøàÿñÿ ïàòîãåííîé äëÿ ïîäîïûòíûõ ñåãîëåòêîâ êàðïîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ âûäåëåííûõ öèòðîáàêòåðèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èç
13 øòàììîâ íà ñðåäå Ýíäî êîëîíèè 7 êóëüòóð èìåëè êðàñíûé öâåò
è 6 ðîñëè â òîí ñðåäû. Âñå èç íèõ îáëàäàëè âûðàæåííûìè ïðîòåî-
ëèòè÷åñêèìè, ãàëîòîëåðàíòíûìè (ðîñøèìè íà 5 %-íîì ñîëåâîì
àãàðå) è ãåìîëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ïðîÿâëÿëè îïòèìàëüíûé
ðîñò íà ñðåäå Ñèìîíñà.

Èç 13 âûäåëåííûõ êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé 7 îòíîñèëèñü ê âûñî-
êîâèðóëåíòíûì è 6 � ê âèðóëåíòíûì, ïîäòâåðæäåííûì ïî ïîñòà-
íîâêå áèîëîãè÷åñêîé ïðîáû íà ñåãîëåòêàõ êàðïà, ìàññîé â 25�30 ã.
Ïî êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì âñå êóëüòóðû âûäå-
ëåííûõ öèòðîáàêòåðèé ïðîÿâëÿëè èíòåíñèâíûé ðîñò íà öèòðàòíîì
àãàðå, ýëåêòèâíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. Ïðè ðîñòå íà ñðåäå Ýíäî èç
142 èññëåäóåìûõ êóëüòóð, êîòîðûå áûëè âûäåëåíû îò ïîðàæåííûõ
171 ýêçåìïëÿðà ðûá, â òîì ÷èñëå è îò ðûá èç äðóãèõ ðåãèîíîâ
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, ëàêòîçîïîëîæèòåëüíûå êóëüòóðû Ñ. freundii ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü â 107 ñëó÷àÿõ, à â 35 ñëó÷àÿõ îíè îêàçàëèñü ëàêòî-
çîîòðèöàòåëüíûìè. Íà âèñìóò-ñóëüôèò àãàðå â 103 ñëó÷àÿõ ðîñøèå
êîëîíèè èìåëè òåìíûé öâåò è 39 � êîðè÷íåâûé.

Âñåãî, òàêèì îáðàçîì, â çîíå Ñåâåðíîãî Êàâêàçà áûë èññëåäî-
âàí 171 ýêçåìïëÿð êàðïîâûõ ðûá, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëî âûÿâëåíî
142 êóëüòóðû Ñ. freundii, ÷òî ñîñòàâèëî 83,0 %. Ó âñåõ 142 êóëüòóð
Ñ. freundii îïðåäåëÿëè ñòåïåíü âèðóëåíòíîñòè ïðè ïîñòàíîâêå áèî-
ïðîáû ïóòåì èíòðàïåðèòîíèàëüíîãî ââåäåíèÿ ñóñïåíçèé ïîäîïûò-
íûì ñåãîëåòêàì ìàññîé â 25�30 ã. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòîâ áûëî
âûÿñíåíî, ÷òî 78 êóëüòóð (53,6 %) îêàçàëèñü âûñîêîâèðóëåíòíû-
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ìè, âûçûâàÿ ãèáåëü ïîäîïûòíûõ ðûá, 36 êóëüòóð (26,7 %) � âè-
ðóëåíòíûìè, îáóñëîâëèâàÿ ëèøü ïðîÿâëåíèå çàáîëåâàíèÿ, è 28 êóëü-
òóð (19,7 %) � ìàëîâèðóëåíòíûìè è àâèðóëåíòíûìè, íå âûçûâàâ-
øèìè çàáîëåâàíèÿ êàðïîâ.

Áàêòåðèîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ïîäâåðãàëîñü åùå 5 âèäîâ
ðûá (ëåùåé, áåëûõ àìóðîâ, îêóíåé, ôîðåëè è áåñòåðà), âûðàùè-
âàåìûõ â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ Ñòàâðîïîëüÿ. Ó âñåõ óêà-
çàííûõ âèäîâ ðûá îáíàðóæèâàëîñü îñòðîå òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ êðîâîèçëèÿíèÿìè â êîæå è î÷àãîâûì íåêðî-
òè÷åñêèì ïîðàæåíèåì æàáð. Ó áåñòåðà, ðàçâîäèìîãî â îçåðå Ñîëå-
íîì Ñåðãèåâñêîãî ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà, îáíàðóæèâàëè äèñòðî-
ôèþ ïå÷åíè, à ó âûðàùèâàåìûõ â áàññåéíàõ Ñòàâðîïîëüñêîãî
ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà � òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ â êèøå÷íèêå è
ïîÿñîê ãèïåðåìèè âäîëü áîêîâîé ëèíèè, ÷àñòî îáíàðóæèâàåìîé ó
áîëüíîé ìîëîäè, êîòîðàÿ âñêîðå â ïðåäåëàõ 10 % ïîãèáàëà. Âñå
äðóãèå âèäû ðûá áûëè âûëîâëåíû â âîäîåìàõ ñòàöèîíàðíî íåáëà-
ãîïîëó÷íûõ ïî öèòðîáàêòåðèîçó: ëåùè � èç îçåðà Âîñòî÷íûé Ìà-
íû÷, áåëûå àìóðû � Áëàãîäàðíåíñêîãî ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà, îêó-
íè � Áîëüøîãî âîäîõðàíèëèùà â Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè è ôîðåëü �
Êèñëîâîäñêîãî ôîðåëåâîãî õîçÿéñòâà. Èç 8 èññëåäîâàííûõ ëåùåé
Ñ. freundii áûëà âûäåëåíà â 2 ñëó÷àÿõ; èç 3 áåëûõ àìóðîâ � 2;
5 îêóíåé � 2; 4 ôîðåëåé � 2; 5 áåñòåðîâ � 3.

Â ñâÿçè ñ ðåàëèçàöèåé íà ðûíêàõ ñåâåðîêàâêàçñêîé çîíû èêðû
îñåòðîâûõ ðûá, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ â ìåñòàõ ïðîìûñëà, áûëî ïðîâåäåíî áàêòåðèîëîãè÷åñ-
êîå è ìèêîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå 60 ïðîá ýòîãî ïðîäóêòà. Â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïàòîãåííûå êóëüòóðû Ñ. freundii, âûçûâàâøèå
çàáîëåâàíèå áåëûõ ìûøåé ñ ïðîÿâëåíèåì ãàñòðîýíòåðèòà, áûëè
âûäåëåíû â 3 ñëó÷àÿõ, à ãðèá C. albicans, òîæå ÿâëÿâøèéñÿ ïàòî-
ãåííûì äëÿ áåëûõ ìûøåé, áûë èçîëèðîâàí â 3 ñëó÷àÿõ.

Óñëîâèÿ ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ öèòðîáàêòåðèé

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ öèòðîáàêòåðèé, âûäåëÿåìûõ îò áîëüíûõ ðûá, òàêæå áûëî
îáðàùåíî âíèìàíèå è íà ñïåöèôèêó óñëîâèé èõ ðîñòà è ðàçìíîæå-
íèÿ. Îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü òî, ÷òî
äî ñèõ ïîð èññëåäîâàòåëè [105, 112] ïðåèìóùåñòâåííî èçó÷àëè óñëî-
âèÿ ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ óêàçàííûõ áàêòåðèé, âûäåëÿåìûõ îò ÷åëî-
âåêà è òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ. Î ñïåöèôèêå èõ áèîëîãè÷åñêèõ
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ñâîéñòâ, âûäåëÿåìûõ îò õîëîäíîêðîâíûõ æèâîòíûõ, êàêèõ-ëèáî
ñâåäåíèé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èìååòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïðî-
öåññå ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé áûëà óòî÷íåíà ñõåìà âûäåëåíèÿ
öèòðîáàêòåðèé, à òàêæå âûÿñíÿëàñü ñïåöèôèêà èõ ðîñòà è ðàçìíî-
æåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé, ðåàêöèè ñðåäû è
õàðàêòåðà ïèòàòåëüíûõ ñðåä, äëÿ ÷åãî áûëî èñïîëüçîâàíî øåñòü íàè-
áîëåå òèïè÷íûõ ïàòîãåííûõ êóëüòóð Ñ. freundii, ñïîñîáíûõ ðàñòè
ïðè øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå, îò +5 °Ñ äî +36 °Ñ. Â ýêñïå-
ðèìåíòàõ èñïîëüçîâàíû òîëüêî âûñîêîâèðóëåíòíûå øòàììû öèòðî-
áàêòåðèé, ñòåïåíü ïàòîãåííîñòè êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî âûÿñíÿ-
ëàñü äëÿ ïîäîïûòíûõ êàðïîâ è áåëûõ ìûøåé. Ïîñëå ýòîãî âûÿñíÿëèñü
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðîñòà öèòðîáàêòåðèé íà
ðàçëè÷íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíûõ óñ-
ëîâèé, âåëè÷èíû ðåàêöèè ñðåäû (ðÍ) è ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ ýòèõ
áàêòåðèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ âíà÷àëå èçó÷àëèñü îñîáåí-
íîñòè ðîñòà öèòðîáàêòåðèé íà ïëîòíîé è æèäêîé ñðåäå Ñèìîíñà ïðè
ðàçëè÷íîì òåìïåðàòóðíîì ðåæèìå è â ðàçëè÷íûå ñðîêè âûðàùèâà-
íèÿ, ðåãèñòðèðóåìûå âèçóàëüíûì ïóòåì. Ïðè âèçóàëüíîé îöåíêå ðîñòà
öèòðîáàêòåðèé íà ñðåäàõ Ñèìîíñà áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ýòè áàêòåðèè
ïîêàçûâàëè îïòèìàëüíûé ðîñò ïî èñòå÷åíèè 2 ñóòîê âûðàùèâàíèÿ
ïðè òåìïåðàòóðå +25 ... +26 °Ñ è â ïîñëåäóþùåì, â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé, îíè áûëè ðàçäåëåíû íà 2 îñíîâíûå ãðóï-
ïû: õîëîäîëþáèâûå, ïðîÿâëÿâøèå âèçóàëüíûé ðîñò ïðè òåìïåðàòó-
ðå +5 °Ñ ïî èñòå÷åíèè 3 ñóòîê, è òåïëîëþáèâûå, íå ïðîÿâëÿâøèå
âèçóàëüíîãî ðîñòà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå.

Èç òàáëèöû 15 âèäíî, ÷òî èç 142 èçó÷àåìûõ êóëüòóð 32 (22,5 %)
ïðîÿâëÿëè âèçóàëüíûé ðîñò ïðè òåìïåðàòóðå +15 °Ñ ïî èñòå÷åíèè
1 ñóòîê, 110 êóëüòóð (77,5 %) ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå ïðîÿâëÿëè
ñëàáûé ðîñò.

Òàáëèöà 15
Êà÷åñòâåííûé ðîñò öèòðîáàêòåðèé ïðè òåìïåðàòóðå +15 °Ñ

Êîëè÷åñòâî èññëåäóåìûõ 
êóëüòóð 

Èíòåíñèâíûé  ðîñò Ñëàáûé ðîñò 

                142                   110 

(77,5 %) 

32 

(22,5 %) 

 
Ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî ðîñòà öèòðîáàêòåðèé, â çàâèñèìîñ-

òè îò ïàðàìåòðà òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, ïðåäñòàâëåíû â íèæåñëå-
äóþùåé òàáëèöå 16.
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Òàáëèöà 16
Ðîñò è ðàçìíîæåíèå Ñ. freundii

ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ, 2 ñóò.

     n = 3

Êîëè÷åñòâî 
êóëüòóð 

Èñõîäíîå 
êîëè÷åñòâî

êëåòîê   
â 1 ìë 

 
0 °Ñ 

 
2 °Ñ 

 
5 °Ñ 

 
12 °Ñ 

 
15 °Ñ 

 
20°Ñ 

 
25 °Ñ 

 
30 °Ñ 

 
37 °Ñ 

Õîëîäîëþáèâûå 

         3 

 

Òåïëîëþáèâûå 

          3 

   2000 

 

 

   2000 

1946 

 

 

1112 

3389

 

 

2058

 4,76 

õ10
4 

 

3124 

14,6 

õ10
5 

 

2,23 

õ10
4 

3,86 

õ10
6 

 

5,90 

õ10
5 

18,0 

õ10
6 

 

19,2 

õ10
6 

4,03 

õ10
7 

 

3,53 

õ10
7 

1,46 

õ10
7 

 

1,46 

õ10
8 

1,56 

õ10
7 

 

1,52 

õ10
8 

Àíàëèç òàáëèöû 16 ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïûòóåìûå øòàììû öèò-
ðîáàêòåðèé ðîñëè ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Ïåð-
âàÿ � õîëîäîëþáèâàÿ � ãðóïïà öèòðîáàêòåðèé ïðîÿâëÿëà îïòè-
ìàëüíûé ðîñò óæå ïðè òåìïåðàòóðå +5 °Ñ, êîãäà êîëè÷åñòâî èõ
äîñòèãàëî óðîâíÿ 4,76 õ 104, è â òî æå âðåìÿ îíè ïðîÿâëÿëè
äîñòàòî÷íî âûðàæåííûé ðîñò è ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
â ïðåäåëàõ îò +12 °Ñ äî +37 °Ñ, êîãäà îí ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâ-
ëÿë 14,6 õ 105 è 1,56 õ 107. Òåïëîëþáèâûå âàðèàíòû öèòðîáàêòå-
ðèé íå ïðîÿâëÿëè âèçóàëüíîãî ðîñòà ïðè òåìïåðàòóðå +5 °Ñ, íî
îí ïîñòåïåííî íàðàñòàë, íà÷èíàÿ ñ òåìïåðàòóðû +12 °Ñ, êîãäà
îí ðàâíÿëñÿ 2,23 õ 104, äî òåìïåðàòóðû +25 °Ñ, ñîñòàâëÿë â ýòîò
ïåðèîä 3,53 õ 107. Ïðè òåìïåðàòóðå +30 °Ñ ðîñò öèòðîáàêòåðèé
ñíèæàëñÿ äî 1,46 õ 108 êîëîíèé â 1 ìë, íî ïðè +37 °Ñ ðîñò èõ íå
ïðåêðàùàëñÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, íàëè÷èå ó ðûá òåïëîëþáèâûõ è õîëîäîëþáèâûõ
âàðèàíòîâ Ñ. freundii, ñïîñîáíûõ ðàçìíîæàòüñÿ êàê ïðè âûñîêîé
(+37 °Ñ), òàê è ïðè íèçêîé (+2 ... +5 °Ñ) òåìïåðàòóðàõ, îáóñëîâ-
ëèâàåò âñïûøêè çàáîëåâàíèÿ âî âñå ïåðèîäû ãîäà ñ ìàêñèìàëü-
íûì èõ ïîäúåìîì îò +5 °Ñ äî +26 °Ñ.

Ïðèâåäåííûå äàííûå âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ ñî âðåìåíåì âñïûø-
êè öèòðîáàêòåðèîçà ðûá íå òîëüêî â âåñåííå-ëåòíèé, íî è â ðàí-
íåîñåííèé ïåðèîäû ãîäà. Îòäåëüíûå êóëüòóðû Ñ. freundii ïðîÿâëÿ-
þò ðîñò ïðè òåìïåðàòóðå +5 ... +6 °Ñ.

Ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà ðîñòà öèòðîáàêòåðèé, â çàâèñèìîñòè
îò âåëè÷èíû ïîêàçàòåëåé ðåàêöèè ñðåäû, òàê æå, êàê è â ïðåäû-
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äóùåì ñëó÷àå, èçó÷àëñÿ èõ êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ðîñò
íà ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. Ïðè îöåíêå êà÷åñòâåííîãî ðîñòà öèòðîáàê-
òåðèé, ïðîâîäèìîãî íà àãàðå Ñèìîíñà ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ,
áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â íèæåñëåäóþùåé
òàáëèöå 17.

Òàáëèöà 17

Êà÷åñòâåííûé ðîñò öèòðîáàêòåðèé íà àãàðå Ñèìîíñà
ñ ðàçëè÷íûì çíà÷åíèåì ðÍ ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ

n = 6

Ïîêàçàòåëè ðÍ è èíòåíñèâíîñòè ðîñòà Íîìåðà êóëüòóð 

áàêòåðèé 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 

           5 ö 

 

          14 ö 

          26 ö 

          39 ö 

          41 ö 

          54 ö 

     – 

 

     – 

     – 

     – 

     – 

     – 

î÷åíü 

ñëàáûé 

   *–* 

   *–* 

   *–* 

   *–* 

   *–* 

 

ñëàáûé 

 

ñëàáûé 

ñëàáûé 

ñëàáûé 

ñëàáûé 

ñëàáûé 

 óäîâë. 

 

óäîâë. 

óäîâë. 

óäîâë. 

óäîâë. 

óäîâë. 

 

   õîð. 

 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

 

   õîð. 

 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

   õîð. 

 

 óäîâë. 

 

 óäîâë. 

 óäîâë. 

 óäîâë. 

 óäîâë. 

 óäîâë. 

 

Ïðèìå÷àíèå: � íåò ðîñòà, *�* î÷åíü ñëàáûé ðîñò.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 17, âñå 6 èñïûòóåìûõ øòàììîâ öèòðî-
áàêòåðèé ïðè ðÍ 3,0 íå ðîñëè, ðÍ 4 ðîñëè î÷åíü ñëàáî, ðÍ  5 �
ñëàáî, ðÍ 6 è 9 � óäîâëåòâîðèòåëüíî, ðÍ 7 è 8 � õîðîøî. Â ñâÿçè
ñ òåì, ÷òî íàèáîëåå ïðèåìëåìîé ñðåäîé äëÿ ðîñòà è ðàçìíîæå-
íèÿ öèòðîáàêòåðèé, âûäåëÿåìûõ îò ðûá, ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ñðå-
äû ñî çíà÷åíèåì 7,0�8,0, íà êîòîðîé îíè ðàñòóò õîðîøî, òî
óêàçàííûõ âîçáóäèòåëåé áîëåçíè ñëåäóåò ñ÷èòàòü àäàïòèðîâàí-
íûìè íå òîëüêî ê âîäíîé ñðåäå, íî è ê îðãàíèçìó õîëîäíîêðîâ-
íûõ æèâîòíûõ.

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðîñòà ïðè ðàçëè÷íîì
çíà÷åíèè ðÍ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû (òàáë. 18.).
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Òàáëèöà 18
Âëèÿíèå ðåàêöèè ñðåäû íà ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ Ñ. freundii

íà ñðåäå Ñèìîíñà, 1 ñóò.
n = 3

                            Âåëè÷èíà ðÍ 
Êîëè÷åñòâî 

êóëüòóð 

Èñõîäíîå 
êîë-âî 
êëåòîê 
â 1 ìë 

 
    5,0 

 
    6,0 

 
   7,0 

 
    8,0 

 
    9,0 

 

              3 

 

 

   2000 

 

2,26õ10
3 

 

 5,1õ10
6 

 

3,33õ10
7 

 

1,23õ10
8 

 

8,30õ10
6 

 

Àíàëèç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî îïòèìàëü-
íûé ðîñò öèòðîáàêòåðèé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ðÍ 7,0�8,0, êîãäà
îí äîñòèãàë 3,33 õ 107, 1,23 õ 108; ïðè ðåàêöèè ðÍ 9,0, ñîñòàâëÿë
8,30 õ 106 è ðÍ 5,0 � 2,26 õ 103, òî åñòü îí áûë ñàìûì ìèíèìàëü-
íûì. Ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì
è ïðåäûäóùåãî ïðåäïîëîæåíèÿ îá àäàïòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè öèò-
ðîáàêòåðèé ê âîäíîìó áèîòèïó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ íàðàñòàíèåì çàãðÿçíåíèÿ îïðåäå-
ëåííûõ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè
íàñ çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ î âëèÿíèè ýòèõ âåùåñòâ íà ñêîðîñòü
ðàçìíîæåíèÿ öèòðîáàêòåðèé. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé óêàçûâàþò, ÷òî
åæåãîäíî èç ð. Êóáàíü â ëèìàíû Àçîâñêîãî ìîðÿ ñáðàñûâàþòñÿ äî
70 òûñÿ÷ òîíí îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, à â äåëüòó ðåêè Âîëãè �
ñâûøå 350 òûñ. òîíí [77].

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî âûÿñíåíî âëèÿíèå óêàçàííûõ âåùåñòâ íà
ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ öèòðîáàêòåðèé â ðå÷íîé âîäå, ñîäåðæàùåé â
1 ë 500 ìã èëè 1000 ìã ïòè÷üåãî ãóìóñà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 19, ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â ïðèñóòñòâèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò äîñòà-
òî÷íî èíòåíñèâíîå ðàçìíîæåíèå öèòðîáàêòåðèé, è ÷åì áîëüøå â
âîäå ýòèõ âåùåñòâ, òåì â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîèñõîäèò èõ íàðàñòà-
íèå. Ïðè èñõîäíîì êîëè÷åñòâå öèòðîáàêòåðèé â 1 ìë ñòåðèëüíîé
ðå÷íîé âîäû, ðàâíîì 1 õ 101, ÷åðåç 3 ñóòîê ïðåáûâàíèÿ îáñåìåíåí-
íîé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ êîëè÷åñòâî öèòðîáàêòåðèé ïðè
ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ 500 ìã â 1 ìë âîäû óâåëè÷èâàëîñü
íà 2 ïîðÿäêà è ñîñòàâèëî 1,18 õ 103. Ïðè ñîäåðæàíèè ýòèõ âåùåñòâ â
êîëè÷åñòâå 1000 ìã/ë � íà 3 ïîðÿäêà è ðàâíÿëîñü 4,53 õ 104. Â òî æå
âðåìÿ â ÷èñòîé ñòåðèëüíîé âîäå ñîäåðæàíèå öèòðîáàêòåðèé óâåëè÷è-
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ëîñü íåçíà÷èòåëüíî, ñ èñõîäíîãî êîëè÷åñòâà 1 õ 101 îíî íàðàñòàëî
ëèøü äî 3,32 õ 101.

Òàáëèöà 19
Âëèÿíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ñòåïåíü ðàçìíîæåíèÿ öèòðîáàêòåðèé

â ðå÷íîé âîäå, ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ, 3 ñóòîê

n = 3

Êîëè÷åñòâî ãóìóñà â 1 ë 
ðå÷íîé âîäû 

500 ìã 1000 ìã 
Êîëè÷åñòâî 

êóëüòóð 

Èñõîäíîå 
êîë-âî êëåòîê 
â 1 ìë ðå÷íîé 

âîäû Êîëè÷åñòâî êëåòîê â 1 ìë 
âîäû 

Ðå÷íàÿ âîäà 
áåç ãóìóñà 

 

           3 

 

      1õ10
1 

 

    1,18õ10
3 

 

    4,53õ10
4 

 

    3,32õ10
1 

 

 

Ñïåöèàëèñòû-ðûáîâîäû òàêæå ñîîáùàþò î çíà÷èòåëüíîé ãèáåëè
ãóñåé â ïåðèîä ñîâìåñòíîãî âûðàùèâàíèÿ ñ ðûáîé â èëüìåíÿõ äåëü-
òû ðåêè Âîëãè. Èç 1200 ãóñåé, íàõîäèâøèõñÿ â îïûòå, çà 3,5 ìåñÿöà
ïîãèáëî â ìîëîäîì âîçðàñòå 280 ãîëîâ (23,5 %), ÷òî ïðîèñõîäèëî íà
ôîíå ìíîãîëåòíåãî çàáîëåâàíèÿ ðûá öèòðîáàêòåðèîçîì [69].

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå çàðàæåíèå ðûá
è áåëûõ ìûøåé Ñ. freundii

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè áûëî èñïîëüçîâàíî 154
ýêçåìïëÿðà ïîäîïûòíûõ ñåãîëåòêîâ è ãîäîâèêîâ êàðïîâ, ñàçà-
íîâ, áåëûõ è ïåñòðûõ òîëñòîëîáèêîâ. Çàðàæåíèå ïðîâîäèëè ñóñ-
ïåíçèÿìè âûñîêîâèðóëåíòíûõ êóëüòóð Ñ. freundii â äîçàõ 105 ,
106 êëåòîê, à èíîãäà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàðàæåíèÿ � 107
êëåòîê. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðè ýòîì ïîãèáëî 44 ýêçåìïëÿðà õîëîäíîêðîâíûõ (28,6 %), çà-
áîëåëî 55 (35,7 %) è íå çàáîëåëî 55 (35,7 %). Èç 80 êàðïîâ ïîãèáëî
26 (32,5 %), çàáîëåëî 28 (66,3 %) è íå çàáîëåëî 26 (32,5 %); èç 40
ñàçàíîâ ïîãèáëî 15 (37,5 %), çàáîëåëî 14 (35,0 %) è íå çàáîëåëî 11
(27,5 %); èç 34 ïåñòðûõ òîëñòîëîáèêîâ ïîãèáëî 3 (8,8 %), çàáîëåëî
13 (38,2 %) è íå çàáîëåëî 18 (53,0 %). Â ñâÿçè ñî ñïîñîáàìè
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çàðàæåíèÿ ïðè âîäíîé èíîêóëÿöèè èç 33 ïîäîïûòíûõ êàðïîâ ïî-
ãèáëî èëè çàáîëåëî 19 (57,7 %), ïåðîðàëüíîì èç 28 � 23 (82,1 %),
êîæíîì èç 8 � 5 (37,5 %), êîíòàêòíîì èç 15 � 5 (33,3 %),
ìûøå÷íîì � èç 30 � 21 (70,0 %) è èíòðàïåðèòîíèàëüíîì èç 5 �
5 (100,0 %). Ïîäîïûòíûå ðûáû ïîãèáàëè è çàáîëåâàëè ïðè îáåèõ
òåìïåðàòóðíûõ ýêñïîçèöèÿõ +15 ... +17 °Ñ è +25 ... +26 °Ñ, íî
ñòåïåíü èõ çàáîëåâàåìîñòè áûëà íåîäèíàêîâîé, â çàâèñèìîñòè îò
èõ âèäà è äðóãèõ ôàêòîðîâ. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè
ñóñïåíçèÿìè Ñ. freundii áûëî òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî îáíàðóæè-
âàåìûå ó íèõ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âî âíóòðåííèõ
îðãàíàõ è òêàíÿõ â ñðàâíåíèè ñ åñòåñòâåííîêîíòàìèíèðîâàííû-
ìè ðûáàìè, â çàâèñèìîñòè îò âèäà çàðàæåíèÿ, ïðîÿâëÿëèñü ïî-
ðàçíîìó.

Ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðè æàáåðíîì ñïîñîáå çàðà-
æåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ëîêàëèçîâàëèñü â æàáðàõ. Ïîðàæåííûå
æàáðû ïðèîáðåòàëè ñåðóþ îêðàñêó è ÷àñòî öåëèêîì çàõâàòûâàëè
ëåïåñòêè âñåõ æàáåðíûõ äóæåê, íà÷èíàÿ ñ èõ àïèêàëüíûõ ÷àñòåé.
Èçìåíåíèÿ, íàõîäèìûå â êîæíûõ ïîêðîâàõ, ÷àùå âñåãî ðàçâèâà-
ëèñü ïðè êîæíîì, âíóòðèìûøå÷íîì è êîíòàêòíîì ñïîñîáàõ èí-
ôèöèðîâàíèÿ. Îíè ïðîÿâëÿëèñü â ãåìîððàãè÷åñêîì äèàòåçå êîæè
â îáëàñòè áîêîâ, áðþøêà, îñíîâàíèé ãðóäíûõ è áðþøíûõ êîíöå-
âûõ ó÷àñòêîâ ïëàâíèêîâ. Ïðè ïåðîðàëüíîì è îò÷àñòè âîäíîì ñïî-
ñîáàõ çàðàæåíèÿ ÷àùå âñåãî ïîðàæàëñÿ êèøå÷íèê, â êîòîðîì áûëà
ÿñíî âûðàæåíà ãèïåðåìèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, ìàññà ìåëêèõ òî-
÷å÷íûõ êðîâîèçëèÿíèé â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå, à èíîãäà íåáîëü-
øèå èçúÿçâëåíèÿ â íèñõîäÿùåì îòäåëå êèøå÷íèêà. Âíóòðåííèå
îðãàíû ïîäâåðãàëèñü íàèáîëåå ãëóáîêèì èçìåíåíèÿì ïðè èíòðà-
ïåðèòîíèàëüíîì, ïåðîðàëüíîì è îò÷àñòè âîäíîì ñïîñîáàõ çàðàæå-
íèÿ. Ïî÷êè è ñåëåçåíêà ïðåäñòàâëÿëèñü ãèïåðåìèðîâàííûìè è èìåëè
áîëåå òåìíûé öâåò â ñðàâíåíèè ñ íîðìîé è íåðåäêî äðÿáëóþ,
ìàæóùóþñÿ êîíñèñòåíöèþ. Â íèõ îáíàðóæèâàëèñü òî÷å÷íûå êðî-
âîèçëèÿíèÿ.

Ïðè æàáåðíîì è ïåðîðàëüíîì ñïîñîáàõ èíîêóëÿöèè ñóñïåí-
çèÿìè êóëüòóð Ñ. freundii ó ïîðàæåííûõ êàðïîâ è ñàçàíîâ òàêæå
îòìå÷àëàñü àòðîôèÿ çàäíåé äîëè ïëàâàòåëüíîãî ïóçûðÿ ñ âûÿâ-
ëåíèåì â íåì ó îòäåëüíûõ ðûá ãèïåðåìèè è ýêññóäàöèè â çàäíåé
êàìåðå.

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè âíóòðåííèõ îðãàíîâ è
òêàíåé ïîäîïûòíûõ ðûá âûÿâëÿåìûå èçìåíåíèÿ â ïðèíöèïå
áûëè âåñüìà ñõîäíûìè ñ èçìåíåíèÿìè, íàáëþäàåìûìè ïðè åñ-
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òåñòâåííîì òå÷åíèè öèòðîáàêòåðèîçà, íî õàðàêòåðèçîâàëèñü áî-
ëåå âûðàæåííûìè ïðèçíàêàìè. Ó çàðàæåííûõ êàðïîâ, ñàçàíîâ,
êîíòàìèíèðîâàííûõ ÷åðåç êîæó, ìûøöû, èíòðàïåðèòîíèàëü-
íûì è êîíòàêòíûì ñïîñîáàìè, íàáëþäàëîñü íàëè÷èå êðîâîèç-
ëèÿíèé â äåðìå è ãèïîäåðìå, îíè áûëè îñîáåííî õîðîøî çà-
ìåòíûìè ìåæäó ãðóäíûìè ïëàâíèêàìè, áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ
òåëà, â ìåñòàõ ââåäåíèÿ ñóñïåíçèè êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàáëþäàëè ðàçâèòèå î÷àãîâîãî íåêðîçà êîæè,
ñîïðîâîæäàâøååñÿ ðàçðóøåíèåì ýïèòåëèÿ è äåðìû. Â äðóãèõ ó÷à-
ñòêàõ ïîðàæåííîé êîæè îòìå÷àëè èíôèëüòðàöèþ ýïèäåðìèñà
íåéòðîôèëüíûìè ýëåìåíòàìè è ýîçèíîôèëüíûìè ãðàíóëîöèòà-
ìè, à òàêæå ïðîëèôåðàöèþ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Â îòäåëüíûõ
ìåñòàõ ñîáñòâåííîé êîæè âûÿâëÿëè íàëè÷èå ëèìôîèäíûõ êëå-
òîê. Ïðè îáðàçîâàíèè èçúÿçâëåíèé â êðàåâûõ ó÷àñòêàõ íàáëþ-
äàëè íåêðîç êëåòîê âñåõ ñëîåâ êîæè è ôðàãìåíòàöèþ ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àëè ñêîïëåíèå ñåðîçíîãî
ýêññóäàòà, äèñòðîôèþ ñëèçåâûõ êëåòîê è èíôèëüòðàöèþ ëèì-
ôîèäíûìè ýëåìåíòàìè ìåæóòî÷íîé òêàíè. Æàáðû, â îñîáåííîñ-
òè ïðè æàáåðíîì è âîäíîì ñïîñîáàõ çàðàæåíèÿ, ïîäâåðãàëèñü ðåç-
êî âûðàæåííîìó íåêðîçó. Â ïåðâîíà÷àëüíûé ïåðèîä â ìåñòàõ
ëîêàëèçàöèè öèòðîáàêòåðèé ðàçâèâàëèñü ýêññóäàòèâíî-êàòàðàëü-
íûå ïðîöåññû. Ïðè ýòîì êðîìå ýêññóäàöèè îïðåäåëÿëèñü ãèïå-
ðåìèÿ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ, îòäåëüíûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Â î÷àãàõ
âîñïàëåíèÿ îáíàðóæèâàëàñü áåññòðóêòóðíàÿ ãîìîãåííàÿ ìàññà,
ïðîèñõîäèëà äåñêâàìàöèÿ ðåñïèðàòîðíîãî ýïèòåëèÿ, à çàòåì
ðàçâèâàëèñü àëüòåðíàòèâíûå ïðîöåññû, î÷àãîâûé è ðàñïðîñòðà-
íåííûé íåêðîç, ïðîèñõîäèëî îòòîðæåíèå è ðàçðóøåíèå æàáåð-
íûõ ëåïåñòêîâ. Ìûøå÷íàÿ òêàíü æàáåðíûõ äóæåê ïðåäñòàâëÿëàñü
íàáóõøåé è íàõîäèëàñü â ñîñòîÿíèè ðåçêî âûðàæåííîãî âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Â ñòðîìå æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ âûÿâëÿëèñü
ãðóïïû êëåòîê çåëåíîâàòîãî, èíîãäà æåëòî-çåëåíîâàòîãî öâåòà,
âûÿâëÿåìûå ïðè îêðàñêå ïî ñïîñîáó Áîãîëåïîâà. Â êèøå÷íèêå
îòìå÷àåìûå èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëÿëèñü îñîáåííî ðåëüåôíûìè ïðè
âîäíîì è ïåðîðàëüíîì ñïîñîáàõ çàðàæåíèÿ. Â ñëèçèñòîé âîñõîäÿ-
ùåãî îòäåëà íàõîäèëè ãèïåðåìèþ, íåêðîç â àïèêàëüíîé ÷àñòè
âîðñèíîê, ìûøå÷íîì ñëîå, íàëè÷èå êðîâîèçëèÿíèé è íàáóõàíèå
ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Â íèñõîäÿùåì îòäåëå êèøå÷íèêà íàáëþäà-
ëîñü íàëè÷èå êðîâîèçëèÿíèé. Â ïå÷åíè âûÿâèëè çàñòîéíóþ ãè-
ïåðåìèþ, íàðóøåíèå áàëî÷íîé ñòðóêòóðû, çåðíèñòóþ äèñòðî-
ôèþ è èíîãäà íàëè÷èå î÷àãîâ íåêðîçà. Â òóëîâèùíîì îòäåëå
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ïî÷åê íàõîäèëè êðîâîèçëèÿíèÿ ïî õîäó êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ,
èíòåíñèâíóþ î÷àãîâóþ ëèìôîèäíîêëåòî÷íóþ ïðîëèôåðàöèþ.
Ôèëüòðàòû âûñîêîâèðóëåíòíûõ êóëüòóð Ñ. freundii, ââîäèìûå
âíóòðèìûøå÷íûì ñïîñîáîì â äîçå 1 ìë ïîäîïûòíûì äâóõëåò-
êàì êàðïîâ, ÷åðåç 3�5 ñóòîê îáóñëîâëèâàëè ó íèõ ãèáåëü ñ
ïðèçíàêàìè åðîøåíèÿ ÷åøóè, êðîâîèçëèÿíèé â êèøå÷íèêå è
âíóòðåííèõ îðãàíàõ. Âûñåâû öèòðîáàêòåðèé èç îðãàíèçìà ðûá
âî âñåõ ñëó÷àÿõ îêàçàëèñü ñòåðèëüíûìè.

Ïîìèìî ðûá ñóñïåíçèè êóëüòóð Ñ. freundii îêàçàëèñü ïàòîãåí-
íûìè è äëÿ áåëûõ ìûøåé.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè 72 áåëûõ ìûøåé ñóñïåíçèÿ-
ìè êóëüòóð Ñ. freundii èíòðàïåðèòîíèàëüíûì ïóòåì â äîçå 107 êëå-
òîê â 38 ñëó÷àÿõ (52,8 %) áûëà îòìå÷åíà èõ ãèáåëü, â 18 (25,0 %) �
çàáîëåâàíèå.

Ïðè æèçíè ó ïîäîïûòíûõ áåëûõ ìûøåé íàáëþäàëèñü ïðè-
çíàêè âîçáóæäåíèÿ è ñèìïòîìû ãàñòðîýíòåðèòà, à ïîñëå èõ ãè-
áåëè íàëè÷èå ãíîéíèêîâ â ïå÷åíè, êðîâîèçëèÿíèé è íåêðîçà â
êèøå÷íèêå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ, îáóñëîâëåííûå ïðîÿâëåíèåì
òîêñèêîçà.

4.6. Óñòîé÷èâîñòü Ñ. freundii
ê ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ôàêòîðàì
è ëå÷åáíûì ïðåïàðàòàì

Ïðè èçó÷åíèè óñòîé÷èâîñòè öèòðîáàêòåðèé ê óêàçàííûì ôàê-
òîðàì èñïîëüçîâàëîñü óëüòðàôèîëåòîâîå îáëó÷åíèå, âûñîêèå, íèç-
êèå òåìïåðàòóðû è äåçèíôèöèðóþùèå ñðåäñòâà, ÷òî ïðîâîäèëîñü
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Îòäåëüíûå èññëåäîâàòåëè [37] ïðåäëà-
ãàëè èñïîëüçîâàòü ÓÔË-îáëó÷åíèå äëÿ ïîäàâëåíèÿ ñàïðîôèòíîé è
ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íà ïîâåðõíîñòè òåëà
ðûáíîãî ïðîäóêòà. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé â ÷àø-
êè Ïåòðè, ðàçìåùåííûå îò îáëó÷àåìîé ëàìïû ÁÓÔ-15 íà ðàññòî-
ÿíèè 1 ìåòðà, ââîäèëè âçâåñü öèòðîáàêòåðèé â êîëè÷åñòâå
1 ìëðä ìèêðîáíûõ òåë â 1 ìë ñ òîëùèíîé èõ ñëîÿ â 0,5 ñì. Ïîñëå
ýòîãî ÷åðåç êàæäûå 30 ìèíóò â òå÷åíèå 90 ìèíóò ñ ìîìåíòà îáëó-
÷åíèÿ, à çàòåì èõ èíêóáèðîâàíèÿ â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå
+25 °Ñ â òå÷åíèå 10 ñóòîê ïðîâîäèëè ó÷åò ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
(òàáë. 20).
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Òàáëèöà 20
Âëèÿíèå óëüòðàôèîëåòîâîãî îáëó÷åíèÿ
íà æèçíåñïîñîáíîñòü öèòðîáàêòåðèé

n = 3

Ñðîêè ýêñïîçèöèè è ðåçóëüòàòû îïûòà, ìèí Íîìåðà 
øòàììîâ 

30 35 40 50 

        5 ö 

       32 ö 

       54 ö 

           + 

           + 

           + 

           + 

           – 

           – 

           – 

           – 

           – 

            – 

            – 

            – 

 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 20, íè îäíà èç òðåõ èñïîëüçóåìûõ
êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé íå ïîãèáëà â òå÷åíèå 30 ìèíóò îáëó÷å-
íèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì èñïîëüçîâàíèå ÓÔË-îáëó÷åíèÿ â ïðàêòèêå
ðàáîòû ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ è ðûáíûõ êîìáèíàòîâ ïî ïåðåðà-
áîòêå ðûáû è èçãîòîâëåíèþ èêîðíûõ èçäåëèé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ïðîáëåìàòè÷íûì.

Ïðè âûÿñíåíèè îòíîøåíèÿ öèòðîáàêòåðèé ê äåçèíôèöèðóþ-
ùèì ñðåäñòâàì áûëî èñïîëüçîâàíî 5 âèäîâ õèìèîïðåïàðàòîâ, âêëþ-
÷åíèå êîòîðûõ â êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ áîëåçíÿìè
ðûá ìîãëî áû ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå óñïåøíîé ïðîôèëàêòèêå öèò-
ðîáàêòåðèîçà. Â ñîñòàâ èñïîëüçóåìûõ äåçèíôåêòàíòîâ â ïðîöåññå
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé âõîäèëè: ôîðìàëèí â âèäå 2 % è 3 %-
íûõ ðàñòâîðîâ; íåãàøåíàÿ èçâåñòü â 2 %, 10 % è 20 %-íûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ; õëîðíàÿ èçâåñòü, ñîäåðæàùàÿ 3 ìã% àêòèâíîãî õëî-
ðà; 1 %-íûé ðàñòâîð õëîðèñòîãî éîäà è ìàðãàíöåâîêèñëûé êàëèé
â ðàçâåäåíèè 1:1000. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè öèòðî-
áàêòåðèé ê óêàçàííûì âûøå äåçèíôèöèðóþùèì ñðåäñòâàì ñî-
ñòîÿëà â òîì, ÷òî íà 1 ñì2 êàæäîãî èç 3 òåñò-îáúåêòîâ íàíîñèëîñü
ïî 1 ìëðä êëåòîê öèòðîáàêòåðèé, à çàòåì îáðàáàòûâàëè óêàçàí-
íûìè âûøå ïðåïàðàòàìè íà ïðîòÿæåíèè 1�3 ÷àñîâ. Ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ íåéòðàëèçàöèè è òùàòåëüíîãî ïðîìûâàíèÿ ñòåðèëüíîé äè-
ñòèëëèðîâàííîé âîäîé òåñò-îáúåêòû âíîñèëè â ïèòàòåëüíûå ñðåäû
è ïî îêîí÷àíèè 7-ñóòî÷íîé èíêóáàöèè îòìå÷àëè íàëè÷èå ðîñòà
öèòðîáàêòåðèé. Äëÿ êàæäîé ýêñïîçèöèè èñïîëüçîâàëè ïî 3 òåñò-
îáúåêòà.

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ïðèìåíÿëè òåñò-îáúåêòû, ïðîïèòàííûå îä-
íîìèëëèàðäíîé âçâåñüþ êóëüòóð öèòðîáàêòåðèé è îáðàáîòàííûå
äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé.



77

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì
2�3 %-íûõ ðàñòâîðîâ ôîðìàëèíà öèòðîáàêòåðèè ñîîòâåòñòâåííî
èíàêòèâèðîâàëèñü ÷åðåç 2 ÷àñà è 1 ÷àñ; 2�10 %-íûå è 20 %-íûå
ðàñòâîðû íåãàøåíîé èçâåñòè íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà ýòè áàêòåðèè íå
îêàçàëè, êàê è ðàñòâîð ìàðãàíöåâîêèñëîãî êàëèÿ â ðàçâåäåíèè 1:1000.
Ïîä âëèÿíèåì õëîðíîé èçâåñòè, ñîäåðæàùåé 3 ìã % àêòèâíîãî
õëîðà öèòðîáàêòåðèè ïîãèáàëè ÷åðåç 60 ìèíóò, à 1 %-íîãî ðàñòâî-
ðà õëîðèñòîãî éîäà � 1 ÷àñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãîðÿ÷åé âîäû ñ
òåìïåðàòóðîé +90 °Ñ è âûøå öèòðîáàêòåðèè èíàêòèâèðîâàëèñü â
òå÷åíèå 1 ìèíóòû.

Ïðè èñïûòàíèè ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè Ñ. freundii ê àíòèáèîòè-
êàì èñïîëüçîâàëè ìåòîä áóìàæíûõ äèñêîâ è ðàçâåäåíèé, ÷òî îñó-
ùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêîé. Â ïðîöåññå
ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëè 4 âèäà àíòèáèîòèêîâ: ôóðàçîëè-
äîí, õëîðòåòðàöèêëèí, òåððàìèöèí è ïåíèöèëëèí. Ïðè ýòîì â ïðî-
öåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî ìåòîäó áóìàæíûõ äèñêîâ áûëè
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Èç 60 èñïûòóåìûõ êóëüòóð Ñ. freundii,
âûäåëåííûõ èç îðãàíèçìà áîëüíûõ ðûá, 48 êóëüòóð (80,0 %) îêàçà-
ëèñü âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ê ôóðàçîëèäîíó, 4 (6,7 %) � ñðåäíå-
÷óâñòâèòåëüíûìè è 8 (13,3 %) � ìàëî÷óâñòâèòåëüíûìè è íå÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè. Ñòåïåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê õëîðòåòðàöèêëèíó
óêàçàííîé áàêòåðèè áûëà íåâûñîêîé è ñîñòàâëÿëà âñåãî 13,3 %.
Ê òåððàìèöèíó Ñ. freundii áûëà ñëàáî÷óâñòâèòåëüíîé, à ê ïåíèöèë-
ëèíó âñå èñïûòóåìûå êóëüòóðû öèòðîáàêòåðèé îêàçàëèñü íå÷óâ-
ñòâèòåëüíûìè. Áàêòåðèîñòàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ê ôóðàçîëèäîíó ñî-
ñòàâëÿëà 0,1�0,28 ìêã/ìë è ëåâîìåöèòèíó � 0,08�0,31 ìêã/ìë.
Áàêòåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü ê ýòèì æå àíòèáèîòèêàì ñîîòâåòñòâåí-
íî ðàâíÿëàñü 0,2�0,76 ìêã/ìë è 0,36�1,12 ìêã/ìë.

Â ñâÿçè ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ Ñ. freundii ê ôóðàçîëèäî-
íó èõòèîïàòîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà Ñòàâðîïîëüðûáïðîìà èñïîëüçî-
âàëà óêàçàííûé ïðåïàðàò äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè öèòðîáàê-
òåðèîçà êàðïîâ â Ñåðãèåâñêîì ïðóäîâîì õîçÿéñòâå â 1987 ãîäó.
Â çàäà÷è íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè öèòðîáàêòåðèé, âûäåëÿåìûõ îò áîëüíûõ êàðïîâ â
ýòîì ðûáîâîäíîì õîçÿéñòâå, à òàêæå âûÿñíåíèå òîâàðíûõ êà÷åñòâ
ðûáíîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé ïîñëå ëå÷åíèÿ ðûá. Â îòëè÷èå îò
äðóãèõ ðåãèîíîâ ýòîò ïðåïàðàò ñòàë ïðèìåíÿòüñÿ ñ ëå÷åáíîé öå-
ëüþ íå êàê ïðîòèâ àýðîìîíîçà, à êàê ïðîòèâ öèòðîáàêòåðèîçà.
Êðîìå òîãî, â ãðàíóëèðîâàííûé êîðì ââîäèëè ôóðàçîëèäîí â
äîçå íå 600 ã, à 300 ã íà îäíó òîííó. Ëå÷åíèå êàðïîâ ïðîâîäèëîñü
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â 1987�1988 ãîäàõ. Äà÷ó ëå÷åáíîãî êîðìà íà÷èíàëè ïðè äîñòèæå-
íèè òåìïåðàòóðû âîäû â íàãóëüíûõ ïðóäàõ +13 ... +14 °Ñ. Â òå÷åíèå
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðîâîäèëè 2�3 ëå÷åáíûõ êóðñà, êàæäûé
èç êîòîðûõ ñîñòîÿë èç 10 äíåé ñ ïðîìåæóòêàìè ìåæäó ïÿòèäíåâ-
êàìè â 2 äíÿ, à ìåæäó êóðñàìè â 10�12 äíåé. Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííûõ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ê êîíöó âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà â 1987 ãîäó ãèáåëü ðûá ñíèçèëàñü äî 3�5 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1986 ãîäîì, êîãäà îíà ñîñòàâëÿëà 29 %, à â 1988 �
äî 1�2 % °Ñ. Ðûáîïðîäóêòèâíîñòü ñ 1 ãà âîçðîñëà íà 1,1 ö/ãà, òî
åñòü ñ 10 ö/ãà äî 11,1 ö/ãà. Óëó÷øèëîñü êà÷åñòâî ðûáíîé ïðîäóê-
öèè. Ìàññà òóøåê äâóõëåòêîâ êàðïîâ ê êîíöó âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà ïðèáëèæàëàñü ê ìàññå çäîðîâûõ êàðïîâ, à êàëîðèéíîñòü
ìûøå÷íîé òêàíè âîçðîñëà íà 4,1 %. Êðîìå òîãî, â ìûøå÷íîé
òêàíè êàðïîâ, ïîäâåðãàâøèõñÿ ëå÷åíèþ, íå îáíàðóæèâàëîñü íà-
ëè÷èå Ñ. freundii, à òàêæå îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ôóðàçîëèäîíà.

4.7. Äèôôåðåíöèàëüíàÿ äèàãíîñòèêà
öèòðîáàêòåðèîçà

Ïðè äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêå íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî
îòëè÷àòü öèòðîáàêòåðèîç îò êàíäèäàìèêîçà (òàáë. 21).

Òàáëèöà 21

Áîëåþò êàðïû, ñàçàíû è ðà-
ñòèòåëüíîÿäíûå ðûáû. Çàáî-
ëåâàíèå ïðîòåêàåò â âèäå
ïàíçîîòèé (ÑÍÃ) è ýïèçî-
îòèé (ÐÔ), îáíàðóæèâàåòñÿ
âî âñå ïåðèîäû ãîäà.

Ñitrobacter freundii ãðàìîòðè-
öàòåëüíàÿ ïàëî÷êà âåëè÷è-
íîé 0,5�1,5 ìêì, ïåðèòðèõ,
ñïîð è êàïñóë íå îáðàçóåò.

Ïîêàçàòåëè Öèòðîáàêòåðèîç Êàíäèäàìèêîç

Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè

Âîçáóäèòåëü

1 2 3

Ïðåèìóùåñòâåííî áîëåþò
êàðïû è ñàçàíû, ðåæå ðàñ-
òèòåëüíîÿäíûå ðûáû. Çàáîëå-
âàíèå ïðîòåêàåò â âèäå ýíçî-
îòèè, ðåäêî � ýïèçîîòèè. Ïðî-
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî â òåïëîå âðå-
ìÿ ãîäà (òåìïåðàòóðà +18 °Ñ ...
+26 °Ñ).

Candida albicans ãðàìïîëî-
æèòåëüíàÿ äðîææåïîäîáíàÿ
êëåòêà âåëè÷èíîé 1,6�
1,6 ìêì äî 3,6�3,6 ìêì. Îï-
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1 2 3

Îïòèìàëüíûé ðîñò ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ ...
+36 °Ñ. Íà àãàðå Ñèìîíñà ðà-
ñòåò â âèäå êîëîíèé ñ æåë-
òîâàòûì îòòåíêîì. Íà ÌÏÁ
îáðàçóåò æåëòî-çåëåíîå îêðà-
øèâàíèå.

Ïðè îñòðîì òå÷åíèè íàõîäÿò
êðîâîèçëèÿíèÿ íà êîæå è âî
âíóòðåííèõ îðãàíàõ, à ïðè
õðîíè÷åñêîì � ÿçâû â ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòàõ êîæíîãî ïî-
êðîâà ðûá. Ó÷àñòêè íåêðîçà
çàõâàòûâàþò æàáðû è êîíöå-
âûå ó÷àñòêè ïëàâíèêîâ. Íà-
áëþäàþòñÿ ÿçâû â íèñõîäÿ-
ùåì îòäåëå êèøå÷íèêà.
Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ ñîñðå-
äîòà÷èâàþòñÿ â ïå÷åíè è ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â âèäå äèñòðîôèè
è î÷àãîâîãî íåêðîçà.

Ïðè ãëàçíîì ñïîñîáå ââåäå-
íèÿ ñóñïåíçèé êóëüòóð öèò-
ðîáàêòåðèé ïîðàæåíèÿ ãëàç
íå îòìå÷àþòñÿ, ïðè âíóòðè-
ìûøå÷íîì ñïîñîáå èíîêóëÿ-
öèè íàáëþäàåòñÿ ÿðêî-âûðà-
æåííîå êðàñíîå îêðàøèâàíèå
êîæíîãî ïîêðîâà è ïåðèîäè-
÷åñêîå ïðèíÿòèå ïîäîïûòíû-
ìè êàðïàìè ïîëîæåíèÿ âíèç
ãîëîâîé.

òèìàëüíûé ðîñò ïðîÿâëÿåò-
ñÿ ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ ...
+37 °Ñ. Íà àãàðå Ñàáóðî îá-
ðàçóåò áåëûå êîëîíèè ñìåòà-
íîîáðàçíîé êîíñèñòåíöèè.
Íà áóëüîíå Ñàáóðî-ïîìóòíå-
íèå ñðåäû è âàòîîáðàçíûé
îñàäîê íà äíå ïðîáèðêè áå-
ëîãî èëè ñåðîãî öâåòà. Íà êó-
êóðóçíîì àãàðå îáðàçóåòñÿ
ïñåâäîìèöåëèé è õëàìèäîñ-
ïîðû.

Îñòðîå è õðîíè÷åñêîå òå÷å-
íèå îò÷àñòè ñõîäíû ñ öèò-
ðîáàêòåðèîçîì. Ïðè ýòîì îò-
ìå÷àþò âîñïàëåíèå êîæè
âîêðóã ãëàç è îáðàçîâàíèå
áåëûõ ïÿòåí íà ãëàçíîì ÿá-
ëîêå. Íåêðîç æàáð îòìå÷àåò-
ñÿ ðåæå. Íàëè÷èå ÿçâ íà ñëè-
çèñòîé îáîëî÷êå ðîòîâîé
ïîëîñòè, ðåæå â êèøå÷íèêå
òîëüêî â âîñõîäÿùåì îòäåëå.
Âåäóùèå èçìåíåíèÿ âûÿâ-
ëÿþòñÿ â ïî÷êàõ è ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â âèäå íåêðîçà.

Ïðè ãëàçíîì çàðàæåíèè ñóñ-
ïåíçèÿìè äðîææåïîäîáíûõ
ãðèáîâ îòìå÷àåòñÿ îáðàçîâà-
íèå áåëûõ ïÿòåí íà ãëàçíîì
ÿáëîêå; âíóòðèìûøå÷íàÿ
èíîêóëÿöèÿ êóëüòóð ïîçâî-
ëÿåò âûÿâëÿòü óìåðåííîå
êðàñíîå îêðàøèâàíèå êîæè
è ðàçâèòèå âðåìåíàìè êðó-
ãîâûõ äâèæåíèé ó áîëüíûõ
êàðïîâ.

Ñèìïòîìû è
ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ

Ñïîñîá çàðàæåíèÿ

Îêîí÷àíèå òàáë. 21
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Ïðè äèôôåðåíöèàöèè îò äðóãèõ áîëåçíåé íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ñëåäóþùåå.

Àýðîìîíîç îáû÷íî ïðîòåêàåò â âèäå ýíçîîòèè è ëèøü ïðè ñàä-
êîâîì âûðàùèâàíèè, âûñîêîé ïëîòíîñòè ïîñàäêè ðûá. Ýòà áîëåçíü
èíîãäà ìîæåò ïðèîáðåòàòü õàðàêòåð ýïèçîîòèè, è â îòëè÷èå îò öèò-
ðîáàêòåðèîçà ó áîëüíûõ ðûá ïðè êëèíè÷åñêîì èññëåäîâàíèè íå
îáíàðóæèâàåòñÿ íåêðîòè÷åñêîãî ïîðàæåíèÿ æàáð è âîñïàëåíèÿ ïëà-
âàòåëüíîãî ïóçûðÿ. Ïðè ýòîì âèäå ïàòîëîãèè â çèìíèé ïåðèîä ãîäà
ðûáà íå çàáîëåâàåò. Êðîìå òîãî, âîçáóäèòåëü àýðîìîíîçà íå âûçû-
âàåò çàáîëåâàíèÿ ó ïîäîïûòíûõ ðûá ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðà-
æåíèè æàáåðíûì, ïåðîðàëüíûì è êîíòàêòíûì ñïîñîáàìè.

Ïñåâäîìîíîç ó êàðïîâûõ ðûá ïðîòåêàåò áåç ïðîÿâëåíèÿ î÷àãî-
âûõ è äèôôóçíûõ êðîâîèçëèÿíèé â êîæíûõ ïîêðîâàõ, à òàêæå â
âèäå  ÿçâ. Ïðè ëåòíåé âñïûøêå çàáîëåâàíèÿ â îáëàñòè àíóñà ó ïîðà-
æåííûõ ðûá îáíàðóæèâàåòñÿ îïóõîëåâèäíîå îáðàçîâàíèå, ïðè íà-
äàâëèâàíèè íà êîòîðîå âûäåëÿåòñÿ ñëèçèñòî-êðîâÿíèñòàÿ ìàññà.
Îòìå÷àåòñÿ è âîäÿíèñòîñòü ìûøå÷íîé òêàíè, à òàêæå áðþøíàÿ
âîäÿíêà ñ ñîëîìåííî-æåëòîãî öâåòà ñîäåðæèìûì.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîïðîñàì ðûáíîé îòðàñëè â Ðîññèè
óäåëÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå. Î ïðîáëåìàõ ðûáíîãî
õîçÿéñòâà íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëñÿ Ïðåçèäåíò Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Ïî åãî ïîðó÷åíèþ Ïðàâèòåëüñòâî ðàáî-
òàåò íàä ðÿäîì ïîñòàíîâëåíèé, ïðèçâàííûõ ñîçäàòü áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè, îò
êîòîðîé âî ìíîãîì çàâèñèò ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü ñòðàíû.

Ãëàâíûì æå èòîãîì âñåãî íàìå÷åííîãî äîëæíî ñòàòü
óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ðûáîïðîäóêòîâ äî 15,5 êã íà äóøó
íàñåëåíèÿ óæå â 2008 ã. ïðè óëó÷øåíèè êà÷åñòâà îòå÷å-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè è áîëüøåé åå äîñòóïíîñòè äëÿ øèðî-
êèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ [28].

Â ñðåäíåì ïîòåðè ðûá îò çàáîëåâàíèé äîñòèãàþò 15�18 %,
à ïðè âñïûøêå ýïèçîîòèé â õîçÿéñòâàõ 30�80 %. Îñîáåí-
íî âàæíî ïðèíèìàòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíå-
íèé âîäíîãî áàññåéíà îðãàíè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè, ìåäèêàìåíòàìè, äåçèíôåêòàíòàìè è êîíå÷íî
æå ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè [14].

Ñî ñõîäíûìè êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ó ðûá ìîæíî
íàáëþäàòü çàáîëåâàíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ íàëè÷èåì ÿçâ
íà ïîâåðõíîñòè òåëà, åðîøåíèåì ÷åøóè, âîäÿíêîé, ïó-
÷åãëàçèåì. Ïî êëèíè÷åñêèì ïðèçíàêàì åñòü îñíîâàíèå ïî-
ñòàâèòü ïðåäïîëîæèòåëüíûé äèàãíîç � àýðîìîíîç, íî ÷à-
ñòî ñëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé àýðîìîíàäû âûäåëÿþòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì
êîëè÷åñòâå, ïàðàëëåëüíî âûäåëÿåòñÿ è äðóãàÿ ðàçíîîáðàç-
íàÿ ìèêðîôëîðà [13], â òîì ÷èñëå ýòî ìîãóò áûòü ïàòî-
ãåííûå öèòðîáàêòåðèè � C. freundii.

Â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ ñåâåðîêàâêàçñêîãî è äðó-
ãèõ ðåãèîíîâ ïî÷òè åæåãîäíî ðåãèñòðèðóþòñÿ âñïûøêè
íîâûõ êðàñíóõîïîäîáíûõ (æàáåðíûõ) çàáîëåâàíèé êàð-
ïîâûõ è äðóãèõ âèäîâ ðûá, íåðåäêî ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
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èõ ãèáåëüþ è ñíèæåíèåì ðûáîïðîäóêòèâíîñòè. Àíàëèç
ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ â ðûáîâîäíûõ
õîçÿéñòâàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âñïûøêè
óêàçàííûõ çàáîëåâàíèé ðûá ÿâèëèñü äàëüíåâîñòî÷íûå ðà-
ñòèòåëüíîÿäíûå ðûáû, âñåëåííûå â âîäîåìû Åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè ñòðàíû è Çàïàäíîé Ñèáèðè áåç ñîáëþäåíèÿ ïðà-
âèë êàðàíòèíà, ÷òî óâÿçûâàåòñÿ ñ ìåñòîì è âðåìåíåì
âñåëåíèÿ ýòèõ âèäîâ ðûá. Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âîç-
íèêíîâåíèÿ âñïûøåê óêàçàííûõ áîëåçíåé ÿâëÿëñÿ öèòðî-
áàêòåðèîç.

Ýêñòåíñèâíîñòü çàáîëåâàíèÿ êàðïîâûõ ðûá öèòðîáàê-
òåðèîçîì â ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìàõ Ñåâåðíîãî Êàâ-
êàçà ñîñòàâëÿåò 23,6 %. Áîëåçíü ïðîÿâëÿåòñÿ ñ àêöåíòîì åå
èíòåíñèâíîñòè â âåñåííå-ëåòíèé è èíîãäà â îñåííå-çèì-
íèé ïåðèîäû ãîäà, ÷òî óâÿçûâàåòñÿ ñ òåïëîëþáèâûìè è
õîëîäîëþáèâûìè ñâîéñòâàìè åå âîçáóäèòåëÿ � Ñ. freundii.

Öèòðîáàêòåðèÿ îáóñëîâëèâàåò ïðîÿâëåíèå öèòðîáàêòå-
ðèîçà, ïðîíèêàåò â îðãàíèçì ðûá ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè (ïå-
ðîðàëüíûì, æàáåðíûì, êîæíûì), âûçûâàåò ñïåöèôè÷åñ-
êèå ñèìïòîìû áîëåçíè è ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
â åãî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è òêàíÿõ. Çàáîëåâàíèå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â âèäå îñòðîãî è õðîíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè âåòñëóæáû ÿâëÿþòñÿ îõðàíà ãèä-
ðîáèîíòîâ îò çàíîñà èíôåêöèé, êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì
âûðàùèâàíèÿ îáúåêòîâ àêâàêóëüòóðû, ñâîåâðåìåííîå ïðî-
âåäåíèå ëå÷åáíûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îáðàáîòîê, îáåñ-
ïå÷åíèå íàñåëåíèÿ áåçîïàñíûìè è êà÷åñòâåííûìè â ïè-
ùåâîì îòíîøåíèè ðûáîïðîäóêòàìè [28].

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
èçó÷åíèå èíôåêöèîííîé ïàòîëîãèè ðûá ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíûì íàïðàâëåíèåì, êîòîðîå ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü
ãèáåëü àêâàêóëüòóðû è ðåøèòü çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ
íàñåëåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ðûáíîé ïðîäóêöèåé.
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