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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíûõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé ïðîá ïëîòâû
èç óëîâîâ îäíèì è òåì æå îðóäèåì ëîâà íà îäíîé è òîé æå ñòàíöèè (áóõòà Ìîíàõîâî)
â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë â îäíè è òå æå ñðîêè â ðàçíûå ãîäû (1998—2002).
Óñòàíîâëåíà ñòàáèëüíîñòü âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðàæåííîñòè ïëåðîöåðêîèäàìè Li-
gula intestinalis ïëîòâû â ðàçíûå ãîäû ñ ìàêñèìóìîì ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè è èí-
äåêñà îáèëèÿ ó ðûá â âîçðàñòå 3+ è ïîñëåäóþùèì ðåçêèì ñíèæåíèåì ýòèõ ïîêàçàòå-
ëåé ó ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî ñíèæåíèþ ýêñòåíñèâíî-
ñòè çàðàæåíèÿ îäíîãî ïîêîëåíèÿ ïëîòâû îïðåäåëåíà ñìåðòíîñòü èõ (15.9—20.7 %) â
òå÷åíèå ðîñòà âîçðàñòíîé ãðóïïû 3+ ê âîçðàñòó 4+.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëîòâà, âîçðàñò, ëèãóëåç, äèíàìèêà, çàðàæåííîñòü, ñìåðòíîñòü,
ýëèìèíàöèÿ.

Ðåìíåöû ñåì. Ligulidae îòðÿäà Pseudophylidea èìåþò ñëîæíûé öèêë
ðàçâèòèÿ ñ ó÷àñòèåì ïðîìåæóòî÷íûõ (âåñëîíîãèå ðà÷êè), äîïîëíèòåëüíûõ
(ðûáû) è îêîí÷àòåëüíûõ (ðûáîÿäíûå ïòèöû) õîçÿåâ. Ó äîïîëíèòåëüíûõ
õîçÿåâ ïëåðîöåðêîèäû ëîêàëèçóþòñÿ â ïîëîñòè òåëà, ãäå áûñòðî ðàñòóò,
äîñòèãàÿ çíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðîâ (Äóáèíèíà, 1966). Ðåìíåöû êàê âîçáóäè-
òåëè ëèãóëåçîâ, ïðèâîäÿùèõ ê êàñòðàöèè è èñòîùåíèþ ðûá, ïðèâëåêàëè è
ïðîäîëæàþò ïðèâëåêàòü âíèìàíèå êàê èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè èõòèîïà-
òîëîãèè è èììóíîëîãèè ðûá, òàê è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ðûáíîãî õî-
çÿéñòâà è âåòåðèíàðíîé ñëóæáû. Îñíîâíûì âîçáóäèòåëåì ëèãóëåçà ðûá â
âîäîåìàõ áàññåéíà îç. Áàéêàë ÿâëÿåòñÿ Ligula intestinalis, à äîìèíàíòíûì
äîïîëíèòåëüíûì õîçÿèíîì ýòîãî ïàðàçèòà — ïëîòâà Rutilus rutilus. Ýòà
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ðûáà èãðàåò ðîëü îñíîâíîãî ïðîìûñëîâîãî âèäà ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíû
îçåðà è åå äîëÿ îò îáùèõ óëîâîâ ìåëêîãî ÷àñòèêà äîñòèãàåò 84 % (Ïðîíèí
è äð., 2007).

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ãîñòàëüíî-ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëåðîöåðêîèäîâ öåñòîä ñåì. Ligulidae â îç. Áàéêàë è âîäî-
åìàõ åãî áàññåéíà èçëîæåíû íàìè â îáçîðíîé ñòàòüå (Ïðîíèí, Ïðîíèíà,
2005) â ñïåöèàëüíîì ñáîðíèêå «Ïðîáëåìû öåñòîäîëîãèè III», ïîñâÿùåí-
íîãî ïàìÿòè ïðîôåññîðà Ì. Í. Äóáèíèíîé, êîòîðàÿ âíåñëà îãðîìíûé
âêëàä â èçó÷åíèå ôàóíû è áèîëîãèè öåñòîä ñåì. Ligulidae. Â ýòîé ñòàòüå
ïðèâåäåíû äàííûå î 6 âèäàõ: Ligula intestinalis (Linnaenus, 1758), L. colym-
bi Zeder, 1803, Digramma interrupta (Rudolphi, 1910), Schistocephalus soli-
dus (Müller, 1776), S. nemachili Dubinina, 1959, Schistocephalus sp. (Dubini-
na, 1966). Îäíàêî íåêîòîðûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû èëè èõ àíàëèç íå âîøëè
â ýòó ðàáîòó. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ÷àñòè÷íî âîñïîëíÿåì ýòîò ïðîáåë,
ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ î ñïåöèôè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè âîçðàñòíîé äèíàìèêè
çàðàæåííîñòè ïëîòâû â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå îç. Áàéêàë â ðàçíûå ãîäû è
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ýòè äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ñìåðòíîñòè îïðåäåëåí-
íûõ ãðóïï õîçÿèíà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â þæíîé ÷àñòè ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà
îç. Áàéêàë, êîòîðàÿ òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷àñòü ïðèáðåæíî-
ñîðîâîé çîíû îçåðà. ×èâûðêóéñêèé çàëèâ (ïëîùàäü 270 êì, äëèíà 27 êì,
øèðèíà 13 êì) — íàèáîëåå ãëóáîêî âðåçàííàÿ è îòíîñèòåëüíî èçîëèðîâàí-
íàÿ ÷àñòü Áàéêàëà. Îñîáåííîñòè ìîðôîìåòðèè, òåìïåðàòóðíîãî è ëåäîâîãî
ðåæèìîâ, èçâåñòíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ×èâûðêóé êàê óíèêàëüíûé âîäîåì ñ åñòåñòâåííîé (ïðèðîäíîé)
ñìåíîé ó÷àñòêîâ ðàçíîé òðîôíîñòè (ýâòðîôíîãî—ìåçîòðîôíîãî—îëèãî-
òðîôíîãî— óëüòðàîëèãîòðîôíîãî) íà òðàíñåêòå îò îçåðíî-áîëîòíîãî ïåðå-
øåéêà ï-îâà Ñâÿòîé Íîñ íà þãå äî îòêðûòîãî Áàéêàëà íà ñåâåðå (Ïðîíèí,
2000).

Ïðîáû äëÿ àíàëèçà âîçðàñòíûõ äèíàìèê çàðàæåííîñòè ïëîòâû ïëåðî-
öåðêîèäàìè L. intestinalis îòîáðàíû èç óëîâîâ ìàëüêîâûì íåâîäîì íà ïî-
ñòîÿííîé òîíå ñ ãëóáèíàìè îò 3 ì äî óðåçà â áóõòå «Ìîíàõîâî» â þæíîé
ýâòðîôíîé ÷àñòè ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà îç. Áàéêàë â îäíè è òå æå ñðîêè
(25 èþíÿ—5 èþëÿ). Â äàííîé ðàáîòå, êàê è â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî
ýêîëîãè÷åñêîé ïàðàçèòîëîãèè, ìû ïðèäåðæèâàëèñü ïðèíöèïà åäèíñòâåí-
íîñòè ðàçëè÷èÿ ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê ïî àíàëèçèðóåìîìó ôàêòîðó, ïî-
ýòîìó äàííûå äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé çàðàæåí-
íîñòè æèâîòíûõ ïàðàçèòàìè äîëæíû îòíîñèòüñÿ ê îïðåäåëåííîìó ëîêàëü-
íîìó ñòàäó, ìîðôîýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå èëè êîëîíèè îäíîé ïîïóëÿöèè
âèäà (Ïðîíèí, 1999). Ïîýòîìó ïðîáû ïëîòâû âçÿòû íàìè íà ïîñòîÿííîé
ñòàíöèè (îäíîì áèîòîïå) â îäíè è òå æå êàëåíäàðíî-ôåíîëîãè÷åñêèå ñðîêè.

Ñïåöèàëüíûå ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå âñêðûòèÿ ðûá èç îòîáðàííûõ ïðîá
ïðîâîäèëèñü â Ëàáîðàòîðèè ýêîëîãî-ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà
«Ìîíàõîâî» ÈÎÝÁ ÑÎÐÀÍ íà áåðåãó îäíîèìåííîé áóõòû. Ïðè ýòîì âû-
ïîëíåí ïîëíûé áèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðûá (ðàçìåð, ìàññà, ïîë, çðåëîñòü) ñ
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îïðåäåëåíèåì âîçðàñòà ïî ÷åøóå
(×óãóíîâà, 1959). Çàðàæåííîñòü ðûá
âûðàæåíà â ïîêàçàòåëÿõ ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè (ÝÈ, %), èíäåêñà îáè-
ëèÿ — ÈÎ (êîëè÷åñòâî ïàðàçèòîâ íà
îäíó èññëåäîâàííóþ ðûáó) è ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè — ÑÈÈ
(ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ïàðàçèòîâ íà
îäíó çàðàæåííóþ ðûáó). Îøèáêà
ÝÈ îïðåäåëÿëàñü, êàê îøèáêà äîëè,
âûðàæåííàÿ â % (Ïåòðóøåâñêèé,
Ïåòðóøåâñêàÿ, 1960; Ëàêèí, 1973).
Ñåëåêòèâíàÿ ñìåðòíîñòü ïëîòâû ïðè
ëèãóëåçå ðàññ÷èòûâàëàñü ïî óðàâíå-
íèþ:

X = (a1 – a2) 100 / (100 – a2),

ãäå X — äîëÿ ïîãèáøèõ (ýëèìèíè-
ðîâàííûõ) ðûá (%), a1 è a2 — ÝÈ
äàííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû â íà÷àëå
èññëåäîâàíèÿ è ÷åðåç ãîä (Ëîïóõèíà
è äð., 1973; Áàóýð, Ëîïóõèíà, 1974).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ÷åòûðåõëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé âîçðàñòíîé äèíàìèêè çàðà-
æåííîñòè ïëîòâû â áóõòå Ìîíàõîâî
(òàáë. 1) âûÿâèëè åå ñòàáèëüíîñòü â
ðàçíûå ãîäû ñ ìàêñèìàëüíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè â
âîçðàñòíîé ãðóïïå 3+. Íå ìåíåå ÷åò-
êàÿ çàêîíîìåðíîñòü ñíèæåíèÿ çàðà-
æåííîñòè ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû
ïëîòâû íàáëþäàåòñÿ â ïîñëåäóþùåì
ãîäó: â 2.6 (ñ 1998 íà 1999 ã.), 4.8 (ñ
1999 íà 2000 ã.) è 4.4 (ñ 2000 íà
2001 ã.) ðàçà. Ïîñêîëüêó ïëåðîöåð-
êîèäû L. intestinalis æèâóò âî âòîðîì
ïðîìåæóòî÷íîì õîçÿèíå êàê ìèíè-
ìóì áîëåå ãîäà (Äóáèíèíà, 1966), è
íàì íè ðàçó íå âñòðå÷àëèñü ïîãèá-
øèå èëè ðåçîðáèðóåìûå ãåëüìèíòû,
òî ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè ðûá îä-
íîãî ïîêîëåíèÿ â ëîêàëüíîì ñòàäå
ïëîòâû îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò
î ïðåèìóùåñòâåííîì èçúÿòèè ëèãó-

247

Ò
à

á
ë

è
ö

à
1

Â
î

çð
àñ

òí
àÿ

ä
è

í
àì

è
ê
à

çà
ð

àæ
åí

í
î

ñò
è

ï
ë

î
òâ

û
ï

ë
åð

î
ö

åð
ê
î

è
ä

àì
è

L
.

in
te

st
in

a
li

s
â

ð
àç

í
û

å
ãî

ä
û

(×
è

â
û

ð
ê
ó

é
ñê

è
é

çà
ë

è
â

î
ç.

Á
àé

ê
àë

à,
Ì

î
í

àõ
î

â
î

,
2

5
è

þ
í

ÿ
—

1
0

è
þ

ë
ÿ
)

T
a

b
le

1
.

A
g

e-
re

la
te

d
d

y
n

am
ic

s
o

f
ro

ac
h

in
fe

ct
io

n
w

it
h

L
.

in
te

st
in

a
li

s
p

le
ro

ce
rc

o
id

s
in

d
if

fe
re

n
t

y
ea

rs
(C

h
iv

y
rk

u
i

B
ay

,
M

o
n

ak
h

o
v

o
,

Ju
n

e
2

5
—

Ju
ly

1
0

)

Ï
î

ê
àç

àò
åë

ü

1
9

9
8

ã.
1

9
9

9
ã.

2
0

0
0

ã.
2

0
0

1
ã.

Â
î

çð
àñ

ò

2
+

3
+

4
+

5
+

—
7

+
2

+
3

+
4

+
5

+
—

7
+

2
+

3
+

4
+

5
+

—
7

+
3

+
4

+
5

+
—

7
+

Ý
È

,
%

1
6

.1
2

5
.7

1
8

.8
6

.7
1

6
.7

2
5

.9
9

.8
3

.3
1

2
.8

2
5

.4
5

.2
6

3
.5

2
8

.0
6

.3
2

.4

Ñ
È

È
,

ýê
ç.

1
.0

1
.8

6
1

.6
7

4
.0

1
.3

3
1

.2
9

1
.5

0
0

.0
3

1
.4

0
1

.4
0

4
.0

3
.0

2
.2

9
2

2

È
Î

,
ýê

ç.
0

.2
6

0
.4

9
0

.4
8

0
.2

7
0

.2
2

0
.3

3
0

.1
5

0
.0

3
0

.1
8

0
.3

6
0

.0
5

0
.0

3
0

.6
2

0
.1

3
0

.0
5

N
,

ýê
ç.

3
1

3
5

2
1

4
5

1
8

2
7

4
1

3
0

3
9

5
9

1
9

2
9

2
6

1
6

4
1



ëåçíûõ ðûá ïðîìûñëîâûìè îðóäèÿìè è î èõ ñåëåêòèâíîé ñìåðòíîñòè â ðå-
çóëüòàòå ïðåèìóùåñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ èõòèîôàãàìè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî äèíàìèêå çàðàæåííîñòè ïëåðîöåðêîèäàìè L. in-
testinalis ðûá îäíîãî ïîêîëåíèÿ â ïîñëåäóþùèé ãîä ïîçâîëèëè íàì ðàññ÷è-
òàòü äîëþ ñìåðòíîñòè ïëîòâû îò çàðàæåííîñòè ðåìíåöîì ïî ôîðìóëå Ëî-
ïóõèíîé (Ëîïóõèíà è äð., 1973). Ðàñ÷åòíàÿ ñåëåêòèâíàÿ ñìåðòíîñòü îò ëè-
ãóëåçà â 1999—2000 ãã. ñîñòàâèëà îò 17 äî 22 % (òàáë. 2). Ðàíåå ôîðìóëà
Ëîïóõèíîé äëÿ ðàñ÷åòà ãèáåëè ðûá îò ïàðàçèòàðíîãî ôàêòîðà óñïåøíî àï-
ðîáèðîâàíà äëÿ ïîïóëÿöèè îêóíÿ èç îç. Ùó÷üåãî íà îñíîâàíèè äàííûõ ïî
âðåìåííîé äèíàìèêå çàðàæåííîñòè åãî ïëåðîöåðêîèäàìè öåñòîäû Triae-
nophorus nodulosus (Ïðîíèí, Õîõëîâà, 1986; Ïðîíèí, 1990). Ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòü æèçíè T. nodulosus â ïå÷åíè îêóíÿ (âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿ-
èíà) äî 2 ëåò, òàê æå êàê è ó L. intestinalis. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ äîëÿ ñìåðò-
íîñòè (36.3 %) îêóíÿ îò ïàðàçèòàðíîãî ôàêòîðà â îç. Ùó÷üå îêàçàëàñü
ïðàêòè÷åñêè ðàâíîé âåëè÷èíå åãî åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè (39.5 %), îïðå-
äåëåííîé ïî ìåòîäó Áàðàíîâà (1971) è Ðèêåðà (1979) (Êàëÿãèí, Êàëÿãèíà,
1986).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíà âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà çàðàæåí-
íîñòè ïëîòâû ïëåðîöåðêîèäàìè ëåíòåöà L. intestinalis ñ ìàêñèìóìàìè ýêñ-
òåíñèâíîñòè è èíäåêñà îáèëèÿ â âîçðàñòíîé ãðóïïå 3+ è ïîñëåäóþùèì
ðåçêèì ñíèæåíèåì. Òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü ÷åòêî ïîâòîðÿëàñü íà ïðîòÿæå-
íèè 4 ëåò (1998—2000 ãã.), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ñòàáèëüíîñòè
ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ëèãóëåçó â ïîïóëÿöèè ïëîòâû â þæíîé ÷àñòè
×èâûðêóéñêîãî çàëèâà (àêâàòîðèÿ Çàáàéêàëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà).

Äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ÝÈ çàðàæåíèÿ L. intestinalis ïëîòâû îäíîãî ïî-
êîëåíèÿ ïðè ïåðåõîäå ðûá â âîçðàñòå 3+ íà ñëåäóþùèé ãîä â âîçðàñòíóþ
ãðóïïó 4+ ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü äîëþ åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè åå îò ïà-
ðàçèòàðíîãî ôàêòîðà (36.3 % îò èñõîäíîé ÷èñëåííîñòè â âîçðàñòå 3+). Òà-
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Ò à á ë è ö à 2

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÝÈ) ïëîòâû ïëåðîöåðêîèäàìè L. intestinalis â âîçðàñòå 3+,
åå èçìåíåíèå íà ñëåäóþùèé ãîä â âîçðàñòå 4+

è ñåëåêòèâíàÿ ñìåðòíîñòü çàðàæåííûõ ðûá

T a b l e 2. Prevalence of roach with L. intestinalis plerocercoids at the age 3+
and its changes in the next year at the age of 4+ and selective mortality of infected fishes

Ãîäû èññëåäîâàíèé 1998—1999 1999—2000 2000—2001

Âîçðàñò 3+—4+ 3+—4+ 3+—4+

N, ýêç. 35 41 22 41 59 16

ÝÈ, % (M ± m) 25.7 ± 7.3 9.8 ± 4.6 25.9 ± 8.4 5.3 ± 5.1 25.4 ± 2.4 6.3 ± 6.0

Ñíèæåíèå ÝÈ çà ãîä 15.9 20.6 19.1

Óðîâåíü çíà÷èìîñòè
ðàçëè÷èé

0.05 0.05 0.01

Ñìåðòíîñòü çà ãîä, % 17.43 22.77 20.38



êèì îáðàçîì, ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èçìåíåíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ÝÈ ãåëüìèíòîì ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì ïðåáûâàíèÿ â îðãàíèçìå õîçÿ-
èíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ åñòåñòâåííîé ñìåðòíîñòè õîçÿèíà.
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AGE-RELATED DYNAMICS OF ROACH INFECTION RATE

WITH LIGULA INTESTINALIS (CESTODA: LIGULIDAE) PLEROCERCOIDS

AND PROBABILITY OF ITS USAGE FOR THE CALCULATION

OF HOST DEATH RATE
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S U M M A R Y

Results of special parasitological dissections of roach samples from catches with the
same fishing gear and at the same station (Monakhovo Cove, Chivyrkui Bay of the Lake
Baikal) and at the same time in different years (1998—2002) are given. Stability of age-re-
lated dynamics of roach infection rate with Ligula intestinalisis in different years with the
maximum of prevalence and mean abundance in fish of 3+ age, and the following sharp
decrease in these rates in elder age groups, was revealed. Basing on prevalence decreasing
of a single roach generation, the rate of fish mortality during its growth from age group 3+
to 4+ was estimated as 15.9—20.7 %.
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