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INFECTIOUS HEMATOPOIETIC NECROSIS VIRUS, ONCORHYNCHUS NERKA, KAMCHATKA, FACTORS,
PREVALENCE IHNV
It have been picked up factors which influence on prevalence IHNV into adult sockeye salmon populations.
There are factors of environment (fish density, water temperature), host resistance factors (sex, age, natural
immunity, indused immunity), pathogen factors (dose, vertical and horizontal transmissions). Statistical analysis
of data (discriptive statistic, frequency tables, nonparametric statistic — Spearman correlation) allowed to
estimate presence and reliability of connections between prevalence of IHNV in sockeye populations and
picked up factors.

Èíôåêöèîííûé íåêðîç ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè
(IHN) âûçûâàåò âèðóñ, îòíîñÿùèéñÿ ê ñåìåéñòâó
Rhabdoviridae. Îí ïîðàæàåò ëîñîñåâûõ ðûá, â îñ-
íîâíîì íåðêó (Oncorhynchus nerka), ÷àâû÷ó
(O. tsñhawytscha) è ðàäóæíóþ ôîðåëü (Parasalmo
mykiss) â åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ è ïðè èñêóññò-
âåííîì âûðàùèâàíèè, âûçûâàÿ ãèáåëü ìîëîäè äî
50 è 100%, ñîîòâåòñòâåííî. Âïåðâûå áîëåçíü îïè-
ñàíà â 50-õ ãîäàõ ó íåðêè íà ðûáîâîäíûõ çàâîäàõ
â øòàòàõ Âàøèíãòîí è Îðåãîí íà çàïàäíîì ïîáå-
ðåæüå ÑØÀ (Rucker et al., 1953; Watson et al., 1954).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ IHNV ðàñïðîñòðàíåí ïîâñå-
ìåñòíî ó ëîñîñåâûõ ðûá â Ñåâåðíîé Àìåðèêå.
Áîëåçíü çàðåãèñòðèðîâàíà â Åâðîïå è Þãî-Âîñòî÷-
íîé Àçèè. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî ïàòîãåíà â îáñëåäîâàííûõ
ïîïóëÿöèÿõ íåðêè íà íåðåñòèëèùàõ è ËÐÇ Êàì÷àò-

êè (Ðóäàêîâà, 2003; Áî÷êîâà, Ðóäàêîâà, 2004;
Rudakova, Bochkova, 2005).

Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè èçäàí ïðèêàç ¹ 173 îò 29 ñåíòÿá-
ðÿ 2005 ã. «Îá óòâåðæäåíèè ïåðå÷íÿ êàðàíòèííûõ
è îñîáî îïàñíûõ áîëåçíåé ðûá», â ÷èñëî êîòîðûõ
âõîäèò èíôåêöèîííûé íåêðîç ãåìîïîýòè÷åñêîé
òêàíè ëîñîñåâûõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçó÷åíèå çäîðîâüÿ ïîïóëÿ-
öèé ãèäðîáèîíòîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ìèðîâîãî ðûáíîãî õîçÿé-
ñòâà. Ê îäíîé èç ñëîæíûõ çàäà÷ îáùåé èõòèîïà-
òîëîãèè îòíîñèòñÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ïàòîãåíîâ (âè-
ðóñîâ, áàêòåðèé, ïàðàçèòîâ) íà ãîìåîñòàç ýêîñèñ-
òåì â öåëîì. Ó÷èòûâàÿ ìîùíîå âëèÿíèå íåêîòî-
ðûõ ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ íà ñòðóêòóðó è ÷èñëåí-
íîñòü ïîïóëÿöèé ïàðòíåðîâ ïî ïàðàçèòàðíûì öåïÿì,
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ìîæíî ïðåäïîëîæèòü èõ ñåðüåçíîå âîçäåéñòâèå íà
ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåìû â öåëîì.

Â ëèòåðàòóðå ìû îáíàðóæèëè äàííûå îá ýïè-
çîîòèÿõ IHN â äèêîé ïðèðîäå. Â Êàíàäå çàáîëåâà-
íèå çàðåãèñòðèðîâàíî ó ìîëîäè íåðêè â îçåðå ×èëêî
(Williams, Amend, 1976) è â ïðèòîêå ð. Ôðåçåð
(Traxler, Rankin, 1989), ó äâóõëåòíåé íåðêè-êîêàíè
â îçåðå Êîâè÷åí (Traxler, 1986), è â ÑØÀ — ó ñìîë-
òîâ íåðêè â óñòüå ð. Õèääåí íà Àëÿñêå (Burke,
Grischkowsky, 1984).

Íàìè çàôèêñèðîâàíî äâå ýïèçîîòèè IHN ó ìî-
ëîäè íåðêè â îçåðå Íà÷èêèíñêîå, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðûõ ïîãèáëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñåãîëåòîê.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âèðóñ
èíôåêöèîííîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè
ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì ðåãóëÿòîðîì ÷èñëåííîñòè
ïîïóëÿöèé ðûá. Ýòî âëèÿíèå íå âñåãäà îòðèöàòåëü-
íîå, íî îíî ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ òàêîâûì ïðè ìîù-
íîì âîçäåéñòâèè äåñòàáèëèçèðóþùèõ ôàêòîðîâ,
ñâÿçàííûõ ñ íåðàöèîíàëüíûìè äåéñòâèÿìè ÷åëî-
âåêà â óñëîâèÿõ îñóùåñòâëÿåìîé èì õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð, â àêâàêóëüòóðå, ïðè
àêêëèìàòèçàöèè è ò. ï.) èëè ïðè àíîìàëüíûõ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèÿõ (Áåýð, 2002). Òàêèì îáðàçîì, èçó-
÷åíèå ôàêòîðîâ, ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà ïðåâàëåíò-
íîñòü âèðóñà èíôåêöèîííîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè-
÷åñêîé òêàíè â ïîïóëÿöèÿõ íåðêè, ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà àêòóàëüíûì äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì è
ïðîãíîçà èõ òðàíñôîðìàöèé.

Öåëü íàøåé ðàáîòû — âûäåëèòü ôàêòîðû, êî-
òîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ïðåâàëåíòíîñòü IHNV â
ïîïóëÿöèÿõ íåðêè è, èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèå
ìåòîäû îáðàáîòêè è àíàëèçà äàííûõ, âûÿâèòü íà-
ëè÷èå è äîñòîâåðíîñòü ñâÿçåé ìåæäó íèìè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ
Â 2004–2008 ãã. ïðîâîäèëè âèðóñîëîãè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå íåðêè (Oncorhynchus nerka). Îñóùå-
ñòâëÿëè îòáîð ìàòåðèàëà îò ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé
èç áàññåéíîâ ðåê: Áîëüøàÿ (îç. Íà÷èêèíñêîå), Êàì-
÷àòêà (îç. Àçàáà÷üå) è Îçåðíàÿ (îç. Êóðèëüñêîå).
Âñåãî îáñëåäîâàëè 1127 ýêç. ïîëîâîçðåëîé íåðêè.

Âèðóñîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ïðåäøå-
ñòâîâàëî èçó÷åíèå êëèíèêè, ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, è îïðåäåëåíèå
îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (äëèíà, ìàñ-
ñà òåëà, ïîë, âîçðàñò) ðûá.

Íà÷èíàÿ ñ 2006 ã., îò êàæäîé ðûáû, âçÿòîé äëÿ
âèðóñîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, îòáèðàëè ÷åøóþ
è ïðèñâàèâàëè åé òîò æå ïîðÿäêîâûé íîìåð. Âîç-
ðàñò ðûá ïî ÷åøóå îïðåäåëÿëè âåäóùèå ñïåöèàëè-
ñòû Êàì÷àòÍÈÐÎ: îç. Êóðèëüñêîå — Â.À. Äóáû-
íèí, îç. Àçàáà÷üå —  Â.Ô. Áóãàåâ, îç. Íà÷èêèí-

ñêîå — Î.Ã. Çàïîðîæåö. Ïîñêîëüêó îç. Êóðèëüñêîå
ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì âîäîåìîì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
äèíàìèêè ðàñïðîñòðàíåíèÿ IHNV â ïîïóëÿöèè íåð-
êè, çäåñü â 2006–2008 ãã. ñîáðàíî íàèáîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî ïðîá îò ðûá è ÷åøóè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äëÿ ýòîãî âîäîåìà îïðåäåëåí âîçðàñò ðûá â
2006 è 2007 ãã., äëÿ îñòàëüíûõ åñòü äàííûå òîëüêî
çà 2006 ã.

Îòáîð, îáðàáîòêó ìàòåðèàëà, âûäåëåíèå, èäåí-
òèôèêàöèþ (ðåàêöèÿ íåéòðàëèçàöèè) è îïðåäåëåíèå
òèòðà âèðóñà ïðîâîäèëè ïî òðàäèöèîííûì âèðóñî-
ëîãè÷åñêèì ìåòîäàì èíäèâèäóàëüíî îò êàæäîé
ðûáû (Fish pathology …, 2000; Ñáîðíèê èíñòðóê-
öèé…, 1998).

Ïðè èçó÷åíèè áîëåçíåé â ïîïóëÿöèè êëþ÷åâûì
ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå ïðåâàëåíòíîñòü, èëè ðàñïðîñòðà-
íåííîñòü (îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà â ïîïóëÿöèè íåêî-
òîðîãî ïðèçíàêà). Îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà âûðàæà-
åòñÿ â äîëÿõ îò åäèíèöû èëè ïðîöåíòàõ. Ïðåâàëåí-
òíîñòü (Ð) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå (Âëàñîâ, 2004):

P = D/n*100,
ãäå D — ÷èñëî áîëüíûõ îñîáåé, n — ÷èñëåííîñòü
ïîïóëÿöèè (âûáîðêè).

Àíàëèç è îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïðè ïîìî-
ùè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ STATICTICA 6.0
(ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå STATISTICA 6.0, íåïà-
ðàìåòðè÷åñêèå ñòàòèñòèêè, êîððåëÿöèÿ Ñïèðìåíà R).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Âèðóñîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå ïîêàçàëî íàëè÷èå
íà ïåðåâèâàåìûõ ëèíèÿõ êëåòîê ïðèçíàêîâ öèòîïà-
òè÷åñêîãî ýôôåêòà (ÖÏÝ) ó ïîëîâîçðåëîé íåðêè âî
âñåõ îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ Êàì÷àòêè (îç. Íà-
÷èêèíñêîå, Êóðèëüñêîå, Àçàáà÷üå).

Â ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè âûäåëåííûå àãåíòû
áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê âèðóñ èíôåêöèîííî-
ãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè (IHNV). Èíäåêñ
íåéòðàëèçàöèè âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûë âûøå 50. Ïðî-
âåëè êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ
IHNV â «+» îáðàçöàõ, ïóòåì òèòðîâàíèÿ ïî Ðèäó
è Ìåí÷ó íà êóëüòóðå êëåòîê EPC. Çíà÷åíèÿ òèòðîâ
âèðóñà êîëåáàëèñü îò 0,4×104,5 äî 0,4×109,58 ÒÖÄ50/ìë
òåñòèðóåìîãî ìàòåðèàëà (ýïèçîîòè÷åñêè çíà÷è-
ìûé óðîâåíü íå íèæå 105ÒÖÄ50/ìë), â çàâèñèìîñ-
òè îò âîäîåìà è ãîäà îáñëåäîâàíèÿ.

Ïðåâàëåíòíîñòü IHNV â ïîïóëÿöèÿõ ïîëîâî-
çðåëîé íåðêè èçìåíÿëàñü îò 0 äî 100%, â çàâèñè-
ìîñòè îò âîäîåìà è äàòû îòáîðà ïðîá.

Êîìïëåêñíîñòü åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì çà-
òðóäíÿåò ïîíèìàíèå è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ
áîëåçíè è åå âëèÿíèÿ íà ÷èñëåííîñòü ðûá â ïî-
ïóëÿöèÿõ. Ó÷åíûì ïîòðåáîâàëñÿ äëèòåëüíûé ïå-
ðèîä, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
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õîçÿèíîì, ïàòîãåíîì è îïðåäåëåííûìè ôàêòîðà-
ìè îêðóæàþùåé ñðåäû, â áîëüøåé ñòåïåíè îï-
ðåäåëÿþò òå÷åíèå áîëåçíè ó äèêèõ è êóëüòèâè-
ðóåìûõ ðûá.

Íèæå ìû ðàññìîòðèì îáùèå, íàèáîëåå âàæíûå
ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà òåí-
äåíöèþ èçìåíåíèÿ ïðåâàëåíòíîñòè âèðóñà èíôåêöè-
îííîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè â îòäåëüíî
âçÿòîé ïîïóëÿöèè íåðêè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò, è
ïîïûòàåìñÿ âûÿâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè.

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà ìîæåò îêàçûâàòü âàæíîå
âëèÿíèå íà ïåðåäà÷ó àãåíòà è ðàçâèòèå áîëåçíè.
Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷åñêîé äëÿ
äèññåìèíàöèè ïàòîãåíà, ïîñêîëüêó âàæíåéøèé
ôàêòîð â ðàçâèòèè ýïèçîîòèè — ýòî ÷àñòîòà êîí-
òàêòîâ ìåæäó èíôèöèðîâàííûìè è ÷óâñòâèòåëüíû-
ìè îñîáÿìè. Êîíòàêòû ìîãóò áûòü ïðÿìûìè (îò
ðûáû ê ðûáå) è íåïðÿìûìè (÷åðåç ïðîìåæóòî÷-
íîãî õîçÿèíà). Èíôèöèðîâàíèÿ íå ïðîèçîéäåò áåç
òîãî, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíîå æèâîòíîå íå âñòóïè-
ëî â êîíòàêò ñ ïàòîãåíîì. Òàê êàê îáùåå êîëè÷å-
ñòâî ïàòîãåíà â âîäå îïðåäåëÿåòñÿ êàê åãî êîëè-
÷åñòâîì, èñïóñêàåìûì èíôèöèðîâàííûì èíäèâè-
äóóìîì, òàê è êîëè÷åñòâîì ðûá íà äàííîé ïëîùà-
äè, òî ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïåðåäà÷å àãåíòà. Äðóãèå ôàêòîðû îêðóæàþùåé
ñðåäû ìîãóò âëèÿòü íà õîä áîëåçíè, âîçäåéñòâóÿ
íà âûæèâàåìîñòü ïàòîãåíà â âîäå èëè íà ìåõàíèç-
ìû èììóííîé çàùèòû õîçÿèíà.

Îáîáùèâ âñå èìåþùèåñÿ äàííûå, îïðåäåëèëè
ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà çàðàæåííîñòü
ïîïóëÿöèè íåðêè IHNV:

– ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû (ïëîòíîñòü ïî-
ïóëÿöèè è òåìïåðàòóðà âîäû);

– ôàêòîðû óñòîé÷èâîñòè õîçÿèíà (ïîë; âîçðàñò;
âðîæäåííûé èììóíèòåò; ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò);

– îñîáåííîñòè ïàòîãåíà (âèðóëåíòíîñòü — òèòð
âèðóñà; âåðòèêàëüíàÿ ïåðåäà÷à).

Ïëîòíîñòü ðûá íà íåðåñòèëèùå íàïðÿìóþ çà-
âèñèò îò èõ ÷èñëåííîñòè. Ïðîàíàëèçèðóåì òåíäåí-
öèè èçìåíåíèÿ ïðåâàëåíòíîñòè IHNV ïî ãîäàì è
îïðåäåëèì èõ ñâÿçü ñ ÷èñëåííîñòüþ ïîëîâîçðåëîé
íåðêè íà ðàçíûõ íåðåñòèëèùàõ.

Îçåðî Êóðèëüñêîå (áàññåéí ðåêè Îçåðíîé) è
îçåðî Àçàáà÷üå (áàññåéí ð. Êàì÷àòêà) — âàæíåé-
øèå íåðåñòèëèùà, ãäå ïðîèñõîäèò âîñïðîèçâîäñòâî
äâóõ ñàìûõ áîëüøèõ ñòàä çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî
ïîáåðåæèé Êàì÷àòêè, êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñà-
ìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè ñðåäè àçèàòñêîé íåðêè
(Áóãàåâ, 1995).

Â îç. Êóðèëüñêîì ïîêàçàòåëè ïðåâàëåíòíîñòè
â òå÷åíèå 5 ëåò èçìåíÿëèñü íåçíà÷èòåëüíî: íå áî-
ëåå ÷åì â 1,7 ðàçà (26–45%), à â îç. Àçàáà÷üåì —

çíà÷èòåëüíî: â 9 ðàç (6,7–60%). Ïîêàçàòåëè ÷èñëåí-
íîñòè ïîïóëÿöèè íåðêè, íàîáîðîò, áûëè âûøå ó íåð-
êè èç îç. Êóðèëüñêîãî (áîëåå ÷åì â 4 ðàçà), ÷åì ó
íåðêè èç. Àçàáà÷üå (â 2 ðàçà).

Ïëîùàäü âñåõ íåðåñòèëèù â áàññåéíå îç. Êó-
ðèëüñêîå — 1010 òûñ. ì2 (Îñòðîóìîâ, 1970), òà-
êèì îáðàçîì, çà ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè ïëîòíîñòü ðûá íà íåðåñòèëèùå èçìåíÿ-
ëàñü îò 1,27 äî 4,81 øò./ì2. Îäíàêî íåðåñò íåð-
êè î÷åíü ðàñòÿíóò âî âðåìåíè, ïîýòîìó äåéñòâè-
òåëüíàÿ ïëîòíîñòü ñêîïëåíèé ðûá â íåñêîëüêî
ðàç íèæå.

Ïëîùàäü âñåõ íåðåñòèëèù â áàññåéíå îç. Àçà-
áà÷üå ñîñòàâëÿåò 490 òûñ. ì2 (Îñòðîóìîâ, 1970),
òàêèì îáðàçîì, çà ðàññìàòðèâàåìûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè ïëîòíîñòü ðûá íà íåðåñòèëèùå èçìåíÿ-
ëàñü îò 0,06 äî 0,15 øò./ì2.

Îç. Íà÷èêèíñêîå â áàññåéíå ð. Áîëüøàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ åäèíñòâåííûì ìåñòîì íåðåñòà âåñåííåé
(ðàííåíåðåñòóþùåé ðàñû) íåðêè è îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ìåñò íåðåñòà ëåòíåé (ïîçäíåíåðåñòóþùåé)
(Áóãàåâ, 1995).

Â îç. Íà÷èêèíñêîå ïîêàçàòåëè ïðåâàëåíòíîñòè
IHNV â òå÷åíèå 5 ëåò èçìåíÿëèñü ïðèìåðíî â 4 ðàçà
(26,7–100%), ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè íåð-
êè — áîëåå ÷åì â 21 ðàç. Ïëîùàäü âñåõ íåðåñòè-
ëèù â áàññåéíå îç. Íà÷èêèíñêîå — 120 òûñ. ì2 (Êðî-
õèí, Êðîãèóñ, 1937), òàêèì îáðàçîì, çà ðàññìàòðè-
âàåìûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïëîòíîñòü ðûá íà íå-
ðåñòèëèùå èçìåíÿëàñü îò 0,034 äî 0,7 øò./ì2.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî
ñâÿçü ìåæäó ïðåâàëåíòíîñòüþ IHNV è ÷èñëåííî-
ñòüþ ïîëîâîçðåëîé íåðêè èç âñåõ âîäîåìîâ çà âñå
îáñëåäîâàííûå ãîäû ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé ïðè âûñî-
êîì óðîâíå äîñòîâåðíîñòè (R = 0,499; ð = 0,008).

Ñâÿçü, àññîöèàöèÿ (èëè «ñòàòèñòè÷åñêàÿ çàâè-
ñèìîñòü») ìåæäó äâóìÿ ïåðåìåííûìè ñóùåñòâó-
åò, åñëè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îäíà ïåðåìåííàÿ
ñëó÷èòñÿ, áóäåò ñóùåñòâîâàòü, à òàêæå åå âåëè÷è-
íà çàâèñèò îò ïîÿâëåíèÿ, íàëè÷èÿ èëè âåëè÷èíû
äðóãîé ïåðåìåííîé. Àññîöèàöèÿ íå îáÿçàòåëüíî
ïîäðàçóìåâàåò ïðè÷èííîå âçàèìîîòíîøåíèå. Íà-
ëè÷èå è îòñóòñòâèå àññîöèàöèè ìîãóò áûòü àðòå-
ôàêòàìè, êîòîðûå âûçâàíû íåäîñòàòêàìè ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ, èëè èõ ïðè÷èíîé ìîãóò áûòü âìåøè-
âàþùèåñÿ ôàêòîðû èëè êîíôàóäèíãè (Àáðàìñîí,
Àáðàìñîí, 2002). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîíÿòü âûÿâëåí-
íûå ñâÿçè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ðûá è ïðåâàëåíò-
íîñòüþ âèðóñà, ïðîàíàëèçèðóåì âîçìîæíîå âëèÿ-
íèå âìåøèâàþùèõñÿ ôàêòîðîâ.

Â êà÷åñòâå òàêîâûõ ìîãóò âûñòóïàòü ôàêòîðû
óñòîé÷èâîñòè õîçÿèíà, îñîáåííîñòè ïàòîãåíà è
ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû.
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Ôàêòîðû óñòîé÷èâîñòè õîçÿèíà
Îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó âîçðàñòîì

ðûá è IHNV. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîëîâîçðåëîé íåðêè íà
íåðåñòèëèùàõ îç. Êóðèëüñêîå â 2006–2007 ãã. ñîñòî-
ÿëà èç ãåíåðàöèé òðåõ ëåò (1999–2001; 2000–2002).
Â âûáîðêå äëÿ âèðóñîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ
íåðêè èç îç. Êóðèëüñêîå â 2006–2007 ãã. îñíîâíóþ
äîëþ ñîñòàâëÿëè ðûáû â âîçðàñòå 5+ (69,85%), ïðè-
÷åì ñðåäè íèõ áûë ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò IHNV
«+» (77,6%) (òàáë. 1).

Â âûáîðêå äëÿ âèðóñîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ íåðêè èç îç. Àçàáà÷üå â 2006 ã. òàêæå îñíîâ-
íóþ äîëþ ñîñòàâëÿëè ðûáû â âîçðàñòå 5+ (75%), è
ñðåäè íèõ áûë ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò IHNV «+»
(85,71%) (òàáë. 2).

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåðêè èç îç. Êóðèëüñêîå è
Àçàáà÷üå òàêîå ñîîòíîøåíèå âîçðàñòíîãî ñîñòà-
âà ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì, ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷åííîå
ðàñïðåäåëåíèå çàðàæåííûõ ðûá ïî âîçðàñòàì ëî-
ãè÷íî (Áóãàåâ, 1995).

Â âûáîðêå äëÿ âèðóñîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ íåðêè èç îç. Íà÷èêèíñêîå â 2006 ã. áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ðûáû â âîçðàñòå 4+ (51,65%) è 5+
(48,39%), ñàìûé âûñîêèé ïðîöåíò IHNV «+»
(62,5%) áûë ó ðûá â âîçðàñòå 4+ (òàáë. 3).

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì (Áóãàåâ è äð.,
2002), ó íåðêè èç ð. Áîëüøàÿ, êàê ðàííåé, òàê è ïî-
çäíåé ñåçîííûõ ðàñ, ïðåîáëàäàþò îñîáè â âîçðà-
ñòå 1.3 (4+).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé âçàèìîñâÿ-
çè ðàñïðîñòðàíåííîñòè IHNV â êàæäîé èç âû-
äåëåííûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ñôîðìóëèðîâàëè
íóëåâóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ ãèïîòåçó î íåçàâèñè-
ìîñòè ïðèçíàêîâ è ïðîâåðèëè åå ïðè ïîìîùè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ STATISTICA 6.0.
Ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî àíàëèçà äàííûõ ïîëó-
÷èëè, ÷òî â îç. Êóðèëüñêîå è Àçàáà÷üå ìåæäó
IHNV è âîçðàñòîì ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ ñëàáî-
âûðàæåííàÿ ñâÿçü, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
Ñïèðìåíà R = 0,089, ð = 0,109 è R = 0,279, ð = 0,089,
ñîîòâåòñòâåííî, à â îç. Íà÷èêèíñêîå ýòà ñâÿçü îá-
ðàòíàÿ, íî íå äîñòîâåðíàÿ (R = –0,128, ð = 0,49), ÷òî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèì îáúåìîì âûáîð-
êè (31 ýêç.).

Òàêèì îáðàçîì, â îçåðàõ Êóðèëüñêîå è Àçàáà-
÷üå ïðåâàëåíòíîñòü âèðóñà áîëüøå ó ñòàðøèõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï, à â îç. Íà÷èêèíñêîå — ó ìëàäøèõ,
íî èìåííî ýòè ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòíûìè ïî
÷èñëåííîñòè â èçó÷àåìûõ âîäîåìàõ.

Îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïîëîì
ðûá è ïðåâàëåíòíîñòüþ IHNV. Äðóãîé âàæíûé
ôàêòîð õîçÿèíà, îò êîòîðîãî ìîæåò çàâèñåòü ïðå-
âàëåíòíîñòü IHNV, — ýòî ïîë ðûáû. Äëÿ ìíîãèõ
áîëåçíåé âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè. Ìû íå íàøëè ïîäîáíûõ ðàáîò äëÿ âèðóñà èí-
ôåêöèîííîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé òêàíè. Ïî-
ýòîìó â íàøè çàäà÷è âõîäèëî îïðåäåëèòü: èìååò-
ñÿ ëè ñâÿçü ìåæäó ïîëîì è ïðåâàëåíòíîñòüþ IHNV
íà âñåõ îáñëåäîâàííûõ íåðåñòèëèùàõ íåðêè â
2006–2008 ãã.

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ âèðó-
ñîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ 857 ýêç. íåðêè (ñîîò-
íîøåíèå ïîëîâ â âûáîðêå 1:1,3) âûÿâèëè, ÷òî âè-
çóàëüíî êîëè÷åñòâî IHNV «+» ñàìîê íåñêîëüêî
áîëüøå, ÷åì ñàìöîâ (òàáë. 4).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå ñëà-
áîâûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ èçó÷àåìûìè

Òàáëèöà 1. Ñâÿçü âîçðàñòà è âûäåëåíèÿ IHNV ó ïîëîâîçðå-
ëûõ ðûá íà íåðåñòèëèùàõ îç. Êóðèëüñêîãî â 2006–2007 ãã.

Âîçðàñò
4+

Âñåãî 4+, %
Âñåãî IHNV, %

5+
Âñåãî 5+, %
Âñåãî IHNV, %

6+
Âñåãî 6+, %
Âñåãî IHNV, %

Èòîãî
Âñåãî, %

IHNV «–»
52

16,0
26,0
130
40,0
65,0
18

5,54
9,0
200

61,54

IHNV «+»
19

5,85
15,2
97

29,85
77,6

9
2,77
7,2
125

38,46

Ðÿä
71

21,85

227
69,85

27
8,31

325
100,00

Òàáëèöà 2. Ñâÿçü âîçðàñòà è âûäåëåíèÿ IHNV ó ïîëîâî-
çðåëûõ ðûá íà íåðåñòèëèùàõ îç. Àçàáà÷üå â 2006 ã.

Âîçðàñò
4+

Âñåãî 4+, %
Âñåãî IHNV, %

5+
Âñåãî 5+, %
Âñåãî IHNV, %

6+
Âñåãî 6+, %
Âñåãî IHNV, %

Èòîãî
Âñåãî, %

IHNV «–»
8

20,00
24,24

24
60,00
72,73

1
2,50
3,03
33

82,50

IHNV «+»
0

0,00
0,00

6
15,00
85,71

1
2,50

14,29
7

17,50

Ðÿä
8

20,00

30
75,00

2
5,00

40
100,00

Òàáëèöà 3. Ñâÿçü âîçðàñòà è âûäåëåíèÿ IHNV ó ïîëîâî-
çåëûõ ðûá íà íåðåñòèëèùàõ îç. Íà÷èêèíñêîå â 2006 ã.

Âîçðàñò
4+

Âñåãî 4+, %
Âñåãî IHNV, %

5+
Âñåãî 5+, %
Âñåãî IHNV, %

Èòîãî
Âñåãî, %

IHNV «–»
11

35,48
47,83

12
38,71
52,17

23
74,19

IHNV «+»
5

16,13
62,50

3
9,68

37,50
8

25,81

Ðÿä
16

51,61

15
48,39

31
100,00
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ïðèçíàêàìè R = 0,093, ïðè óðîâíå äîñòîâåðíîñòè
ð = 0,0062.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íî-
ñèòåëÿìè IHNV ìîãóò áûòü îñîáè îáîèõ ïîëîâ, íî
êîëè÷åñòâî IHNV «+» ñàìîê íåñêîëüêî âûøå, ÷åì
ñàìöîâ — â 1,5 ðàçà.

Ïðèîáðåòåííûé èììóíèòåò. Ïî äàííûì èñ-
ñëåäîâàíèé, îáîáùåííûõ Âîëüôîì (Wolf, 1988), åãî
íàëè÷èå íå âûÿâëåíî. Ìàëüêè, âûæèâøèå ïîñëå
ýïèçîîòèè IHN, ïðèîáðåòàþò èììóíèòåò, äîæèâà-
þò äî ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, íî ïðè âîçâðàùåíèè íà
íåðåñò ó íèõ âíîâü ïðîèñõîäèò ðàçìíîæåíèå âèðó-
ñà â òêàíÿõ.

Âðîæäåííûé èììóíèòåò. Äàííûå ðàçðîçíåí-
íûå, íî âåðîÿòíî, ÷òî ó îòäåëüíûõ îñîáåé âîñïðè-
èì÷èâîñòü ê ïàòîãåíó âûøå, à ó äðóãèõ íèæå. Â
ïîëüçó ýòîãî ôàêòà ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû
êàê íàøèõ ñîáñòâåííûõ ðàáîò ïî ýêñïåðèìåíòàëü-
íîìó çàðàæåíèþ ìîëîäè IHNV, òàê è äàííûå ìíî-
ãî÷èñëåííûõ çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ. Ïðè ïîìåùåíèè
ðûá â åìêîñòü, ñîäåðæàùóþ âèðóñ, ÷àñòü èõ çàðà-
æàåòñÿ ñðàçó è ïîãèáàåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ èíêó-
áàöèîííîãî ïåðèîäà è ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ âè-
ðóñà â îðãàíèçìå, äðóãèå æå — ïîçäíåå, è, êàê ïðà-
âèëî, ãèáåëü ðàñòÿíóòà íà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè (äî ìåñÿöà), à êàêàÿ-òî ÷àñòü ìîëîäè âî-
îáùå íå ïîäâåðãàåòñÿ çàáîëåâàíèþ.

Òåìïåðàòóðà âîäû. IHNV òåðìîëàáèëåí, çà-
áîëåâàíèå ó ìîëîäè îáû÷íî ðàçâèâàåòñÿ ïðè òåì-
ïåðàòóðå âîäû îò 3 äî 15°Ñ (íàèáîëåå îñòðî ïðî-
òåêàåò ïðè 10–12°Ñ) (Wolf, 1988). Ìû íå íàøëè â
ëèòåðàòóðå äàííûõ î âëèÿíèè òåìïåðàòóð íà ïðå-
âàëåíòíîñòü âèðóñà â ïîïóëÿöèè âçðîñëûõ îñîáåé.
Êàê áûëî ïîêàçàíî â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå, òåì-
ïåðàòóðà âîäû íà îáñëåäîâàííûõ íåðåñòèëèùàõ
Êàì÷àòêè â ïåðèîä ìàññîâîãî íåðåñòà íåðêè íà-
õîäèòñÿ â ýòîì äèàïàçîíå è èçìåíÿåòñÿ â ïåðèîä
íåðåñòà (àâãóñò–ñåíòÿáðü) îò 7 äî 15°Ñ â çàâèñè-
ìîñòè îò âîäîåìà. Ìû âçÿëè ñðåäíþþ òåìïåðà-
òóðó âîäû çà ïåðèîä îáñëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ ïî
ãîäàì è ïðîâåëè ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñ ïðèìå-

íåíèåì êîýôôèöèåíòà Ñïèðìåíà, êîòîðûé ïîêàçàë
íàëè÷èå âûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ èçó÷àå-
ìûìè ïåðåìåííûìè (R = 0,419, ïðè óðîâíå äîñ-
òîâåðíîñòè ð = 0,0167).

Îñîáåííîñòè ïàòîãåíà —
âèðóëåíòíîñòü, òèòð âèðóñà

Òèòð âèðóñà âûðàæàåòñÿ êîëè÷åñòâîì èíôåê-
öèîííûõ åäèíèö, ñîäåðæàùèõñÿ â åäèíèöå îáúåìà
ñóñïåíçèè âèðóñà. Çà èíôåêöèîííóþ åäèíèöó âèðó-
ñà ïðèíèìàåòñÿ òàêàÿ åãî äîçà, êîòîðàÿ âûçûâàåò
èíôåêöèþ ó 50% çàðàæåííûõ åþ ÷óâñòâèòåëüíûõ
îáúåêòîâ. Òàêàÿ äîçà âèðóñà íàçûâàåòñÿ èíôåêöè-
îííîé äîçîé è îáîçíà÷àåòñÿ ÈÄ50.

Òèòðîâàíèå íà êóëüòóðå êëåòîê îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî öèòîïàòîãåííîìó äåéñòâèþ âèðóñîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå ÈÄ50 íàçûâàþò òêàíåâîé öèòîïàòè÷åñêîé
äîçîé (ÒÖÄ50), à òèòð âèðóñà âûðàæàþò êîëè÷å-
ñòâîì ÒÖÄ50 â 1 ìë âèðóñíîé ñóñïåíçèè (Ëàáîðà-
òîðíûé ïðàêòèêóì, 1983).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïî áîðüáå ñ áî-
ëåçíÿìè ðûá (Ñáîðíèê èíñòðóêöèé…, 1998), ýïèçî-
îòè÷åñêè çíà÷èìîé (äîñòàòî÷íîé äëÿ ðàçâèòèÿ ýïèçî-
îòèè) ñ÷èòàåòñÿ äîçà âèðóñà íå íèæå 105 ÒÖÄ50/ìë.
Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé, òîëüêî â åäè-
íè÷íûõ ñëó÷àÿõ òèòð âèðóñà áûë íèæå ýïèçîîòè-
÷åñêè çíà÷èìîãî, âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îí èç-
ìåíÿëñÿ îò 106 äî 109ÒÖÄ50/ìë òåñòèðóåìîãî ìà-
òåðèàëà.

Ìû âçÿëè ñðåäíèé òèòð âèðóñà â âûáîðêàõ çà
ïåðèîä îáñëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ ïî ãîäàì è ïðîâå-
ëè ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç, êîòîðûé ïîêàçàë íàëè-
÷èå ñëàáîâûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ èçó÷à-
åìûìè ïåðåìåííûìè (R = 0,256, ïðè óðîâíå äîñ-
òîâåðíîñòè ð = 0,081).

Âåðòèêàëüíàÿ ïåðåäà÷à IHNV
Ïåðåäà÷à ïàòîãåíà îò ðîäèòåëåé ïîòîìñòâó

ïîêàçàíà ìíîãèìè ó÷åíûìè, îäíàêî äî ñèõ ïîð íåò
åäèíîãî ìíåíèÿ î ëîêàëèçàöèè âèðóñà: íà ïîâåðõ-
íîñòè èêðèíêè èëè â ïåðåâèòåëëèíîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå (Alaska sockeye…, 1994).

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ïëîòíîñòü ïîïó-
ëÿöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëåííîñòü ðûá íà íåðå-
ñòèëèùå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, âëèÿþ-
ùèì íà ïðåâàëåíòíîñòü IHNV â ïîïóëÿöèè ðûá.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âî âñåõ òðåõ îá-
ñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ ïðåâàëåíòíîñòü IHNV ó
ïîëîâîçðåëûõ ðûá íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà ïåðâîíà÷àëüíî èíôèöèðîâàííûõ îñîáåé, çà-
øåäøèõ íà íåðåñò, è çàòåì â ñèëó âñòóïàåò ôàê-
òîð ïëîòíîñòè ñêîïëåíèé ðûá íà îòäåëüíî âçÿ-
òîì íåðåñòèëèùå. Çíà÷èò, äîëæíà ñóùåñòâîâàòü

Òàáëèöà 4. Ñâÿçü ïîëà è âûäåëåíèÿ IHNV ó ïîëîâîçðå-
ëîé íåðêè íà íåðåñòèëèùàõ âñåõ îáñëåäîâàííûõ îçåð â
2006–2008 ãã.

Ðûáû
Ñàìöû, n
Èòîãî IHNV, %
Èòîãî ñàìöîâ, %
Ñàìêè, n
Èòîãî IHNV, %
Èòîãî ñàìêè, %
Îáùåå êîë-âî ðûá, n
Îáùåå êîë-âî ðûá, %

IHNV «–»
314

84,86
36,64
377

77,41
43,99
691

80,63

IHNV «+»
56

15,14
6,53
110

22,59
12,84
166

19,37

Ñóììà
370
100

43,17
487
100

56,83
857
100
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ñâÿçü ìåæäó ïðåâàëåíòíîñòüþ âèðóñà ó ðîäèòåëåé
è ïîòîìñòâîì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîçâîëèë âûäåëèòü
ôàêòîðû, ñïîñîáíûå âëèÿòü íà ïðåâàëåíòíîñòü
âèðóñà èíôåêöèîííîãî íåêðîçà ãåìîïîýòè÷åñêîé
òêàíè, è âûäâèíóòü ãèïîòåçó, ÷òî ïëîòíîñòü ïîïó-
ëÿöèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëåííîñòü ðûá íà íåðå-
ñòèëèùå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, âëèÿþ-
ùèì íà ïðåâàëåíòíîñòü IHNV â ïîïóëÿöèè ðûá.
Êîððåëÿöèÿ Ñïèðìåíà ïîêàçàëà íàëè÷èå ïðÿìîé
âûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Âûÿâëåíèå çíà÷èìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè íå
îáÿçàòåëüíî ïîäðàçóìåâàåò ïðè÷èííîå âçàèìîîò-
íîøåíèå. Íàëè÷èå àññîöèàöèè ìîæåò áûòü àðòå-
ôàêòîì, ïðè÷èíîé êîòîðîãî ìîãóò áûòü âìåøèâà-
þùèåñÿ ôàêòîðû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü âûÿâëåí-
íûå ñâÿçè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ ðûá è ïðåâàëåíò-
íîñòüþ âèðóñà, ïðîàíàëèçèðîâàëè âîçìîæíîå âëè-
ÿíèå âìåøèâàþùèõñÿ ôàêòîðîâ (ïîë, âîçðàñò, òåì-
ïåðàòóðà âîäû, òèòð âèðóñà).

Êîððåëÿöèÿ Ñïèðìåíà ïîêàçàëà íàëè÷èå ñëàáî-
âûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó ïîëîì è ïðåâàëåíòíîñòüþ,
êîëè÷åñòâî IHNV «+» ñàìîê â ïîïóëÿöèÿõ íåíàì-
íîãî âûøå. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò ôàêòîð íå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âìåøèâàþùèéñÿ è íå áóäåò
ñèëüíî âëèÿòü íà ïðåâàëåíòíîñòü âèðóñà â ïîïóëÿ-
öèè ïðè çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ ñàì-
öîâ è ñàìîê.

Êîððåëÿöèÿ Ñïèðìåíà ïîêàçàëà ñëàáîâûðàæåí-
íûå ñâÿçè ìåæäó âîçðàñòîì ðûá è ïðåâàëåíòíîñ-
òüþ âèðóñà â ïîïóëÿöèÿõ èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ.
Ïðè÷åì â îçåðàõ Êóðèëüñêîå è Àçàáà÷üå ýòà ñâÿçü
ïðÿìàÿ, à â îçåðå Íà÷èêèíñêîå îáðàòíàÿ. Òàêèì
îáðàçîì, â ïåðâûõ äâóõ îçåðàõ ïðåâàëåíòíîñòü
âèðóñà áîëüøå ó ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, à â
ïîñëåäíåì — ó ìëàäøèõ, íî èìåííî ýòè ãðóïïû
ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòíûìè ïî ÷èñëåííîñòè â èçó÷à-
åìûõ âîäîåìàõ. Çíà÷èò, ýòîò ôàêòîð òîæå íåëüçÿ
ðàññìàòðèâàòü êàê âìåøèâàþùèéñÿ, îäíàêî, ó÷è-
òûâàÿ íåáîëüøèå îáúåìû âûáîðîê, èññëåäîâàíèÿ
â äàííîì íàïðàâëåíèè íåîáõîäèìî ïðîäîëæèòü.

Íàëè÷èå âûðàæåííîé ñâÿçè ìåæäó òåìïåðàòó-
ðîé âîäû â âîäîåìå è ïðåâàëåíòíîñòüþ âèðóñà
ïîäòâåðäèëî ëèòåðàòóðíûå äàííûå î òåðìîëàáèëü-
íîñòè IHNV. Ýòîò ôàêòîð ìîæåò áûòü âìåøèâà-
þùèìñÿ è âëèÿòü íà ñâÿçü ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè
è ïðåâàëåíòíîñòè âèðóñà.

Ïî íàøèì äàííûì, â îòíîñèòåëüíî òåïëûõ îçå-
ðàõ Íà÷èêèíñêîå è Àçàáà÷üå ïðåâàëåíòíîñòü
IHNV ó âçðîñëûõ îñîáåé â öåëîì çà îáñëåäîâàí-

íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè âûøå, ÷åì â áîëåå õî-
ëîäíîì îçåðå Êóðèëüñêîå.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé, òîëüêî â
åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ òèòð âèðóñà áûë íèæå ýïèçîî-
òè÷åñêè çíà÷èìîãî, âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îí
èçìåíÿëñÿ îò 106 äî 109ÒÖÄ50/ìë òåñòèðóåìîãî
ìàòåðèàëà. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë íàëè-
÷èå ñëàáîâûðàæåííîé ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó òèòðîì
âèðóñà è åãî ïðåâàëåíòíîñòüþ â ïîïóëÿöèè, òàêèì
îáðàçîì óâåëè÷åíèå òèòðà âèðóñà îêàçûâàåò íå-
çíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ñâÿçü ìåæäó êëþ÷å-
âûìè ôàêòîðàìè.

Êðîìå òîãî, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó ðûá, ñêîðåå
âñåãî, ñóùåñòâóåò âðîæäåííûé èììóíèòåò, íî åãî
íàëè÷èå ó ïîëîâîçðåëîé íåðêè â êàì÷àòñêèõ îçå-
ðàõ íå èçó÷àëè. Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäî-
âàíèÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè.

Âåðòèêàëüíàÿ ïåðåäà÷à ïàòîãåíà îò ðîäèòåëåé
ïîòîìñòâó ïîêàçàíà ìíîãèìè ó÷åíûìè, è, ó÷èòû-
âàÿ îñîáåííîñòè öèðêóëÿöèè âèðóñà â ïîïóëÿöèè,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü åå çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå,
îäíàêî íàì ïîêà íå óäàëîñü îöåíèòü ñâÿçü ìåæäó
ýòèì ôàêòîðîì è ïðåâàëåíòíîñòüþ âèðóñà ó ïîëî-
âîçðåëûõ ðûá.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ
Àâòîð áëàãîäàðèò âñåõ ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè
áîëåçíåé ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ Êàì÷àòÍÈÐÎ
çà ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîòêå ìàòåðèàëà äëÿ
âèðóñîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå çàâå-
äóþùåãî Å.À. Øåâëÿêîâà è ñîòðóäíèêîâ ëàáîðà-
òîðèè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ïðîãíîçîâ ëîñîñåâûõ ðûá: Â.Ô. Áóãàåâà,
À.Â. Ìàñëîâà, Â.À. Äóáûíèíà, Ñ.À. Òðàâèíà,
Ã.Â. Áàçàðêèíà çà ïîìîùü â îðãàíèçàöèè è ïðî-
âåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò, îïðåäåëåíèè âîçðàñòà
ðûá ïî ÷åøóå è çà èíôîðìàöèþ î çàïîëíåíèè íå-
ðåñòèëèù.
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