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Эпизоотологический мониторинг и скрининговые 
исследования биотических и абиотических ком-

понентов водной экосистемы позволяют осуществлять 
эпизоотологическую диагностику болезней среди рыб и 
других гидробионтов, определять состояние в ветери-
нарно-санитарном отношении водной среды конкретной 
акватории и прогнозировать эпизоотическую ситуацию 
и возможную эпидемическую  угрозу в конкретных ус-
ловиях.

Учитывая, что в естественных водоемах и водое-
мах-охладителях установлен высокий уровень микроб-
ной контаминации  гидробионтов и среды их  обитания, 
в т.ч. и аэромонадами, в них сохраняется угроза вспы-
шечного проявления болезней рыб с вытекающими из 
этого эпизоотическими и социальными последствиями.

Целью нашей работы было изучить в сравнитель-
ном аспекте и динамике функционирование инфекци-
онной паразитарной системы аэромоноза рыб, особен-
ностей его эпизоотического проявления в условиях 
индустриального рыбоводства.

Материалы и методы. В основу исследований по-
ложен комплексный эпизоотологический подход, микро-
биологические, патоморфологические, гематологические 

и клинические исследования, все направления эпизоото-
логической диагностики, методы современной прогно-
стики и статистические методы повышения качества.

Материалом для исследования служили объекты 
водной среды водоема-охладителя, пробы карповых 
рыб, результаты многолетних скрининговых исследо-
ваний ветеринарных лабораторий субъектов Федера-
ции, а также материал, накопленный за многие годы 
на кафедре эпизоотологии и инфекционных болезней 
ФГОУ ВПО НГСХА. Производственные  эксперименты 
и мониторинго-скрининговые исследования проводи-
ли комиссионно в 2–3х повторностях. Моделирование 
эпизоотической ситуации осуществляли путем постро-
ения линейно-графических и линейно-радианных схем-
моделей и их экспертной оценки.

Результаты исследований. В ходе эпизоотологи-
ческих экспериментов в условиях садков тепловодного 
рыбоводного хозяйства установили, что в отдельных 
садках, при высокой плотности посадки карповых рыб, 
среди годовиков и рыб товарной группы отмечаются 
случаи поражения боковой поверхности их тела в виде 
нескольких язв диаметром до 3-х и более см. У отдель-
ных особей рыб отмечено слабое ерошение чешуи в 
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области брюшка, помутнение и покраснение кожных 
покровов. При патологоанатомическом вскрытии та-
ких рыб устанавливали количество асцидной жидкости 
желтоватого или розоватого цвета в брюшной полости, 
кровоизлияния на сердце, печени, незначительную 
гиперемию заднего отдела кишечника. У отдельных 
особей кровоизлияния имели место и на поверхности 
плавательного пузыря. При вскрытии кишечника у от-
дельных особей обнаружены взрослые цестоды – бо-
триоцефалы  по 3–5 экземпляров.

В садках, где плотность посадки рыб не превыша-
ла технологических параметров, вышеописанных слу-
чаев заболевания практически не отмечалось.

С целью изучения эпизоотической ситуации по 
инфекционным болезням рыб в этом рыбоводном хо-
зяйстве провели ретроспективный эпизоотологический 
анализ за период с 1990 года. При этом проанализи-
ровали данные ветеринарной статистики, отчеты о 
НИР, проведенной Государственным научно-исследо-
вательским институтом озерного и речного хозяйства 
(ГосНИОРХ), данные ветеринарных лабораторных 
исследований по подтверждению или исключению  
инфекционных болезней рыб в этом хозяйстве. Уста-
новили, что еще в 1992 году специальными исследова-
ниями и комиссионными экспертными оценками среди 
карповых рыб в садках был официально зарегистриро-
ван аэромоноз. В тоже время это заболевание было 
установлено у сеголеток толстолобика, белого амура и 
карпа. В ейских лотках группой экспертов были обнару-
жены до нескольких сотен экземпляров рыб, у которых 
имели место беловато-красноватого цвета концы плав-
ников, некрозы мягких тканей плавников. У отдельных 
особей наблюдалось отторжение брюшных плавников. 
В этот период была отмечена массовая гибель личинок 
и мальков. По заключениям экспертов аэромоноз кар-
повых рыб в водоеме-охладителе данного рыбохозяй-
ства с проявлением некроза плавников был расценен 
как смешанная инфекция, как ассоциативная болезнь в 
сочетании с эктопаразитозами.

Наличие скрытых форм аэромоноза диагности-
ровали путем применения витальных красителей. В 
те годы были установлены случаи заболевания аэро-
монозом канального сомика в форме дермального не-
кроза, возникшего на фоне переуплотнения и кормовых 
токсикозов, а среди карповых рыб были установлены 
воспаление плавательного пузыря, с практически то-
тальным поражением популяции этого вида рыб. Диа-
гностировались ботриоцефалез, сфероспороз, миксо-
болез, криптобиоз, амфибиоз.

Провели ретроспективный эпизоотологический 
анализ результатов исследований, проведенных специ-
алистами ГосНИОРХ и ветлаборатории и установили, 
что среди мальков карпа в садках водохранилища диа-

гностировались инфекционные и инвазионные болезни, 
вызываемые различными возбудителями. Аэромоноз 
среди других видов патологий занимает особое место. 
В форме жаберной и плавниковой гнили эта нозоедини-
ца регистрировалась от 46,6 до 80% у мелких и от 53,3 
до 80% у крупных мальков карпа в различных садках.

На основании результатов анализа функциониро-
вания  паразитарных систем разработали их линейно-
графические схемы-модели (рис. 1) и подтвердили, 
что в условиях садкового хозяйства в тепловодном 
водохранилище функционируют с различной степенью 
активности 18 паразитарных систем с вовлечением 
самых ранних субпопуляций (мальков) карпа. Схема-
модель разработана впервые.

Методами современной прогностики (фактогра-
фии, экспертных оценок, прямой, косвенной и инвер-
сивной верификации) установили, что функциони-
рование паразитарной системы  дифилоботриоза и 
аэромоноза происходит фактически в одних и тех же 
границах в субпопуляции более крупных мальков кар-
па. Все это косвенно подтверждает их ассоциативное 
функционирование. 

Это подтверждается и результатами анализа во-
влеченности карпов-годовиков в функционирование 
этих паразитарных систем.     

С целью изучения характера эпизоотического 
процесса аэромоноза карпов в базовых хозяйствах 
провели производственный эпизоотологический экс-
перимент, задачами которого были уточнить главный 
этиологический фактор этой инфекции в конкретных 
условиях места и времени. А также изучить регио-
нальный механизм передачи возбудителя в популяции 
карповых рыб и определить факторы, активизирующие 
этот механизм.

С этой целью были сформированы на принципах 
аналогов подопытные (заболевшие) и контрольные 
(клинически здоровые) группы рыб одного возраста, 
одинаковых по массе. С участием специалистов вете-
ринарной лаборатории изучили у них микробный пей-
заж кишечника, а также среды их обитания. Провели 
серию бактериологических исследований проб из орга-
нов и тканей рыб обеих групп. Результаты исследова-
ний сгруппировали в специальные таблицы и провели 
статистическую обработку с использованием приемов 
современной прогностики и статистических методов 
повышения качества по Хитоси Кумэ.

Установили, что микробный пейзаж кишечника здо-
ровых и больных рыб хотя и представлен в основном 
одинаковыми родами микроорганизмов, но в количе-
ственном отношении разница весьма значительна. 
Общее количество микроорганизмов в кишечнике боль-
ных в 27,8 раза превосходит аналогичный показатель у 
клинически здоровых рыб такого же возраста. Микро-
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организмов из рода Аэромонада в кишечнике больных 
рыб в 23,5 раза больше, чем у клинически здоровых 
рыб; в 11,7 раза больше у больных рыб и псевдомонад 
и в 181 раз больше «прочих» микроорганизмов.

Следует отметить, что эти же группы микроорга-
низмов выделены и из проб среды обитания (воды во-
доема), при этом на долю аэромонад в количественном 
отношении приходилось 57,9% всей присутствующей в 
водной  среде микрофлоры.

На основании полученных результатов исследова-
ний в 2002–2005 гг. провели углубленное изучение воз-
можностей микробной контаминации органов и тканей 
больных и клинически здоровых рыб и установили, что 
от больных рыб получено изолятов микроорганизмов в 
1,9 раз больше, а в расчете на 1 особь рыб – в 2,4 раза 
больше, чем в контрольной группе. Наибольшее отно-
сительное количество изолятов получено из кишечника 
как больных, так и клинически здоровых рыб (соответ-
ственно 57,8 и 83,7%). 

От больных рыб изоляты микроорганизмов в 13,3% 
случаев получены из печени, в 9,6% - из почек, в 13,3% 
- из селезенки, в 6% случаев из крови, что значительно 
превышает уровень изоляции от клинически здоровых 
рыб (соответственно в 1,9; 1,37; 5,78 раза больше, а 
из крови клинически здоровых рыб изолятов микроор-
ганизмов вообще не получено).

Только от больных рыб из органов и тканей выде-
лены микроорганизмы вида Aeromonas hydrophila, в то 
время как в контрольной группе рыб – они выделены 
только из кишечника. В целом от рыб подопытной груп-
пы возбудитель этого вида выделен в 2,5 раза чаще, 
чем от рыб контрольной группы.

От рыб подопытной группы значительно чаще (в 
1,9 раза), чем от контрольных из органов и тканей вы-
делены микроорганизмы рода Aeromonas punctata. Из 
печени в 12,9% случаев, почек и селезенки в 19,4%, из 
крови в 9,8% случаев, 38,5% изолятов этого вида аэро-
монад получено из кишечника.

Значительно выше у рыб подопытной группы, 
чем у контрольных оказалась и контаминация органов 
и тканей микроорганизмами других видов и в част-
ности Pseudomonas fluorescens – на 33,5%, а Vibrio 
anguillarum вообще выделены только от больных осо-
бей карповых рыб.

На основании полученных результатов бактерио-
логических исследований разработали линейно-графи-
ческие и линейно-радианные схемы-модели микроб-
ной контаминации органов и тканей больных рыб в 
условиях водоема-охладителя (рис.2) и подтвердили, 
что главным этиологическим фактором возникшего за-
болевания карповых рыб в условиях рыбохозяйства 
являются Aeromonas hydrophila и Aeromonas punctata, 
обитавшие в водной среде водоема и кишечнике кли-

нически здоровых карповых рыб.
Развитию инфекционного, а в последующем и эпи-

зоотического процесса этой патологии явились стрес-
совые воздействия на рыб – переуплотненная посадка, 
резкие колебания гидрохимических условий обитания 
рыбопосадочного материала.

Биологическими исследованиями (биологическим 
моделированием), проведенным специалистами госу-
дарственной ветеринарной службы подтверждена пато-
генность полученных изолятов А. hydrophila и A. рunctata. 

Изучая спектр патогенности при аэромонозе кар-
повых рыб в условиях данного водохранилища, уста-
новили, что в эпизоотический процесс этой инфекции 
оказались вовлеченными сеголетки и годовики карпов 
разных породных групп  (наиболее поражаемыми ока-
зались триплодный и хозяйственный гибриды), толсто-
лобик, белый амур и канальный сомик.

  Установили, что в конкретном водохранилище 
сформировался региональный механизм передачи воз-
будителя через среду обитания, в которой постоянно 
и в значительном количестве переживают практически 
все виды аэромонад, несколько видов псевдомонад и 
другие виды микроорганизмов, составляющих энтеро-
биоз карповых рыб. Под воздействием неблагоприят-
ных факторов, воздействующих на гидробионтов в ус-
ловиях водохранилища, естественная резистентность 
организма рыб резко снижается, возникают сдвиги в их 
лейкограмме, а микроорганизмы, обитающие в кишеч-
нике или попадающие в организм из среды обитания, 
проникают в отдельные органы и системы и нередко у 
рыб развивается инфекционный процесс, такие особи 
становятся не только микробоносителями, но и микро-
бовыделителями, контаминируя среду обитания воз-
будителем аэромоноза и других инфекций. Нередко 
аэромоноз у карповых рыб развивается как эндогенная 
инфекция, без заноса возбудителя из вне хозяйства. В 
ходе эпизоотологических исследований совместно со 
специалистами экспертных групп установлено, что, как 
правило, экземпляры рыб с выраженным проявлени-
ем аэромонозной инфекции одновременно поражены 
и ботриоцефалюсами. Эти особенности проявления 
аэромоноза в условиях Черепетского водохранилища 
устанавливались и другими исследователями.

Заключение. В конкретном водоеме-охладителе 
сформировалась инфекционная паразитарная система 
аэромоноза, соактантами которой оказались микро-
организмы  Aeromonas hydrophila, Aeromonas punctata, 
сеголетки и годовики карповых рыб (триплодный и 
хозяйственный гибриды карпа, толстолобик, белый 
амур, канальный сомик), здесь сформировался регио-
нальный механизм передачи возбудителя через среду 
обитания рыб. Нередко аэромоноз у карповых рыб раз-
вивается как эндогенная инфекция. 
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Клиническая картина заболевания и биохими-
ческие изменения в сыворотке крови коров 

зачастую не являются строго специфичными и харак-
теризующими достоверно дефицит того или иного ми-
нерального вещества или витамина. В целом наруше-
ния минерально-витаминного обмена носят характер 
общих расстройств, встречающихся при различных 
заболеваниях [1, 3, 4, 5]. 

Целью наших исследований было установление 
критериев преимущественного нарушения  минераль-
но-витаминного обмена у коров на доклиническом 
уровне. 

Материалы и методы. При разработке «Шкалы 
физиологических показателей сыворотки крови коров 
по уровням интенсивности минерально-витаминно-
го обмена» (низкий, средний, высокий, интенсивный, 

выше максимально-допустимой границы) за основу 
была взята методика И. Г. Шарабрина [5]. За основу 
физиологических показателей сыворотки крови коров 
были взяты нормативы  по И. П. Кондрахину [2]. 

При анализе взаимоотношений элементов была 
использована схема «Метаболические взаимосвязи 
жизненно необходимых элементов» В. И. Георгиевско-
го  [1], в которой отображены синергические и антагони-
стические отношения элементов. 

Разработка компьютерной программы «Автомати-
зированный анализ метаболического профиля у коров 
по сыворотке крови» производилась на ПК совмести-
мым с IBM PC с использованием языка Visual BASIC 
(Access-2003),  ОС: Windows XP With SP2; Microsoft 
Office Professional 2003.

Результаты исследований. Для оценки интенсив-
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