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	�3�#�������, !�� ����#���#) ���*�+�&� +��) �����#��) + !#��� 
��&#���� �����$ � �$��+#* ������* 4+���&#!��+�&� �#�+� # ��&�)����#) 
'����0�����$0 # '����*�$0 ���, ��*��(��$, '�!� ��0���*# *��"����� 
�������, '��*$%�������# �� &�������$��53�,, *�������&##, 
��(��'��������$��53�,, �� 0#*#!��+�,, �����, # ��.  '������#� 15 – 20 ��� 
���������� �*������� , ���������*���  �������#), ���*���) �� ��#�#) 
'�#�����0����$0 ��&��#��1#, '� ��#"��#5 �$������ # ��3�� ���!%��#� 
4+���&#!��+�, ��������+# � &�����0 # �����*�0 ��&#���. . 4��*� '�#���#� # 
���!#��� ��� '����#� '��#�������� � �����, # ��� �+�0��),�������, �(���0 
��)��� ����#. 	���+� ��+�'����$� ��&��#��$� )����#) '���$%�5� 
'���"#��� �$� ���#&# � !#����� ���, '�!�$ # �����0�, ��!�&� �#���1#) 
�������) �����"��,, ��+ +�+ '� *��"����� '���*����� 4�# ����$ #*�5� 
���!#��� ��� '���$%��#� ��..  1���*, ���*�+#, +��, � '������#� &��$ 
���#*��� 6 *���� � ����##, 1 *���� �� -���� # 3 *���� � ��#���"�+�* 
(������ ��* �+��&� '� �����5 �����'�&���$0 �����,���#, �� �+��"�53�5 
����� (�����)�#� # �0���� �+�. ����$ ���*�. +��) � 2007, 2008 &.). 6�� 
�������)�� '�����"��  ��#�#) '� �0���� ���0 ���� �� ��&�)����#,. .��*� ��&�, 
'����#� ������ �$�$ � '������#� &��$ '�#���#� + ����0��#*���# 
�3���� ��&� ����#�� ���0 �����&�'�#)��$0 (�+����� ��) '�'�����#) �������� 
«"#��&� �������». 	������, !�� �'�1#��#��$ �$���&� 0��),����, �$�����$ # 
&#����#���&# � %����, ��� �� '������#� 30 – 40 ��� ������#�  � �����0 
��#����#���� ��) ����"���#) *��"����� "#�����'�3�3#0 '�����*. 

������ �� �� #*��# ��+������ # ����&� '�#����������  ��, '������#�  � 
��!���* ��� %�&� ���&����� '� ��"�$* ��'����*, '�"����  ���* �!����#+�* 
+��(����1## '����������, �����$ �� ���&� ���*�+�&� +��), �����%��#) 
���!�$0 # '��+�#!��+#0 '�����*, ������#) '���'�+�#��$0 ��'������#, 
���!��&� '�#�+�, '��7�*� ���$!# 1����,%�, *�����, �$�$, � ��+"� �#!��&� 
������ ) # ���&�'���!#). 
 

��!�� �#+ ��8 �
-, �.&.-*.�., '��(�����,  
���. +�(����, �#��*#!��+�, &����&## # &#���&����&## 

�.�. ������  
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.�+ #�������, ��%� ������ ���&�� �0��#�� � '����5 ���,+� ����� *#�� '� 
��7�*� �$���� �$�, �������� '����+�����$* �$�����$��53#* # 
'��������$��53#* (����*. 	���+� 4+���*#!��+#, +�#�#� ���0 '������#0 
���)�#���#, # '�����������#) � �(��� �$���, ������# # �0���$ ����$0 
�������� '�#���# + '�!�� �$* ����� ����* +�+ *���+�&� �$���������, ��+ # 
'����������&� �$���&� 0��),����. ���!#��� �$, �'���+ 0���+����� # ��) 
�$��������� �3� 15 ��� ����� �$���� ���%�&� � ��&#���. ��+� �� ����"��$ 
��)�# �'������#) �������*# # ��&��#��1#)*# '� #0 #�'�� �����#5. ����+���� 
��&���� �$���0���$ �$�� �����%��� # �� �#0 '�� �� �������������, 0��) 
�+���$�����  ����� *��&#*# ���)�#���#)*# # �$�� ��*��&� 4((�+�#����, !�* 
��,!��. ��*#*� ����0��#*���# ����  ����"#���  ������ � ������# �'������#) 
���'��#��������* �$��$0 ��������, #0 ���'�������#�*, �'�#*#��1## 
'��*$���, +������) �� �����)�#�* �$��0��),������$0 �����*�� # '�'��)1#, 
'��*$����$0 ��7�+���, ����0��#*� '�*�3  # �$��0��),������$* ���!�$* 
��&��#��1#)* (���*�+�*� �������#5 
����	�/, �
-) # �$���������, 
���!�3#* "��+�� ��3��������#�. ������"����) �0��%��#� ��0�#!��+�&� 
����3��#) ���!�$0 ��&��#��1#,, ���������5� '����������� (����) # 
���������!�� (#����#�����#�. ��#��������� � ��&#��� �$���� 0��),���� 
(�$�0�� 9 �� )) '������ !�����*� �#1�, !�� ���� �# '������ ��) ������#, �� "� 
�&��"��� �$�����!��+�*� +�*'��+�� �� ���� ���*�+�, 
�6�. 

�����"��#� ���!�$0 ���������+ +�+ � ����+���� .�*�����$�����, ��+ # 
���*�+�&� ���. 
����	�/ ��+"� �� ����!��� �����*���$* ��������#)* – 
���!��) #�(��*�1#) �������� �� ����$0 ��������+�0, �� ������� ������ ��) 
����#�#), �'�#*#��1## '��*$���, �!��� # ����#�� �����)�#) �$��$0 ����, 
������#) '���'�+�#���&� '���� ��+������+1## 0��),���� # ����#�#) 
�$��������� � ��&#���, 0��) � �5*���+�,, ���������+�,, 8��)�#��+�, # 
.��&���+�, ������)0 ���  '���"#��� �$� ���#&# # ����#"��#) � ��7�*� 
'���!��#) ��'���#��� ��, '����+1## � �������* �� �!�� ������&� ��������#) 
'��)�# �� ������ ���)�+�� �$�)! ����. ����������� �$�� �$ ��,�# 
�����&#!�$� �����#) � ��%+���������, 	������&�+�, ������# # ���*�+�* 
+���. ���+�#!��+# ��� ���!�$0 ���������#, ���*�"����# # ����0��#*���# 
����#�#) �#&���&� �$���&� 0��),���� � �����0, ��+ +�+ '�'$�+# �$��3#���#) 
�#&�� � ����0���#�#3�0 (� !�������# � ��#+�#��+�*) '�+� �� ���%�5� 
�'�#*#�*� #�-�� &#���# #+�$ # *����# '�# ������+� �����). /������  �$, 
!���$  4�# ��'���$ ��+"� ����# '���*���* ����"���#) �� �����, 
+��(����1##. 
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	'���������� �0��%��#� '��#��%�� # � *��#���#�&� �$��'��*$�����, 
#0�#�(���$ ������+�*�+#0 ����0���#�#3, ��� ����� ��&� ����#�� 
���'��#��������, �#��*#+# !#��������# '��*$����$0 �$�, '�#!#� ���$��+�, 
�$��'��*$�����, '����+1##, ��� ����#�� �5�#��� �+�&� ���� # ���+�� ������ 
� ������#'�$0 �����*�0 ��#+�* ) # *��&#0 ���&#0 ��'�����. ���+�� +� 
���*�+#, &����#����#��� � �#1� #0�#���&�� ������+����� ��)��)� � ����, 
&��������# ���)� �) 0���+���#��#+�, �5�#��� �+�&� �$��������� # ����� 4�� 
����� (90� &��$), 1������������ '���"#��� �� �����#�  �� 4�� '�����"��#�. 

��� ��*���#), !�� �+�����$� ��'���$ *�&�# �$ ����  ������, 
��� ��,%�&� ����� #���������#, � '��+�#!��+#0 4��*����0 
�$��0��),�������, ��)��� ����#, +�+ # ��+�#+���&#!��+�) '�����*��#+� # 
���!��$ �3���� �$��$* ��'���*, ��������+� *#�#*#��1## �3����, 
#������+1#) ���$0 �#��� �$� # *��"����� ���&#0 ��'�+��� ����0��#*$0 ��) 
����#!��#) '����+�#�����# &�����, �#�$ ��&#���. �����*�), !�� � '��1���� 
�����$ +��(����1## ����� �$)����$ ������$� ����!��$ � �$��0��),�������, 
������#, #0 '�#!#�$ # ����������$ *��$ '� '��������#5 ��&��#��$0 )����#,, 
������$ �����#) ��) «'���$��» � 4��, �(���. /������  �$, !���$ ��%��#) 
+��(����1## �$�# �������$ �� (�+�#!��+�* *����#���, �$�# +�+ # ��%��#) 
'��"�#0 +��(����1#,, ���� �$*#, ���+����$*# ���$* ����!�* # ����* 
����#�����$. 

������ �� '�"����  �*, ���"��*$� �!��$� # '��+�#+# '����������, 
�����$, #�������$0 ����3��#,, ������&� ��*��� *���#)*# � ����#"��#�* 
+���������. 

 
 
 

��!�� �#+ �
- «.�*�����$����» 
�.	. ������ !� 

 
��*. ��!�� �#+� �
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�.
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�� � 
��������� ������ 
��	����� �.�.1, ������ �.�.2  
1 
������� �������� ����������� � &������ *+� , + « �����	 
��������������	 �����������»,  zoovert@psu.ru 
2 
-*� «���������
���», vishera@mail.perm.ru 

 
 2008 &��� �������!�� *��&� ���*������ �$0 ���: 75 ��� ��&���* 

�$���0���$, 75 ��� ���������#5 +�(���$ �����&## '������!�$0 # #0�#���&## 
�
-, 105 ��� �� ��) ��"���#) '��(������ ���+������ �� #!� ��+#����, 
��*�&� ���*��#��&� � ��&#��� #0�#���&�, ��+���� ��#����#����, #*���* 
+�����&� ������� ��#1�, &�� ��0��#��) ��#����#���. �. �. ��+#��� �*���� � 
'��(. 2���#�#���* ������#!�* 2�� %#+��$* �������# 4�� +�(���� ('�# 
'�����"+� '��(������, � ����* �+���*#+� . �. ��+��*#%���) # )�#�#�  
������!�� �#+�*# ���*�+�, %+��$ #0�#���&�� %#��+� #�������, � ������ # 
�� ����"�* ��"����$*# ����  �$��+�4���#������$*# �'�1#��#���*#. �� 75 
��� +�(����, '��&�������� ����� 950 #0�#���&�� # �����&��, ������53#0 
'��+�#!��+# �� ���0 ������0 ��
 # �� &���#1�, (.�����, �9 �, ����1#), 

��*��#) # ��.), '����53#0 �� ���0 �+����0 # *��)0 '�����$ # ��������#0 
�����*�0. 	������� *��&�!#�����$ ��%# �$'��+�#+# �� ��� ��* ����+�, � 
��* !#��� # � ��&���0 �$���0���$ �� ���#�����+� �� ����$�).  

��$%� 30 '#��*1�� +�(���$ ����# +��'�$*# �!��$*#, ��+����*# ���+, 
� !�������#, .�. ���#*#���,  .�. .#�#����,  .. �����+��,   �.�. 
.�*���+#,.         �.�. ����#��, �.2. �������, .. 	�!#��#+�� (�"� �%�# #� 
"#��#, �����#� '���*+�* ���#+���'�$� *���&��(## # '��)�$ '������������,), 
. :����, �.�. ������, �.�. �+�)�#�, �.�. 8���%���, �.�. ����%+#�, .�. 
���)��, .�. ��&�����, �.�. 9 �'�� , �.�. ���'���#+��, �. ��������� # ��., � 
��+"� �+��� 150 +���#����� ���+. .�. ���#*#��� � ���5 �!����  ���� 
����������* %+��$ �+��#��+#0 #0�#���&��, .�. .#�#���� *��&� ������ ��) 
���������#) #0�#���&#!��+�&� 1����� � ;+���+�. .. �����+�� ����� 10 ��� 
��+����#� ����3�, ���������#�, #0�#���&## �����$ � �����&#!��+�* 
#���#���� ��� � ���+�-��������&�, � ��,!�� 4�� (��+1#5 �$'���)�� �.. 
����%+#�, .. 	�!#��#+�� �$� '����+����* .��#�#�&����+�&� #���#���� 
�$���, '��*$%�������# # &����#����#����,  �.�. 8���%��� )��)���) 
����#�����* � ���!��&� 1����� ���, !����*-+�����'�������* ���. .�. 
���)�� '���������� ������� �� &���� /�������+�&� #���#���� �$���&� 
0��),����, ��,!�� ����#��) �� �����������$0 '����0 � &. 2��+��. .�. ��&����� 
��+����#� ���������#�, 4+���&## �#�%#0 '������!�$0 �6�#:  ���, )��))�  
��*. �#��+���� 4��&� +��'��,%�&� �� -���� #����������� �+�&� #���#����. 
����# �$'��+�#+��  ��+"�  ���   +��'�$�  ��&��#�����$  ���+#,  � !�������#, 
�.�.�., '��(����� �.�. �#��#���+� – �#��+��� �
-� �$��������� (�$�%#, 
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����<������	�.�) � &. �5*��#. 2��&#� �$'��+�#+# ��&��"���$ 
������*# # ��*�!��$ '��(���#���� �$*# ��&����*# (�����"���$, 4+���& �� 
– �. ���!��+�, �����"���$, �$����� �� – �.�. �#��� ���, .2. ���$'�� # 
��.). 

���������, !�� �� '������#� 3 &��� 9 ��%#0 �$'��+�#+�� ����# 
��+����*# ���+: �.�. �#��� ��, �.
. ��0#'��, �.�. ����� ��, �. ���!��+�, 
�.�. ���*���, �.�. ��%+���, �.�. �#��#���+�, �.�. �����#����, 
�.�. ����+#0, � �� 13 ��� – 17 �$'��+�#+�� ��'�%�� ��3#�#�# ��+����+#� 
�#������1##. 

������� ��*��#� , !�� 2.�. 2�� %#+�� �$� ���#+���'�$* 
��&��#������* ���+#, ��������$���%#* ��#����� �+���� �$� ��'���$ ���+#, 
���#���%#* ��+��& ���) �������#��5 *�����" , �.�. ��+#��� '�#�#��� 
��������* �3���� ���� , �++�������� , ���*!#���� , ��������� ���� , 
��*����)��� ���� , #�#1#��#��, � ��* !#��� ���#* ������'�#�$*, �������$*, 
���%�53#* �5���  # ���"��#�, '������#�*. 	�# �!#�# '������ 5 ������� �) 
#�������*� ����, �'������#����#, ����"����#, '����#����#. 	&��*��5 ���  � 
���������## '��*�+�, %+��$ #0�#���&�� �$&���� # ��1��� ����� ) 
���'������ ����� ���, ������� �%��%�) #� "#��# � �������� 95 ���. 

	�#&#��� �$�, #�(��*��#��$� ��+1##, ����������$� ���)�#) 4�#0 
-!#����, � ��� %�, ��+�$ �#+�&�� �� #�&���)��) #� '�*)�# ���0, +�� #0 
��$%��. �� ��# �$�# '����$*#, ��#�+#*#, ��'�$*# ��+����#���)*#, �*���� � 
��* �*�53#*# ����5���  �#����1#5, �����%#*# �� ��� +� ����#), �� # 
������ ����%��#� + �5�)*, �*��#� "#�  # ����#� �) ���+��$���� # !�����. 

�����������, !�� ��) �(��*���#) ���#���, ���!��, %+��$ �$�� *��� 
�$��+�+�����$0 ����&�&��, ����0��#*� �$�� ���#!#� +��'�$0 ���!�$0 
1���,, ����!, ���)3#0 ���!�$, '�#�+, #������ # ����!������ . � 4�� �$�� � 
'����, *��� – #� ���&� ��#�#) ����� !�* 20-# ���!�$0 ��'������#, '��*�+#0 
#0�#���&��, ��*��#* �#%  ���+�� +�.  20-� – 30-� &��$ ������ *������� 
'���#*��� �����%����� 0��),����, �� 0������ '������� ���#), �$�� 
����0��#*� #�$�+#���  # �1��#���  *����$� ������$. ��4��*� '����, 1�� 5 
#0�#���&�� �$�� #�������#��1#) ������� (���$ �$� ��#+�* ), �$)����#� �� 
�����������,, �1��+� ��'����, ��������+� �'������ #0 #�'�� �����#), 
���������#� '��&����� �� ����3�� �$���&� 0��),���� ��&#���. 

�$�# '��&�������$ # ���3�������$ +�*'��+��$� 4+�'��#1## �� 
�����55 (#%��� – ����)) # ��0�55 .�*� (2�� %#+��, ��+#��� +�+ 
#0�#���&##, &#����#���&#, 0#*#+). . �������+� ����� ����� '�#���+��#�  
�������$. ����* � �����#�� 30-0 &���� �$�# ���3�������$ 4+�'��#1## � ��,�� 
.���+�&� *��), .���+�, &��$ # �. .��$ � �!���#�* '��(. �.�. ���������. 
���������,%#� *����#��$ 4�#0 4+�'��#1#, �$�# �'���#+����$ � 1934-37 &&. # 
��%�# � ������, (��� #���������#, '� ��&#���� ��, #0�#���&##, ��%�# 
����"��#� � (���#��#!��+#0 ����+�0 # ������0 ��) ���, ����##. ���!#� 
'���'�+�#�$ #�'�� �����#) ��'���� �$� � ���0��+�* � # ���. ������, .�*$ 
'��*�+#� #0�#���&# '�#���'#�# + *��&������*� ����#�� (���$ �$� ������ ) 
� �����,��0 	�#, ���$%�, ������, ���+���� ��*� #���������#5 4��, 
&#&����+�, �����, �#���*$ �� ����) # ��)� �� ��'��)� ). �$�# �����%��$ 
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���)�+# 4+�'��#1#, � ��#����� ��#��!���$� *���� – ����� 2��+�-.��  
(��'�����+� �� &���#1$ � .#���*), ����� # ��+# .��&���+�, # 	*�+�, 
�������,, 	� -������+�, &��$. 	'#���$ #��������,%#� !���$ �'�1#(#+# 
������#'�$0 &���$0, ����#��$0 # �������$0 ����, � ��+"� *��&#0 �!���+�� 
��+ �� '���)"��## 3-5 �$�. +*, �'#���$ ���$� ��) ���+# �#�$ # '���#�$ �$�, 
�'���$� �!��!��$ ��+���*������# &��&��(#!��+�, # ���������, #�*��!#����# 
�$�,  ��������� &����#� (���$ 	�#, '�������$ �������$� �1��+#, ����������$ 
*��$ '� #�'�� �����#5 �$��$0 ��7�+��� � *�����������$0 ��,���0. 

�����'���� ��� �����#��� ���*�+�, ���!��-#����������� �+�, %+��$, 
'�#����#�* +�����&� �$�� ������ �� .�*�+�, �#�����1## � 	0���+� � 1936 &. 
+��'��,%�&� #0�#���&� �����$ # *#�� � XX �. �+���*#+�  � �� ��*����#!� 
���&�, +����$, '�*���#� � �����0 ��� '�# �
- ���+�� +� +��'�$0 �����,. 
���)���#�  ���"�������$� ����%��#) ��+"� � +��'�$*# ����#!�$*# 
#0�#���&�*# 
���&#�* ��#� ��#!�* �#+�� �+#* # �����* �*(#��0#��#!�* 
��)&#�$*, '���$, #� �#0 ��'#��� �������5 ���� 5 '� #�+�'��*$* �$��* ���. 
�#"��, .�*$, � ��)&#� #��������� �. )�+�. ����������#)*# '��*�+#0 
#0�#���&�� �$�# ��+�$�$ *��&#� ���$� ')��� �� +���� �����$, ���3�������$ 
*��%����$� +�*'��+��$� 4+�'��#1##, ����� ���$ �������+# *����#���� 
������ '���#+����#�  � ���)�+�0 �����, *����$0, 1������ �$0 # ������"�$0 
#����#,. ���&�* #���������#, '����"#�� ��+����+�) �#������1#) 2.�. 
2�� %#+���, ��'�%�� ��3#3����) #* � 1948 &��� «�$�$ �����,�� �. 	�#», + 
��"����#5 �����%�)�) ���'���#+������, #�-�� ������*����, +��!#�$ ������ 
� 1952 &. '���� ���&�, ������#. ��#+���'�$� ���$�$ �� 4��, ������ 
'����'#�# �� ��*$0 �����#����$0 �'�1#��#����  –  �+��. �.�. ���&�, !�.-+���., 
'��(. �.�. �#+�� �+�&�, �.�. ��)&#��,  '��(. �.
. ��&������ # *��&#0 ���&#0. 
���*  ����� ��3�'�#�����$* 1�����* ���!��-����������� ��&� '���� � 
������# #0�#���&##. 

�������� �� � �'#����$*# #���������#)*# '�����"����  ������ �� 
.�*�+�, �#���&#!��+�, ����1## '�� ��+��������* 2.�. 2�� %#+��� # ����* 
�.�. ��+#����. ���# � ��!��� 30-0 &���� �$� ���������� �'#��+ +�*�+#0 �$� #� 
38 �#���, ���$ *��(�*���#!��+#�  �!��+#, #��!��$ �������, ���� *��&#0 
�#���, �$��$, '��*$��� � ��&#���, �� � �����#�� 30-0 &���� '�����"��$ 
&#����#���&#!��+#� ('��(. �.	. ������, ��1. .. 
��*�� # ��.), 
&#���0#*#!��+#�, #0�#���&#!��+#�, ����#��#+�-4+���*#!��+#� #���������#) 
(2.�. 2�� %#+�� # �.�. ��+#��� «�$�$ # �$��������� ��0��, .�*$»), �$�# 
�'���#+����$ ���#��$� �����$ '� '������, ���#*� 2.�. 2��+���*, '� ��%�, 
�+��5, ���0��+�, .�. ���!����$*, '� 3�+� �.�. .�� *#�$*, ��3� 
�.�. ����� ���, # ��. 

� ����# 1952 &. '���� +��!#�$ 2.�. 2�� %#+��� +�(���� ���&���#� 
�.�. ��+#���, �%��%#, � '���� ��+���� #�-�� �)"���&� �����#), '���!����&� 
�3� �� /��0#�-&��� � 1938 &. # �������� 1�* �%��3#, �� (���� � 1941 &., 
'��,�) ��5 	 � ��,����53�, ��*## (�%�� � ��'�� � 1945 &. � ����## 
'��'��+���#+� # ����  �$� �����!�� ��+����* �
-).  1946 &. 
�.�. ��+#���$* �$�� ��'�%�� ��3#3��� +���#����+�) �#������1#) '� 
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«�������1## ��5%�$0 '����#+�� +���#��$0 �$�» � 2��+��, 4�� �����%���� 
��#+�� ��� #���������#�, �� #*�53�� �����&�� � *#����, �#��������.  

 1954 &. �$�� ������� '����� +��'��� ����0���#�#3� �� .�*�, 
#0�#���&# �
-, ��� # �#���&#!��+�, ����1## ���)�#�  #��!��#�* '��1����� 
(��*#�����#) �$���&� ����� � ����* �����*�. �� 4�� ��*� �$�� ��'#���� 
���+�� +� �����, �.�. ��+#���$*, �.�. .�� *#�$*, �.�. 	�����*��$*, 
�.�. ����� ���, ���*����� #�# ��*����)��� ��, � +����$0 �0���+���#�����$ 
'���$� 4��'$ ���������#) ����0���#�#3��, (���$ �$�, �'�1#(#+� 4��&� 
'��#��� � �������## � ���&#*# ����0���#�#3�*# ����##. 	���� �$���)���) 
�������) ������ �.�. ��+#����, �.�. .�� *#��, �.�. ����� ���, «�$�$ # 
�$��$, '��*$��� ������, .�*$», &�� ��**#�����$ ����$� '� ��!��, 
#0�#�(����, ��!�� ��*� 4��'� ����0���#�#3�, ����3�, ���# ������$0 �$� � 
��*, ��� ����#� �����)�#) # ����#�#) �$���&� 0��),���� � ��&#��� �� 
*��&�����#, '��#��.  ��� ��,%�* #0�#���&# ���*�+�&� ��#+�* ) 
�����#�#�  + #��!��#5 *��(�*���##, �#���&##, '��*$��� +�*�+#0 �$�, �� 
�"� ����0���#�#3�$0 &�����1#,. 	������*���� '�����"����  ������ '� 
*���&��(#!��+�*� �'#���#5 ����� �$0 �#��� ��#����� ��"�$0 '��*$����$0 
#�# *���#��!���$0 �$�.  !�������# ��'�%�� ��3#3��$ +���#����+#� 
�#������1## '� ��3� ����� �, ���'������, ����� ���, (1954 &.), '� 
#�0����*� �����)�#5 ��!�$0 #0�#�+�*'��+��� # *��(��#���&## +�*�+#0 �$� 
� ��!�� �$, '��#�� ���������#) .�*�+�&� ����0���#�#3� ��#�* 
���+�������#!�* .�� *#�$* (1962), '� 0��#��� ���. .�*$ ��&��#�* 
���+�������#!�* �#��� ��$* (1967), '� &������ ��#�* ���+�������#!�* 
��%+#�$* (1970), '� 4+�*��(���&## # �#���&## �$� �. 8�����, 
�����#�* 
�������#!�* .�������$* (1973), '� ��+���*������)* (��*#�����#) 
#0�#�(���$, 4+���&## # �#���&## �$� ��+#��+�&� ����0���#�#3� ��*���, 
��#� ����, -��5&���, (1973), '� �'�1#(#+� ���'���������#), 
�#���&#!��+�&� ���'�������#), !#��������# # ����� *����# �$� +�*�+#0 
����0���#�#3 ����"��, ��������, ��%+#��, (1976). ��������������, � 4�# 
"� &��$ �$%�# � ���� *��&�!#�����$� '���#+�1## '� �+�����$* �$%� 
��'����*. � 1964 &. '���� +��!#�$ '��(. �.�. ��+#���� '� 1972 &. 
�����'�����$*# #0�#���&#!��+#*# #���������#)*# � �����,�� ������, .�*$ 
��+����#�� ��1��� �.�. ����� ���, � '������ # �� �����)3�&� ���*��# 4�� 
(��+1#5 ���3�����)�� '��(����� �.�. �#��� ��. 

	������� ��#*��#� � 60�-70� &��$ XX �. '�#���+��# ��+���*������# 
*��(��#���&#!��+�, #�*��!#����# �$� � �)�� ��+� – ����0���#�#3�, � ��+"� 
'��*$�����-�#���&#!��+#� �!��+#. �$�# �'���#+����$ ��+"� �����$ '� 3�+�, 
0��#���, )�5, &�����5, &������, "���0�, �+��5, ��3�, ��,*��5, �#�1�, 
'��+�*��3#+� (��+#���, �#��� ��, �+�!��+�, ����� ���, .�� *#�, -��5&���, 
.���!+#�, -��� 1��, ��&������). ���&����) ��#�#)* #0�#���&�� ��#����#���� 
# �����������-���!��&� #���#����, �������%#* '� ��#��, '��&��**� (��+. 
��+#���, ����� ���, �#��� ��), �$�# '������� �'#���$ ��'���$ ���"�,����#, 
����� *����#, *��&#0 �#��� �$� (��%+#��), '�����#����# # �#���&## ������� 
(����� ���, ��%+#�, �#��� ��), ����+�#���&� ��,���#) �� �$� �����$0 ����, 
�����, )!�#, �����+�!����������# &�����1#, # (���*��� �.�# (��%+#�), 
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�#����&� ������� # !��� �'�1#(#+# �$� #%��$ (��+#���, 	�!#��#+��, 
�#��� ��), 8�����, (.�������), ���� 8���$��+�&� ��,��� ���*�+�, ������# 
(����� ���), �����)�#� # ����#�#� �$���&� 0��),���� � ��&#��� (��+#���, 
������#�, -��� 1��), #�*����#) *��(��#'� �� (#+��1## � (��*��#�� 
(��#�+�� �). 

��+���*������# (��*#�����#) #0�#�(���$ � ���0 ������+�*�+#0 
����0���#�#3�0, �#��*#!��+#� '��1���$ � '�'��)1#)0, ����+���� ����, 
(����#'�0, 4+���&## �$� ���&�� #���������#�  �3���� �� # *��&�+����� 
�'#���$ (��+#���, .�� *#�, 	�����*��, ����� ���, .�������, ������#�, 
��%+#�� # �������#+# -�����	�/ – ��*����1��, ���#1+�)). 	�# 
'��$��"��$ # ��**#�����$ � ������$0 ������0 �.�. ����� ���, # 
�.�. �#��� ���, � ��+"� � �����0 �.�. ��%+#�� # �.. -��5&���,. 

� 1963 &��� 
.�. .�������$* �$�# �����������$ #���������#) 
'����#��(���$ +�*�+#0 �$�, +����$� �$�# ��!��$ �3� � 1930 &. '��(. 
.�. ��0���+#�$* # '��+��3��$ '���� �&� '������� � 1947 &. �� -+��#��, 
#*����) �)� '���#+�1#, # ����3��#�, �'���#+������� � 2003 &. .��*� ��&�, 
���!#��� ��� ��#*��#� ����)���  ����#�� �#���&#!��+�, ���# # 0���+���� 
'�����&� �#*��(#�*� # ����&����#!��+�, #�*��!#����# *��(��#'� �$� 
����$0 4+���&#!��+#0 &��'' (�#��� ��, ��%+#�), �������� 0��#���, &�����), 
&�����$, 3�+#, ����+�, "���0�, ���#*�. ����#�#������) �'�+�� '#���#) 
0��#��� (�#��� ��), &�����$, ��3�, �#�1�, '����$, ��%�, �5� +#, �+��#, 
0#3�$0 �#��� �$� (���#�����, ��������). ����������$ ��+���*������# 
�����������, &#��#�#��1## �$�, �������� ���!#��� �$� � 60�-70� &��$ '�+� �� 
'��#��%�� ���*�"����#� �#��� '� *����* # ���+�* ������� (��%+#�), 
�'#���$ *��&#�, � ��* !#��� ��� *� '�#!���#�$�, &#��#�$, +����$� ��,!�� 
���+# � ��)�# � ���3�'���#�* '���*���� �� #�0���$�, !#��$� �#�$. 

�� #�#1#��#�� �$�%�&� ��!�� �#+� .�*�����$����� .�. ������#�� # 
���*�+�&� &����#����#���� �$�# '�������$ 4 ���!��-'��+�#!��+#� 
+��(����1## '� �����)�#5 # '���'�+�#��* ����#�#) �$� ���, ���$ �$���, 
'��*$%�������# �� -���� (1968, 1974, 1974, 1984 &&.) # �#���&#!��+#* 
�������* �����*�� ��&#���, #0 #�'�� �����#5 # �0����. �����&#!��� 
*���'�#)�#�  '���� ��� %�&� '����$�� '�������� � 2001 &. '� #�#1#��#�� 
��#����#���� '�# (#�������, # *���� ��, '�����"+� ���*�+�&� &��+�*#���� 
(��,!�� �'������#�) '� �0���� �+��"�53�, ����$ # .�*�����$����� 
(��!�� �#+# .. .����1�� # �.�. �#�5+). =��# ����3��#, – ����*�����#� 
�����)�#) �#��������� � �����*�0 .�*�+�--��� �+�&� ��&#���, ���'��# # 
0���+���� #0 #�'�� �����#), '���'�+�#� ����#�#) �����'�����$0 #���������#, 
# +����#��1#) �����, �$�# ��'�%�� ����#&���$ (�#��� ��, .���#1$�, 2001). 
����3��#) '����"#�# *�3�$* ��#*���* #�����#(#+�1## #���������#,, 
�������� � '��+�#!��+#0 ������)0. ����� ���$ ������ #0 �!����#+�� 
'���#+����#�  � -!��$0 ��'#�+�0 �
- � �#�� �����, #�# *����#����, +�+ # 
��%��#) ����3��#,. ���������, !�� ��� %�) !���  ��%��#, # ��+�*����1#, 
����#������.  !�������#, � 1972 &. ��+�$�� ���*�+�) ���������#), '������ 
�������#� 
����	�/ ('���$, �#��+��� �.�. ��)�#!) �'�1#�� �� ��) 
��#���#) �$��0��),�������&� ��'������#)   # �$���������.  ����� ���� � 80� 



 11 

&��$ �$���� ����#�����  �$��3#���#� �$� (+��', (���� ) �� ��'�$0 ����0 
'���'�#)�#,, 
�6�, �6= (������ ����� 10 �$�. 1 �$�$), + ��"����#5, 
'�#%��%�� � �'���+ � '������#� 10-12 ���. 

 70�-80� &��$ '���������� ����#���#�  #0�#�'����#����&#!��+#�, 
#0�#���+�#+���&#!��+#�, �������&#!��+#� #���������#) (.�������, ����� ���, 
�#��� ��, 
�� �#�, ����+#0). �"�$, �+��� � +��#���&#5 � +��#��#���*��#+� 
0��#����$0 # ��+����$0 ���&#0 �������#��$0 �$� �����# �����$ 
�.	. �����#��. �����������$ '���$� � ��&#��� ����$� '� +��#���&## ��3� # 
'����$. �.	. �����#� � 1985 &. ��'�%�� ��3#�#� +���#����+�5 �#������1#5 
'� ��*� «6���51#) # ��������#� 0��#���� (��� Thymallus) � ����� 
+��#���&#!��+#0 ����$0». . ��"����#5, ����  '���'�+�#���� ��'������#� 
#���������#, �$�� ����)�� #�-�� ������*��, +������, '��#�#+# ��+�������� 
�����������-���!��&� #���#����.  4��� "� '��#�� '���'�#�)�$ #���������#) 
*#+��4��*�����, � ��* !#��� �)"��$0 *������� � �$��0 +�*�+#0 
����0���#�#3 (-��5&���, 1974), � ��&���0 # �+��)0 0��#����$0 �$� ����$0 
��&#���� �����$,  ��* !#��� # � �����,�� .�*$ (�������, �#��� ��, 1983 # 
��.), ��� %�) !���  *����#���� �������  ���'���#+������,.  '�������� ���*) 
4�# �����$ �����������$ �.. .���#1$��, � 4+���+�#+���&#!��+�* # 
�#�&��0#*#!��+�* '����. 
#�����&#!��+#� # &#���0#*#!��+#� #���������#) 
�$� .�*�+�--��� �+�&� ��&#��� ���3�������$ �$'��+�#+�*# ���*�+�&� 
��#����#���� �.;. .��*�&�����,, .. :�+�* # �������� �.. ������#+��$*. 
�0 ����� ���$ '��������)5� #������ ��) *��(���&##, �#���*��#+#, 
��+�#+���&##, '�# 4��* ����#�#�����#�  ����)��� �$, 4'#���#,, «�'#��� ��) 
+#%+�» (� 0��#����$0), "�����$, �''����. �� +����!��* # �+�����* �����)0 
����&#���#�����$ +�+ ����#� �$�, ��+ # �#��*#!�$� '���*���$. �)� #� �#0 
*�"�� #�'�� �����  � #0�#���+�#+���&##, �������� ���+�� ������#� 
"������&� �''�����. 	������*���� ���#�  '�#�+# &�*�����&#!��+#0 *��+���� 
��+�����, 4+��#'�� # �'�1#(#!��+#0 '�'��)1#, � 0��#����$0 �����## # 
�#'#!�$0 +�*�+#0 �$� (-��5&���). 

�� ������$0 ����� '������#0 ��� ����0��#*� ��*��#�  ����3��#� 
����$0 '� ����� +�*�+#0 �$� �.�. ��%+#�� (1985), &�� ��**#�����$ 
���������$� # �#��������$� ������#), ��*�!��$ ������$� ��+���*������# 
����� ����� !�* 20 �#��� �$� ��#+�* ) � ����&�����, '�# �*��� �����#, 
��#���#) � �)�� ��+� (�����) – ����0���#�#3�. 6�#* "� ������* ���� ����+� 
'� '�����#����# 32 �#��� �$� �����,�� �. .�*$ (��%+#�, 1988), +�+ � 
��#�����*���$* (17 �#���), ��+ # � '��1#���$* �������* (15 �#���). 
�.�. ��%+#� ���� ���!#��� �$, �+��� # � ��'#���#� *���&��(## «�#���&#) 
��+#��+�&� ����0���#�#3�» (1988). 	���� *��(��#���&#!��+#0 ����$0 '� 
��#����� ���'�����������*� � ��#+�* � ��! ���*� 4+��#'� 0��#��� (�$�)!# 
#���#������$0 '�'��)1#,) ������ �.�. �#��� ��$* (1992), &�� '��!��+���$ 
�'�1#(#!��+#� !���$ 4+��#'� ('� �!���$* # '����#!��+#* '�#���+�*, �����, 
�#�+�, �����5���, # �$��+�, �����#��� ��, '�����#����#, ���0���*� �#'� 
'#���#) # ���&#* '���*����*). 6��� 4+��#' ����*���#�����) +�+ ��'#+���) 
����  4���51## # ���'�#���) (��*� ��) '���"#���#) �����&�'�#)��$0 
�����#, ��#���#). 
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���# &����#�  � �'�+��� ����� ���*�+�&� �������#) 
����	�/, �� 
������� ��*��#�  ��# ��'������#): 1) �$��0��),������$� #���������#) 
(��%+#�, ��+���#�, 2������, ��&����, �������� # ��.), �+�5!�) *����$ 
�1��+# !#��������# �$� (.���#1$�) # &#����#���&#!��+#� �����$; 2) ����#�#� 
�$��������� � ���*�+�, ������# (> ������+, ��)�#!, �������, 
�����!��, 

�����!���, ��0����1���-2�� �#+��� # ��.); 3) #0�#���+�#+���&#!��+#� 
(
�����!���, ������� # ��.) #���������#). 

� 1969 &. +�(���� �����&## '������!�$0 ���� #�����#��$� 
0����&�����$� #���������#) �� ������#'�$0 �����*�0 ��'����&� -���� '� 
����#�� �����,���#) '��*$%����$0 ���+�� (�������� 0#*+�*�#����, 
&. ������#+#) �� &#����#�����, '��#*�3�������� �$�. �$�� '�+����� �����) 
������������  *����$0 �$� + #���+�#+�1##, '�#!�* '� ����,!#����# *�"�� 
'�����#�  �����53#, �)�: ��3 > )�  > '����� > 3�+� > �+��  # �.�. ������� 
*��&� ��� ����#�#�������  �����,���#� ����%���$0 !���#1 �� �$� (� �	 
«-���������», �+����#����&) �� &�������$!��, ��)��� ����# (��������+� 
����$'�$0 *������"���#, ������, '���#�$, ��*����) � ��+�0 '� ��� ������$ 
-����. $)�����, !�� � �����#)0 '����)���&� ��*�!#���#) !�3� ���&� 
'��#�0��)�: '����) ��&����1#) 4+��#���*, �#�� '����'����) ��*��� 
�+�#(#� �$0 &#����#����� �� '���(#� �$�, �������#��$0 �� +��'��#��$�, 
�*�� %����) ��3�) '����+�#�����  �����*��, # ��*�!�5��) *��&#� ���&#� 
4((�+�$. ���������, !�� 0��#�� �+�����) *���� ����,!#�$* + �����)*, ��"��# 
��,*�� , !�� ��)���� � ����������)*# #0 �����) ��*��� (�$%� � 0��#���), 
*��(���&## (�����,���� "������&� �''�����, "�����$0 +�$%�+ # ��.). 
��� %�) !���  *����#���� (��$%� 40 ���#��$0 ��!����) ��0��#��) � (����0 # 
'�+� �� �'���#+����� # �� ����3���. .��*� ��&�, +�(����, '��#������� *��&� 
���!���� �$���*� 0��),���� �� ��&�)����#) # ����#��� ���� &#�����0�#!��+#0 
�����"��#,, � ��+"� '�����#��) ����#� *��&�!#�����$0 ������+#0 ������$0 
����1#, � ���*�+�, ������# '� !���# ��0�"���#) � �#0 *����# # ������$0 
�����, �$�. ��#*���� �����$*# �+����#�  &���#��$� ����$��53#� 
�����,���� (����� 8-10 * '�# ��
) � *#�#*�*�* ��0���� �$�. 

 ��'�����#� + �'#�����*� �'�+��� #���������#, � '������#� 10-15 ��� 
'������� 1#+� ����� '� +������� (���$ �$� � ������#'�$0 ��+�0 
('��#*�3�������� *��$0) ��#+�* ) # #0�#�*��#���#�&� (�� �. �$��� 4�# 
�����$ ��!��$ �.�. �#��� ��$* �3� � 60� &��$). �� 0����&�����$0 �����#)0 � 
���*�+#* &������������$* +�*#����* '� �0���� �+��"�53�, ����$ �$�# 
#��!��$ ��+���*������# �#��*#+# 1������ (���$ ��+ (�+�5!�) #�*����#) 
������� �� #���+�� + ��� 5) �� '�#*��� 127 ������#'�$0 ������+�� ���*�+�, 
������# (1991-1995 &&.) 	������*���� ����#�#�����#�  &#����#���&#!��+#�, 
���%��*��(���&#!��+#�, *��(�(#�#���&#!��+#� # �#�4+���&#!��+#� (�������, 
����, '#���#�, ���*��"��#�, ����+���� '�'��)1#,) 0���+���#��#+#, 
����������# �$� ����$0 ��+ � �������, # &�����, �#��*#+�. ��������� 
�����&#!��) ������ ��) �)�� ��,���� ���*�+�, ������#, .�*# ������*��&� 
��1#���� ��&� �+��&�. /���+���#��#+� �����)�#) �$���&� �������#) 
�$��#��+�&� ���#�� .�*�+�&� ����0���#�#3� #��!��� # '����������� ��) 

�����&� �'������#) '�#����'�� �����#) ��*#�#����1## ���*�+�, ������# 
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(��!. �.�. .#��,+�) � 2000 &. .��*� ��&�, � 1994-1995 &&. '������� ����#� 
�5�#��� �+�&� ���� '� 0����&����� � �����,���$* �'������#�* 
.�*�����$���� (��!. �.�. �#�5+). ��+�'�����) 1����) #�(��*�1#) 
�����"#��) � (�����$0 *����#���0 # 36 ��!���0, �#%  !���  ����� ����� # 
�$)�����$0 ��+���*�������, �'���#+�����.  

 '������#� 5-8 ��� '���'�#�)�� #��!��#� �����������, (���$, 
�#��*#+# '�'��)1#, # �#�4+���&#!��+#0 0���+���#��#+ �$� � +��'�$0 
&�����+#0 �&��*���1#)0 (���* , .�����+�*�+, ������#+#, 
��*)!#��+) �� 
������#'�$0 �����*�0 (�����, '���$, ��+#, ����0���#�#3�) � �����, ���'�� 5 
�����'�&���$0 �����,���#, (�#��� ��) # � ��)�# � '��1����*# 4����(#�����#) 
(�#��� ��, .���#1$�, 1998, 2000 # ��.). -+������� ��'������#� #���������#, 
*�"�� �!#���  ���#* #� ��#����� �+���� �$0, ��+ +�+ ������� �'���������5 
!���  (����*���� ��) ����"��53�,�) ����, ���+#, +�����5 *�"�� ������  
«4+���&#) &�����». �� 4��, ��*��#+� ��'�%�� ��3#3��� +���#����+�) 
�#������1#) 2.�. ��+�����$*. ��+"� ��'�%�� ��3#3��� �#������1#) 
�.6. .��������, '� 4+���&##, �����*� ����&����� # ����� *����# 0��#���. 

��� %�� ��#*��#�, �������� � '�������� ���)�#���#�, ����)���) �0���� 
����$0 ��������, ����$0 '������!�$0 # � 1���* �#�����������#). 6�#* 
��'����* �$�� '���)3��� +��(����1#) '� '�����*� ��&#���� ��, .�����, 
.�#&# (���* , �
-, 1997), �� +�����, �$�� ������� 7 ��+�����, 
0���+���#��53#0 �0���� ���+#0 # #�!���53#0 *����$0 �#��� �$�. 
����������� %+��� ������� # '�#�1#'$ ������#) �$� � .����$� .�#&# �5��&� 
���&� (�#��� ��, �#��#���+�, ����+#0). 

�����������, !�� '�*#*� ���������$0 ���!�$0 #���������#, +�(����, 
�����&## '������!�$0 # 4+���&## '����)��� '�����#��) '�'��)�#��1#) 
#0�#���&#!��+#0 # 4+���&#!��+#0 ����#, � �#�� ��+1#, # ����� � *���� 
+�(���$ �
-, �� ���#�, �����#���##. �����$ �!����-���!��-*����#!��+#� 
'����#) ��) ��������� ��#����#����: «������, �'�����#���  +��&�����$0 # 
�$� �����,�� ��+# .�*$», «�$�$ ��+���#+� "�������� �”», '�#�)�� �!���#� � 
#����## +�#&# «:#����$, *#� ��#+�* )» (������ �$�$ – �#��� ��, ��%+#�, 
1989). ������ �)� '����#, ��) �!#����, &. ���*# # ������# – «
�����, 
'����� » (�#��� ��, �#��� ���, ��%+#�, 1986), «�$�$ # �$���� 0��),���� 
���*�+�, ������#. 	0���� #0�#�(���$» (�#��� ��, 1991), ��) ��������� – 
«:#����$, *#� ��+���#+� “�������� �”». �$�� '��&�������� # #����� 
+����!��� �!����� '����#� ��) �!�3#0�) «:#����$� ��#+�* )» (2001), 
«:�*!�"#�$ ��#+�* )» (2003) # *�. ��. 

��#����� ����3�$*# #���������#)*# �� ��#"�,%�� ����3�� ��������) 
(����*����� �$�, �������� #��!��#� *�0��#�*�� # '������� ���'�#��$0 
'��1�����, #�*��!#����# �$�, �#�*#+# '�'��)1#���$0 '���*����� � ����$0 
&���#����0 ����$, ���������#� +������� # *��#���#�& (���$, ���+#0 # 
#�!���53#0 ��7�+���, ����#� *#+��4��*�����&� ������� �$�, 4+���&## �$� 
&�����+#0 �&��*���1#, # ��� #�����#���&� ��&�)����#), ����#� # 
��+������+1#) �5�#��� �+�&� ���� # ��. �� 4�� '�����#� �(��*��#�����  
+��1�'1#5 ��1#���� ��&� '�#����'�� �����#), ����������  �'�#*�� ��5 
�#���*� �0���$ �$�, '��&���#�����  #�*����#) � 4+��#���*�0, '�����  
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��+���*������#, �'����)53#� '��1����*#, '��$�#�  4+���&#!��+�5 
&��*������  �������#), '�����#� �����# �+��� � ������������ ���'#���#�  
*�����&� '�+����#). 

*���� � ��*, �� ���0 4��'�0 ����#�#) +�(���$, ������$*# ����!�*# 
���������+ �$�# ��"�$ '��+�#+#, ����$� ����%��#) � ������#+�*# 
'�#�����0����$0 # �$���0���$0 ��&����. ��!�# 70 ��� +�(���� '������)�� 
��!%#0 �$'��+�#+�� .�*�����$����� # �&� #��'�+1#)*. 

 !�������# 4�� ��#� #� '���$0 ��*���#����, ��!�� �#+� 
.�*�����$����� ��#, ���+�������#! .�� *#� ����%#, ����* �#��+����* 
-�����	�/, +.�.�., ������� �+��!���). 	� �����#� '���� ���) �����5 '�*)� , 
� ��* !#��� #� ���)�+�� ���#+���'�$0 ���!�$0 �����. ��+"� �%�# #� "#��# 
*��&#� ���"��#+# .�*�����$����� – �$'��+�#+# +�(���$ # �
- – 
�.�. .���!+#�, .�. ���#1$�, �.�. ��'���, �.�. .�*���+#,, �... ���$���, 
6.�. -��� 1��, .2. 
�� �#�, .�. .����, �.�. .���&#�. �� ��# '��%�# 
%+��� "#��# � ��&���0 �$���0���$, � �.�. .���!+#� # .�. ���#1$� ��5 
"#��  �����# ���"��#5 4��*� ���&������*� ����. �.�. ��'��� '���� �����$ � 
#��'�+1## *��&� ��� ����#���  � ���, ��#����#���� �� ����$0 '����0, �$�� 
'��+����$* ��&��#������*, '����$* ������#+�* # ���&�*. �.�. .�*���+#, 
��'�%�� ��3#�#� +���#����+�5 # ��+����+�5 �#������1## ���� #������$* 
'��(������* ���*�+�&� '��#���#����. 6.�. -��� 1�� �$� ���#!�#+�* �!��$, 
��+�$� ��) '��*$��� ��� �  �� %�� (� ��)�+#, *��&� '������&� ������, 
������) � ��� '�# �
- ������53#* ���������#�, #0�#���&## # � 
.�*�����$�����, �$��+�*�#����, �$� �*��,%#* !�����+�*, '�#��"����$* 
�������* # ���#!�$* �'�1#��#���*. ������*���� �+��!��#�  .2. 
�� �#�, 
.�. .����, �.�. .���&#�. 	��#*# #� '���$0 '�#%�# � .�*�����$���� � 50� 
&��$ �.�. 9 ����#��, �.�. /���%��#�, �.. ������--��5&���, 
�.2. 
����#+���, 
.�. .�������, ����%#� ����* +���#����*# ���+, ������) � 
����$0 ������)0 �#���&##. 	���� ���� �$���#�  �����#�� ��������� 
���#1+�5, ��'��������5 � ��&��$ �$���0���$ ���������$* �.�. ��+#���$* 
� 1958 &. 	�� '���������� ����  �+��� 30 ��� # �$�� ��#��������, "��3#��,-
��*���#����* ��!�� �#+� .�*�����$�����, ��� �*���, # '������#� �), '�'��  # 
����&� �'���#�  � '��!#����$0, !�* �����"#�� �����3�� ���"��#� +�+ 
��� �$, ��&��#�����. ��*��&� '������, � 1961 &. '� 2002 &. �������� � �#���*� 
.�*�����$����� ���#) ���#���*���� �#��� ���, #�'$���, +�+ # ���&#� 
#0�#���&# ��������#, ����&��$ '�����, ��)��� ����#, �"�&���� �$��"�) ��) 
����#�� ���������&� '��#��� (1 – 1,5 *��.) # ����� #0�#�*����#���� � ����$� 
��,��$ +�*�+#0 ����0���#�#3. �� ������5�#5, ����, ��&��#���������# # 
'�#�1#'#�� ����# *�& �$ '����#�����  �5��, *�"!#��. ��+"� '��+�#!��+# 
��5 "#��  �����# ���� �0���$ �$��$0 �������� �$�� ������53#� 
�.�. �#0�#��, .�. 8��+���+�), 6.�. ������+���, '�#!�* +�"��) #� 4�#0 
"��3#� '�!�# �"�&���� �!������� � '����$0 #���������#)0, � 6.�. ������+��� 
��+����#� ���, #0�#����"��, �'������#). � *�*���� �+��!��#) ��#����#���� 
(1971 &.) �������� � .�*�����$����� )!����� 2#0�,���#! ���$'��, '��,�) 
��� ���'��# ����� �� #0�#���&� �� ��*���#���) ��!�� �#+� �'������#), '�#!�* 
����� &��� ��'�%�� �$'���)� (��+1## ��!�� �#+�, �� '�"���� ����� ���#*��  
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4��� '���. 	� �� ����* �'$�� #�'$��� ��� «'������#» # �������������  ����� 
#0�#���&�, +�&�� ��� �+#��+ �� '�&���, ������ �, � ��! -'����!  ��� ��$, ��� 
'�#0��#���  ���#���  '�����$, *����#��. ��4��*� &����$* � �&� ������ 
)�#���  ���"��#� + !�����+�-���"���#+�, !�� ������� �*�, ���)�� � 0���%#*# 
����#)*#, #*#�" ������#��&�, +��'+�&� ��+����#���). 	������*���� � �#* 
'����'#�# � .�*�����$���� �.�. 8���%��� ����%#, ��'��  ��+����* 
�#���&#!��+#0 ���+, !����*-+�����'�������* ���. /�!���) ��*��#�  �3� 
�������%#0 � �#���*� �$���0���$ -��� �+�&� ��&#��� .�. �+�!��+�, .. 
����*�����, 2.�. ��#�+�� �, �.�. .#������, �.�. ��������, 	... )�+#��, 
�.�. �����#+���, 
.2. 9 #��������, �.�. ��+��� # ���&#0 �$'��+�#+��. 
��,!�� '�����"�5� ������ ����  ������#� �������$ 	. �� !��+���, 
�. ��+�����, �. �$+�� # ��. ��&� � 4�� �#���*� �$�� ��'������� ����� 50 
�$'��+�#+��. 

�!#���* ���#* ���&�* �� #*��# ��%#0 �!#����, 2.�. 2�� %#+���, 
�.�. ��+#����, �.�. ����� ���,, ���0 �$��%�#0 ���"��#+�� +�(���$ 
'������#�  �������#+�� ���"�$ �$���0���$ ��&#��� � ��#���*, �����  
�#�+#, '�+��� �%��%#* #� "#��# �$'��+�#+�*, �$���#�  �&��*��5 
���&��������  �� ����&+#, ���� �� ���&� �����$, ������#, ��&#���. 
.������� �$� ����� ���$ ������ *����#���� #0�#���&�� #*�5� ��� %�5 
���!��5 1������ , ��� *� ��+������ �$ # ���� #�# '����� ����� 
�����������$, � ���� '� �0���� # ���'��#�������� �$� ��������) � '�*)�# 
'���*+��. 
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�����#) �$��������� # '��*$��� � ��#+�* � ���!#�$���� ���+�� +� 

�$�)!����#,, '��+�� +� �$�$ �$�# #������$ '���+�* �����*���$0 +�*#-
'��*)+�� # ���&#0 "#����, ��&#��� � ����'�*)��$0 ���*��. . '�#*���, � 
«+�0���$0» �����+�0 ���,�#3, ���#3 # &����#3 '�����&� ����#�� ������"��$ 
+���# # !�%�# 13 �#��� �$� (��+#���, 1956, 1961; ��+#���, -��� 1��, 1958), 
'��#*�3�������� #� ��*�,���� �������$0 (�� 58 % ����# �����+��) – ������, 
����5&#, ����&#, �����)�#, !���� 3�+��$0 (3�+� ��$+�������)), ��*��$0 (��* 
����'�,�+#,) #, ��"�, �������#��$0 (��,*�� , �����$�#1�), +��'��$0 (�����, 
��3, '�����) # �+����$0 (����+, �+�� ). 

����# ����#, ���� '���������# �����&#, '�#*#�#��$� +�5! ). � 
�����* �$�)!����## ��%�, 4�$ (IX-XIV ��.) �"� �����!��#�  �����+# ����$0 
����#, – +�*���$� &���#��, ������)�$� '�'���+# # ����� �����%���$� 
+�5!+��$� �����#, ���  ��"� *����) ������ ��#��, 15 �*.  �����0 ��*�!��#�  
��� +� +��'�$� ����#. �� �+�����$0 �$%� 13 �#��� �$�, ��� �����,���#) 
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!�����+� �$'��� �#%  ����5&� – '������)) �����!� ��(#+�#������ � 1905 &. � 
��,��� 8#���'��). �����������, !�� � '�)����#�* +��+��� 
6� �� ��&� # .�*� 
� �����#�� // ��+� #�!���# ��� '��0���$� �$�$: +��'#,�+�) *#��&� (0��) # 
�����#��) + +����� +��&�����$0, �� ����*���#�����) ������� � �$��*#), ����� 
����+#,, ����&�, ���"�+�) ��� � , !�����'#�+�, +��'#,�+#, '�����+, 
+��'#,�+#, ����� , �����$�#1�. .��*� ��&�, '�!�# �� '����#�� ������#) (� 30-

0 �� 80-0 &����) � ���*�+�, ������# � �. .�*� #�!���� ��*, !�� ��)�$��5� � 
'�0������#�* +�#*���. �&� ��*����++�#*��#��1#), ��7)��)���) 
'���#��'���"�$* )����#�* – '���'���#�* +�#*��� � '������#� 25-30 ���. 

������#) '� �$��������� �� '�)����#) ���*�+�, &�����## �+���$ # 
���������$, #������$ �#%  ����� �$� ��&��$� �$������$� �!���+# '� .�*�, 
#%���, �$���, �����, ��� %#����� #� +����$0 �$�# '������$ �� ������#� 
����&����$*. � �(��*���#�* ���*# ��#+�, ����$0 ������#��) ��� %�. 
	���+� /. 2����  (1864) �!#���, !�� ���*���) �� ��#�#� ��+�!#0 # ���)!#0 
�����*��, ��&��$0 �$��, «'��*�+�) &�����#) �#+�&�� �� ���#!����  ����#�#�* 
�$���&� '��*$���. ���"�) �$�� '���������  '� �$��+#* 1���*, '�4��*� 
��� %�) !���  �������#) ����� �������) ������, # *���"���, �$��,,  
'�#���#*�, #� ����� �+�, # ��0��&�� �+�, &�����#,». ��&� � �����#�� XIX �. 
(1857) � &�����## ���$�����  3255 1 �$�$, '�#!�* ��� %� ���&� � 	�#��+�* 
����� �*���� � &. 	��, – 2553 1 (443 �$��+�), ����* � ���*�+�* ����� – 332,3 1 
(399 �$��+��), 8���$��+�* ����� – 168 1 (442 �$��+�), 	0���+�* ����� – 120,5 
1 (176 �$��+��), .��&���+�* ����� – 42,8 1 (70 �$��+��) # ���#+�*�+�* ����� 
– 20,3 1 (35 �$��+��). .��*� �$�$ ���$�����  �� 1500 +& !����, (�������$�) # 
«+�����,» (�� �����$�#1$, ��,*��) # +��'#,�+�&� �����)) #+�$, '�#!�* ����� 
'����#�$ � 8���$��+�* �����. -"� ����� 150 ��� ����� ��*�!����  ��+����#� 
�$��$0 ��'����, �������� +��'�$0 �����,, !�� ��)�$���# � ����#�#�* 
'���0����&� (����. ���#*���  �����#�$ # �����)�# �$�� 6-8 ���., � �+��), )�), 
3�+#, ��3� # ���&#0 *����$0 �$� �� 2 �� 3 �����, �������* �� '��, !�� '� ��* 
���*���* �$�� ����&�. ���������, !�� �"� ��&�� ����#���  '�����*� 
#�+���������&� ��������#) 1���$0 �$� # �0���$ (��'���� ����) �$� �� ���*) 
�������, +�����) '�!�# �� ������� ������ (2���� , 1864: �. 92). 

 �������51#���$, '��#�� '���5�� ��3�������� !����$, '��*$���, 
����#��#+� �� �����  # '�4��*� �+�����$� �$%� # '�����,%#� ����$� 
��'���$. 2�"�� �!#��� , !�� � XIX �. # ��!��� // �. � '������0 �����*����, 
���*�+�, ������# (����� � ������ &�����## �0��#�# ���������+�), !���  
.��&���+�, ������#, ��%+#�##, .�*# ���'���#+#) �"�&���� ���$�����  4-6 
�$�. 1 �$�$ � &�� (*�"�� �$�  �� 8 �$�. 1 – ������#�, -��� 1��, 1966). ��# 
4��* +�*�+�) # �������� �$�����+�) �����)�  1��#�#�  �$%� �#�#��+#0 # 
���"�+#0 �����)��,, "#��, �������)���  + 1���+�*� �����. ��0�#+� ���$!# 
�$�$ # ����#) ���� �$�# ����+# �� �����%������. �$������$, (��� �����)� 
#� ����� �$0 ����+. �����# &����#�#�  #� 0��'!�����*�"�$0 *����#����. 
-"��#�, �������� � '�#+��*�*, �!#�����  ���#* #� �#��� '��*$�����&� ����. 
-����#) ��#���#) �$� � .�*� # '�#��+�0 �$�# ��!%�, ��+ +�+ ���!#��� ��&� 
��&�)����#) '��*$%����$*# ���+�*# �� ��3��������� (�� 30-0 &���� // �.).  
.�*� # '�#��+�0 ���#���  *��&� 1����,%#0 '��*$����$0 �$� – «���%�)) 
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�����$�#1�, �����$ # �����)�# ����+� ���"�+#0 '�����0��)�» (/����#+��, 
1893). «����0 �#0 ���0 ����� � .�*� �� &�����5 �$�� '�!#���  ���"�� ������, 
#�# �. �. «+�����5 �$��», +�����) ��$+������� ���#��) ���#!#��, � '������ 
#�# 2 ��+�)». �*����) � �#�� +��'#,�+#, �����  # ��,*�� .  ��!��� // �. � 
.�*� �"�&���� ������#���# 10-30 ����& �� 22 '���� ����* +�"��).  1860 &. � 
�$'�!�, �� #%��� ��������� 40 '�����) ����&� (���&, 1911). 2��+#� ����# �� 
�����!��#� . �����$�#1� �$�� %#��+� ���'���������� � .�*�, 8�����,, 
�$���, #%���, 0��) &����$� �� ������#�#3� �$�# � ���. �. ����, �� �. -(� 
(�������$,, 1947). �+��*����#� 4��, 1����, '��0����, �$�$ '��#�0��#�� � 
+��1� ����)��) – ��!��� �+�)��). 

 ��!��� // ��+� ��*�!����  ��+��3��#� ��'���� 1���$0 �$� #�-�� 
'�������. ��,�������&� �$���0�����&� ��+�������� ���� �3� �� �$��. 
	'���#+�����$� � 1903 &. '���#�� �$��������� �*�3��#�  �� �#��� '�!����, 
��*�&# *���&� (��*��� # ���������!�� �&� ��&��#�����#. 8����$, '��*$��� 
��3�������� �� +��1� 20-0 &���� // �. � ��&��#��1#�, ���*�+�&� �$�������, 
��7��#�#�%�&� �)� �$�������� «�$��++��0����5��» '�)�#���  ���*�"����  
'���!��#) �������!�� ���������$0 ����$0 � �$���� �$�$ � �����*�0 ������# 
(� 1934 &.), 0��) +��*� 4��, *�3��, ��&��#��1## ���#*��#�  ����* �$�$ 
	��$ (�����$ ����!�&� ����"��#)) # -��$ ����#!�$, �������, ��/. �����) 
��&��#��1#) '�# ���0 ��+������+1#)0 # '���#*������#)0 ����� '�����+� 
)��)���  ������$* �$����&����#����* � ��&#���. � 1934 &. '� 1943 &. � ������# 
�$����#�����  2753-7551 1 �$�$ (*�+�#*�* � 1942 &.), � �����53�� 
���)�#���#� 2661 (1950 &.) – 7394 1 �$�$ (1944 &.), � ������* �������������� 
5614 # 4893 1. 

����0��#*� ��*��#� , !�� �� ������#) ����0���#�#3 �� .�*� 
��#��� %�5 ���5 �$��'����+1## � ���*�+�, ������# �����# +��'�$� '���$, 
�������� ����#��$� ������+#� – �$�����+#,, 	!���+#,, 8��*���+#,, ����� 
������ (8�����+��, ��������+��, ���#+���+��, .�*#+�% # ��.). . '�#*���, � 
1940 &. � ���*�+�, ������# �$�� ���$�� 6312 1, '�#!�* �#%  1254 1 � �. .�*� 
� '�#��+�*# � ���� ����'���#) ����3�&� .�*�+�&� ����0���#�#3�, � 
����� �$� 5048 1 �$�# �$������$ � �+�����$0 �$%� �����*�0 ������#. 
	���+�, � '�)����#�* ����0���#�#3, ����$ �� ���0 '����0 # �����0 � ��!��#� 
20 ��� �� '���$%��# 1000 1, � '������ � '����0 '��*$��� �$� '��+��3�� 
'������ 5 # ����� ������ '����'���� �����#�# �$��'��*$������ ���!��#� (� 
�����)3�� ���*) ��5� *���� 100 1 �$�$ � &��). 9 ��� ���)� ��� ����� (1941 &.) 
��#� �$�����+#, '��� ('��3�� 5 800 &�) ��� 1445 1 *�����, �$�$ (��3, 
'�����, 3�+�, �+��  # ��.). 

� '���+�$�#�* �. .�*$ '���#��, 
6� � ��,��� ���%#��-
�,�� � 1954 &. 
# '�)����#�* �����&#!��, '���#�$ � &. 8�,+���+#, � 1962 &. ������$*# 
�$��0��),������$*# �����*�*# ���*�+�, ������# ����# .�*�+�� # 
��+#��+�� ����0���#�#3� ��3�, '��3�� 5 �����&� ���+��� �+��� 195,6 �$�. 
&�. 9 #��+���+�� ����0���#�#3� �� �. .�� �� ('��3�� 5 ����� 12 �$�. &�) � 
��,��� &. 
���0� (���������� � 1947 &.) '��+�#!��+# �� #*��� 
�$��0��),�������&� ���!��#).  
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���*#�����#� +��*���, ���$ �$� # #0�#�(���$ � ������+�*�+#0 
����0���#�#3�0 � ��3#0 !����0 ���'����� � �����&#!�$*# ����$*# 
��7�+��*# ������, '����$ ����## (����� ���, �#��� ��, 1971 # ��.), ����+� 
#*��� +�+ ��3#� !���$ �'�1#(#+#, ���#!�53#� .�*�+�� # ��+#��+�� 
����0���#�#3� �� �����&�� �� ��&�, -����, ���'��, �������, ��+�0 �#�#�#, 
��+ # ����������# � +�"��* #� �#0. 

. ����������)* ��%#0 ������+�*�+#0 ����0���#�#3 ������� ������#: 1) 
�$��+#, ������  ������+# ��� �#*�, (8-4 *), ��!�&� 4��� '��#�� ������#��) 
+��,�� ���"�$*, �$�$��53#* *������5 &#���  �� ��*���� (�������� � 
'���$� 10 ��� '���� ����'���#) ��"�), � ��� %�, ���'��# �$��"��� � .�*�+�* 
����0���#�#3�; 2) ��*$, �$��+#, ������  ��&�)����#, �������� ������&�, 
��#����� ���#1���� �� �+��$��53�&��) ��+"� � �#*�55 *�"�� ; 3) � ��)�# � 
�+�����$*# '���$*# ���*) (�+����*# ���������#� ���+�� +#0 ���� *#&��1#, 
����0���#�#3�$0 �$� � �����#��� �� !#��$� '�#��+# (��3, "���0, !�0�� , 
�#��1, ����+, �+�� , �5� +�, '����� # ��.), '�# 4��* '���)"������  *#&��1#, 
'� ��. #%���, 8�����), �$��� ����#&��� 300 +* # �����; 4) *������� 
'�)����#� &#��#��� �$� � '���$� 20 ��� '���� ���������#) ����&� �����*� 
(��3×'�����, ��3×+�����'��+�, '�����×�+��), +�����'��+�×'�����, 
&������×��3, &�����×'�����, )� ×'����� # ��.), ����* '����'���� '��#�0��#� 
4�#*#��1#) &#��#��� # ���3�'���#� �� !#��$� ���#��� �+#� (��*$. 

	�3#� ��+���*������# ��) ���0 ����0���#�#3 ������, '����$ ����##, 
�+�5!�) ������+�*�+#�: 1) ����#!��#� ��7�*� �����, *���$ # 
�$��0��),������$0 '��3���, '�# ����� �����5���, !#��������# ������$0 
'��*$����$0 �$�, �������� � (��� '��$%��#) ���(����# �����*� ('���$� 10-
15 ���); 2) �0������ 4��'�� (��*#�����#) (���$ �$� (3-4 '��#��� # 4-6 
4��'��); 3) '��#*�3��������� ����#�#� �#*��(#� ��&� +�*'��+�� '�# 
��������## ���(#��� (+��*� "���0�); 4) ��#�+�� �0������ �#��*#+# ���� 3�+#, 
��3�, � *�� %�, *��� '����$, �+��), ���������#� '�������# '�'��)1#, 
&�����$, �+��#, �#�1�, "���0� '�# '����*�����* #0 ��������##; 5) �*�� %��#� 
+��#!����� ������$0 '��*$����$0 ��7�+���, �$�����#� #� ��������!�$0 
����� �#��� ����&�-���0 ����3#0 (��3 # !�0��  #�# ��3 # '�����).  

������� ��*��#� , !�� �0������ (��*#�����#) (���$ � #�+��������$0 
*��)0 ���#� '��#*�3�������� +�!�������$, 0���+���, � !���$ �'�1#(#+# 
����"�5� � ��� %�, *��� +��#!�������$� '�+������#. 

. �'�1#(#!�$* ����������)* (��*#�����#) #0�#�(���$ ��+#��+�&� 
����0���#�#3�, � �������## � .�*�+#*, *�"�� ������# �����53��:  

• (��*#�����#� #0�#�(���$ �� ������ ������&� #0�#�+�*'��+��; 

• *�� %�) '� !#��������# # '�����"#��� ����# ��'$%+� '�'��)1## 3�+#; 

• ��*�������� (��*#�����#� '�'��)1## ����+� # ��3� #�-�� #0 #�0����, 
*���!#��������#; 

• !����$!�,�� �$����� ���������#� '��*$����$0 �+�'���#, '����$, 
&�����$, �+��#  � ��)�# � �$��+#* ��*'�* ����� ('��$%��#� ���(����#) # 
*���!#�������� 5 0#3�#+��; 



 19 

• ��#��� ��� ��0�����#� '��*$�����, !#��������# ������)��&� +����), 
���&����) &#���(#�#!��+#* �����#)* � ��,��� 8���#��+�&� *��+���� ) # 
��!%�*� ��������*� ��"#*�; 

• ��#+�� ��) (��) ���0 ����0���#�#3 ����##) ��'$%+� !#��������# !�0��#, 
��)�����) � ��#�#�* �5� +# – +��*� ��) +��'��, !�0��#, '�����#�%�) �, 
��0��#� �) �� '����* *���� '� �$���� ����� 15 ��� – � 1978 &.; 

• �����#��$, 0���+��� �����*� ��) ������1�� – �5� +#, ��*�, �����)�#, 
�$!+�-+��&�)+�, #&�$-�$�$, &�����%+#-������. 

���# �����#� �) + �����*����*� �����)�#5 '��*$����$0 �$� +�*�+#0 
����0���#�#3, �� ������� '��!��+���  �����53��: 1) '���� �����, �� 
'������#� 40 ��� ��'����## !#��������# # ������ �$� (1979-80 # 1998-
2000 &&.) '��#�0��#� '����'����� ������������#� ��'����, '�# 4��* &������ 
*��������, !�* '���� '����, ��'����##; 2) '�����"����) # ��#�#�����) 
�#��*#+� !#��������# # ���'�������#) *��&#0 �#��� �$�, !�� 0���+���#���� 
����5 (��� �����)�#) �����*� – ������#�#��1## (���$; 3) '���#���*$� �� 
����$0 �!���+�0 ����0���#�#3 # � 1���* 	�- �$'���)5��) �"�&���� �� 9-15 
%, 4�� ��#����� ������ �#�� � �������* ���!��� 	�-, �#�� � �����, 
��&��#��1## '��*$��� (�+���� ���&� # � ��* # � ���&�*). 

 2001-2006 &&. ��3#, �"�&���$, ���� �$�$ � ���0 ����0���#�#3�0 
�������)�� �+��� 2500 1: �� '����* *���� ��0��#��) ��3 (48-50 %), �� �����* – 
'����� (14,8 %), �� ���� �* – !�0��  (13,8 %), �� !�������* ����+ (6,8 %), �� 
')��* �#��1 (3,3 %, 0��) *���!  I #� ����$0 �#��� ���#��) � ��� %�* 
+��#!����� – 4,1 %), �� %����* *���� 3�+� (3,0 %) # ��� *�* &������ (2,6 %), 
����� �$� �#�$ ��5� *���� 1,0 % &�����&� ��3�&� ����� +�"�$,. ���#�0��#� 
����� %�, ���� ����� ��3� (�������� � ��+#��+�* ����0���#�#3�) # '����$, 
�� (��� ��+��3��#) ������ # !#��������# !�0��#, ���#*� # )�). ���������, 
!�� '�������  ���� # ����$ 3�+#, ����+�, �#�1� # &�����$ �����#��� �� 
����#� �$, 0��) � �)�� �!���+�� ��) '������#0 ���0 �#��� ('��"�� ���&� ��) 
"���0�) ��*�!����) ���� !#��������#. ��#���+��� ��#*��#� ��*���$, ���� 
������ *���!# III &��''$, ����# +�����, ���  *����  ��3�, &�����$, �+��) # 
�)� ���&#0 �#���.  

������� �"#���  ��+����$, ���� ������ ��3� # &�����$, ����+�, "���0� 
# ��*� � ��#"�,%#� &��$. 	!��#���, !�� � '������#� ���)�#���#) '��#�0��#� 
���+������ �*�� %��#� ��3�, �$��'����+�#�����# ������+�*�+#0 
����0���#�#3 (����.), ���*���) �� ��+������ ���!%��#� #0 ���#�����&� 
�����)�#), !�� ������� �'�1#�� ��&� ����#��. 

 
����#1� 

	�3#� ����$ �$�$ � ������+�*�+#0 ����0���#�#3�0 '� ���)�#���#)* 
 

���)�#���#) 1954-1963 1964-1973 1974-1983 1984-1993 1994-2003 

.������#) (1) 
������� (1) 

3998-8319 
6125,4 

5900-10400 
7715 

2600-7628 
4775 

4800-8700 
6120 

1719-4600 
3000 
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	����5 �����&� �$�$���� �����)�#� �$� ���, ���$ � .�*�+�* 
����0���#�#3�, ��+ +�+ � 2007 &. &�����, ���� ������#� ���&� �+��� '����#�$ 
���$!# �$�$ � ��+#��+�* ����0���#�#3�. �� ��% ��&�)�, � ��#"�,%�* 
����3�* '��#��,��� �+��'���#� �$�����$��53#0 ��&��#��1#, # 
���������#+��, '�# ����0��#*���# ���!%��#) �!��� # +������) �� �$��$* 
'��*$���*. ��,!�� �� ��0��#��) � ��+�0 ����� 100 '�� ��������, # ��!���* '� 
�$�����$!� '��+�#!��+# �����)�  ��� �). .��,�� ����3�� '�������#� ����#�� 
�5�#��� �+�&� # ���+�� ���+�&� ����. 
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I. �������  	��	����		 	 �� ���� ��������� 

 

� ����	���
�	��
����	 
������ � �� � � ����
�
 
��
�
� ����  
�����	�� �.�., ������ �������� ����������� � &������  
*+� , + « �����	 ��������������	 �����������», bakhl3@psu.ru 

 
#����, ������ #0�#�(���$ �����*�� #�# #0 �!���+�� �+�#��� 

#�'�� ��5� ��) �1��+# ���'��# ��&�)����#) ����$. ��# 4��* �$�$ ����"�5� 
��3�� ����+�'��� �����,���#� ����#!�$0 ��&��#��$0 (�+����� �� ����$� 
4+��#���*$. 	���+� '�+� � �#�������� ���+� �����!�5��) ����3��#) '� 
�����#��� ��, ��+�#+����#���������# �#'#!�$0 '���������$0 �$� � 
����������$0 �����#)0. ����$� �� ����,!#����# #�# �������� 
!�����#��� ����# + +�*'��+���*� ��&�)����#5 ��� ����#!�$0 �#��� ��� *� 
���������$, � � �)�� ���!��� '���#����!#�$. 	����#��� �� !��+�) +���#�� 
#*����) �#%  '� ������$* # &���$* ������+�*, � +����$0 #*�5��) 
!�����#��� �$� + ��&�)����#)* '�������#���# �������$0, �#&��$0 # 
0��#����$0.  ����#��$0 ��+�0 ������, '����$, ��) +����$0 0���+����� 
�$��+#, ������  ��&�)����#), �$�����#� #��#+�����$0 #�# 
��+�#+�����,!#�$0 �#��� �$� ����������. 

=�� 5 �����&� ����3��#) )��)���) #���"��#� ����� ����� ���)�#����#0 
����5���#, �� #0�#�(����, �����*�� ���'���"���$0 �� �����#�#������$0 
����#���#)0 � �����,�� ������, .�*$. ���!��#�  � �������* *��$� ��+#, 
'����+�53#� � !���� &������. ��# �1��+� ����,!#����# �$� + +�*'��+���*� 
��&�)����#5 �!#�$���#� : 0���+��� '���$���#) ������$0 �����, �#�� �� 
��&�)������* �!���+� ('����)����, '��#��#!��+��, �'����#!��+��), ���#!#� 
����  ��������$0 �+�'���#, �#�� � '��#�� �������, '�#������#� �� �!���+� 
��&����+�� # ��'���������$0 �����,. 

 ����� ���� '��������$0 ����5���#, �$)�����, !�� ��#����� 
��+�#+����#������$* �#��* �$� � ��#+�* � )��)���) ��$+�������) '����� 
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758). �����&#!�$� ������#) � �����* �#�� #*�5��) 
'� �����,�� 2��+�$-��+# # ���&#* �����*�* (;+�����, 1992; 2#������+#,, 
1994; ��5*�� # ��., 1998 # ��.). ����!�53#��) � �#�������� ����$� � 
'��$%����, &#���# '����$ '�� �����,���#�* ��&�)����#) (
�� �#�, 
����� ���, 1978 # ��.) *�"�� ��7)��#�  �����53#*: 1) ���*�"�� 
#��#����� ��� �����,���#� �� �#� �'��������$0 0#*#!��+#0 ��3����; 2) � 
�����#)0 +�������(#!��+�&� ��&�)����#) &#���  *������&� �#�� �#� ��� 
��������) � &����, ��"��# *���!#�����$0 �$�. ��+"� ����0��#*� '��!��+��� , 
!�� � �!��  *��$0 ��+�0 (��#��, *���� 25 +*) '�# ��������## '����� '����� 
��$!�� '����)��� �� ��#����, �� �� #�-�� ��&�)����#), � ��������#� 
��'��0��)3#0 &#�����&#!��+#0 �����#,.  
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.�+ ��� ��) &��''$ �!��  *��$0 ��+ # ��! �� � +�!����� ����,!#��&� + 
��&�)����#5 �#�� *�"�� �+����  �����&� &�� 1� Barbatula barbatula (Linnaeus, 
1758). 6��� �#� !���� �����)� + ���(#� ��*� +�*'��+��, ��+ +�+ �� �����!����) 
+�+ � &���$0, ��+ # � ����#��$0 ��+�0. ���*���) �� ����$, ����� "#��#, &���1 
���#!����) �$��+�, ����,!#���� 5 + ��&�)����#5 # '�# ��+��3��## 
!#��������# ���&#0 �$� *�"�� ������#� �) ��*#�#��53#* �#��* (��+����, 
=�'+#�, 2000; .���&��, 2006). ��) &���$0 ��+ &���1 *�"�� #�'�� ����� �) +�+ 
#��#+���� ��&�)����#) ��� ��&��#!��+#*# ��3�����*# # ����#�#) '��1����� 
4����(#+�1##, '�#!�* ��*�!����) �������) ���#�#*���  *�"�� !#�������� 5 
&�� 1� # ��$+�������&� '��+�*��3#+� Cottus gobio Linnaeus, 1758 (Philippart, 
1979).  ����#��$0 ��+�0 �$��+�) !#��������  4��&� �#�� ��+"� *�"�� 
���"#�  '�+�������* 4����(����# �����*�. ��%# ����5���#) '�+��$��5�, !�� 
&���1 !���� ��#���� �� ��� +� '�# �#� ��* ��&��#!��+�* ��&�)����##, �� # '�# 
���#!## ���!#��� �$0 +��1�����1#, �����������$0 0#*#!��+#0 '���5������.  

	+��  Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 ��3�������� ����'��� '����� '� 
����,!#����# + ��&�)����#5, �� ��+"� ����� �� !���� �����!����) � �����*�0 
�� �����#�#������$0 ����#���#)0. ��) 4��&� �#�� 0���+����� �$��+�) 
'���#"���� , � ��)�# � !�* �� *�"�� �0��#�  #� �!���+�� �����*�� '�# 
��3��������* �0��%��## �#���1##. � ���&�, ������$, ��*�!��$ '��0��$ 
�+��), ��+ "� +�+ '����$, ��3� Abramis brama (Linnaeus, 1758), )�) Leuciscus 
idus (Linnaeus, 1758), &�����$ Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758), + *����* 
�'����#) � �. .�*� &�����+#0 ��+, �$���)3#0 ��� %�� +��#!����� 
��&��#!��+#0 ��3����.  

�����53#* � '��)�+� ��$���#) ��+#+����#���������# �#��* *�"�� 
������  ��3�. �&� ���#!#� �� ��&�)�����$0 �!���+�0 ���#�#� �� ��7�*� �����, 
*���$ # �+�����# ��!��#).  �#��� ) *��$0 &�����+#0 ��+ ��*�!��$ ��0��$ 
'��#*�3�������� *����$0, ��'���������$0 �����,. 

 +�!����� ����,!#��&� + ��&�)����#5 �#�� !���� �+��$�����) 3�+� Esox 
lucius Linnaeus, 1758  (����� ���, �#��� ��, 1972, 1974; 
�� �#�, ����� ���, 
1978 # ��.). 6��� �#� ��,���#��� �� ��&��)��� �����!����) � ��+�0 � �$��+#* 
������* ��&�)����#), �� #*��� �#�+�5 !#�������� . ��������� *�"�� )��)� �) 
�� '�)*$* �������#�* ��&�)����#), � +������$* – #�-�� �#�+�, !#��������# 
+��*��$0 ��7�+��� # *���!#��������# �$�%�, �����, ����#��� ����#, 
���"�3�, �+�$�#�*. 

����� �� ����,!#�$ + ��&�)����#)* «��#!��%#�» +��'$ Cyprinus carpio  
Linnaeus, 1758 (.#"������, 2000) # ������)�$, +����  Carassius auratus gibelio 
(Bloch, 1782) (��+����� # ��., 1994; 8���������, ��5*��, 2001 # ��.). 	���+� 
��# '�#���!��$ + �����*, '����* # '�#��� ��$* �!���+�* ��+.  ���)!#0 
�����*�0 + �#* '�#����#�)���) ������, +����  Carassius carassius (Linnaeus, 
1758) # ���0��+� Leucaspius delineatus (Heckel, 1843).  


������, )�  # �+��,+� Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) !���� �����)��) 
+ ��$!�$* �#��* �$� �� ��&�)�����$0 �!���+�0, �� #0 !#��������  ���#�#� �� 
&#�����&#!��+#0 �����#,, #� +����$0 � ����#��$0 ��+�0 ����3�5 ���  #&���� 
��7�* �����, *���$.  
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	�$+�������&� '��+��) Gobio gobio (Linnaeus, 1758) !���� �+��$��5� 
#��#+�����* !#����$ ���$, !�� �!��#��� ��)���� � �&� '�#�����"���� 5 + 
���(#� ��, &��''� �$�. ��%# ����5���#) '�+��$��5�, !�� !���� !#��������  
'��+��) �'�����)���) *������ 5 ���, � �� ���'�� 5 #0 ��&�)����#).  
&�����+#0 ��+�0, #���&�) ���$ '��$%����, *������#, '��+��  ���"#��) �#�� � 
����� !#��$0 ���0�� )0, �#�� � +��'�$0 '����0 # '�#��� ��$0 �!���+�0, &�� 
#�-�� ��*�����#) ��!��#) ����5�����) ���"���#� ����%���$0 ��3����. 
�����&#!��) �#���1#) �!��#��� 0���+����� # ��) ����'@��&� '��+��) 
Romanogobio albipinnatus (Lukasch, 1933), ��+"� �����!�53�&��) � 
��&�)�����$0 ��+�0.  

	�*�!��$ ��&��)��$� ��0��$ � &�����+#� ��+# ������$0 �����, �� 1� 
Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758), ��&�� +�+ �&� *����  �� ��&�)�����$0 
�!���+�0 *���!#������ #�# �����������. 
�����  Leuciscus cephalus (Linnaeus, 
1758) ��$!�� �����!����) � '�#��� ��$0 ���#��0 ��+ �� ���!#��� �$* ��7�*�* 
���$, &�� ��#��5� +�+ ������$� ����#, ��+ # *���� .  *��$0 ��+�0 �� 
�����#�#������$0 ����#���#)0 &�����  ������#��) ��$!�$* �#��* �#%  '�# 
���#!## �����#0 #�# +��'�$0 '�����. 

���#* Lota lota (Linnaeus, 1758) #��&�� �+��$�����) +�+ �#� 
!�����#��� �$, + ��&�)����#5 ��� (��+����, =�'+#�, 2000), ����+� �� 
'����)��� ��#���� �� �!���+�0 �. .�*$ � �$��+#* ��&�)����#�*. �� ��%#* 
����$* *����  ���#*� ��&��)��� �����!����) � �����#��� �� !#��$0 
���0�� )0 &�����+#0 ��+. �� ���  '���������$� ����# �#*�, '�����$��5� 
���������5 *#&��1#5 !���� �#"�#� �!���+# ������+�� � '��#�� ���!#��� ��, 
+��1�����1## � ���� �����$0 ��3����.  

����*�����, !�� � ����������$0 �����*�0 '��#�0��#� ���#*���,���#� 
�����������$0 �#��� ��&�)��)53#0 ��3���� *�"�� ����, # � +�*'��+��* 
��#��#!��+#0 (�+�����, !�� *�"�� '�#���#�  +�+ + ��#���#5, ��+ # + 
��������#5 ��&��#���&� ��#)�#) �� �#�1����$. �� 4�� ��������#���� 
��3�������$� ���0�"���#) '�# �1��+� ��+�#+����#���������# +��+����$0 
�#��� # �#� ��*� ��� #�����#5 ������� 1������ � ����$0 �����*�0. .���!�� 
����$� �� ����,!#����# �$� + ��&�)����#5, '���!���$� � '����$0 �����#)0, 
�����5� '�����+# � 0��� ����������$0 4+�'��#*�����, ����+� ��+�'���#� 
��+#0 ������#, *�"�� #*��  # ��*����)��� ��� '��+�#!��+�� # ������#!��+�� 
���!��#� ��) #0�#���+�#+���&##. 

 
����������������� ����� 
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���#1�, ����'�,�+�, # ��#���+�, #0�#�(��� ��$!�� �!#��5� �����,� 

�. .��$, �� �'�1#�� �$0 '������"��53#0 #���������#,, �� '��������, 0��) � 
�. .��� � '�#��+�*# ����&#���#������ ����'�,�+#, # �#�#��+#, 0��#��$ [1, 2]. 
��� # '�������&� ����#�� �#����&� ����������#) �$� ��������#0 �����*�� 
��+�#!��+�&� '�����" ) ��,����1+�, &��$. 	�3�� '����������#� � (���� �$� 
*�"�� '���!#�  #� �#�������$, '���)3����, ����#!�$* #0�#���&#!��+#* 
'�����*�*, ��%��*$* �� '�#*��� �$� ����� �$0 ��+ # ����. ��+����$� 
������#) � ������� �$���&� �������#) *�"�� ��,�# � *���&��(#)0, 
0���+���#��53#0 '�#����$� �����#) ;*��� # ��,����1+�, &��$ [3-6]. 

 '����$0 ����0 ��+�#!��+�&� '�����" ) ��,����1+�, &��$ ��#��5� 33 
�#�� �$� # +��&�����$0, #� +����$0 29 – '���������$�. . '��*$����$* �#��* 
�����)��) 26. ��#��� %�5 !#��������  ����# �#0 #*�5� �#&��$� �$�$ – 
����� 1���$� �#�$. 	�# �������)5� ��� %�5 !���  �$��'����+1##, !�� 
0���+����� ��) ��+�#!��+#0 # �����+�#!��+#0 '���������$0 4+��#���* [7]. 

�� �#���&## �$� '����$0 ��� ��+�#!��+�&� '�����" ) ��,����1+�, 
&��$ *�"�� ������#�  �� '��0���$0, '���'��0���$0, ���������$0 # 
������$0. . '��0���$* �#��* �����#��) ��� +� ��+�#!��+#, &���1, ��0��)3#, 
� ��+# ��) ���*��"��#). ���������$0 ������#, � ���'���������##, 
!#��������# # �#��*#+� 0��� &�� 1� � ��+�0, �'���53#0 � ��,����1+�5 &���, 
���. ����� '���'��0���$0 �$� �+�5!��� ��+# � '�#��+�*# # '������ ���5 
�'����@���5 ����. ��������#���# 4��, &��''$ �$� – �#&��$� �$�$ # ���#*. 
����������) (���� �$�, ��#��53�) +�+ � '����$0, ��+ # ���������$0 ����0, 
'����������� ���)�##&��, +��5%+�,, +��5%+�,, !��$��0��&#* �$!+�*, 
�*���*, '��)���, +�*����,, ����&�,. 

. ������$* �$��* �����)��) �#�$, �� �����%�53#� ��#��� �$0 
*#&��1#,.  ���5 �!����  ��# '��������)5��) �� ������-��!�$0 # �����$0. 
����$� �����!�5��) +�+ � ��+�!#0, ��+ # � ���)!#0 ����0. . �#* �����)��) 
3�+�, ��%, &�� )� ��$+������$,, 0��#��. ��������#���  �����$0 �$� – 
�����$, &�� )�. 

��+����$� �#�$ �$� ������5� ���+�� +� �#���&#!��+#0 (��*. 
��'�#*��, �)'�%+� ���)�� � ����� ���'�����������, '���'��0����, (��*�,, 
�������� *���!#������5 ������5 (��*�, � !#� # �#&-'$" )� – '���'��0����5 
# ������-��!��5. 

�� ����#���## �����0�����, ���$ ��,����1+�, &��$ ������ #0�#�(���$ 
��������$, – �����!����) �� ')�# �� ��#����1��# �#��� �$�. ��%#*# 
'���$��3#*# #���������#)*# [8] �$�� �����������, !�� � �����,�� 
�. �&����4,)0� (�����!��� �. .��$), �'���53�, � ��,����1+�5 &��, 
�#*'���#!�� ��#��5� '�������#���# ����'�,�+�, (����'�,�+#, 0��#��) # 
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�#�#��+�, (��� (��&��). ��) �$)����#) &���#1$ (��� � 2005 &. ��*# 
����������$ ��� ��+#, ���'���"���$� �����!��� �. �&����4,)0# – �. �&�5)0� 
# �. 2��)��,)0�.  �����) ���+��� � ������$0 '��#"��#, '���&��#, ���)���&� 
-����, �����) – �$��+��� #� &����+�&� &����&� ����� 2��)��,.  

���+�#!��+# ���  �����,� �. �&�5)0# '�'����� � ���� '���*�����#) # 
��*���.  �����,�� ��*�!��$ %���  �#��� �$�: ��+�#!��+#, &���1, '��)� , 
+��5%+�, +��5%+� ���)�##&��), !��$��0��&#, �$!�+ (��&��+�), '��)���) 
+�*����. ��#����� ���'����������$*# # *��&�!#�����$*# �#��*# )��)5��): 
� '�����, ���� – ���)�##&��) +��5%+�, � ����������, # ������, '���������� 
*����  +��5%+#. �� '�����" � ��,����1+�, &��$ ���#�# ��� ) �. �&�5)0# 
����# ��� %�&� +��#!����� ���� ��� +� � ��. ��*��� ��*�!�� '��*$����$, �#� 
– '��)� . 2����  +��5%+# �����!��� #�+�5!#��� �� � �����0, ���'���"���$0 
�� �$%� 2,7 * ��� ������* *��).  ���)�##&��) +��5%+� � '����$0 �����0 
�����!����) '����*�����. 8��$��0��&#, �$!�+ # '��)���) +�*���� ��*�!��$ � 
���������$0 ����0 � ��� )0 ��+ �&�5)0� # �&��+���*�)0�. 

�� #����������$0 ���� �����,�� 4��, ��+# «�$����» ��� +� ��. /���,��, 
� +�����* �����!��$ ��+�#!��+#, &���1 # +��5%+�. �� �'����$* ������#)* 
20 ��� ����� � ����� �����!����  ��+"� '��)� .  '�����, !���# ����� 
�. �&�5)0# �� ���0�� �� �� �#��� �� #� �$� ��*�!��� ��� +� ���)�##&��) 
+��5%+�.  �. 2��)��,)0� ('�#��+ �. ������)0�) ��#��5� �#�#��+#, 0��#�� # 
���)�##&��) +��5%+�.  ��. 2��)��, +��*� �#0 �����!��$ '��)�  # 
��+�#!��+#, &���1. ��#���"�$� ��,�$ ��,����1+�, &��$ '������ 5 '�'���5� 
� ���� '���*�����#) # � �#�� 4��&� � �����0 � *���+�, ����, '��*$����$0 �$� 
���. ��#�#!�� �����!����) +��5%+�.  

��+#* ������*, �����������, !�� � ��,��� �����,�� ��+# �&�5)0� 
'��0��#� &���#1� ����'�,�+�, # ��#���+�, #0�#�(���.  	������, «*��+��» – 
0��#��.  �����,�� ��+# �&�5)0� 0��#��� ���. ��'����� ��0��#��) 
�. �&����4,)0�, � +�����,  ��#���� ����'�,�+#, 0��#��, �����!���  � 
�. 2��)��,)0� – �#�#��+#, 0��#��. 

 ��,��� &���#1$ #0�#�(��� � �����,�� �. �&�5)0� '���#�����) 
����#��� ���� *�&#����� ��&� &���'������ «;*��-=����». � ��!+# ����#) 
�0���$ ����$0 4+��#���* ��,�� �����$ �$���� ���!��, ��+ +�+ �'�1#(#!��+#� 
�����,���#), ��#���"�$� '�# '�������## ��+�&� ���� �����, �� ������� 
���!#��� ��&� �3���� #0�#�(����. 	���+� '�)����#� ��7�+��� &�����, 
������# � �����* ��,��� ��#���"�� '�#����� + ���+�*� ��#���#5 
���+�� ������.  ��)�# � ��*, !�� ���#�# �����$ &���'������ ��0��)��) ����� � 
��#+�� ��, #0�#�(����, (��. �&����4,��, ��, /���,��, ��. 2��)��,) #0 
����0��#*� �+�5!#�  � ������ ����#���## 
����-0����#��+�&� ��+���#+�.   

 
����������������� ����� 
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���	� ���� �
	� �� ����� 
�
��� � 	��
���� 
���	�
 �������� �������	�	� � (2004-2006 ��.) 
�����	���� $.%., ����� ��  ������� ��" %��������!���� 
���������������� ���������� *������
��������, �.  ���� 
 

�� ����+#, ���#� .�*�+�&� ����0���#�#3� – �����, '� '��3��# 
'��������"�$, ���#�, ����������) � ����� ���� ����'���#) '�,*$ �. �� ��. 
���'�� ����0���#�#3� ���'�������#��) �� 90 +* ����0 �� �. �. 2�!&�. 
���3��  ���#�� 8800 &�, ��7�* ('�# ��- 108,5 *) – 298 *��. *3. 9 #�#�� ��  11 
+* � ��� ���, !���#. 
���#�$: *�+�#*�� �$� (� �������, !���#) – 15 *, 
�����)) – 3,4 *. ���3��  *��+����#, (0-2 *) �� 10%. -�����  ���#�#� �� 
�����) ����0���#�#3�, � �#*��� ���*) '��3��  �����&� ���+��� ��+��3����) � 
12,5 ��� # �������)�� ���&� 7 �$�. &�. �� 0#*#!��+�*� ������� ���$ ���#�� 
�����)��) + &#���+���������-+�� 1#���*� +�����. ��#��+# �� ������5� 
���!#��� �$0 ���#���, ����&���) �#�#) ����� �� '�����).  

�� ����+#, ���#� *�"�� ������#�  �� 2 !���# '� 0���+���� *�������#, 
��������*� ��"#*� – �#"� # �$%� '. 2�,+��. �� '. 2�,+�� ���'���&����) 
��� %�) !���  '��3��# ���#��. ���$, ����& '���&#,, '����%#, ����*, '���$, 
*����*# �$��+#,, ���$�#��$,, � ��%#��$*# ��&�*#. ��������*���  �����, 
����#��� ���� 5 �����)), 4�� !���  ��#����� ���%����) � *�"�� . $%� 
'. 2�,+�� ���#� '��������)�� ����, *��"����� ����'����$0 '�,*���$0 ����, 
����#1 # '����+, ����� �!��  #��#�#���� %#�#��, 5-10 *, '�#��&�53�) 
����#���#) !���� �����#���). 	���� # ����#1$ �������5� �����, 
����#��� ���� 5 # (��*#��5� '��+����$� ������#�#3�.  

�� ���#�� ���3�����)��) *�����, �'��� ���� # �'��� � '����0, '�4��*� 
����&� # ��� �!��  �#� �� ��&�)����$ �����+�*# ������#�$. .��*� ��&�, � 
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����'�)�*�, ���� ��� %#� '��3��# ���#*�5� �����+# �� ��������&� '�# 
'��&����+� ��"� ����0���#�#3� ����. 

���#� ���'���&��� ���!#��� �$*# '��3��)*# ������#�#3 – ���������* 
���"�� �����+# '��%��&����, ����#��� ����#, ���"�) �����, '��!��$, # 
&���!�$, &����$.  

 2004 &��� ����5���#) '�����#�#�  � ��,��� '. 2�,+�� # �$%�, � 2005-
2006 &���0 � ��,��� �#"� 22 +* �� ��� ).  2004 &��� ����5����) �!��  
�$���$, '��7�* �����) ���$ � '��#�� ������� ��3�, ������  '���#*���) '� 
����&� �� 2-3 * � ���+#, !�� �#� �� #�*��)�� �����#) �� ������#�#3�0 
('��#"��#� ��*'������$, ����#!��#� ������#), '��0��$ ���$0 
'��#����#����, ��#!��"��# +���+# �"� ����"����, #+�$).  2005 &��� #�-�� 
�����, ����$ + ��!��� ���������&� ��'���� ������  �$� �������!�$*, ��0���+# 
� ������#�#3�0 �� ����5����� .  2006 &��� ������  '���#*���) '�����, + 
*�*���� ������� ��3� ������#�#3� �$�# �(��*#�����$.  ���#�� ��*�!����) 
��0���+� ������#�#3 ��) 3�+# # )�), ������)3#0�) '�# �#�+�* ������ 
�����*�.  

�����#� ���!��#) �����) ���$ � ')�#����+� ����5���#,: 
 30�'�-

4 *�) 
5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30*�)- 

3 #5�) 
4-8 9-13 

2004 101,46 102,59 103,73 105,36 106,24 107,13 107,78 108,38 108,49 
2005 106,37 106,75  108,18 108,48 108,49 108,49 108,48 108,43 
2006 104,82 105,3  107,3 108,33 108,41 108,49 108,48 108,43 

 
��*'�������$, ��"#* ���)�� � �������$* #&���� ���!#��� ��5 ���  

��) ������#) ���&�'�#)��$0 �����#, ��) �������. ��*'������� �����0� � 
'��#�� ����5���#, � 2004 # 2006 &&. �'��+����  �� *#�����$0 ���!��#, � 
��!��� ���*) � ��!��#� 2-4 ���,, !�� �$�$���� '��#"��#� ��*'������$ ���$ # 
'�#�������+� �������.  2005 &. ����� �$�� ����)) # ��'��), *��+���� ) 
'��&���#�  ���� # '���������  ���"�$, ������.  

�����#� ���!��#) ��*'������$ �����0� � ')�#����+� ����5���#,: 
 10-14 15-19 20-24 25-29 30*�)-3 #5�) 4-8 9-13 

2004  7,9 14 16,7 14,6 11 17,2 
2005 16,1 17,9 15,1 15 11 15,4 19,2 
2006 11,4 7,6 11,2 15,9 14,1 22,4 24,5 
�����#� ���!��#) �����) ��*'������$ ���$ � ')�#����+� ����5���#,: 
 10-14 15-19 20-24 25-29 30*�)-3 #5�) 4-8 9-13 

2004  2 6,5 12,1 12,2 10 14,1 
2005 8 10 10 14 10,6 15,3 18 
2006 10,6 15 11,6 15 15,8 17,5 19 

 
��!��� # +���1 ������� ��3�������� ��� #�����#.  1���* ������ 

'��0��#� � ���+# �� 3 �� 14 ���, � ���#�#*���# �� ���"#�%#0�) �����#,. ��3 
# '����� � 1���* ������#�#�  ���"��, '��0��$ '��#����#����, �� 
������#�#3� �$�# *�3�$*# # ������#�#3� ��'���)�#�  '������ 5 '� *��� 
#0 (��*#�����#). - 3�+# # �+��) ��+�!#� *����$� ��*1$ �����!�5��) 
&������ ��� %� ���+�� *������&� �������, +�&�� �"� '��+�#!��+# ��� ��*+# 
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�$*����# #+��. /���+��� ������� ����+� '������#�  �� ������  � �#�� 
�����!#��� ��&� +��#!����� '�,*���$0 �����,. 	+��!��#� ������� 
��'���5�#�$0 �#��� – !�0��# # �+��# – � '��#�� ����5���#, �� �$�� 
����&#���#������. ������#�%#��) ����# &�����$ � ��� %�, !���# ����5���#�  
� ���0��, !���# ���#�� '���� ������� '����$ # ��3�. 

���+# �������, �����������$� '� ����5���#)*:      
#� �$�$ 2004 2005 2006 ��*'������� 

���$ 
3�+�  �� 10.06 28.04-18.05 �� 10.05 +2+14 
)�  �� 15.05 �� 5.05 �� 10.05  
����+ �� 25.05 14-15.05 14-23.05 +12 
��3 24-30.05 16-22.05 19.05-1.06 +7+16 
'����� 23-26.05 10-20.05 14-24.05 +7+15 
�+��  �� 26.05 8-22.05 �� 24.05 +2+15 
!�0��  � 14-16.06  � 1.06 � 7.06 +14+16 
&������ 25.05-17.06 3-9.06 3-4.06 +15+18 
�+��) 30.05-21.06 19.05-10.06 1-8.06 +15+18 
 

��# '�������## ����5���#, ��*�!��� ����������!����  �!���+�� ���#�� 
'� �����!���$* �#��*.  2004 &���, +�&�� ���# �$�����)�#�  � �������* � 
��,��� �$%� '. 2�,+���, ��*�!��� ��������#� � �����0 �#�1� # �!��  
�����!#��� ��� +��#!����� !�0��#.  2005-2006 &&. ���# �$�����)�#�  �#"� '. 
2�,+�� # � ��� ���* �!���+�, ����  �#��1 # !�0��  �����!��#�  *������. 
������#�#3� �#�1� � ���#�� �� ������"��$, ��� +� ��#�#!�� �����!��#�  
����# �� ����## 5-6, �#�#*� �#��1 '����)��� � ���#�� �� ��#���� (!�� 
'������"��5� # *����$� �$��+#), � ��0��#� �� ��&�� '���� ������� �� 22 +* '� 
���. 0���. 8�0��  ��0��#� � ���#� � '��&����* ���$ �����&� �� ��!��� �������, 
'���#*����) �� '. 2�,+�� # �������) � ���#�� �� �#*$.  

 '��#�� ����5���#, '�,*��� 15 �#��� �$�. #����, # '��1����$, 
������ ������ 2004 # 2005-06 &&. ���#!����).  

����#1� 1 
#����, ������ ������ '� �#��* # ���*���* )!�# ����,, % 

 
18 ** 30 32 35 40 

#� �$�$ 
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2005 2006 

��3  1  1,6 7,8 2,1 20  10,8 6 4,7 34 9,6 12,6 
3�+� 4,4   7,6 1,2    5,1  0,5 11,7 0,3 0,5 
����+ 0,4 1,2 0,2 3,2 3,8 3,9    1,3 4  2,9 7,8 
)�  0,8 0,6 0,2 7,2 6,1 1,4 20 2,5 48,3 18,9 5,1 13,8 5,9 8,9 
"���0 1,2 0,1 0,4  0,4 0,3  5 0,6  0,5    
�#��1     16,8 1,5 7,6 2,5  23 2,5  48,2 27,5 
'����� 17,7 3,6 2,3 40,1 39,1 72,6 30,5 67,5 1,1 36 60,3 6,4 23,9 31,6 
!�0��  0,4  6,4 1,2 4,4 9  22,5  1,1 13,2  0,3 5,6 
&������    2,4 4,4 2,1 6,7  31,8 2,7 2,5 14,9 2,3 0,7 
�#�   0,1  0,6           
����&���+�     0,6 0,4     0,2   2,6 
�+��  5,5 5,4 6,5 36,1 15,4 6,7 15,2  1,7 11 6,5 19,2 6,6 2,2 
��,*��                
�+��) 70,6 88 84            
+����          0,6      
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	+��!��#� ����. 1 

 
45 50 55 60 65 70 

#� �$�$ 
2004 2005 2006 2004 2005 2006 2005 2006 2004 2005 2006 2004 2004 2006 

��3 91,4 19,8 37,2 85,2 54 47,1 76 55,4 97,8 78,3 85,8 89,6 100 84,2 
3�+� 5,7 2,9 2,2 4,4 2,9 0,9 5,6 1,9 0,6 6,2 0,8 2,6  5,3 
����+  7,9 4,5 3,4 7,2 5,7  0,4 0,6  1,8    
)�   12,8 7,3 1,2 11 15,3 9,2 4,4  9,3 4,7 5,2   
"���0     0,5     3,1     
�#��1  39 22,6  15,9 12,2  9,4   1,4 2,6   
'�����  10,8 21,4 1,2 0,9 3  0,4   4,7    
!�0��      4,3   0,4       
&������ 2,9 3,9 3,4 3,4  0,5 1,8 1,3  3,1     
�#�   2,9   0,9          
����&���+�               
�+��    1,4 1,2 1,5 15,3 7,4 26,4   0,8   10,5 
��,*��      0,9          

 
2�+�#*�� ��� +��#!����� �#��� '�'����  � ���# )!��, 50 **, 

*#�#*�� ��� – )!��, 70 **. .��#!�������� '���������# � �����0 ��3, '����� 
#�# �#��1, � 18 ** – �+��). 

����#1� 2 
�#���&#!��+#� '���*���$ ������$0 �#��� 

 
��#��, �* ��, & ������, ��� 

#� �$�$ ��� 
*#�.-*�+�. �����. *#�.-*�+�. �����. *#�.-*�+�. �����. 

������$� 14,2-29,0 23,5 60-500 233,1 3-9 5,1 
��*+# 24,2-40,0 29,8 250-1340 558 6-16 9,3 ��3 
��*1$ 24,0-37,8 28,7 260-1100 442,6 5-15 7,5 

������$� 14,7-31,0 24,7 50-500 262 1-3 1,9 
��*+# 30,0-69,0 48,3 200-2580 1076 2-7 3,9 3�+� 
��*1$ 29,6-55,0 46,1 200-1650 940 2-5 3,5 

������$� 17,5-24,0 29,2 90-900 306 1-4 2,3 
��*+# 33,5-66,2 43,8 460-3500 1267 3-9 5 ����+ 
��*1$ 33,0-72,0 45,7 450-4300 1207 3-15 6 

)�  ��3�� 13,3-44,0 28,1 50-1800 546 2-16 6,2 
��*+# 16,2-31,0 20,4 90-560 176 6-17 9,1 

'����� 
��*1$ 10,4-22,8 18,0 40-200 120 3-11 6,2 
��*+# 23,2-33,4 25,1 100-480 180 3-9 6,6 

!�0��  
��*1$ 23,4-31,2 24,0 110-340 171 3-9 4,8 

�#��1 ��3�� 13,5-34,8 25,8 80-650 197 2-14 6,2 
��*+# 13,8-27,3 20,7 90-480 231 3-11 6,2 

&������ 
��*1$ 13,5-20,0 16,7 50-240 125 3-6 4,6 
��*+# 13,0-3,0 21,6 40-540 207 3-9 6,7 

�+��  
��*1$ 11,2-27,0 19,1 20-350 152 2-8 5,7 

����&���+� ��3�� 15,5-23,7 18,3 30-210 92 3-7 4,7 
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$���$: 

1. �� ����+#, ���#� .�*�+�&� ����0���#�#3� '� 0���+���� *�������# # 
������ �����!�53#0�) �#��� �$� *�"�� ������#�  �� 2 ��,���: ���0�#, – 
�$%� '. 2�,+�� �� +��1� '��'��� # �#"�#, – �� '. 2�,+�� �� ��� ). 

2. ���*#�����#� '��3���, ������#�#3 ���#�#� �� ��������&� ��"#*� 
����0���#�#3�. 

3. ������)��) � ���#�� +�+ '����)��� ��#��53#� � ���#�� �$�$, ��+ # 
��0��)3#� #� ����0���#�#3�. 

4. �� ����+#, ���#� #*��� ��"��� ���!��#� ��) ���'��#�������� �$��$0 
��'���� ������, !���# .�*�+�&� ����0���#�#3� � �#�� (��*#�����#) 
���!#��� �$0 '��3���, ������#�#3 �������� ��) ��3� # '����$, � ����� 
���&�'�#)��$*# !�* � ����0���#�#3�0 �����#)*# ��) ������� (�$���$, 
'��&��� ���$ �� *��+���� )0, ���#!#� ����#!��&� ���������, *���� 
�$��"���$� ������$� )����#)). 

5. 6((�+�#�����  ���'��#�������� ������������53#0 �#��� – 3�+#, )�) – 
�&���#!��� �������$* ��"#*�*, +����$, �� '�����)�� ������  �������!�$� 
'��3��#, �.+. ����* '���)�#� �����) ���!#��� �� #�*��)�� �����#), � 
+����$� �$�� ����"��� #+��. ��+�!#� ����# 3�+# (# ��*1$, # ��*+#) 
�����!�5��)  �'���  �� #5�). 

6. ������#�#3� ����+� �� ���#*�5� ��� %�, '��3��# # ��� %�&� ���!��#) 
��) ���'��#�������� ��'���� ����+� � ���#�� �� #*�5�. 

7. ������#�#3� �#�1� �� ����#���## ���#�� �� ����&#���#�����$. 
8. ����#� �$� &#�����&#!��+#� �����#) � ����#, '��#�� '�����)5� 

��������#�%#*�) ����)* # *����# ������� �) � ���#�� �� ��&��.  
9. ��) �1��+# 4((�+�#�����# ������� ����0��#*� '�����#�  ����5���#) �� 

*���� 5 � �����#, '��#��. 
 
 

� ������� �� 	���������		 ����� � �
�
� ��

� 60 �� 
� ������� �������	�	� 
 
�����	���� $.%., ����� ��  ������� ��" %��������!���� 
���������������� ���������� *������
��������, �.  ���� 

 
�� �����*�0 ���*�+�&� +��) � �����)3�� ���*) ��,����5� ����#�� 

�$��������� � �$��0��),������$0 �����*�0 ��"�+�-.�*�+�&� �����,��, 
�����"����$� '�#+���* 2#�#�������� �$���&� 0��),���� ���� ? 401 �� 
18.12.1968 &. 	�# ��������#��5� �)� �&���#!��#, ��) ��&��#��1#, ���0 (��* 
������������# #  #��#�#���� �$0 '���'�#�#*�����,, ���#*�53#0�) ���$!�, 
�$�$ '� ��&�����* �� ������ �$��'��*$�����&� �!���+�. 	&���#!��#) 
+���5��) # ���*��� )!�# ����#, ����, �����%���$0 + #�'�� �����#5, # 
���#!#�$ '�#���� �����, 1���$0 �#��� �$� ��'��*$�����, *��$.  
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��,����53#*# ����#��*# �����%�5��) + #�'�� �����#5 �����$� ���# 
��) ���� *��+�!���#+��$0 �$� )!��, 24-36 **, ��) +��'��!���#+��$0 �$� 
*#�#*�� �� ��'���#*$, ���*�� )!�# – 65 **. 2�+�#*�� �� ��'���#*$, 
'�#��� �$�$ ��'��*$�����, *��$ � ���)0 '� �!��� + ����� �0���)�*$0 �#��� 
�$� ���������� � 10 '��1�����. 

� 1987 &��� �� �����*�0 ��"�+�-.�*�+�&� ��&#��� ��,������� ��#+�� 
2#�#�������� �$���&� 0��),���� ���� ? 44 �� 28.01.1987 &. «	 ���*����* 
��"#*� �$��������� �� '��#�� 1987-1990 &&.», &�� �����%����  #�'�� �����#� 
��) ���� *��+�&� !���#+� ����, )!��, 28-45 **, ��) ���� +��'��!���#+��$0 
�#��� ���# )!��, � 60 **.  2�+�#*�� �� ��'���#*$, '�#��� �$�$ 
��'��*$�����&� ���*��� ��������#����) � ���*��� 40% '� �!���  + ����� 
�0���)�*$0 �#��� �� ���� '������+�. ��# ���� *��+�&� !���#+� '�#��� *����# 
�0���)�*$0 �#��� ��������#����) � ���*��� 20% '� �!��� + ��3�*� �����. 

��#+�� ? 44 ��,������� # '���� 1990 &���, '��������*$, �+����#)*# 
#�'���#��� �$0 ��&���� � ������# �$���������.  2002 &��� 

��+�*�$��������� ����## '#� *�* ? 02-52/2851 �� 30.09.2002 
��+�*�������� ��+����������� �) 4�#* '�#+���* # � ��� ��,%�* � 
'��+�#!��+�, ��)��� ����#.   

 �����)3�� ���*) � ����������## � �� ? 166 �� 20.12.2004 «	 
�$��������� # ��0�����## ����$0 �#���&#!��+#0 ��������» ����0��#*� 
'�#�)�  ���$� '���#�� �$���������. ��# ��������+� ���$0 '���#� 0������  
�$ �!���  ��� ���*�"�$� ���#���$ #�'�� �����#) ����#, ����.  

=��  �����, ���� # – '�#����# ��'���#��� �$, *����#�� + ��'���� �� 
#�'�� �����## �����$0 ����, � )!��, 40,45,60,65 ** �� .�*�+�* 
����0���#�#3�. 

2����#�� ���#����) � '��#�� '�������#) ����5���#, �� 0���* ������� � 
�� ����+�* ���#�� .�*�+�&� ����0���#�#3� � 2004-2006 &&. ��*����#) 
'�����#�#�  '� ���������$* ��3�'�#�)�$* *����#+�*. ��&� � '��#�� 
����5���#, �$�� '��*��)�� 800 4+�. �$� �0���)�*$0 �#��� �$� (��3�, 
����+�, 3�+#, "���0�).  

 �����$0 ���)0 )!��, 40 # 45 **  � '��#�� ����5���#, �$�� �����!��� 
9 �#��� – ��3 (37-94% � ����� '� +��#!�����), 3�+� (2-5,7%), ����+ (4,5-7,9%), 
)�  (7-12,8%), �#��1 (22-39%), '����� (10,8-21%), &������ (2,9-3,9%), �+��  
(1,4%), �#� . ���) +��'��&� !���#+� �������)�� �� 53 �� 97%.  �$���� � 
����$� &��$ '���������  ��3 # �#��1. 	������!�� � ���# )!��, 40 # 45 ** 
������#��5��) ��'���������$� ����# ��3� #  ����+� (����. 1,2). ��'�� �����#� 
����, )!��, 40 # 45 ** ���*�"�� ��) ������ �#�1� # +��'�$0 �����, '����$, 
�� ��� +� �� �!���+�0 � ��������#�* +��1�����1## ��3� # '�# �3���� ��* 
+������� �� �$����* ����+�. 
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����#1� 1  
����*���$ �0���)�*$0 �#��� �$� � ���)0 )!��, 40 ** 

 

2004 2005 2006 
#� 
�$�$ ��� 

��#��, ** ��, &� ������, 
��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� �����

�, ��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��*+# 284 445 6,5 100 – – – – – – – – 
��*1$ 260 334 5,6 100 – – – – 270 420 7 0 ��3 

��'������� 223 238 4 100 224 243 4 100 227 270 5,4 100 
��*+# 397 590 3 0 – – – – – – – – 
��*1$ 406 507 3,4 0 – – – – – – – – 3�+� 

���'���.* 363 473 2,3 0 506 1185 4 0 495 1060 3 0 
��*+# – – – – – – – – – – – – 
��*1$ 365 650 4 100 428 1060 6 0 – – – – ����+ 

���'����. – – – – 340 597 4 75 339 542 3 82 
* – ����#, '�� � +����$0 �� �'������� 
 

����#1� 2  
����*���$ �0���)�*$0 �#��� � ���)0 )!��, 45 ** 

 

2004 2005 2006 
#� 
�$�$ ��� ��#��, 

** ��, &� ������, 
��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��*+# 283 595 7,2 80 273 420 8 100 292 445 8 100 
��*1$ 268 410 6,2 100 281 480 6,7 100 279 444 8,3 89 ��3 

��'������� 247 320 5,3 100 – – – – 249 339 6,3 100 
��*+# – – – – 479 960 4,5 0 495 1200 3 0 
��*1$ 520 1375 4,5 0 523 1200 5 0 535 1440 3,3 0 3�+� 

��'������� – – – – – – – – – – – – 
��*+# – – – – – – – – 720 4300 15 0 
��*1$ – – – – – – – – – – – – ����+ 

��'������� 409 890 5 0 – – – – 305 447 2,6 81 
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����#1� 3  
����*���$ �0���)�*$0 �#��� �$� � ���)0 )!��, 60 ** 

2004 2005 2006 
#� 
�$�$ ��� ��#��, 

** ��, &� ������, 
��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��*+# 297 542 9,2 66 295 542 8,1 67 301 540 9,3 56 
��*1$ 280 475 8,3 89 287 517 7,5 100 291 508 9,5 77 ��3 

��'������� 258  5-7 100 264 380 6 100 263 375 7,8 100 
��*+# – – – – 594 1750 6,5 0 682 3020 6,5 100 

3�+� 
��*1$ 540 1450 5 0 – – – – – – – – 
��*+# – – – – – – – – 469 1485 4,5 0 

����+ 
��'������� – – – – – – – – 390 800 3 100 

 

����#1� 4  
����*���$ �0���)�*$0 �#��� �$� � ���)0 )!��, 65 ** 

2004 2005 2006 
#� 
�$�$ ��� ��#��, 

** ��, &� ������, 
��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��#��, 
** ��, &� ������, 

��� 

��#��� 
��'��* 
*��$, % 

��*+# – – – – 336 712 10,3 8 – – – – 
��3 

��*1$ – – – – 308 625 8,7 40 – – – – 
3�+� ��*+# – – – – 553 1600 7 0 – – – – 
 

����#1� 5 
��#��� �����, ��'��*$�����, *��$ 

40 ** 45 ** 60 ** 65 ** 

�� ��'��*. 

��#�$ % 
��'����
���. % ������� ��'��*. 

��#�$ % 
��'�������

.% ������� ��'��*. 
��#�$ % 

��'������
�.% ������� ��'��*. 

��#�$ % 
��'�����

��.% ������� 

2004 80/53 80/50 80/51 34/34 9/9 21/21 74 7,4 40,7 – – – 
2005 89/11 89/11 89/11 11/5 – – 64,5 19,3 41,9 16 0 – 
2006 87/26 86/26 86/26 92/47 57/29 74/38 62,5 15,6 39 – – – 
��#*�!��#�: � 40 # 45 ** '�#��� '���!#��� + ����� �0���)�*$0 �#���/+ ��3�*� �����, � 60 # 65 ** – + ����� �0���)�*$0 �#���. 



 �����$0 ���)0 )!��, 60 ** �$�� �����!��� 7 �#��� – ��3 (78-97,8% � 
����� '� +��#!�����), 3�+� (0,6-6,2%), ����+ (0,6-1,8%), )�  (4,7-9,3%), "���0 
(3%), �#��1 (1,4%), '����� (4,7%), �+�� . ���) +��'��&� !���#+� ������#�� �� 
90 �� 97%. �����$� ���# )!��, 60 ** ������#��5� ��+"� ���!#��� ��� 
+��#!����� �����, ��'��*$�����, *��$ – �� 62 �� 74% (����. 3-5).  ���) 
��'���������$0 '�# 4��* ����# �#0 �������)�� �� 7 �� 18%, �.�. ��� +� 1-4 
����# #� 10 ��'��*$�����, *��$ )��)5��) ��'���������$*# � ���)0 )!��, 60 
** # �����#� ���� ���)*# )!��, 60 ** �� '�#���#� + �0��%��#5 �����)�#) 
'�'��)1## ��3� � .�*�+�* ����0���#�#3�.  ���# �!#�$���  ��� +� '�#��� 
��'���������$0, �� '�#��� �+���$�����) � 40%, �����������$, '�#+���* ?44. 
����� ���$ ���+�� +� '���#����!�� '��"�#* ����$* (��%+#�, 1963; 
�#��� ��, 1980 # ��.).  

�!#��5 ���*�"�$* '�����#�  ��� �����$*# ���)*# � )!��, 60 ** �� 
.�*�+�* ����0���#�#3� � '�#����* �����, *���� '��*$�����, *��$ �� 40% 
+ ����� �0���)�*$0 �#���. 

 
 

 

���� �
	� �� ����� 
�
��� � ����
� � ����
��� 
 . �	� 
�� � 2007 ���� 
�����	���� $.%., ����� ��  ������� ��" %��������!���� 
���������������� ���������� *������
��������, �.  ���� 

 
 '��#�� ���������&� ��'���� ����5���#) '�����#�#�  � ��. .�#��� 

('���$, ����& �. #%���) # /�*�����+�, +�� � (���$, ����& �. #%���) � 16 
*�) '� 4 #5�) 2007 &���. 

	���� .�#��� # /�*�����+�) +�� ) )��)5��) ����#1�*# �. #%���, 
������  ���$, � �������������� # '��3��  �����*�� �#� �� ���#�)� �� �����) 
���$ � ��+�, +��#!����� ���&� # ����+��. ����� '�����"��� +������#)* 
/�*�����+�) +�� ). 	���� .�#��� ('��3��  �� 80 &�) � ��!��#� ���&� &��� 
)��)���) '��*$����$* �����*�*, ��&�� +�+ /�*�����+�) +�� ) )��)���) 
*����* ������� #  ��&��� *����# ��� +� � '��#�� �$��+�&� �����) ���$. 

 '��#�� ����5���#, ��*'������� �����0� +��������  �� 0 �� +25 0�, 
�����)) ��*'������� ����� +15,7 0�. .������#) '� ')�#����+�* '����������$ � 
����#1� 1. � 1 #5�) ��!����  '�0������#� (�� ���) &�������), ���*���*# %�� 
���&, �� ����,!#��&� ���"��&� '�+���� �� �$��. 

����#1� 1 
��*'�������$, ��"#* � ��. .�#��� # /�*�����+�, +�� � 

 
��*'������� 16-20.05 21-25.05 26-30.05 31-4.06 

�����0� 10-23/15,8 10-25/16,3 14-25/19,2 0-17/9,7 

���$ 10-16/12,3 7-14/11,7 13-17/14,5 8-15/11 
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����0�� �� .���� # #%��� '��%�� � '����, ')�#����+� *�).  '��#�� 
����5���#, ����� '��������� ��'������#, ��'��, ������-��'��, �����, 
��*�!��$ %���*��$� )����#) 3-4 �����. 

	����"#����) �����, '#+ '������ ): � 19 *�) ������  ���$ �� #%��� 
'���#*���) ����#!�$*# ��*'�*#, �� ��!  �� 10-20 �* ��  40 �*, �'��+���) �� 
20-30 �* 26 *�) # ����  '���#*���).  +�� � � 20 *�) ��!���) #�����#��$, 
'��7�* �����), + 23 *�) ����'#�� ��� *��+�����$� �!���+#, �� '�# 4��* 
��*'������� ���$ '��#�#��� , ��+ +�+ � +�� 5 '�#%�� �#%���+�) ����, ����� 
0������). �� �� ������$0 ������#�#3�0, ���'���"���$0 � ���0�� )0 +�� #, 
��*'������� ���$ '��#�#���  �� 2-3 0�, !�� �� ��+ ���!#��� ��. 

$��+#, ������  ���$ ���"���) �� 31 *�), ����* � /�*�����+�, +�� � 
��!����  ���+�� ��#"��#� �����) ���$. �� '��#�� � 31 *�) '� 2 #5�) ������  
���$ � +�� � �'�� �� 1 * ('� �$��+�*� ����&�), *��+�����$� '��������"�$� 
�!���+# ���%#�#� . 

  '��#�� � 16 *�) '� 4 #5�) ������  ������#�   ��� +� ������ ��3�. �� 
����� �$* �#��* *����#�� '� ����#!�$* '�#!#��* ������ � ���������!��* 
+��#!�����. . ��!��� ����5���#, � ��. .�#��� ��+��!#����) ������ )�), %�� 
������ 3�+# ('�,*��$ ��� +� ��+�!#� *����$� ��*1$, '������)) ��*+� � 
'����$*# '����+��*# �$�� �����!��� 26 *�)). /���+���#��#+� ������� 3�+# 
'������#�  �� ������  ��#�� *���&� +��#!����� '�,*���$0 �$� # '����#* 
��!���* ����5���#,.  

19 *�) ��!��# '�'���� �) ����+# � ����## 4-5 # ��+�!#� ��*1$ 
�����!��#�  �� 31 *�), 0��) 0���+���#��#+� ������� ����+� ��#�� *���&� 
*����#��� ���  ��� �).  

. ��!��� ����5���#, ��3 �"� ��%�� � '�,*���$� �����*$, �� 
������#�#3�0 '�����#�����# ��*1$. ��3 � '�,*���$0 �����*�0 ������ 
������#��) �� &���#�� 1,5-2 *, �� *��+���� )0 (���#���*�, ����#���## 0-0,5 *) 
������)3#0�) �����, �� �$�� ��*�!���, !�� ��)���� � #�*����#)*# �����) 
���$ � '��#�� ��+���+# # #�+���1## #+�$. 21-23 *�) � ������� ���*) 
��*�!���) ����� 3-5 */�, � ��!��� ���*) �$�� �'�+�,��, ��*'������� ���$ � 
'����0����# �$�� 14-160�, �� &���#�� 1,5 * 10-120�, !�� ������� 
���&�'�#)��$� �����#)  ��) �������, +����$, �$� ���"�$,. ����� ������� 
��������#�%#��) ����# �$0��#�# �� *��+���� �.  1���* � '��#�� 
����5���#, ������%��#� ��*�+ # ��*1�� ������#�� 1:1,7, '�#!�* ��*1$ 
�����!��#�  # � )!�� 70 ** (!�&� �� �$�� � �� ����+�* ���#�� .�*�+�&� ��0�.). 
��+�!#� ����# �����!��#�  �� 2 #5�), �� 4�� �$�# �"� ����� �$� 4+��*'�)�$, 
'��+�#!��+# ������ ��3� � /�*�����+�, +�� � ��+��!#��) + 31 *�).  '��#�� 
#�+���1## #+�$ ��*'������� ���$ �$�� �����#��� �� ����#� ��, ������  
���"���).  1���*, ������ ��3� � /�*�����+�, +�� � *�"�� '�#����  
����������#��� �$*. 

. ��!��� ����5���#, '����� �$�� �"� &����� + �������, ������ 
��+��!#��) + 28 *�), '��1��� '������#�  �� ������ , ��+ +�+ � )!�5 35 ** 
'�'����#�  ��#�#!�$� ����#, � ����� *��+�, )!�# � ���#!## �� �$�� (����. 2). 
	+��  + ��!��� ����5���#, �"� ������#��), ��+�!#� ��*+# ��*�!��$ �� 26 
*�), ��*1$ – �� 28 *�).  
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����#1� 2 
���+# ������� �$� � /�*�����+�, +�� � 

 
#� �$�$ ��!��� �#+ .���1 

3�+�  �� 16 *�) 26 *�) 
)�    �� 20 *�) 
����+ �� 16 *�)  31 *�) 
��3  21-23 *�) 31 *�) 
'����� 18 *�)  28 *�) 
�+��  �� 16 *�)  28 *�) 

 
 1���*, ���+# ������� ������$0 '��*$����$0 �#��� �� ��������������# 

������������*� ���������*� ��'���� (� 1 *�) '� 10 #5�)),  �� �0���#� ������ 
������������53#0 �#��� – )�) # 3�+#.  '��#�� ����5���#, ��'���5�#�$� 
�#�$ – !�0�� , ����&���+�, �+��) – �� ������#�#� . 

�#���&#!��+#� '���*���$ �$� '�#�����$ � ����#1� 3. 
����#1� 3 

�#���&#!��+#� '���*���$ �$� � '��#�� ����5���#, 
 

��#��, �* ��, &� ������, ��� 
#� 
�$�$ ��� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. *#�-
*�+� �����. 

������%�-
�#� ��*�+ # 

��*1�� 

��*+# 46,5-51,0 48,5 1320-1940 1600 6-8 7 – 
����+ 

��*1$ 41,0-51,0 44,9 790-1550 1130 4-7 5,5 – 
��*+# 34,0-87,0 59,6 360-6000 2369 3-11 7 1:1,4 
��*1$ 34,0-51,6 41,4 350-1390 676 3-6 4,2 – 3�+� 
���'�����. 23,0-39,6 34,0 150-700 440 2-4 3 – 
��*+# 16,8-23,0 20,3 100-200 148 6-7 6,7 – 
��*1$ 18,2-20,6 19,6 130-150 143 6-7 6,3 – ����&���-

+� 
������$� 18,5 – 100 – 5 – – 
��*+# 10,0-14,0 12,1 – 26,2 3-4 3,5 – 

�+��) 
��*1$ 9,8-12,4 11,3 – 22,3 3 3 – 
��*+# 28,0-41,8 33,2 500-1600 792 9-21 13 1:1,4 

��3 
��*1$ 27,0-40,0 32,4 410-1300 719 8-18 11,9 – 

)�  ������� 24,0-42,3 31,8 300-1740 822 4-16 – – 
��*+# 18,0-30,0 21,2 100-500 181 4-9 6,5 1:1,7 

�+��  
��*1$ 18,0-25,0 21,6 100-310 172 4-9 5,9 – 

�#��1 ���'�����. 17,6-20, 18,4 80-120 92 6 6 – 
 
����$� '� ��%�, +����5, !�0��#, &������, �� 1� �� '�#�����$, ��+ +�+ 

�$��� #0 ������#� '� 2-5 %�. 
$���$: 

1. ��,*���$� �����*$ � �����,�� �. #%��� #*�5� ��"��� ���!��#� ��) 
���'��#�������� �$��$0 ��'����, ��+ +�+ � �������* ������ '��#�0��#� 
� 4�#0 �����*�0. 

2. ������#�#3� ���'���&�5��) � ��#����� &����+�����$0  �!���+�0 – 
���'��1#) + �����#)* ������#� ��&� �����) ���$ 
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3.  2007 &��� � ��. .�#��� �����!��� # ��*�!�� ������ ��� %�&� 
+��#!����� �#��� �$� – )� , 3�+�, ��3, ����+, '�����, �+�� , �#��1, !�* 
� /�*�����+�, +�� � – 3�+�, ��3, '�����, �+�� , ����&���+�, !�� 
����������� ��� %�, ����#� ���� 5 �����) �����. 

4. ������#� ����  ��������&� # ��*'��������&� ��"#*� )��)���) &����$* 
�#*#�#��53#* (�+����* 4((�+�#���&� ���'��#�������� �$��$0 
��'���� �#"��, #%��$. 

 
 

������	�
���
 ������	
 ���� � ��!
���� ���������� 
�
�����	�	 ��� ��
��  ��	��	� �� � 
�����	� &.�. �����	� �.�., -*� «���������
���», � /!���,  
gir-ur18@yandex.ru  
 

-�*����+�) ���'���#+� ���'���"��� � *�"����! � �..�*$ # �� '����&� 
'�#��+� �. )�+#. ���3��  ����#���## ���'���#+# 42,1 �$�.+*². ���$� 
������$ -�*����+�, ���'���#+# '����������$ ��!�$* ���+�*, �+�5!�53#* 
8925 ��+ # ��! ��, ���������!��$ � ����� !�* 1300 '����0 # ����0���#�#3�0. 
������  ��+ �'�����)���) +�#*��#!��+#* (�+����* # �����#)*# '����*��&� 
'#���#). ��  ��!��, ���+ -�*����+�, ���'���#+# �����#��) + .�*�+�*� 
�����,��. ��'��$ '����0�����$0 ��� � �����#, '� �������# &�� #�!#��)5��) � 
6,08 +*³, �� � �!���* �'�1#(#+# (��*#�����#) &�����&� ���+� 65-70% 4��&� 
��7�*� ������������ �0��#� �����, � ��!��#� *��)1� � '����+��$, '��#��. 
��4��*� ��"��5 ���  � ��������'�!��## ��7�+��� 4+���*#+# # �������#) 
#*�5� '���$ # ����0���#�#3�, +����$� '�����)5� ������  ��'�� ���$ �� 
����#, '��#��. ��+# �����,�� .�*$, ��+�3#� '� ����!��-����'�,�+�, 
����#��, #*�5� �#'#!�$, ���#+ ����#��$0 ��+: 0���%� �����������$� 
���#�$, %#��+#� ���#��$� '�,*$. 

����� ��+ ���#!�5��) *��$*# �+����*# # �����!#��� �$*# �+�����)*#. 
���'���������#� ��&+��������#*$0 '���� ��������#���� ������,!#����  ����� 
� '����, ����#�#� ���"��53#0 *�����, �'������$� )����#) '� ����&�*. 

 '������0 ����#���, !���# ��#��� %�� ���'���������#� #*��� 
�������� *�����#��53#, �#' �����. ��) ��� %#����� ��+ 0���+����� ��� %�) 
#�����#�����  �������&� '��1����, �� !�� �+��$���� ���#!#� �� ��!�$0 
'�,*�0 ������ '���*�3��#) ����� # ��'��%#0 '���� -����#1, � ��+"� 
'���(��*#�����#) ����� (&�)�$, +��$ # ��.). 


#���&��(#!��+�) ���  -�*����+�, ���'���#+# '�#���!��� + �����,��* 
��+ .�*$, )�+#, 8�'1$, �"�, ��$, .#� *��#, ���$ # #0 *��&�!#�����$* 
'�#��+�*. ��+# -�*���## �����)��) + +����� ��+ � &#���+��������$*# ����*# 
*���, *#�����#��1##. ���'��  *#�����#��1## +��������) �� 200 �� 500*&/�. 

��� ��#)�#�* +�#*��#!��+#0 �����#, # 0��),�������, ��)��� ����# 
���"#�%�,�) ��+�*# ����$, ��"#* � ��!�$0 �#���*�0 # #0 �����,��0 
*��)���). ��# 4��* ��3�������� *��)5��) ��� 4��*���$ 4+��#���*. 	�*�!���, 
!�� ���+ ��+ � ���'���#+� '�����"�� ���!#��� �$* +������#)* �� ���*��#. 
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��#��� �$� *������ ) '�����"#��� ���� 5 10 # ����� ��� �*��)5��) 
*��&�����$*# '��#���*# �������!�� ��� %�, '�����"#��� ����#. 

	���� � ���'���#+� �����!�5��) ��� +� � �#�� ����-����#1 �� '�,*�0 
���#� .�*$, 8�'1$, .#� *��#, �"� # ���&#0 ��+. ����#1$ !�3� ���&� 
����� %�, &���#�$, ���'��#���, #�# �$�)����, (��*$, ��� #0 ���"��� 
'��!���-&�#�#��$*# #�# #�#��$*# ����+�*#. �����+� ��# ����#���$ � �����* 
��+# '����+�*#. 

������$� ����#1$ '�'���)5��) ����, �� ���*) ������#0 ����#���, �� 
��*��(���$0 ����+��  # &������$0 ���. ��� #*��� ����$, "�������$, 
������+ �� ��#�#) ����%���$0 ��3����.  '�#�����, ���� '��#"��� 
�����"��#� +#�������, �����5��) �����#), ���&�'�#)��$� ��) ���������#) 
��'��'��), +����$, #�'�� �����) � +�!����� �������#). 

 -�*���## '��������5� ����#1$, 0���+���#��53#��) ������������, 
����#��� ���� 5, ��#� �$* '���+����*, ��# ��&��$ �$��,. �� ���*���* 
����#1$ '����'���� �������5�, '�����3�5��) � �#�#��$� ������. 

������ – ������ �$��+�'��������$0 ��� �+�0��),������$0 �&��#,, 
'��+����$� ��&��)���$ �����&� ��"#*� ����#���#,, *���� '����, ��0�������# 
&���(����. ������ )��)5��) ���#* #� ������$0 +�*'������� 4+���&#!��+�, 
�#���*$, #&��53#0 ��"��5 ���  � ��&��#�����## ��� %#����� '�#����$0 
��������. 

���+�#!��+# ��� ����$� ��7�+�$ #*�5� �$��0��),�������� ���!��#� 
('��*$������, �5�#��� �+��, �'���#���� �$���������), '�4��*� ��"�� 
��0���#�  ����� ��#���#) ����$0 �#���&#!��+#0 �������� � �'�#*�� ��* 
�����)�##. 

�� '������#� &��$, � ����� ���� ��0��&����&� �����,���#) �� 
�+��"�53�5 �����, ����5�����) �0��%��#� +�!����� ���$ � �����*�0. 
��&�)����#� ����$0 ��7�+��� ��&��#!��+#*# # �#�&���$*# ��3�����*#, 
'����'�53#*# �� ���!�$*# ����*#, ������� ���&�'�#)��$� �����#) ��) 
�����&� ����#�#) (#��'���+����. 2������� ����#�#� # ��*#���#� ���������, 
'�#���#� + '��$%��#5 +��#!����� ������, � ����, ����#!��#5 1�������#, 
+��1�����1## ��&��#!��+#0 ����#���#,, '�)����#5 � ���� ��'�#)��$0 
��'�0�� # '�#�+����. ���!�$� ���$ *�"�� ������# + +���&��#)*: ���*��#��� 
�!#3���$� # ��&�)�����$�. . +���&��## ��&�)�����$0 �����)��) ���!�$� ���$ 
��� �!#��+# # ���������!�� �!#3���$�. ��#*�� %#� +�4((#1#���$ 
���������#) ���!�$0 ��� – ����%��#) ��**���$0 ��7�*�� ���!�$0 ��� + ���+� 
���$ � ����55 *�"��  �� �����������53#0 �!���+�0 ��+ – 0���+����$ ��) ��+ 
���� (���0��� ��!��#�), 8�'1� (���0��� ��!��#�), .$�$+*�� (������� ��!��#�) 
# ��"�� � '������0 0,0001-0,001. ����� ��&�)�����$*# *�"�� �!#���  �!���+# 
��+ ��+� (������� ��!��#�), �" (���0��� ��!��#�), 8�'1� (����� �. ������$), 
.$�$+*�� (���0��� ��!��#�), ��� ('���$, '�#��+ ���$), .�' (���$, '�#��+ 
8�'1$): .� 0,01-0,1.  ��#��� %�, ���'��# ��&�)����$ ���!�$*# ����*# ��+# 
�" (�#"� &. �"���+�), ��+� (�#"� &. ��+#��+�), # .�*���+� (�#"� 
&. .�*���+#): .� 0,1-1,0 # �����. 	�����$� ��&�)��)53#� ��3�����, '� 
+����$* ��&��)��� ����5��5��) '���$%��#) ��. � '����0�����$0 ����0 ��+ 
-�*���##: (����$, ��(��'����+�$, #��$ *��#, "�����, 1#�+�, �#���&#!��+# 
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�+#��)�*�) ��&��#+� ('�+������  ��.). �� ����$* �� 2007& +�!����� ���$ � 
����$0 ��7�+��0 0���+���#�����) '��$%���$* �����"��#�* ����� 
�**��#,��&� 1,1-1,2 ��.; �#��#��� – �� 3,1 ��.; (��(���� 1,3 ��.; ��. 1,3-
2,1 ��. # ��(��'����+��� 2 – 5 ��.. 

 -�*���## � 70-80-0 && �$�# '�������$ �!#���$� �����"��#) � 
�#���&#!��+�, �!#��+�, � &. �"���+� *�3���� 5 256 �$�. *³/��� (�. �"), � 
&. ����'��� *�3���� 5 65 �$�. *³/���. (�. .�*�), � &. ��+#��+� – 30 �$�. 
*³/���. (�. ��+�, �#��), � �.'. �&�� *�3���� 5 6 �$�. *³/���. (�. ����) # *��&#� 
���&#�.  

��#��#����$* �#��* �!#��+# ���!�$0 ��� )��)���) �#���&#!��+�) 
(�4�����+# ����#!�$0 *��#(#+�1#,, �#�(#� ��$, '��) ���%��#) # 
(#� ���1##).  �����)3�� ���*) #*�53#��) �!#���$� �����"��#) '�����)5� 
'�����&��  �!#��+� ����� 80% �����$���*$0 � ����$� ��7�+�$ ���!�$0 ���. 
��+, � 2006 &. ��3�� �����������#� '� ���'���#+�, �+�5!�) ��� '�#�*�#+# 
���!�$0 ���, ������#�� 190,68 *��.*³, � ��* !#��� � '����0�����$� ����$� 
��7�+�$ 185,60 *��. *³: #� �#0 ���*��#���-!#��$�, �� �����53#� �!#��+# 
32,76 *��. *³; ���*��#���-�!#3���$� 122,75 *��. *³; ��&�)�����$� 30,09 
*��. *³ (���������!�� �!#3���$� 13,11 *��. *³; ��&�)�����$� ��� �!#��+# 
16,99 *��. *³).  

������� ��*��#� , !�� � �)�� ��������$0 '��+��� (&. 2�"&�, &. .�*���+�, 
�.'. �����#��, �.'. ;� # ���&#� ��,���$� 1����$), '��*$%����$� '���'�#)�#) 
�� �#0 '�� �� #*�5� �!#���$0 �����"��#, # �����$��5� ���$ ��� �!#��+#. �� 
4+���&#!��+�� �����)�#� ����$0 ��7�+��� ��+"� ��#)5� ��(�����$��53#� 
'���'�#)�#), ��+ +�+ '�# ���$!� # �����'���#���+� ��(�# # '�������, ���$ 
#�-�� +�����## �����+ �����'������� '��#�0��)� *��&�!#�����$� '��$�$ # 
����##. 	���$, �#� ��&�)����#) '����0�����$0 ��� – ����������!���$* 
���+�*. ���"�� ���&� 4�� ��)���� � ��*, !�� �� '���'�#)�#)0 ��� �+�&� 
0��),���� '����*����� ������#� ������ #� +�����#+�� '��#����#��) �� 
'�#��&�53�5 ����#���#5 ��� �����,���� �'�1#�� �� �����������$0 
'��3���+. �������) "#�+���  ���+��� '� �+���� *�������# + ��+�*, ��!����5 
����#&�) �� ��� +� �����0����$0 ���, �� # ����$0 ��7�+���. 	������� ���#+� 
�'������  ���'���&� '����'���#) ������$0 ���+�� � '����+��$, '��#��. 
����%�5��) ��������#), '���7)��)�*$� + �����0����$* ����* (���'�%+� 
��*�� , �$'�� �+���, �����%��#� ����&�� # �.�.). 2��&#� ��+# '� +�!����� ���$ 
�����)��) + +����� «��&�)�����$0» # «�*������ ��&�)�����$0».  

 �����*�0 ���'���#+# ��#���� ����� 50 �#��� �$� # ��#� '�������#���  
+��&�����$0 – ����'�,�+�) ��! ���) *#��&�. 12 �#��� �������$ � .�����5 
+�#&� -�*����+�, ���'���#+#. ����0��#*� ����'�!#�  �0���� ����$0 
�#���&#!��+#0 �������� # ����� #0 ��#���#) �� �����*�0 -�*����+�, 
���'���#+#.  
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��	�	
 �	�	��-�	�	�
��	� ������� 	�������
� � 
������ 	 �	��
�	�	 �����
	� � ���
��	����� 
�� ��� 	��	� ����� � ������ 
������	 �.�., +++ «����», �. /!���, naukaooo_ur@yandex.ru  

 
	��#* #� �����#���� +��'� +�+ �������&� ��7�+�� '������&� 

�$��������� � ����## �!#�����) �&� ��'�#0���#����  � '#���##. ��# 4��* 
'���'�!#���*�, '#3�, ��) ��&� � ����������$0 �����#)0 )��)5��) ����$� 
���'������!�$� – �#!#�+# ����+�*$0, ��#&�0��$, ��!+��$, ���'���+��� # �. 
'. ���#*�3��������, "#�����)�����# �����������5� �����*�-
(��+1#���� �$� ����������# '#3����#��� ��, �#���*$ +��'�. ��+ 
�����#��� ��) ��#�� +#%�!�#+� ���0���+�� #� �$�0��� «�#0���+�» 
-�*����+�, ���'���#+# �� �������## #��!��#) 32 4+��*'�)���, � ������* 
������#�� 218% �� ��#�$ ���� '�# +������#)0 �� 175 �� 271%, ��&�� +�+ � 
�'�1#��#�#������$0 (#��(�&�� #� ��*�,���� +��'��$0 – ��$+�������&� 
���������#+� # ����&� �*��� – '#3����#��� �$, ���+� ��#���� ���� � 10 – 15 
��� (�#+�� �+#,, 1974). ��# #�����#���* �����## +��'��������, +������ 
'���'���&��� ���!#��� ��� ����#!��#� '�������# '����+# �$�$ � '���$, ��) 
+��*���#) +��'� #�'�� ��5��) '����+�$ '��#*�3�������� ����#��� ��&� 
'��#�0�"���#). 

 �
-� «�$�0�� �#0���+�» -� �"� *��&� ��� '��+�#+����) 
�+��*�#���#� +��'� � ��!��#� ���&� ��&���1#����&� '��#��� 
*���+�*'������$0 &�����#������$0 +��*�� ����������, ��1�'���$ � 
�����"��#�* *�����&� ����� # ������, �� 90% '� *����, � ��������#�* 
����� %�&� +��#!����� "*$0�, *��� # '��*#+���. ��!#��) � ��&����, �$�� 
'������)� �� ���"���*���!����� ����� )!*��) # '%��#1$ ��'����, �'�����# 
(.�$���, 2002). 	�*��#*, !�� �� ��&���)%�#, ���  � 0��),���� #*�5��) 1500 
&� '�����$0 '��3���, '�� ������$�, '�# ������, ���"�,����# 8-10 1/&�. 

����#1#���� �#�+#, ���0�� +��*�� � �$�0��� (2,1-2,4 1 �� '��#�������� 
1 1 '����+1##), �� ��% ��&�)�, ��7)��)���) ���+�� +#*# *�*����*#: ��-
'���$0, +��*� ����5��) � �!���* '���*�3��#, �$�$ � �����*�, �������� #0 
+��#!����� ����)� ��*, &�� +��' +��1����#�����) � ����$, *�*���; ��-����$0, 
� ��1#��� # ��&����+��, # ���0���+��, # ���0���+�� �� '���)"��## '��+�#!��+# 
���&� ������ '�#��������� ��*����� +��#!����� ����$0 ���'������!�$0, 
&����$* ������*, ����#�����$0 ��!+�� # +��)��#���.  '����0 �� ����$� &��$ 
(2002-2006) ���) "#����$0 &#����#����� � *���� �����"#*�&� +#%�!�#+� 
���0- # ���0���+�� +��'� +��������  �� 9 �� 52%. ��#*��)1#) ����#�#) 
+��*��$0 ���'������!�$0 � '����0 ����'�!#�����) �� �7�����$*# !���)*# 
����#*$0 +��*�� # ��'���������$*# #0 �����+�*# � ������� 4+�+��*�����, 
��,����53#*# +�+ ��&��#!��+�� �������#� (�����#�,2003). . ��"����#5, 
��#���"�$* �������#�* #�����#(#+�1## '��#�������� �$�$ )��)���) 
4����(#+�1#) '�����, +�����) � ���5 �!����  ����� + ��'�)"������# &�����&� 
��"#*�, '������)) � '��#��$ �$��+#0 ����#0 ��*'������ �����+� 
��'����"�����) &#'�+�#�, �$� # !������ ��*���*#.  
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�� ��%�*� *���#5, ��#�#�  ���5 '����������, �$��, '#3# ��������#� 
�$*$���#) !���#1 +��*� # �������*���� �����#�  !���*����� ��&��#!��+�� 
��&�)����#� �����*�� ���*�"�� '�# '���0��� �� ��$!�$0 &�����#������$0 
+��*�� (� '����$*# «����3#*#» &������*#) + 4+�����#������$* +��*�*. 

 2006 &. � 			 «�$�����» ����#��+�&� ��,��� -� � ����* #� '����� 
'��3�� 5 8 &� � ���0- # ���0���+�*# +��'� '�#*��)�#�  +��*� ����������&� 
'��#��������, '�#&��������$� � #�'�� �����#�* 4+��������. ��*#*� 
����&!��#) +������) �� '�����*��� 5 +��*��, � �'$���* '���� + ����# �$�# 
����#&���$ ����� �$��+#� ����� ���$, '� �������#5 � +������ �$* '����*, 
&�� '�#*��)�#�  «����3#�» +��*��*��#: ����#!��#� ������&� '�#����� "#��, 
*���$ �� 5,0-7,7%, ��#"��#� ������ +��*�� �� ��#�#1� '����+1## – �� 4% 
(+�4((#1#��� ���0��� +��*�� – 2,39). 

��*��#*, !�� � 			 «�$�����» #�'�� �����#�  +��*��*��# � ��� %�, 
'#����� ��, 1������ 5, !�* � «�#0���+�».  #0 �������, +��*� )!*��) # ����   
(50%), '�#����������# "*$0 '�������!�#+��$, (35%), &���0 (10%), ���""# 
+��*��$� # *#����� �$� �����+#.  4��* ���!�� � ��1#��� '�����%�&� +��'� 
������"#�����) ����� 45% �$��&� '����#�� # 15% �$��&� "#��. �� *���#5 
2. �. > ���#�$ (1984), �+�5!��#� � +��*� "#���$0 ������+ (�� 10%) 
�+�#�#�#���� '��1���$ '#3������#) � +��'� � �&� ��!�� �$0 4��'��, 
����#!#��) �� ��� +� �+����� , �� # ��7�* ������1##. -'�*)���$, ����� 
�!#���� 1�����������$* '�#*����#� �'������ ��0����&#!��+�, �������+# 
�$� ), ����#!#��53#0 �����'����  '#����� �$0 ��3���� ��,���#5 (��*����� 
�$�$, �+�5!�) �������#� !����,, �*������� ��&�����#� # �. '. 

	��5�� '��)��� �!��#��$, 4((�+� �� '�#*����#) 4+�����#������$0 
+��*�� ��) +��'� � 			 «�$�����» � �������## � ��������, +��*��*�� 5. �� 
'�����+� ��+�5!����) � ��*, !�� � «�$������» �����)) ���"�,����  ��&�� �$0 
'����� �������)�� 9 1/&�, ��&�� +�+ � «�#0���+�» – 14-17 1/&� ('� ����� �$* 
'����* ��0��)3�) �� 22 1/&�). 

�� ��% ��&�)�, ����  �+��$��5��) ����� �����%���$� ������&��)-
1#���$� (�#�'����+1#���$�) ���*�"����# �����*�, ��)����$� � �&� 
���*���*#: '��3��  ��&�� �$0 '����� «�#0���+#» � 5-10 ��� ��� %�, !�* � 
«�$������». �'�1#��#��$ «�#0���+#» �"� ����� ��*��#�# #��������5 
��+���*������ : !�* �$%� '�����"#���*$, � ��!��#� ������ �$��3#���#) 
������  ���$, � ���!#�, # ��7�* "#������&� '����������� ��) �$�$, ��* ����� 
�'�!���)53# ����� ���$. 2�"�� '���&�� , !�� � �$������$0 �����*�0 
��� %#0 ���*���� �+�����  ������+1## ��&��#!��+�&� ��3����� (�����+�� 
+��*�, 4+�+��*����� # '�.) ����� ���#+� # ��� �$����� �����+����) � 
�#��#!��+#, +��&������, '����1#��) ���� !#��������# +��*��$0 
���'������!�$0. �������#� +�*'���#��5� ��0���+� '#����� �$0 ��3���� � 
#�+��������$0 +��*�0.  �����*�0 *�� %�, '��3��# '�#0��#��) ����"� 
+������#�����  ��1#�� �$�$. 2�"�� ������  �$���, !�� 4((�+� �� 
'�#*����#) ��"� �������#������$0 +��*�� � *��$0 �����*�0 (�� 20 &�) 
�+�"���) '�# '��!#0 ����$0 �����#)0 �#"�, !�* � ����� +��'�$0.  
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������	 �.".1, '������	 �.(.2 

1 
������������  ���������� « �����	��
���», permfish@permonline.ru 

2 
 ������ ��������� -*�� «*���/+�2», kostitsyn@perm.ru 

 
���*�+#, +��, ���'���&��� ���!#��� �$*# ����$*# �������*# ��) 

����#�#) �+��+�� ���$.  80-90-� &��$ XX ��+� ���*�+�) ������  ���#*��� 
����3�� *���� '� ��*'�* #������#�� ��&� �$���������, !�� �$�� ��)���� +�+ 
� ����#!��#�* *�3�����, �� '���'�#)�#)0, ��+ # #�����#��$*# ���!��-
#����������� �+#*# ��������+�*# ���*�+�&� �������#) 
����	�/. 
����$� 
��7�*$ #������#�� ��&� �$��'��#�������� � ����$� '��#��$ �������)�# � 
������* �� 50 �� 1036 � �$�$ (�� 1377 �  � 1991) (����. 1).  

 
 

����#1� 1 
$��3#���#� �������, �$�$ � #������#�� �$0 0��),����0 ���*�+�&� +��) � 1990-2006 &&. 

(������&����$� '�+������#, �) 
 

����'�#)�#�, 
�.'.,��*.��,�� 1990-1993 1994-1997 1998-2001 2002-2005 2006 

«��� *�-��,*»  
(����)��+#, �-�) 529.1 100.0 - - - 

=� ���*�+�, 
�6� 
(����)��+#, �-�) 101.3 34.5 12.8 17.5 22.0 

�/0 ;,�#��+�, 
�6� 
('.;,��) 108.6 14.8 12.4 14.2 10.0 

	�	 «�$���» (&.�$���) 45.1 9.7 8.8 9.5 8.8 

			 «���*�+�) 
�$�������) +�*'��#)» - - 5.0 5.3 10.0 

			 «���� )-
6���&�����,» 
(.������#%���+#, �-�) 

2.0 3.4 3.3 - - 

�/0 ���+��������+�&� 
*�%������ 
(&.���+��������+) 

- - 2.8 3.0 - 

���!#� 250.3 29.0 0.5 0.5 - 

��
	 1036.3 191.4 45.5 50.0 50.8 
 
 *�� %�, ���'��# '���!#�� ����#�#� �$��������� � ����������$0 

�����*�0 ('���$), ��+ +�+ ��� +� ��'���$� # 5"�$� ��,��$ ��&#��� � �#�� 
���#0 +�#*��#!��+#0 �����#, �0��)� � ���� &�����#�������&� +��'��������, � 
0����������$, +�*'��+� �+��+�� ���$, '�#&���$, ��) �����#, ��#+�* ) 
(+��*� (����#), # �����������53#� ��0����&## �$��3#���#) ��7�+��� �� 
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�$�# ����������$.  ����$� '��#��$ � '����0 # '�#�'��������$0 �����*�0 
�$��3#�����  � ������* 51.3-80.5 � � &�� (�� 115 � � 2005 &.) (����. 2).  

�� �����*����* 4��'� � ���*�+�* +��� �$��3#�����) 120-186 � �$�$ � 
&��, � ��* !#��� 50 � � #������#�� �$0 0��),����0 (���+#, �����,�$; ����. 1) # 
70-135 � � '����0, ��) +����$0 � '������#� &��$ ��*�!��� ����#!��#� &����$0 
'�+�������, '��#�������� �������, �$��'����+1## (����. 2).  

	����� �������&� �$��3#���#) � ���*�+�* +��� ���&�� �������)� 
��'������$, +��' (�� 65.4 �� 76.4% � ����$� '��#��$), � *�� %�, ���'��# 
(����  (�� 10.0 �� 18.8%) # �������$� (����+#, �����, ����5&� # �����)�  – � 
��**� �� 9.6 �� 16.1%) (����. 3). 

��3�������$* '��#*�3�����* #������#�� ��&� *����� '���� ���&#*#  
��'������#)*# �$��������� )��)���) ����� +����+#, 1#+� �$��3#���#) 
�������, �$�$, �����"��#� �$�$ �� ���0 4��'�0 �$�������&� '��1���� 
('�����!�$, *����#��, �������) �$��, ��*���, '��#����#���#) �� 
�����!#��� �$0 '��3��)0 '�# �$��+#0 '�������)0 '����+#, !�� '�����)�� 
����'�!#���  �� ��0�������  # '���!��  �$��+#, �$0�� �$��'����+1##. 
��#����� '�����, # �������� �$, �#' #������#�� �$0 0��),��� – ���+��$,. 
������$� 0��),���� *�&�� �����"�� �) � +����+#� ���+# # '�# *#�#*�� �$0 
�������0. 

�� ����$, *�*��� ���+���� �$��������� – ��*�� '���'�+�#���� 
��'������#� �+��+�� ���$ ��) ���*�+�&� +��), ������53�&� ��� %#* (����* 
��+, '�����, # ����0���#�#3, *��&#� #� +����$0 '�#&���$ ��) 
+�� �#�#�����#) (����# # �������$0, �� � 4��* ��'������## �� #�'�� ��5��). 
*���� � ��*, � ��&#��� ��+�'��� �'��������$, �'$� ���+���&� �$��3#���#) 
�$�$, # ����, #� ����! )��)���) 4((�+�#���� #�'�� �����#� #*�53�&��) 
'�#�����&� '����1#��� ����������$0 �����*�� ��) '��$%��#) �$0��� � �#0 
�������, �$��'����+1##. �� �#0 *�&�� �$�  ��&��#�����$ (������$� # 
�������$� (��*$ *�3���� 5 �� 5-10 �� 200 �. . ��#����� '���'�+�#��$* 
��,���* ��) ��&��#��1## (��*���+#0 �$������$0 0��),��� � '����5 �!����  
������� ������# �� #��+#, # ��� %��������+#, ��,��$, � ��+"� ��+����+#,, 
�$�����+#,, 	!���+#,, .���&�,�+#,. .��*� ��&�, +��'��*��%������ 
�$��3#���#� (����# (0��),���� *�3���� 5 �� 200 � # �����) ���*�"�� 
���3�����)�  � ���#��0 # ��!������$0 �!���+�0 .�*�+�&� # ��+#��+�&� 
����0���#�#3. 

��+�**��!��+�� ����������� «���*+��,�$�0��» �$�� ������� � 2005 
&��� � 1��)0 �+����#) ����,���#) � ��&��#��1## 4((�+�#��$0 �$������$0 
0��),��� �� �����*�0 ���*�+�&� +��).  

 2005-2006 &&. ��+�**��!��+#* '����������* «���*+��,�$�0��» 
�$'�����$ ��0�#+�-4+���*#!��+#� ���������#) ��&��#��1## �$������$0 
0��),��� � ��� %��������+�* ��,��� (10-50 � � &��) # �� #��+�* ��,��� 
(8��*���+#, '���; 50-200 � � &��).  2007 &. #��!�� '�������, �'$� '� 
���+���*� �$��3#���#5 �������$0 # �#&��$0 �$� � �0���$0 +�#*��#!��+#0 
�����#)0 � �$������$0 0��),����0 ���'���#+# .����#) # ���#�&����+�, 
������#. �� 4��, ������ # � �!���* ����������&� �'$�� '� �$����������#5 
����������$ �'����$ ���'��1## ��0����&#, ���+���&� �$���������  ��) 
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�����*�� ���*�+�&� +��), '�#*��#��� �� + *����$* �����#)* ����������� 
�#���0�#+� ��������#) (����#. �"�&���� �����%���������) �#���0����&#) 
'������&� �$��3#���#) +��'�. 

 

����#1� 2 
$��3#���#� �������, �$�$ � '����0 ���*�+�&� +��) � 1990-2006 &&.  

(������&����$� '�+������#, �) 
 

����'�#)�#�, 
��*.��,�� 1990-1993 &&. 1994-1997 &&. 1998-2001 &&. 2002-2005 &&. 2006 &. 

�$�0�� «9 �� )» 
(�$�����+#, �-�) 58.1 39.0 27.7 13.7 20 

� «������» 
(	0���+#, �-�) – 0.4 4.0 9.1 10 

.��0�� #*. ���#�� 
(�#�#��+#, �-�) – – 0.4 0.3 – 

�� 9 ������ 
(8����%#��+#, �-�), – 1.3 3.6 3.0 – 

���0�� «����+» 
(.��&���+#, �-�) – – 1.5 0.3 – 

./ ��'�"+��� 
(.���&�,�+#, �-�) – – 2.8 5.0 10 

./ «����#�0*�����» 
(8�,+���+#, �-�) – – 1.0 0.5 – 

8� 2���5%�� 
(8�,+���+#, �-�) – – 4.0 8.3 15 

8� �0*���)��� 
(���*�+#, �-�) – – – 6.0 10 

����$ 		#� # ��. 
(��� %��������+#, �-�) – – – 17.5 40 

�� ����� .�. – – – 6.3 – 
	!���+#, '��� 
(	!���+#, �-�) – – – – 30 

���!#� 22.4 16.8 6.3 0.3 – 

��&� '���$ 80.5 57.3 51.3 70.1 135 
��#*�!��#�. ���!#� – ��(��+1#��#��53#� '�����$� 0��),���� 			 «���*�$�0��» 
(�. �����), ./ ���*�����$0 (�#�#��+#, �-�) # ��. 

 

����#1� 3 
����+���� '��#�������� �������, �$��'����+1## ���*�+�* +��� � 1994-2006 &&. (%) 

 
#� �$�$ 1994-1997 &&. 1998-2001 &&. 2002-2005 &&. 2006 &. 

.��' 76.4 65.4 68.2 74.4 
�����  ����"��) 10.0 18.5 18.8 16.0 
	������$�  13.5 16.1 13.0 9.6 

���!#� �#�$ 0.1 – – – 

������&�����, ����, � 155.5 95.9 119.2 187.0 
��#*�!��#�. 	������$� – ����+#, �����, �����)� , ����5&�. ���!#� �#�$ – +���� �$, ��*. 
 
 



 46 

6((�+�#�����  �$��0��),�������&� ������#) ����$0 �������� �����*�� 
��'����&� -���� ��"� '�# #0 ���$��+�, �����������, '����+�#�����# *�"�� 
�$�  ���!#��� �� ����#!���, ���# #�'�� �����  �����*���$� �#���0����&##. 

��#����$� ���*�"����# �����*�� ��&#��� � '�*�3 5 ���+���&� *����� 
�$����������#) '�����)� '���!��  ����# ���� 1����, �$���, '����+1## �� 
�����#��� �� +����+#� '��*�"��+# ���*��#. ����#�#5 4��&� ��'������#) 
���"�� �'�����������  �������!�� �$��+�) 4���&��#!��+�) ����'�!������  ��-
&#���, ���#!#� �����'����$0 '���,, ��������, ����!�, �#�$ # ���*�"����  
'��&����+# +���#(#1#������$0 +�����. ��*�����"��� ���!��#� ��) ���+���&� 
�$��������� #*��� �*+#, �$��+ ��$�� '����+1## � +��'�$0 '��*$%����$0 
1�����0 ��&#��� # ������#0 ������)0.  

�� �����* 4��'� ����#�#� ���+���, �+��+�� ���$ � ��&#��� ����"#�����) 
��������#�* &������������$0 # !����$0 #�����#1#, � '���'�+�#��$� 
�$��0��),������$� ��7�+�$. � �!���* '�#���!��#) #�����#1#, # ����#��1## 
#*�53#0�) ���!�$0 ���������+ �� ��&��#��1#5 '���'�#)�#, '� 
�$��3#���#5 (����# � '���'�+�#�� ���*�"�� *��&�+����� ����#!#�  ��7�*$ 
'���!��#) �������, �$��'����+1## � �����*�0 ���*�+�&� +��). 

 2009-2012 &&. 1������������ '������# ����������#) �)�� +��'�$0 
'����� ��#+�* ) (�$�����+�&�, 	!���+�&�, �������+�&�, ��+����+�&� # �)�� 
��.), � ��+"� ��+����$0 ���#��� +�*�+#0 ����0���#�#3 ��) �1��+# 
'�#&������# #0 #�'�� �����#) ��) ���+���&� �$��3#���#) �$�$. �� 4��, 
������ ��) �����*�� ������� ����������  �$�������-�#���&#!��+#� # ��0�#+�-
4+���*#!��+#� ���������#) ��&��#��1## �� �#0 4((�+�#��$0 �$������$0 
0��),���.  

 
 

������	�
���
 ������	
 	"
������ ����� 
"�����	� �.�., "�����	 ).(., '�*����� %.)., #�* ��� ".�.,  
)�������� �.�.,  ������ ��������� -*�� "*���/+�2", annamk@yandex.ru 

 
 ���'���"���$0 �� &�����+#0 ����#���#)0 �����*�0, +����$� 

#�'�� ��5��) � +�!����� #���!�#+�� '#� ���&� �����!��#), +������  +�!����� 
���$ '� �#���&#!��+#* '�+������)* ���"�� '�����#� �) '����)���. 

�"���+#, '���, '��������$, � 1760 &., �� '�#��+� �. .�*$ – �. �", 
�����#��) + !#��� ��+ ���$���*$0 "������+#0" '����� – ����0���#�#3 
-�*���##.  �����)3�� ���*) �� )��)���) �����*�* +�*'��+���&� �����!��#), 
� ��* !#��� # #���!�#+�* '#� ���&� ��������"��#) &. �"���+�. ���3��  
�����&� ���+��� '�# ��- ����� 26.4 +*2, ��#�� – 12 +*, � ��#��� %�) %#�#�� 
– 2.5 +*. �����)) &���#�� �������)�� �+��� 3 *, � ��#��� %�) – 9 * [1].  

�������!�� �����)��� ��� #��!��#� �#��������� �"���+�&� '���� �$�� 
'�������� .. ��(���*���$* � 1956-1964 &&. [1]. � ��0 '�� &#���-
�#���&#!��+#0 #���������#, '���� '��+�#!��+# �� '�����#��� .  

	��� 5 2004 &. �������#+�*# ���*�+�&� �������#) �
�- "
����	�/" 
'�����#���  �#�����#�����#� ���$ # &������ �"���+�&� '����.  2006 &&. � 
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��!��#� ��&���1#����&� ������ #��!���) �#����, ������, +��#!��������� 
����#�#� # ���'�������#� �$�%�, �����, ����#��� ����#, ���'���+����, 
*�+������������ # #0�#�(���$. ���� # �������+� *����#��� ���3�����)���  
'� ��3�'�#�)�$* &#����#���&#!��+#* *����#+�*. 

 2004 &. '�# '�������## �����&� �'$�� � ��������)*# �$)��#��� , !�� 
���� �"���+�&� '���� �� ���0�� �� # �� '�#'���#���&� �!���+� �+��$���� 
��#*��#��53�� ��,���#� �� ��������# # �� )��)���) ��) �#0 ��+�#!��,. 

��#����� !�����#��� �$* �����* ���(#!��+�, 1�'# ����$0 ��&��#�*�� 
)��)5��) ��!+# Daphnia magna. ��%# �'$�$ '�+����#, !�� �� ���0�� �� # �� 
'�#'���#���, !���# '���� ��+�#!��+�&� ��,���#) ���$ �� ��(�#, �� 
����5�����). 

�����%���� #��) +���#�� ����5�����  '�# �'$��0 � ����$*# 
����"��#)*#. 	����) ��+�#!����  (&#���  86-100% ��(�#, � ��!��#� 96 !����) 
'��)�#���  � �$�)"+�0 &������, ��)�$0 � ���0��* # ������* �!���+�0 '���� �� 
&���#��0, '���$%�53#0 1.5 *. ����$� ����"��#) ����  '����������$ � 
�������* #��*#, *�3����  +����$0 �������)�� 0.3 – 0.5 *. ����) �$�)"+� #� 
�#"��&� �!���+� �+��$���� �������+�#!��� ��,���#� �� ��!+��. 

 2006 &. � �"���+�* '���� ����&#���#����� 21 �#� �$�%�, �����, 
����#��� ����#. #��*#-4�#(#+�����*# *�"�� �!#���  ������#+ Phragmites 
australis (Cav.) Trin. ex Steud. , ��&�� Typha angustifolia L., +��%#�+� Nymphaea 
tetragona Georgi, ����� Potamogeton lucens L. # 4����5 Elodea canadensis 
Michx..  1���*, �#����, ������ *�+��(#��� �"���+�&� '���� )��)���) 
�#'#!�$* ��) ���)!#0 ����@*��. 

#����� ��&������ �$�%�, �����, ����#��� ����# ��#"����) � 
'����#"��#�* �� ���0��, !���# '����, &�� ��*�!��$ ��� ����&#���#������$� 
�#�$, + 1������ ��, (6 �#���) # '�#'���#���, (1 �#�), !�� ��)���� � 
�*�� %��#�* ����������#) �����#, ��#���#).  

	�3�) '��3��  �������, &#���(#��� �������)�� �+��� 11% '��3��# 
����@*�. ��#��� %#� '��3��# '���+�#���&� '�+�$�#) ��� *�+��(#��*# 
(210.5 &�) ��*�!��$ � ���0��, !���# '����, � � �#"��* �!���+� ���'��  
��������#) �����!#��� ��.  

2�+�#*�� �$� ���#!#�$ '����+1## *�����$0 �#��� *�+��(#��� �� 
��&���1#���$, ����� (359.73 �) ��+ "� 0���+����$ ��) ���0��&� ��,��� '����, 
&�� ����� 70% �������)5� ��&��, 4����) # +��%#�+�.  �#"���"�3#0 �!���+�0 
���#!#�$ '����+1## ��#"�5��) � 4-6 ���, � '��������53��  ����#�#� '���!��� 
������#+ (72.2% # 100%, ��������������). 

����+�����) (���� �"���+�&� '���� �+�5!��� 73 (��*$: 33 �#�� 
+��������+, 24 – +����1�� # 18 – +�'�'��. #����� ����������#� ���'���+���� 
����'�!#��5� ��#�#!�$� # ���+� �����!�53#��) �#�$, +�+ '���#��, 4�� 
'�#����$� �#����� �$� # (#��(#� �$� (��*$.  

�� ���, �+�����## �"���+�&� '���� ��*#�#��5� Bosmina coregoni Baird, 
Chydorus sphaericus (O.F.Müller), Daphnia cucculata Sars, D. longispina 
O.F.Müller. . �����*#�����* *�"�� ������# Ceriodaphnia quadrangula 
(O.F.Müller), Thermocyclops oithonoides (Sars), Mesocyclops leuckartii (Claus), 
Thermocyclops crassus (Fisher) # Acanthocyclops vernalis(Fisher). 
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�����#� '�+������# +��#!��������&� ����#�#) ���'���+���� �� 
��&���1#���$, ����� 2006 &. ������#�# 5.03 &/*3 (����. 1). ��*#�#��53�� 
����#�#� '���!��# +����1��$, ����'�!#��) 80% ��3�, �#�*���$ # 70% 
!#��������# ���'���+����. 

����#1� 1 
.��#!��������� ����#�#� ���'���+���� �"���+�&� '���� � 2006 &. 

���������" � �������) ���� ��������" � ������� ����  

��''� N B N B N B N B 
.�������+# 13.32 0.04 50.77 0.10 12.75 0.04 25.61 0.06 
.����1��$ 350.14 3.11 732.23 7.51 178.52 1.92 420.30 4.18 
.�'�'��$ 154.40 1.03 170.13 1.10 72.84 0.24 132.46 0.79 

��&� 517.86 4.18 953.13 8.71 264.12 2.19 578.37 5.03 
��#*�!��#�: N – !#�������� , �$�. 4+�./ *3, B – �#�*����, &/*3 

 

��#����� '����+�#��$� ���'���+����$� ����3����� � �#�*����, 8.71 
&/*3  (��*#��5��) � �������, ���� �"���+�&� '����.  '�#���"��, ���� 
������  ����#�#) ���'���+���� ��#"����) � 1.8-3.9 ���. 

�� +��#!�������$* '�+������)* ����#�#) '���+��(���$ �"���+#, '��� 
*�"�� ������# + A -*������(��*� �#'� �����*�� ('��$%���$, +���� 
���(����#). 

 ������� *�+������������ �"���+�&� '���� ����&#���#������ 70 
��+����� ����$0 ���'������!�$0. ��#��� %�� �#����� ����������#� ��*�!��� 
��) �#!#��+ 0#����*#� – 33 �#�� # (��*$, �� %#��+� ���'����������$*# �� 
���, �+�����## '���� *�"�� �!#���  ��� +� �#�$ ���� Chironomus. 	�#&�0��$ 
'����������$ 19 �#��*#, #� +����$0 *������� ����#�#� '���!��� Limnodrilus 
hoffmeisteri Claparede.  *���+�(���� ��*�!��� 7 �#���. 	���� �$� &��''$ 
�����(���$: '#)�+#, �#!#�+# ����+��, '�����+, ��!�,�#+��, +��'��, "�+��, 
����!�+ # '��!#0 ���+�$�$0 '����������$ 1-2 �#��*#.  

����3����� &#����#����� �#�����# '���� (�� &���#�$ 1 *) ���!#��� �� 
����� �����������$, !�* ��+��$� '��(�����#. ��� %�5 �����!��*���  ����  
#*�5� 4��#�#����$� �#!#�+# 0#����*#� Cladotanytarsus gr. mancus, 
Cryptochironomus gr. defectus, Stictochironomus crassiforceps (Kieffer) # 
Glyptotendipes glaucus (Meigen) # ��#&�0��$ Nais behningi Michaelsen # Uncinais 
uncinata (Oersted). 

�����)) ��3�) �#�*���� *�+������������ '���� � #�������*$, '��#�� 
�������)�� 23.15 &/*2, � +��*���) 9.29 &/*2 (����. 2), !�� '�����)�� '� %+��� 
���(����# �.�. .#����� [3] ������# �"���+#, '��� + �����*� A - *������(��&� 
�#'�.  

2�+�#*�� ��) ��3�) �#�*���� �����(���$, ����'�!����) ����#�#�* 
+��'�$0 *���5�+�� (Anodonta cygnea (Linne) ), ����&#���#������ � ���0��*, 
����� '����!��* �!���+� �����*� (����. 2).  1������ ��* # '�#'���#���* 
�!���+�0 '�������# '������#, ����$0 "#����$0 # +��*���) �#�*���� 
�����(���$ ��������5� � 1.5-3 ����, &����$* ������* �� �!�� *������&� 
����#�#) �#!#��+ 0#����*#�, �#�*���� +����$0 � �#"��, !���# '���� 
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����#&��� *�+�#*�*�. #�$ ���� Chironomus �� ���0 �!���+�0 �������)5� �� 
52.5% �� 62.8% �#�*���$ +��*���, �����(���$. 

����#1� 2 
���'�������#� �#�*���$ (&/*2) ������$0 &��'' �����(���$ � �"���+�* '���� � 2006 &. 

 
-!���+# '���� 


��''� 
��0�#, �����#, �#"�#, 

������� 

	�#&�0��$ 1.00 2.98 1.83 1.94 
2���5�+#: 29.04 (0.38) 9.44 3.07 (0.03) 13.85 (0.14) 
/#����*#�$ 3.29 4.70 13.11 7.03 
���!#� 0.72 0.08 0.17 0.32 
��&� 34.05 (4.93) 17.2 (7.76) 18.18 (15.14) 23.15 (9.29) 

��#*�!��#�: � �+��+�0 '�#������ �#�*���� +��*��$0 ��&��#�*��. 
 

 ���'�������## *�+������������ '� &���#��* ����5�����  �����53�) 
������1#): � *��+������, ���� ��#��� %#� '�+������# +��#!��������&� 
����#�#) *�+������������ – 29.03 &/*2 ��*�!��$ � '��������" � '����, � ��*$, 
'����+�#��$, � +��#!��������* ����%��## �����1���� �(��*#������) �� 
�#� �� ��#����$0 &�����0 �������, ���$, &�� *������� ����#�#� '���!�5� 
'���(#� �$� ����3�����, ����,!#�$� + '��$%����, ��'�������#, �#�*���� 
+����$0 �'�����)���) ���'�� 5 ����#�#) *��$�) # ��� #���� �� 5.03 �� 34.9 
&/*2 . 

�0�#�(���� �"���+�&� '���� '� �#��������$*, �'����$* ������#)* # 
��%#* ����$* '����������� 16 �#��*# �$�, �����)3#*#�) + 5 ��*�,����*.  
����$� &��$ � ����� ���� ���3�����)�*$0 � ����@*� �$������$0 ����� 
'��#�0��#�� ���&�3��#� #0�#�(���$ ��+#*# �#��*#, +�+ �)'�%+� (1955 &&.) 
[1] #  ���������#+ (2003-2005 &&.). 

 �"���+�* '���� ���'��������� �5�#��� �+#, ��� �$�$, '�#��������� 
# ���+�� ���+#, ���. 	����� �5�#��� �+#0 ������ �������)�� '����� # �+�� , 
� ���+�� ���+#0 ����$0 ������ ()!�) 25-40 **) – '����� # ��3. � � �5�#����,, 
# � ���+�� ���� � �����0 ��#�#!�� �����!�5��) +�����'��+�, +���� , �#� . 
�#*�,, �� ���� *����$0 "#����,, � ���# #��&�� '�'����� ���������#+. 

 ������� #0�#�(���$ �"���+�&� '���� � 2006 &. ��*�!��� 12 �#���, #� 
+����$0 � �����*� ��*#�#��5� ��3, '����� # �+�� . �������!�� ��$!�$ ����  
�+��), )� , ��%, 3�+�, '��+�� , ���1, ��#�#!�� �����!�5��) &���1, ���#* # 
#��&�� +��' (�����). 

����#� ��%#0 ����$0 ������ � �!���* ���������$0 ����'��������+ � 
���!���* ������ �� ��#�#1� '��3��#, '�+���� '���������#� � �"���+�* '���� 
*���1���$0 �#��� �$�, �������)53#0 79.2% '� !#��������# # 51.1% '� *���� 
(����. 3).  �������* 4�� '�����, ���) �+��), �+��# # ��%� ���!#��� �� �#"�. 
����# 1���$0 �#��� ����3�� '���"��#� ���#*��� ��3, 3�+� '����������� 
�����!#��� ��. 

 1���*, '� ����+���� #0�#�(���$ �"���+#, '��� *�"�� ������# + 
�����*� *������(��&� �#'� � '�#���+�*# 4����(����#. 

�� �������#5 � 50-*# &&. // ��+�, � �����)3�� ���*) *�����$� �#�$ �$� 
����# ����# *��������, '�# 4��* � �����0 '��������5� ����# *���%#0 
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��������$0 &��''. 2������$, ���� �$� *�"�� �$�  �$���� +�+ �����#�#����, 
+��+����1#�, ����# *���%���������$0 &��'', ��+ # ��������#�* '��*$���. 
	�!���# �� ��*' ����� �$� *�"�� ��&��#��� ��#)�  # �0��%��#� ���#�����&� 
�����)�#) '����, �$������� ��'���+�* !#��������# �#�������$0 ���������, � 
'������#� &��$. 

����#1� 3 
	����#��� ��) !#��������  # *���� ��+����$0 �#��� �$� � �"���+�* '���� � 2006 &., 

����!#�����) '� ����'�������+�* 
 

8#��������  2���� 
#�$ �$�$ 

4+�./&� % +& /&� % 
��3 230 20.15 33.79 42.89 
������ 697 60.92 30.15 38.27 
	+��  174 15.22 9.052 11.49 
;�  5 0.45 0.849 1.08 
.��' 0.3 0.03 1.824 2.32 
-+��) 29 2.53 0.846 1.07 
��% 6 0.51 0.201 0.25 
���#* 0.7 0.06 0.054 0.06 
> �+� 1.5 0.13 2.023 2.57 
��&� 1144.5 100 78.79 100 

 
����#� ���'��# ��&�)����#) (��'�������#) ���$ '� '�+������)* 

���'���+���� '�����#�# #�'�� ��) *���� ������-��++ � *��#(#+�1## 
�����!�+� [2]. ��) �1��+# +�!����� ���$ '� '�+������)* *�+������������ 
#�'�� ����� #���&��� �$, '�+������  (IP), '�����"���$, �.. ����%+#��,, 
[4] *�+�#*�� �� �!#�$��53#, 0���+���#��#+# �����&� ����3����� # 
�'�1#(#+� �����'�&����&� �����,���#). 

 1���*, � 2006 &. '� �����)�#5 (#���������, ���'���+���� # 
*�+������������ ��� %�5 !���  �"���+�&� '���� *�"�� ������# + B-
*�����'�����, ����. �� ����� �$0 �!���+�0 (� �������* � �������, ����), &�� 
'��#�0��#� ���!#��� ��� ��+�'���#� ��&��#!��+�&� ��3�����, (��*#��5��)  
�����1����$, '�#��3#� � – *�����'�����*� �#'�. 

��+#* ������*, �"���+#, '��� � #�������*$, ��*# '��#�� '� 
�����)�#5 �#���&#!��+#0 �������� *�"�� �0���+���#�����  +�+ *������(�$, 
�����*, � +�����* ���'��  ��'�������# ����#!#�����) � &����+������, ����, 
�������� � '�#'���#���* �!���+�. ��#���"��) ���� ��0��#��) � ����� 
����������#��� ��* �����)�##. ��� �"���+�&� '���� �� �+��$���� �����&� 
��+�#!��+�&� ��,���#) �� ��(�#, # ��������#, � ����$� ����"��#) 
&����+������, ���$ ���0��&� # ������&� �!���+� '���� *�&�� �$�  
�0���+���#�����$ +�+ ��+�#!�$�. 

 
����������������� ����� 

 

1. ,���������� ,.,. �#���&#) '��*$����$0 �$� '�����-����0���#�#3 
-�*���##// -!��$� ��'#�+#  ���*. &��. '��. #�-��., ���* .1967 �$'.41. �.46-
149. 
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����0���#�#3. – 
#����#��. "���., 14, 6. 1978. �? 

3. ������ %. . 6+���&#!��+#� �����$ �#�'����+�#�����# ���� ����$0 
'�#����$0 ���. 2.: ���+�, 1984. 208 �. 

4. Balushkina E.V., Finogenova N.P.  Changes in the benthic community 
structure and assessment of the water quality and the state of the ecosystems of Neva 
Bay and the eastern Gulf of Finland in 1994-2001 // Proc. Estonian Acad. Sci. Biol. 
Ecol., 2003 52, 4 P. 365-377. 
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�'�1#(#!��+�, ���������� 5 �����&� (���� 	������&�+�, ������# 

)��)���) ���#!#� ��� %�&� +��#!����� �����*�� �$��0��),�������&� 
���!��#). ��!��, (��� ������# '���������� ��+�, -��� # �� '�#��+�*#, 
�����)3#*#�) + .��'#,�+�*� �����,��. ����� %�� +��#!����� ��+ – '�#��+# 
1-2 '��)�+� �. ��&�, �3� *�� %�� +��#!����� �����#��) + �����,�� �. �����. 
��� %#����� ��+ � ����#, '��#�� *���5�, � ��+����$� '������ 5 '����$0�5�. 
�� ����#���## ������# ��3�� +��#!����� �0���)�*$0 ��+ �������)�� 3492 
��#�#1$ � ��3�, '���)"������ 5 31584 +*. 

��#����� +��'�$� '�#��+# �. -��� – ��+# ��+*���, ���+, 	�  # �#"� 
-��� �+� – ��+� ���������. 	� ��� ) �. ���������  �� �'����#) � .��'#,�+�� 
*��� �. -��� �� '�#�#*��� �# ����&� �"�&���� ��,����53�&� '�#��+�, �.�. 
�������� '��#�0��#� �� �!�� ���0��&� # ������&� �!���+��. 6�� ��#��������) � 
.��'#,�+�* �����,�� ��+�, ���+ ������, # �#"��, !����, +�����, �� 
����&��#�����, ����  ��0���#�#�  ����������$� ������#�#3� 1����,%#0 '���� 
�������$0 �$�: ����&#, ������, %#'�, �����)�#, ����5&#. 

-������ ������  ��������� �� �����,� ��+# -��� – 78,2 �$�. +*2 (63%), 
�����,� ��+# ��&� – 38,2 �$�. +*2 (31%), �����,� ��+# ����� – 2,2 �$�. +*2 
(2%) # ������!��5 ���� ���� – 4,9 �$�. +*2 (4%). 	������� '#���#� ��+ 
�����,�� (60-80% &�����&� ��7�*� ���+�) #��� �� �!�� ���$0 ���&��$0 ���. 
��"���$� ����+# �������)5� 2-12%, '����*�$� ���$ – 13-38% ��7�*� ���+�. 

 	������&�+�, ������# ���'���"��� 252 ����� (22,0 &�) # 13 
����0���#�#3 (35,5 �$�. &�). ��*$* +��'�$* )��)���) ��#+�#��+�� 
����0���#�#3� �� �. -���, ����� �$� ������$ �� �&� '�#��+�0 # ���&#0 ��+�0. 
��� %#����� ���� ������# – 4�� ����� %#� '�,*���$� �����*$ ������$0 ��+. 
��!�# ��� ��# #*�5� ��)�  � ��+�*#: ���# '����)���, ���&#� � *��&�����$� 
&��$. ���3��  +�"��&� #� 4�#0 ���� �� '���$%��� 100 &�. �0�#�(���� 
'����������� �#��*# ������-��!��&� +�*'��+��. �� �����+� ������# ���  
������!�$� �����, �����)3#��) + -����-����� �+�*� �����������. 6�� 
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*��+�����$� '��#��#!��+# ��*���$� +������$� �����, �� 80% +����$0 
��������� +�*$%�*. 	�3�) '��3��  4�#0 ���� �������)�� �+��� 12 �$�. &�, 
'��*$���* ��# #�'�� ��5��) 4'#���#!��+#. 

���0���#�#3� ������$ �� '�#��+�0 �. -��� # ��. ��+�0. 	������� #0 
�����!��#� – 0��),�������-'#� ���� ��������"��#� '��*$%����$0 
'���'�#)�#, # ��������$0 '��+���, '�4��*� &#�����&#!��+#, ��"#* 
'�����"�� ���!#��� �$* +������#)*, !�� �'�����)�� ������#� ����  �����#, 
��3��������#) �$� [1, 2]. 

	1��+� �����)�#) �$��$0 �������� ������#'�$0 �����*�� '�����)5� 
������  ����$� '� ���$!� (�$����) ����$0 �#���&#!��+#0 �������� (��) 
'�� �������)*# �$��'��*$����$0 �!���+��.  2006 &��� �$��� �� ������#� 
250,751 � (��� '��#����#��) ��� +� �� ��#+�#��+�* ����0���#�#3�), � 2007 
&��� – 214,8604 �, � �� 9 *��)1�� 2008 &��� – 245,57 �. ���1��� ������#) 
�$������$0 +��� �� �����*�0 ������# (��+#, �����, ����0���#�#3�) �� 2006-
2007 &��$ �� '���$�#� 40%.  2008 &��� �$��� ����$0 �#��������� ��*���� 
�$%� '���$��3#0 ���, �� �� '����&� ������#) +��� �3� ����+� [3, 4]. 

��#!#��*# ��'���� ������#) +��� �� �����*�0 	������&�+�, ������#, 
�� ��% ��&�)�, )��)5��) �����53#� ������$� '�#!#�$: 

– ���������  ���� �� �����*�0 	������&�+�, ������# (*���-�'��� , 
����)�� -��)�� ); 

– ���������*����) �$��!� +��� # �����%��#, �� ���$!� (�$���) �� 
(�������, '��#�� �$��!# �����%��#, �� ���$!� (�$���) �� � 2008 &��� 
'�#%���) �� *�,-#5� , � � 4��� '��#�� �� ����#���## ������# �+�#��$, 
'��*$��� �� ������)); 

– ��������#� '��&��**$ ��0�����#) ����$0 �#���&#!��+#0 �������� # 
����$ #0 ��#���#) � 	������&�+�, ������# �� ��#"�,%#� &��$; 

– ���"��� 4+���*#!��+�� '���"��#� �$��0��),������$0 ��#&�� # 
�$������$0 0��),���, � ����� ���� !�&� '���'�#)�#) '��+�#!��+# '��+���#�# 
�������5 ��)��� ���� , ��+���#�#�  ��7�*$ *���'�#)�#, '� ���$����#5 
�����*��; 

– ���������!��� (#����#�����#� ��&��#��1#,, ���#*�53#0�) 
�$���0����$*# *���'�#)�#)*#. 

��%��#� 4�#0 '�����* ��)����, '��"�� ���&�, � !�����!��+#* (�+����*. 
��3�����53#� *����$ �'������#) # '�� �����#) ��7�+��*# ����$0 
�#��������� � 	������&�+�, ������# ��"��5��) � �����%���������##. �$���, 
������# ����0��#*$ ����#� ����  # !��+�) ���*��#���-'������) ����. 
��,����53#� �� ��&���)%�#, ���  ��+��$, '����+���$� �+�$, ��&����$ �� 
����'�!#��5� 4((�+�#���, ��3#�$ ����$0 �#��������� �� #0 
����&��#�������&� #�'�� �����#). 

 
����������������� ����� 

 
1. �#���&#!��+�� ���������#� + '��&���� ��3#0 ��'���#*$0 ������ 

�$�$ � �����*�0 -���� � 2005 &. 	�!�� �
-� 
���$�1���� -��� �+#, (#�#��. 
��+. ����#� .�. – �+����#����&, 2004. 
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2. ��+�5!��#� 4+�'�����, +�*#��## &�������������, 4+���&#!��+�, 
4+�'���#�$ '� *����#���*, �������$��53#* '��&��� ��3�&� ��'���#*�&� 
����� (	�-) �$�$ � �����*�0 	������&�+�, ������# � 2008 &���. 

�������������) 4+���&#!��+�) 4+�'���#�� – 	������&, 2007. 

3. 
�����, ��!�� � ��)��� ����# 
- «-'������#� ��7�+��*# "#�����&� 
*#�� # ����$*# �#���&#!��+#*# �������*# 	������&�+�, ������#» �� 2007 
&��. ��+. �$0���+� �.�. – 	������&, 2007. 

4. 	�!�� � ��)��� ����# 
- «-'������#� ��7�+��*# "#�����&� *#�� # 
����$*# �#���&#!��+#*# �������*# 	������&�+�, ������#» �� ���)�  *��)1�� 
2008 &���. ��+. �$0���+� �.�. – 	������&, 2008. 
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� ������������� ��	�� 
(LOTA LOTA L.) � ���� � ������ �������� �	��� 
'������� �.-., /������� &������ �������	 � !������� ��+ �(�, 
Koporikov@mail.ru, Koporikov@ipae.uran.ru 

 
�����)3�� #���������#� �������� �� *����#���0 �������$0 ������* � 

�#"��* ��!��## �. 	�  # �� �� ��������"�$0 ���� �+#0 '�#��+�0 � 1996 '� 
2008 &&. $���+# '��#����#����, '���'��0����&� ���#*� ���#���#�  ��+#* 
������*, !���$ ��#����� '���� �0���#�  ��� 4��'$ '�����&� 1#+��  

 ��%#0 ������0 [1, 2, 3] # � ������0 ���&#0 ������� [4, 5, 7, 8] 
������+����� �'�*#�����  �� #�*����## ������%��#) ��*1�� # ��*�+ � 
������$0 �����, ���#*� �� '���)"��## '�����&� 1#+��. .�+ '���#��, ��*+# 
��*#�#��5� � �$���+�0, �����)3#0 #� '��'��+�53#0 ������ �����, 
(��'�#*��, �� ���*) �#*��, '�����*����, ��&�� ��-'�+����, *#&��1## � 
	��+�5 &��� '� ����� 	�#), ��*1$ '��������5� (!���� '�����0��) +��#!����� 
��*�+ � 3-4 ����) �� ���*) ������, ������*��, ��&�� ��-���������, *#&��1## 
�� ���� �+#0 '�#��+�0 # �#*�, �� ������#�#3�0. ��#!#�$ ����#+�����#) 
��+�&� �#��*#!��+�&� ������%��#) # ����� ����*�����$ � �����, ���� �. 

�#*�#, ��������$, '��#�� �+��$���� �!��  �#� ��� ��&��#���� ��#)�#� 
�� ��3�� (#�#���&#!��+�� �����)�#� ��&��#�*� '��#����#����, ���#*�. 
	&��*��� +��#!����� 4���&##, �%��%�� �� ���������#� '����$0 +����+, ��) 
��&��#�*� ����� ��, ����# �+��$�����) '����)��$* �����&��. ��-�� �#�+�, 
!#��������# '����1#�� �$0 "���� � ��,��� ������#�#3 [2] 4���&��#!��+#� 
��'��$ � ���� �$� + +��1� �#*$ ���+� ��+��3�5��) (��'�#*��, +�4((#1#��� 
�'#�������#, #�# '��1������ ������%��#� ���� '�!��# + ���� ���� ��� 
������������,, ��) ��*�+ ����� 6, � �� ���*) +�+ � '��#�� ��&��� �� ����� 22 
[2]). �� 4��* (��� '�+������ ��, !�� +�4((#1#��� �'#�������# ��������$0 
��*1�� �� ��� '��+�� �#"� �'#�������# ��*�+ (9 '���#� 11) #, ���������� ��, 
��*1$ ��#����� ������5� �� �����&�'�#)��$0 �����#, ����$. ����, �� ���*) 
���'����#) � �� ��*# ������+����� ��*�!��#�  '�&#�%#� '��#����#���# 
���#*�.  ����� �$� ��#����� �����&�'�#)��$� &��$ '��#�0��#� #0 *������) 
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&#��� . ��+ �� �. �,+�� �����, 2004 &. � 18 +* �$%� '� ��!��#5 �� 
'��. ��%#�� �,+�� ��*# ����5����) '�����$, ���!�, – �� �!���+� +��$ � 
200 +�. *. �$�� ������"��� 48 4+�. ���#*� �������� �� 3+ �� 13+, '�# 
'��*$�����, ��#�� ���� �� 50 �� 100 �*.  

'���� '��)���, !�� '���� ������ ������� ��&��#�* '��#����#����, 
��"�����) � ������������##. 	���+� (#�#���&#) ��&��#�*� ��*1�� ���#!����) 
�� ��+���, ��*�+. .�+ ��*�!��� .�. ����+#� [7] «'�����"#��� ����  
'������������&� ����#�#) ��*���#+�� # )#!�#+�� �#� �� 
����#!����)…����#�#� &���� ��*1�� ��#��) 3 *��)1�, � ��*�+ – 5». 
���������� ��, � &�� ������� ��*1$, '� �������#5 � ��*+�*#, #*�5� ��� 
��'���#��� �$0 *��)1� ��) ��&��� � ��!��## +����$0 ��# *�&�� ���'���#�  
�������53#� 4���&��#!��+#� ��'��$ # '��&����#� �) + �������. �� ��%�*� 
*���#5, 4�� )��)���) '�#!#��, ��&�, !�� !���  ��*1�� �� �����53#, &�� '���� 
������� ����� �����%��� ������*��5 ��&�� ��-���������5 *#&��1#5.  

��+#* ������*, + ���#�� � ��*, !�� � "#������* 1#+�� ���#*� 
'�����"#�����) !��������#� ��������$0 # ��&�� �$0 ��� "#��# [8, 7, 2], 
����)���, ������� �����#� , !�� !���  ��*1��, '�# ���&�'�#)��$0 �����#)0 
��&���, *�"�� #���&��  '��'��+� �������. ����������#� ��*1�� � ���������, 
&��''#���+� (������%��#� ��*1�� # ��*�+ � ������*, '� ��%#* ����$*, 
�������)�� �� 1996-2007 &&., ��������������, 67:33, �.�. ��� %� � �����,�� 
�#"��, 	�# '� �������#5 [7] � ��,+�� �+�, '�'��)1#�, (57:43), !�� *�"�� 
&����#�  � ����� ���&�'�#)��$0 �����#)0 ��&��� ��) ���+�, '�'��)1##. 6�� 
'���'���"��#� )��)���) �������#�* ��&�, !�� ��� %�*� +��#!����� ��*1�� 
���+�&� ���#*� 0������ #*�53�&��) ���*��# ��&��� ��) ������������#) ���#0 
�#� ��) '������53�&� �������.  

��**����� ('� ��&�� �$* # �������53#* ����)*) ������%��#� ��*1�� : 
��*�+, #�0��) #� ��%#0 ����5���#,, �������)�� 54:46. �������� [7, 6 # ��.], !�� 
��*1$ �������5� �� 1-2 &��� ��� %� ��*�+. ��� %�) !���  ��*�+, �� ����#&%#0 
'�����, �������# (3+-4+), ����@��) �� �#*��+� � 	��+�, &���. �� ���  #� 
����)���&� '������!�� ��&� ������%��#) '���� 50:50 � '�,*� 	�# + '��#��� 
��&��� 4�� ������%��#� �*�3����) (����  ����*���#�����) 	�  ��� 	��+�, 
&��$) � ������� ��*#�#�����#) ��*1��. ��*1$ �������� 3+-4+, '���)�%#��) � 
'��#�� �������&� 0��� #� &��$ + *����* ��&��� + +��1� '��#��� ��+�$��, 
���$, � ���#�#*���# �� #��#�#���� �$0 �����������, ��&���, *�&�� 
������)� �) �� ��� '���+� (�����%�53#0 ��&�� ��-���������5 *#&��1#5 + 
*����* ������� # '�����"�53#0 ��&��#��� �) � '������53#* �+���* � 
'�����*���$, '��#�� � 	��+�5 &���). ���������� ��, � '�,*� 	�# ����# 
*���%#0 ��������$0 &��'' ���#*� ��*#�#��5� ��*1$. � �!���* ��&�, !�� 
!���  ��*1�� *�"�� �� '��'��+��  ����� �������, #0 ���) � ���������, &��''� 
����#!#�����). ��*+#, ��������, '����� ����'�) � '���������$, '��#�� 
(*������ � �������� 5+-6+) '���� �������, ��) ������������#) 4���&��#!��+#0 
��'����, �$��"���$ '��'��+��  ��#�-��� ������ ���*��"��#).  ��)�# � 4�#* 
#0 ���), � ��&�� ��, &��''� �$�, �$�������, �������*���� ��#"�)�  � 
���������,. ��-�� �$��+�, �*�������# '��#����#����, � �#*��-������#, 
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'������������$, '��#�� ���) ����%���������$0 ��*1�� ��+��3����) ����� 
���+�, !�* ��*�+.  

����������#� ��*1�� ��� ��*+�*# � '��#�� ���*��"��#) �� �!�� '�#��+� 
�'���$� �������53#0 *���%���������$0 �����,, � ��+"� ���#!#� '������� 
������)3#0�) �����, ����'�!#���� ��� %�5 ����)�����  �'����������#) #+�$ 
(#��#�#���� ��) �����5���) '�����#����  ��*�+ ���+�&� ���#*� *�"�� 
����#&��  5 *��. #+�#��+ [8]) '�# '��$%���$0 �+�����)0 ��!��#) �� 
������#�#3�0 [1].  �� "� ���*), '��'��+ ������� ��*+�*# '�����)�� #* ��!%� 
'��&����#� �) + '��#��� ���*��"��#), �������), ����&� ����, ������ �� �!�� 
����� ����)����&� �� ���*��# ��'����+1#����&� '��#��� "#��#.  
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��� %�5 ����)�����  �'����������#) #+�$.  

4. ���'��+�53#� ������ ��*+# #*�5� ���*�"����  ��!%� '��&����#� �) + 
'��#��� ���*��"��#), '�# 4��* ��# ��0��)��), � ����&� ����, 
��'����+1#����* �������. 
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� *�*���� ������#) �� ������, .�*� .�*�+�� (1954-1956 &&.) # 

��+#��+�� (1962-1964 &&.) ����0���#�#3� ����� '�#�����# � ��&#��� 
'�������'����� �$��'��*$������ ���!��#�. -���$ �$�$ � �#0  ����#&��# 558-
737 � � &�� �� .�*�+�* (1960, 1989 &&.) # 684 � �� ��+#��+�* (1988 &.) #, +�+ 
'���#��, '���$%��# ���$!� �� ���0 �����*�0 ���*�+�, (2�������+�,) 
������# (�+�5!�) ��+� .�*� � '�#��+�*#, '���$ # �����) � '���%�����53#, 
'��#�� (����. 1). �� ���  '��#�� ��3��������#) ��� +� '� �(#1#�� �$* 
����$* ���$�� � .�*�+�* 18466 � # � ��+#��+�* 8780 � �$�$. 

����#1� 1 
���*$����$� ����$ �$�$ � .�*�+�* # ��+#��+�* ����0���#�#3�0  

'� '��#���* '��*$��� (�(#1#�� ��) ����#��#+�) 
 

 
�����, ���� (����) 

����* 1949- 
-1953* 

1954- 
-1958 

1959- 
-1963 

1964- 
-1968 

1969- 
-1973 

1974- 
-1978 

1979- 
-1983 

1984- 
-1988 

1989- 
-1993 

.�*�+�� 91 283 613 569 393 385 197 337 451 
��+#��+��** - - - 289 298 229 140 495 481 

        1954-2007 

 1994- 
-1998 

1994- 
-1998 

1999- 
-2003 2004 2005 2006 2007 .���-

���#) 
����- 
���  

.�*�+�� 210 210 165 120 122 132 72 72-737 342,0 
��+#��+��** 130 130 117 154 175 176 136 66-684 199,5 

��#*�!��#�: *– �..�*� � ���� ����'���#) .�*�+�&� ����0���#�#3�;  
** – �+�5!�) -�*����+#, ��+���.  

	� ��� %#����� ���&#0 ����#��$0 ����0���#�#3 ����'�,�+�, !���# 
����## ������+�*�+#� ���#!�5��) ���!#��� ��, ��&�)�������� 5 
'��*$%�����-�$���$*# ���+�*#, ����������� 5 ��"�, ��#)�#�* �� 0#*#�* 
��� '��������#, �����'����, �#�+�, �#�'����+�#����� 5 #�-�� '���������#) � 
�����,�� ��������� ����$0 '�����#��$0 '�!�. /#*#!��+#, ������ ��� 
���#!����) ��*, !�� &#���+�������$ !���#!�� ��*�3��$ 0���#��*#, 
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����5�����) '��$%����) *#�����#��1#) ���. �$��$� ������$ +�*�+#0 
����0���#�#3 0���+���#��5��) �#�+�+�!�������$* �#���$* �������* # 
'����������$ � �������*  !���#+��$*# �#��*# ('�# '����* ��������## 
�������$0 # �#&��$0) � ���$��+#*# ��*'�*# '����1#�����#) #0�#�*���$. 

 ���#!#� �� ���"�+#0 ����0���#�#3 � +�*�+#0 4((�+�#�����  
�����������&� ���'��#�������� '��*$����$0 �$� �#*#�#�����) ��������+�* 
����������$0 ������#�#3, +����$� � �#*�#, '��#�� � ���!#��� ��, ���'��# 
��#!��"�5��) �����53#* � ��*, � �����, + ��!��� ������� �$� �� ��'���5� 
�(��*#���$��� �). 

���)�� � �����&�'�#)��$*# �����#) ���'��#��������, !#��������  
��+����$0 �#��� �$� � ����0���#�#3�0 �#*#�#�����) ���������!�$* 
����#�#�* +��*���, ���$.  '������#� ��� ���)�#���#) � .�*�+�*  
����0���#�#3� ����5�����  ������1#) ��#"��#) ����#�#) +��*��$0 ��7�+��� 
���������� # ���'���+����, ��#"���) ���(#!��+#, ������ �����*�.  
���!#��� ��, *��� 4�� �����������  ���0��$* '���"��#�* ����0���#�#3� � 
+��+���, ����� &����+�, �#*��, ������+�, �����) ('��#�0��#� �$*�����#� 
��&��#�*�� ������� �� ��� %�, !���# ��"�), '��$%���$* +�4((#1#����*  
������*��� – 5-6 (� ��+#��+�&� – 3-4) # ����� ������$*  ���'���"��#�*. 
.��*� ��&�, � ��* '��#�0��#� ����� *�������� ���������#� (���$ �$� 
'���+�����&� +�*'��+��, +����$, � �#"����'���"����* �����*� #�-�� �&� 
�����#���&� 0���+���� �(��*#������) ���!#��� �� �$����� (!�0�� , �+��), 
�5� +�, � '������#� &��$ - �#��1). 	������*���� �� ���#0 �����*�0 � 
'������#� ���)�#���#) ����5�����  ����#!��#� � #0�#�1����� # � �����0 ���# 
0#3�$0 �$� '�# ��#"��## � .�*�+�* ���# �����(�&�� (��3, '�����), � 
��+#��+�* – '���+����)��$0 �$� (!�0�� ) (�#�. 1, 2).  

 

 
�#�.  1. ��+1���## #0�#�1����� � .�*�+�* ����0���#�#3�. 1 – ���'���+����(�&#, 2 – 

#0�#�(�&#, 3 – �����(�&#, 4 – (#��(�&#.  



 58 

 
�#�.  2. ��+1���## #0�#�1����� � ��+#��+�* ����0���#�#3�. 1 – '���+����(�&#, 2 – 

#0�#�(�&#, 3 – �����(�&#, 4 – (#��(�&#. 

 ���#0 �����*�0 � '������#� '������ ���)�#���#) ��*���� �������� 
���) *��+�!���#+��$0 �$�, � !�* ��#����� ����5� '�+������# �����#��� ��, 
�#�*���$ �$� � #����������� �+#0 ���)0 � %�&�* )!�# �� 15 �� 75 ** � ����$� 
'��#��$ (�#�. 3.).  

 '�������� ���)�#���#) '�����#������ ������1#) ����#!��#) 
'��*$����$0 ������ �� ��+#��+�* (�� 2006 &.) '�# ��#"��## #0 �� .�*�+�* 
(�#�. 4, 5). ���# �� '����* �����*� �� '���)"��## ���)�#���#) #� &��� � &�� 
'����'���� '��#�0��#�� ������������#� ��7�*�� ���$!#, 0���+����$0 ��) 80-
0 &&. (����. 1), �� �� �����* ����$ ����#�#�#�����#�  �� ���!#��� �� ����� 
�#�+�* ������, !�� ����������� ��*�!���$*# �'�1#(#!�$*# ���,����*# 
4+��#���*$ 4��&� �����*� # ��#"��#�* �&� ���(#!��+�&� �������. 
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�#�.  4.  �#��*#+� '��*$����$0 ������ �� .�*�+�* ����0���#�#3� (�).  

����� �� �����*�0 ���*�+�, ������# '��*$��� ����) '����������#)*# 
���*�+�&� �$��+�*�#���� ('� 3-4 �$���!���+� �� +�"��* ����0���#�#3�), 
��,!�� '���������� *��+����� ���) ��&��#��1#) '��*$���, '�# +�����, 
�������, ��� ������) ���7�+��*# '��*$%�����&� �$��������� #� 2-3-0 (# 
��"� 1-&�) �$��+��. ��#"��#5 ������ �� ���#0 ����0���#�#3�0 �����#��� �� 
� 80-90-*# &���*# �'������������ �#+�#��1#) �)�� �'�1#��#�#������$0 
�'������ ���� ('�����, # ������$, ���, '��*$��� *��+�!���#+��$0 �#��� � 
������#, '��#��, ����� �$, ��� # 4��+���������$, �� .�*�+�*), +����$� 
����� ����'�!#���# ���!#��� ��5 ���5 � &�����, ���$!� �$�$.  �����)3�� 
���*) '����*����� '���������� �����, ���. ���# � 70-� &��$ +��#!����� 
'�#*��)�*$0 �����$0 ����, �� ���#0 ����0���#�#3�0 �������)�� 1.9-3.4 �$�. 
%�., � 80-� &��$ – 1.3-2.1 �$�. %�., � 90-� &��$ – 1.7-2.6 �$�. %�., �� � 2000-� &��$ 
– 2.0-3.2 �$�. %�. .��#!����� ���7�+��� '��*�$��������� # '�� ��������, 
�$��'��*$����$0 �!���+�� ����#&��� 84 �� .�*�+�* # 23 �� ��+#��+�*. 

 
�#�.  5. �#��*#+� '��*$����$0 ������ � ��+#��+�* ����0���#�#3� (�). 
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�#�.  6. .��#!����� �$��+�� �� .�*�+�* ����0���#�#3� # ����$ �� ��#�#�. 

 
8#��� �$��+�� � '������#� ���)�#���#) ��+"� ����#!#�����  �� ���#0 

�����*�0 (�#�. 6, 7), ����$ �� 1 �$��+� ��#"��#�  � .�*�+�* # ����#!#���#�  
� ��+#��+�*, '�#!�* '�������� '������"���� ���� �$��'����+�#�����# 
�#"����'���"����&� �����*� � ��!��� 2000-0 &&. 

	�������#� *���'�#)�#, '� #�+���������*� ���'��#�������� ��'���� 
1���$0 �$� (+����$� � �����)3�� ���*) ����)��) + �$'��+� *����# 
«+�����+�#"��,» �����)�# # �� �0���$��5� *�����$� '��*$����$� ��7�+�$) 
# #�����#��$, ��� � �����#)0 *��&�(�+�����&� �����'�&����&� �����,���#) 
'�#���# + ��'�)"����*� �����)�#5 ��'���� 1���&� �)�� �#���. 

 

 
�#�.  7. .��#!����� �$��+�� �� ��+#��+�* ����0���#�#3� # ����$ �� ��#�#� 

����5�����) ����#!��) ���'��  #�'�� �����#) ��'���� – �� '��+�#!��+# 
'����&� ����#�'�� �����#) (� �������* *��+�!���#+��$� – �5� +�, �+��)) # 
�����&� ('�����, �#��1, !�0�� , &������ # ��.) �� #�����#���&� (��3, ����+) # 
!���*����&� (3�+�, "���0). ��'��$ �)�� �#��� # '���"��#� � �$��������� � 
#�������, *��� �'����� �� �����)��� ����, !�� ������ �#���*$ «��'�� – 
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'��*$���» �'�����)���) ������%��#�* ������ �� '��*$��� # �$��!+#, 
'���!��*�, �� ����#��1## �$����#���*�, �$�$, +������ '�# ��3�����53#0 
1���0 �� �$�� !���� ������ '��*$��� ���������� �$*, �.�. � ��+�* ���!�� 
4+���*#!��+#, '������ '���%������� �#���&#!��+�*�. �� .�*�+�* 
����0���#�#3�, +��*� ��&�, ��0�����#5 # '�����"��#5 ��'���� �'���������� 
�&� ��+�$��) ���%#��, !���� +�����5 '��#�0��#� ��*�� # '�'�����#� 
'��*$����$0 ��'����.  

�� ���#0 ����0���#�#3�0 ����5�����) ������������#� ('���$%��#�) 
+��#!����� �$��'��*$����$0 ��#�#1 (!#��� �$��+�� # ����,) '���!��*$* 
�����* � ��!+# ����#) +��1�'1## �'����)�*�&� �$���&� 0��),����. � ����, 
������$ �� ��% ��&�)� 4�� � ���!#��� ��, *��� �'����$�����) 
����0��#*��� 5 ��%��#) '�����*$ ���)����# �������#) ����&���, '����$, � 
���&�, +������� ��#����� ������ � ���!#��� ��, ���� ���!�����&� �$����, 
����&#���#���*�&� �(#1#�� ��, ����#��#+�,. 

	�������#� 4((�+�#���, �$����3#�$ �� ���������� ���*�+�, 
�6� � 
��!��#� *��&#0 ��� ��+"� )��)���)  (�+����*, ���#1���� �� �����,����53#* 
�� �$��$� ��'��$. 	������� �����,���#� �+��$�����) +�+ !���� 
��'������������5 &#���  *����# # ������$0 �$� (� �������* *����# ����+�, 
��%�, �+��), � ��+"� �5� +�, ��3), ��+ # +��*��$0 ��7�+��� ('���+���). -3��� 
�$���*� 0��),���� �� ���������� 
�6� � ��#�#1�0 '����)���, 
�$��'����+1## ��#���#����!�� *�"�� �1��#�  ���#!#��,, 4+�#��������, 
50 � ����+� � &��. 

 �����*���$0 �����#)0 ��) '��$%��#) 4((�+�#�����# #�'�� �����#) 
#*�53#0�) �������� �� ������$0 �$��'��*$����$0 �����*�0 ���*�+�&� +��) 
1������������: 
• ������#(#+�1#) '��*$��� *��+�!���#+��$0 �#���, ���) +����$0 � 

#0�#�1�����0 � '������#� &��$ ��������. 
• ����#��� ���� ���������-�$������&� 0��),���� �� ��+#��+�* 

����0���#�#3�   � ��,��� ����� (�$�������-�#���&#!��+�� ���������#� �� 
��&��#��1#5 +�����&� �$'���)�� � �����)3�� ���*) ���*�+�� �������#� 
�
�- «
����	�/»), � '������53#* '���!��#�* # �$'��+�* � 
����0���#�#3� *����# 1���$0 �#��� (����+, 3�+� # ��.).  

• $�������#� #�+��������$0 ������#�#3 (+����$� ����� �����# ��*���$, 
4((�+�) � *����0 ������� ����+� # ��3� ���7�+��*# '��*$%�����&� 
�$��������� # '�� �������)*# �$��'��*$����$0 �!���+��. 

• ��+���������� ���'��#�������� '�'��)1## �����)�#, +������ ������� 
'�����"#�  ��&����� ����� �����������$* ��+�*����1#)* (.���#1$�, 
1994; .���#1$� # ��., 2003) � '������53�, +����+�#���+�, �����+# # 
!#��������#, ���+�� # *��� �� �$'��+� � +�*�+#� ����0���#�#3� # '�#��+#. 

• 	�&��#��1#) �$����������&� ������ �� ���� 1�0� '� ���'��#�������� �$�$ 
(=�) ���*�+�, 
�6�. ��) 4��&� ��*#�#����1## ���*�+�&� +��) 
����0��#*� �����#� �) � 
��+�*�$��������� �� � #�#1#��#��, � 
'�#�������## � 4���&��#+�� =� ���*�+�, 
�6�, +����$, ��,!�� 
���3�����)�� '��#�������� *�� +� �����)�# � �!�� +�*'����1## �3����, 
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�����#*�&� �$���*� 0��),���� ����������* ����1##. 	�&��#��1#) 
�$����������&� ������ � �&� !���#!�$* '��(#�#�����#�* �� '��#�������� 
*����# 1���$0 '��*$����$0 �#��� ('�*#*� �����)�# �� ����+�, 3�+�, 
"���0�, � ��+"� ��7�+��� ��������&� # �#&���&� +�*'��+��) �+���� ��, 
'��+�� +� ���*�+#, +��, – ��#�������$, ��&#�� � ����'�,�+�, !���# ��, 
&�� '�# ����  #�����#���, 4+�'�����1## �$��$0 �������� �� ��&���)%�#, 
���  ����������� #�+���������� ���'��#�������� '��*$����$0 ��'����, !�� 
)��)���) ����'���#*$* � ��!+# ����#) �����#) ��1#���� ��&� �$���&� 
0��),����. 

• 	'$��$, ��'��+ 1���$0 '���+����)��$0 �#��� ��) ����� '����&� ������#) 
�������� '����+1## ���'���+���� (�#&��$�, �������$�). 

• 	'$���� ���$����#� ����#��� ��)��$*# �$��*# (� �.!. ���#&���$*# 
*���5�+�(�&�*# – !���$, �*��) ��) ��#�#��1## ���,����$ # ���&#0 
*���5�+��, �#�*���� +����$0 � '������#� ���)�#���#) ��3�������� 
��������.  

• �����#� ���#&���$0 ����#��(�&�� ��) ��#�#��1## ����#��, �#�*���� 
+�����&� � '�#����$0 &��#�����0 ���#0 ����0���#�#3 ���!#��� �� # 
'��������)�� ��'���#��� �$, ������ ��) '��$%��#) #0 
�$��'����+�#�����#. 

���)�� � *���'�#)�#)*# '� #�+���������*� ���'��#�������� � �����#)0 
*��&�(�+�����&� �����'�&����&� �����,���#) �� �$� # �����#) #0 ��#���#) 
����0��#*$ *��$ '�#�����0�����&� 0���+����: 
• 	'�#*#��1#) ��������&� ��"#*� ����0���#�#3 '�#*��#��� �� + ��"��* 

�$���&� 0��),���� '� ������������, ����� �0�*� (.���#1$�, 1995). 	�� 
���"�� ��+�5!�� �) � '�����"��## ��*���+ �� �$��+�* ������ � *��-#5�� 
# ����'�3��## !���*����, ������+# �����) ���$ � �#*�#, '��#��. 

• 	���3��#� ���������� ���*�+�, 
�6� # ���&#0 +��'�$0 ����������� � 
�����,�� .�*�+�&� # ��+#��+�&� ����0���#�#3 4((�+�#���, �#���*�, 
�$����3#�$. 

• 2��#����#���� �&������#� �#*���� �$0 )* # '���*$!�+ � ��*���$0 
�!���+�0. 

 ��*+�0 �����%���������#) ��"#*� �$��������� ��+"� )��)5��) 
�+���� �$*# ���$� ����#�� �$���������, ���'�#������$� + �����*���$* 
�����#)* (�� ��&���) ��,����5� ����#�� '��*$%�����&� �$��������� 1968 &.). 

���)�� � 4�#*, � 2009-2011 &&. 1������������ '������# �����53#� 
���!��-#����������� �+#� �����$: 1) ��������+� �$�������-�#���&#!��+#0 
���������#, (+����+�#���+� #*�53#0�)) �� �$'��+ 1���$0 '��*$����$0 
�#��� �$� � .�*�+�� # ��+#��+�� ����0���#�#3�. 2) 	1��+� 4((�+�#�����# 
�$'��+� *�� +� �����)�# � .�*�+�� ����0���#�#3� # ��+�*����1## �� �� 
��� ��,%�� #�+���������� ���'��#��������. 3) 	1��+� *��%����� # ���'��# 
��#)�#) �� �$��$� ��'��$ �5�#��� �+�&� �$��������� (�
-). 

	��3�������#� '���!#�����$0 *���'�#)�#, � ��#"�,%#� &��$ '�����#� 
'��$�#�  �$��'����+�#�����  �����*�� � 2-3 ���� + ��3�����53#* 
'�+������)* # �����. 
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�����+#� �����*$ ���#*�5� ������ *���� � �#���*� #0�#�*��#���#�&�, 
'��+�� +� ��# '�����)5� ���#�  � &�����+�, �����, )��))�  +����+����* 
����#!�$0 ��&�)����#,. � ���&�, ������$, �� '�#*��� &�����+#0 '�'��)1#, 
*�"�� '������#�  ����)��$� '��# ��&��#��$0 #�*����#, '�#�����, ����$ 
'�# ��**����* ��,���## *��"����� ���#1���� �$0 (�+�����. ���'�������#� # 
��+�'���#� �)"��$0 *������� � ��&���0 # �+��)0 ����#!�$0 �#��� �$� 
����"��� '����+��#� �)�� '��1�����: '����'���#� *������� � ��&��#�* � ��)�# 
� #0 '�'����#�* � ����� ��#���#), ��+�'���#� #�# �$�����#� � ���#�#*���# �� 
���# 4��*���� � ��&��#�*� �$�, �� '����������, � �����* 4��*����, �� 
(#�#���&#!��+�&� �����)�#) �$� # �.�. ��+#* ������* ��"� � �����#��� �� 
��&�)�����$0 �����*�0 ������  ��+�'���#) ����#!�$0 *������� � ��&��#�*� 
�$� *�"�� �$�  �#"�, !�* � ����� ���&�'���!�$0 '� �����*� '�#���+�. 

=�� 5 �����, �����$ )��)���) #���"��#� ����� ����� ����#�� �)"��$0 
*������� � ��&���0 # �+��)0 �$� #� *��$0 &�����+#0 ������+�� � �����,�� 
������, .�*$. 8���  4�#0 ����$0 �$�� �'���#+����� ����� (.���#1$�� # ��., 
2001; .���#1$��, ��+�����, 2003; �#��� �� # ��., 2006) # ��,!�� '�#���)��) 
����3���$� ������#) � !������ �����!��*���# # ���*�0� +������#, 
+��1�����1#, 4��*����� ��**���� '� ���* '����*. �����'��&����+� # 
��'������������� �'�������#� 4��*����� '�����#�#�  ��#���������, !�� 
'�����)�� �����#���  '���!���$� ����$� *�"�� ����,, !�&� ��� �) �+����  � 
��� %#����� �#��������$0 ������#,. ��) ��#���#�� '�#�����$ ���!��#) 
��'���#*�, ������!��, +��1�����1## (�	.) ��) '#3��$0 '����+���  '� ��* 
4��*����*, ��) +����$0 ��# #*�5��).  

 ������ ����#�#��5��) �����# ��+�'���#) �)"��$0 *������� � ��&���0 
# �+��)0 5 �#��� �$� (�+�� , ��%, '�����, ��$+������$, '��+�� , ��3) 
&�����+#0 �����*�� ���*�+�&� # .�����+�*�+�&� ��,����. ����*$ 
���*�+�&� ��,��� – �. 2����#�#0� # �����'����!�$, 2����#�#0#��+#, '���, 
�. ��0�)) 2��)�+�, .�����+�*�+�&� ��,��� – ��+# ��� %�) ��� �� # 2���) 
��� ��. 2����#�� ���#����) '��#*�3�������� � +��1� #5�) – ��!��� ��&���� � 
�����53#� &��$: 

• 1999 &. – �. ��� �� – �+�� , ��%; 2. ��� �� – �+�� ;  
• 2000 &. – �. ��� �� – �+�� , ��%, '�����, '��+�� , ��3; 2����#�#0� 

– '�����, '��+�� ;  
• 2001 &. – �. ��� �� – '�����; . 2��)�+� – '�����;  
• 2006 &. – 2����#�#0#��+#, '��� – '��+�� . 

����#�#�����#�  '���$ !�%�#, +�����, �+��#, *��+������$ # '�!��#. 
��) �'�������#) �����"��#) 4��*����� � ��&���0 # �+��)0 �$� #�'�� �����#�  
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��**���$� '���$ �� 5 (+��'�$� �$�$ – ��3, '�����, �+�� ) #�# 10 (*��+#� – 
'��+�� , ��%) 4+��*'�)���. ��# 4��* �� ����$0 �����, ������#�  ����  
'�#*���� ������ +��#!����� �+��#, � &�*�&��#��1#) '��� ���3�����)���  
'���* �3���� ��&� '���#���#) # '���*�%#���#) �����1�� '���� ������#). 
��'������������ ����#� '�����#�# � -��� �+�, ����#�#!��+�, ���������## 
(&. �+����#����&) ���*��-������1#���$* *�����*. 

�#"� '�#���)��) ��+���*������# ���'�������#) ����� �$0 4��*�����. 
�����"��#� 4��*����� ���&�� �+����� � *&/+& ��0�, *���$. ��) ���!��#, 
+��1�����1#,, +����$� ��3�������� ��+���)5��) �� ��� %#����� ���&#0 '���, 
� �+��+�0 �+����$ �#� �$�$ # �����*.   

��#�$%. 	�����"�� � 96% '���, ����������� � 2 '����0 +����, # 1 
!�%�#. 2#�#*�� ��) ������"����) +��1�����1#) – 0,1 *&/+& ��0�, *���$ 
(*$%1$), *�+�#*�� ��) – 13,2 *&/+& (+���#). ��'���#*�) ������!��) 
+��1�����1#) (�	.) ��) '#3��$0 '����+��� – 0,5 *&/+&. �� ��$���#5 
+��1�����1## �#+��) ��&��$ *�"�� ���'���"#�  � �����53#, �)�:  

+���# > !�%�) > *$%1$ = '�!��  
2#�#*�� �$� # *�+�#*�� �$� +��1�����1## 4��*���� �����53#�: 

���� – 0-13,2 *&/+& (�+��  �. �. ��� ��), ��#�� – 0-6,6 *&/+&, ��#�� – 0,1-3,5 
*&/+&, ������ – 0,6-0,8 *&/+&. 

�!��$%�. 	�����"�� � 65% '���. ��#�1## +��1�����1##: 0-1,9 *&/+&. 
�	. – 0,5 *&/+&.  '��)�+� ��$���#) +��1�����1## +���� �� ��&��$ 
���'���&�5��) � �)�:  

+���# > !�%�) > *$%1$ = '�!��  
���*�0 #�*��!#����# +��1�����1## +���� �� � ����$0 ��&���0 �$&�)�#� 

�����53#* ������*: ���� – 0-1,9 *&/+&, ��#�� – 0-1,5 *&/+&, ��#�� – 0-0,5 
*&/+&, ������ – 0,4-0,6 *&/+&. 

��! . 	�����"�� � 25% '���, +��1�����1## #�*��)5��) �� 0 �� 5,9 
*&/+&. �	. – 0,5 *&/+&. ���*�0 #�*��!#����# +��1�����1## � ����$0 ��&���0: 
���� – 0-5,9 *&/+&, ��#�� – 0-3,8 *&/+&, ��#�� – 0-0,4 *&/+& (������"�� 
��� +� � ����, '���� #� �. . 2��)�+�), ������ – 0,8-0,9 *&/+&. 


��&���'. 	�����"�� �� ���0 '����0, ���#�1## +��1�����1## 2,3-761,4 
*&/+& ��0�, *���$. �	. – 10 *&/+&.  '��)�+� ��$���#) +��1�����1## 
*��&��1� ��&��$ ���'���&�5��) � �����53#, �)�: 

!�%�) = +���# >> *$%1$ > '�!��  (>> – ���!#��� �� ��� %�) 
 ����#!�$0 ��&���0 ����5��5��) �����53#� +��1�����1##: ���� – 

58,3-584,1 *&/+&, ��#�� – 36,2-761,4 *&/+& (*#�#*�* � '����$ #� 
�. 2����#�#0#), ��#�� – 2,3-37,7 *&/+& ('��+�� , 2����#�#0#��+#, '���), 
������ – 7,9-8,5 *&/+&. 

����(�). 	�����"�� �� ���0 '����0, +��1�����1## ��� #��5� � 
'������0 �� 0,2 �� 16,2 *&/+&.  '��)�+� ��$���#) +��1�����1#, ��&��$ 
���'���&�5��) � �����53#, �)�: 

+���# > !�%�) > '�!��  > *$%1$  
 ����#!�$0 ��&���0 +��1�����1## 4��*���� ��� #��5� � �����53#0 

'������0: ���� – 1,5-16,2 *&/+& ('��+�� , 2����#�#0#��+#, '���), ��#�� – 
1,9-8,4 *&/+&, ��#�� – 0,2-2,0 *&/+&, ������ – 3,9-6,0 *&/+&. 
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*����. 	�����"�� � 85% '���, +��1�����1## ��� #��5� � '������0 �� 0 
(� +���)0 # *$%1�0 '����$ �. 2����#�#0�, � +���)0 # !�%�� ��%� #� 
�. �. ��� ��) �� 971,4 *&/+& ('��+�� , 2����#�#0#��+#, '���).  '��)�+� 
��$���## +��1�����1#, ��&��$ ���'���&�5��) �����53#* ������*: 

+���# = !�%�) > '�!��  > *$%1$  
 ��&���0 +��1�����1## 4��*���� ��� #��5�: ���� – 0-971,4 *&/+& (��� 

2����#�#0#��+�&� '���� – 0-47,8 *&/+&), ��#�� – 0-505,8 *&/+& (��� 
2����#�#0#��+�&� '���� – 0-74,0 *&/+&), ��#�� – 0-80,9 *&/+& (��� 
2����#�#0#��+�&� '���� – 0-10,5 *&/+&), ������ – 157,4-340,0 *&/+& (��� '���$ 
#� 2����#�#0#��+�&� '����). .��1�����1## �#���� �� ���0 ��&���0 '��+��) 
2����#�#0#��+�&� '���� ���!#��� �� '���$%�5� ��+��$� � ���&#0 �����*�0. 


�(%. 	�����"��� �� ���0 '����0, +��1�����1## 4��*���� ��� #��5� �� 
0,3 �� 27,7 *&/+& (!�%�) '����$ �. 2����#�#0�). �	. – 10 *&/+&.  
'�����������$0 '����0 ��$���#� +��1�����1#, ����5�����) � �����53�* 
�)��:  

+���# = !�%�) = '�!��  > *$%1$  
 ��&���0 +��1�����1## 4��*���� ��� #��5� � �����53#0 '������0: 

���� – 3,2-19,4 *&/+&, ��#�� – 1,7-27,7 *&/+& ('����� �. 2����#�#0�), ��#�� – 
0,3-3,8 *&/+&, ������ – 4,7-6,0 *&/+&. ����5��5��) �#�+#� +��1�����1## *��# � 
���� '��+��) 2����#�#0#��+�&� '����, � '����$ �. 2����#�#0� ��*$� �#�+#� 
+��1�����1## *��# � *$%1�0 '�# ��*$0 �$��+#0 � !�%��. 

���#. 	�����"�� �� ���0 '����0, +��1�����1#) 4��*���� ��� #���� �� 
7,0 �� 1792,5 *&/+& ��0�, *���$. �	. – 40 *&/+&.  '��)�+� ��$���#) 
+��1�����1## 4��*���� ��&��$ *�"�� ���'���"#�  �����53#* ������*: 

!�%�) > +���# >> *$%1$ = '�!��  
 ��&���0 +��1�����1## 1#�+� ��� #��5� � �����53#0 '������0: ���� 

– 64,0 ('��+�� , 2����#�#0#��+#, '���) – 1035,0 *&/+& ('��+��  �. �. ��� ��), 
��#�� – 111,6 (��% �. �. ��� ��) – 1792,5 *&/+& ('����� �. . 2��)�+�), ��#�� 
– 7,0 (�+��  �. �. ��� ��) – 99,0 *&/+& ('����� �. 2����#�#0�), ������ – 15,7-17,0 
*&/+&. 	���3��� �� ���) ��#*��#� �#�+�) +��1�����1#) 1#�+� � ����� �$0 
'����0 ��&���� �+����$0, � ��+"� �$��+#� �����"��#) 4��*���� � '����0 ���0 
�+���, '��+���, # '����$. 

�����'. 	�����"�� �� ���0 '����0, +��1�����1#) ��� #���� �� 0,1 �� 
86,0 *&/+& (�+��  �. 2. ��� ��). �	. – 1,0 *&/+&.  '��)�+� ��$���#) 
+��1�����1## 4��*���� ��&��$ ���'���"��$ �����53#* ������*: ���� – 1,0-
11,2 *&/+&, ��#�� – 1,5-86,0 *&/+& (��� �+��) �. 2. ��� �� 1,5-7,4 *&/+&), ��#�� 
– 0,1-3,8 *&/+& (�+��  �. 2. ��� ��), ������ – 1,4-2,6 *&/+&. $��+� �����"��#� 
��#�1� � !�%�� # *$%1�0 �+��) �. 2. ��� ��. 

����). �� ������"�� ��� +� � ����, '���� (*$%1$ ��3� �. �. ��� ��), 
�����"��#� 4��*���� ��� #���� �� 0 �� 236,6 *&/+& ��0�&� ����. ���)��+ 
��$���#) +��1�����1#,:  

+���# = !�%�) >> *$%1$ = '�!��  
�����"��#� 4��*���� � ��&���0 ��� #���� � '������0: ���� – 22,1-236,6 

*&/+&, ��#�� – 34,7-209,9 *&/+&, ��#�� – 0-32,3 *&/+& ('��+�� , 
2����#�#0#��+#, '���), ������ – 39,4-42,5 *&/+&. 
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���!�'�). 	�����"�� �� ���0 '����0, �����"��#� 4��*���� ��� #���� 
�� 15,1 �� 629,6 *&/+& ��0�, *���$. �	. – 100 *&/+&. .��1�����1## �����1#) 
��$��5� � �����53�* �)��: 

!�%�) = +���# >> *$%1$ = '�!��  
�����"��#� �����1#) ��� #���� � '������0: ���� – 88,3-517,5 *&/+& 

('��+��  �. �. ��� ��), ��#�� – 102,6-629,6 *&/+& ('����� �. �. ��� ��), ��#�� – 
15,1-37,7 *&/+&, ������ – 39,4-42,5 *&/+&. 

 

 �����!#��� �$0 +��#!�����0 �$�# ������"��$ �����53#� 4��*���$: 
����
�� (� 75% '���, +��1�����1## ��� #��5� �� 0 �� 0,6 *&/+&), ����
��� 
(81%, 0-1,3 *&/+&), ����� (17%, 0,-1,5 *&/+&), 
������	 (27%, 0-0,4 *&/+&), 
������	 (52%, 0-24,7 *&/+&), �����	 (8%, 0-0,4 *&/+&), ���
�	 (67%, 0-4,9 *&/+&), 
����	 (4%, 0-3,2 *&/+&), ����	 (� ����, '���� – +���# '��+��) �. 2����#�#0�, 
3,7 *&/+&), �����	 (17% – '���$ 2����#�#0#��+�&� '����, 0-1,3 *&/+&), 
�����	 (17% – '���$ 2����#�#0#��+�&� '����, 0-5,8 *&/+&), �����
�	 (8% – 
'���$ 2����#�#0#��+�&� '����, 0-0,3 *&/+&). 

����0��#*� �!#�$��� , !�� '���$%��#� �	. ��) '#3��$0 '����+��� 
��� %#�����* �)"��$0 *������� � !�%�� # +���)0 )��)���) �#'#!�$* ��) �$� 
# ��*� '� ���� �� )��)���) *��+���* ��&�)����#), '� +��,��, *��� '�+� �	. �� 
'���$%��� �� 1-2 '��)�+�. ��'���#�, '���$%��#� +��1�����1## 4��*���� 
�	. � *)&+#0 �+��)0, �������� � *$%1�0, �+��$���� �� �&� '��$%����� 
�����"��#� � ��&��#�*�, � ����� ���� '����'���#) #� ���%��, ����$. 

 ����#1�0 1 # 2 '�#�����$ ����$� � ��� #�����## +��1�����1#, 
������$0 ������"���$0 4��*����� � ��&���0 # �+��)0 �$�, �&��''#������$� 
'� �#��* �$� # '� #����������$* �����*�*. 

 
����#1� 1 

�� #�����#� +��1�����1## �)�� 4��*����� � ���� �$� ����� �$0 �#���  
(*&/+& ��0�, *���$) 

 
#� �$�$ 

6��*��� 
�+��  ��% '����� '��+��  ��3 

Ni 0,4-13,2 0-4,1 0,1-9,5 0-6,6 0,3-1,2 

Co 0-1,5 0-1,7 0-1,6 0-1,5 0,3-1,9 

Mn 2,3-507,2 9,6-414,0 45,5-761,4 5,3-394,4 10,9-584,1 

V 0,2-4,9 0,2-4,2 0,3-4,2 0,3-16,2 0,3-2,7 

Ti 2,3-74,0 0-3,2 0-53,8 3,3-971,4 0-27,2 

Cu 1,4-19,4 2,9-8,3 0,3-27,7 1,7-7,9 3,6-8,2 

Zn 7,0-987,2 22,5-418,2 15,0-1792,5 14,0-1560,0 21,8-489,8 

Pb 0,2-86,0 0,2-4,6 0,1-6,3 0,2-11,2 0,1-2,4 

Ba 3,3-148,1 3,4-111,6 7,5-209,9 10,5-236,6 0-58,4 

Sr 15,1-387,1 16,1-232,4 25,2-629,6 18,5-517,5 21,8-233,6 
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����#1� 2 
�� #�����#� +��1�����1## �)�� 4��*����� � ���� �$� #� #����������$0 �����*��  

(*&/+& ��0�, *���$) 
 

����* 
6��*��� ��� %�) 

��� �� 
2���) 
��� �� 2��)�+� 2����#�#0� 2����#�#-

0#��+#, '��� 
Ni 0-13,2 0,5-1,7 1,1-6,4 0,1-5,9 0-6,6 

Co 0-1,9 0-0,2 0-1,6 0-0,7 0-1,5 

Mn 2,3-761,4 5,0-507,2 4,9-251,0 6,2-394,4 7,9-224,1 

V 0,2-4,9 0,3-4,3 0,4-3,6 0,3-3,9 1,6-16,2 

Ti 0-74,0 2,5-64,5 2,7-53,8 0-44,1 74,1-971,4 

Cu 1,4-19,4 2,5-7,7 1,9-3,6 0,3-27,7 1,7-5,9 

Zn 7,0-1678,8 7,5-645,2 41,1-1792,5 30,9-999,0 15,7-303,5 

Pb 0,1-7,4 3,8-86,0 0,1-5,4 0,3-11,2 0,2-5,1 

Ba 0-209,9 5,0-86,0 11,0-179,3 12,4-236,6 24,7-224,1 

Sr 15,1-629,6 17,6-387,1 27,4-537,8 18,5-355,0 29,6-224,1 

 
 1���* �$�# �$)����$ �����53#� ��+���*������#: 

1. �� �����!��*���# � ���� �$� #� �����,�� ������, .�*$ ����# 4��*����� 
*�"�� �$���#�  Ni, Mn, V, Ti, Cu, Zn, Pb, Ba, Sr, Ag, Mo. 	�# ������"��$ 
����� !�* � 75% '���, ��&�� +�+ ����� �$� 4��*���$ �����!�5��) 
��3�������� ��"� #, ��$!��, � �����!#��� ��* +��#!�����. 

2. $���)5��) 4��*���$, +��1�����1#) +����$0 � #����������$0 ��&���0 
���!#��� �� ��� #���� � ���#�#*���# �� �����) *#�����#��1## ��&��� – 4�� 
Mn, Zn, Ba # Sr. 

3. �$�$, ��#��53#� � ����* �����*�, #*�5� ��� %� �0������ � 
���'�������## *#+��4��*����� � ��&���0 # �+��)0, !�* '�������#���# 
����&� �#�� #� ����$0 �����*��. 

4. �� ��+�'���#5 4��*����� �$���)5��) 4+���&#!��+#� &��''$ �$� – 
�����(�&# ��+�'�#��5� ��� %� *#+��4��*�����, !�* (#��- # 4��#(�&#. 

5. ��#������#� ���+#0 ��+�����#, � +��1�����1## �)"��$0 *������� � 
����� �$0 '����0 *�"�� ��#����� �������  � �'����#!��+�* #�*����## 
0#*#�*� ����$ ��#���#) �$� (��'�#*��, '����'���## '���5������).  

 
����������������� ����� 

 
)������� '.(., $������ 1.(., ��������� �.,. �0�#���&#!��+#, +������ 

# *��#���#�& �����*�� .�����+�*�+�&� ��,���. – ���* : ���-�� ���*. ��-��, 
2006. – 148 �. 

��������� �.,., $������ 1.(. ��+����$� ����������# �����"��#) 
*#+��4��*����� � ��&���0 # �+��)0 �$� ����$0 �����*�� ���*�+�, ������# // 
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�����*����� �����)�#� �$��������� �� -���� # '���'�+�#�$ �&� ����#�#). 
2��. +��(. �+����#����&. 2003. �. 11-14. 

��������� �.,., $������ 1.(., )������� '.(., �������� ,.*. 
2#+��4��*������$, ������ ��+����$0 �#��� �$� �. ��� �� ('� *����#���* 
1998-2000 &&.) // �$��$� ������$ .�*�+�--��� �+�&� ��&#���: *��. �.-'��+�. 
+��(. / ���*�+#, ��-�. ���* . 2001. �. 86-88. 

 
��
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��+� 8�'1�, ����#, '� ���#!#�� ������+ -�*���##, '����+�53#, '� �� 

�������, !���# � �����+� �� ��'�� # �'���53#, � )�+� �� ����#���## 
.#����+�, ������#.  '������0 ;��+�&� ��,��� 8�'1� 0���+���#�����) +�+ 
�����)) ��+� ����#���&� �#'� � %#�#��, ����� �� 100-140 * # ������, 
&���#��, �� 1,5 * �� '���+���0 # �� 6 * �� '����0. 	������, (��*�, ������#) 
�$��$0 �������� �� �����* �!���+� ��+# )��)���) �5�#��� �+#, ��� (� ��* 
!#��� # ����#)*# *������&� �$����), ��� %�, !��� 5 �����+1#��#������$, # 
����� ��&��#���*$,. 

=��  ��%�, �����$ – #��!#�  �#����, ������ # �1��#�  ������$� 
+��#!�������$� '�+������# �5�#��� �+#0 ������ #0�#�(���$ #� ��+# 8�'1$ � 
�+��������)0 �. ����� ;��+�&� ��,��� � ����#, '��#��. �� 20-�#-+#��*������* 
«�����+�» ��+# �� ��� ) �. .�����*+# �� ���#�� ����� �. ������+# �$�� 
�$����� 10 ����1#,, ���'���"���$0 �� ������)�## 1-4 +* ���& �� ���&�, 
'��������)53#0 ����, ����#!�$� ��!�$� 4+���'$ ('���+��$ # '���$ *��#��#, 
�*��$ # �����%#� *��+���� ) �#'��#) # )��)53#0�) ��#����� '���3��*$*# 
�$������*# ��!�$*# �!���+�*# '���)"������ 5 � ������* 100 * +�"�$,.  
��!��#� �����&� ������ 2005 &��� �� +�"��, #� ����1#, '�����#�#�  ��*���$ 
������ *�����&� �������#) ���"�$ � ���+#, � '����, '����#�� ��) # ��!���*, 
�� ������, '��#��#!���� 5 1 ��� � 3 ��) (10 ��� � *��)1). ��&� �$�� #��!��� 
268 �5�#��� �+#0 ������ (�$����+), '��#�������$0 +�+ +�5!+��$*# 
�����)*#, ��+ # ����#!�$*# �����$*# ����#)*# (4+����*#, '��7�*�#+�*#, 
�����$*# ���)*#, �����)*#), � ��* !#��� � #5�� – 86 �$����+, � #5�� – 85, � 
��&���� – 97. ��) +�"��, �$���+# �1��#����) �#����, ������ #0�#�(���$, 
+��#!����� �����, ��&� #�# #��&� �#�� �$� # #0 �����$� '���*���$.  

	�3�) !#��������  '�������#����, #0�#�(���$ � �5�#��� �+#0 �����0 
�� ����#, '��#�� ������#�� 12578 4+��*'�)���, '�#�����"�3#0 + 20 �#��* �$� 
(����. 1), ��3�, *����, 2042,73 +&. ��#�#*�) �� ��#*��#� �$������5 
'��#��#!����  ����5���#,, *�"�� '���'���"#� , !�� ���� �$, �$��� �$�$ 
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�� �����* �!���+� 8�'1$ ����* 2005 &��� �$� � 2-3 ���� ��� %�, � �� &�� � 
�!���* ���+�� ���+�&� ���� �� ���*) �������&� ���������&� ��'���� 
��**���$� �$��'��*$����$� '�+������#, ����)���, *�&�� ����#&��  ����  8-10 
����, !�� ��'�����#*� � �(#1#�� �$*# ����$*# '� �����*���$* ��7�*�* 
0��),�������&� (�#1���#����&�) �$���&� '��*$��� �� ��*����+�* �!���+� 
��+#��+�&� ����0���#�#3�.  

����#1� 1 
#����, ������ # �#��*#+� +��#!�������$0 '�+�������, �$���� #0�#�(���$ � ��+� 

8�'1�, �. �����  (VI – #5� , VII – #5� , VIII – ��&���, Q max – ��#��� %�) *���� ����#) 
$���, %�. $���, +& Q max, +& #� 

VI VII VIII C VI VII VIII C VI VII VIII 
-+��,+�  2297 1193 535 4025 132,9 58,3 28,0 219,2 0,10 0,10 0,11 
���+��   238 737 928 1903 8,7 33,1 42,3 84,1 0,06 0,11 0,10 

�����   424 430 696 1550 132,4 236,8 418,3 787,5 1,80 1,80 2,90 
	+��   704 466 378 1548 51,5 54,0 24,3 129,8 0,13 0,56 0,23 
������  374 673 459 1506 26,0 97,5 54,4 177,9 0,17 0,34 0,43 
��%  262 529 338 1129 10,9 22,6 14,9 48,4 0,06 0,12 0,08 
��3  108 108 24 240 77,5 84,5 25,5 187,5 2,15 2,30 2,40 
> �+�  34 74 101 209 49,5 72,9 129,8 252,2 3,70 3,40 5,20 
;�   114 16 79 209 26,9 7,4 60,3 94,6 0,89 1,30 2,40 
/��#��  25 1 23 49 3,5 0,2 5,8 9,5 0,31 0,21 0,62 
.����  ���. 18 – 31 49 3,6 – 8,7 12,3 0,38 – 0,30 
�$���)�+�  40 – – 40 2,3 – – 2,3 0,07 – – 
����+  1 30 7 38 3,2 12,1 12,1 27,4 3,20 1,56 2,80 
8�0��   – – 33 33 – – 3,1 3,1 – – 0,17 
��0��+�  13 – 18 31 0,7 – 1,0 1,7 0,08 – 0,06 

������  – – 9 9 – – 2,8 2,8 – – 0,41 
������  4 – – 4 1,0 – – 1,0 0,43 – – 
���1  – 3 – 3 – 0,5 – 0,5 – 0,24 – 
:���0  – 1 1 2 – 0,3 0,6 0,9 – 0,34 0,60 
�#�   – 1 – 1  0,3 – 0,3 – 0,34 – 
 

�� !#��������# � �5�#��� �+#0 �����0 '��������5� *���1���$� �#�$ 
�$�, � '����5 �!���� , �+��,+� (32% �� ��3�&� �$����). ��+"� �������!�� 
*��&�!#�����$ ��$+������$, '��+��  (15%), &����� , ��!��, �+��  # '����� 
('� 12%), ��% (9%). �� *���� � ������� ������ ��*#�#���� &�����  (39% �� 
��3�, *���$ ������), ���!#��� �$ ��+"� *�����$� ���# 3�+# (12%), �+��,+# 
(11%), ��3� # '����$ ('� 9%).  +�!����� '�#���� !�3� ���&� ��*�!����) )� , 
��"� – ������)�$, +���� , ����+, ���0��+�.  #5�� ����&#���#�����$ ��+"� 
'�#*+# �$���)�+# (�� 4 #� 10 ����1#,) # '������ (�� 1 ��.), � #5�� – �� 1� (�� 2 
��.) # �#�) (�� 1 ��.), � ��&���� – &�����$ (�� 4 ��.) # !�0��# (�� 3 ��.), � #5��-
��&���� – "���0� (�� 2 ��.). 8�� +������) ����'�,�+�&� 0��#���, �� �� ��&��)��� 
������#����) �� ����, ����1## – � ��� � �. .�����*+#, � +�����, '����)��� 
��3������� ��+�� ��) '�'��)1#) 4��&� «+�����+�#"��&�» ��) -�*���## �#�� 
�$�.  

2�"�� �����#� , !�� �� #�����������* �!���+� 8�'1$ ���������� 
�����!�5��) # ���&#� �#�$ �$�, �� '�'��%#� � 2005 &��� � #��!���$� ��*# 
�$���+# '� ����$* '�#!#��*: ���������  �$���� (���#*), ��*������� 
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��+�$�#� ������ (�����)� ), �����������) ���+���  � '������0 �����, 
�+�����## (��*, ����&���+�, +�����'��+�, �����), ����������# 4+���&## (� 5�, 
��$+�������) 3#'��+�), ���!�,����  '�)����#) � ����� ���� ��0���� #� 
'�,*���$0 ����, '����� #�# *��$0 '�#��+�� (������, +���� , &�����%+�-
�����, ��$+������$, &�� )�).  

	1��#��) �#��*#+� �$���� ����� �$0 �#��� �$� '� *��)1�* �����&� 
������, *�"�� ��*��#�  �)� ������1#,, +����$�, '� ��%�*� *���#5, *�&�� 
�$�  �������#�* #�*����#) �+�#�����# �����, ����$0 �#��� '�� ��#)�#�* +�+ 
��#��#!��+#0, ��+ # �#��#!��+#0 (� '����5 �!���� , ���(#!��+#0) (�+����� 
�����, ����$, 0���+���#��53#0�) �$��"���$*# ������$*# (��+���1#)*#. 
.��#!�������$� '�+������# #, � '����5 �!���� , *���� �$�������$0 
4��#(�&�� ('�����, �+�� ) # �#*�������(�&�� (��3, ��%) ����#!#��5��) � 
��!��� �� �����#�$ ����, � ����* #��� �� �'��. ��*�"��, 4�� ��)���� � 
'��$%��#�* ��&�� ��, �+�#�����# ����$0 �#��� + �����#�� ����, 
�����������$* �#��*#+�, '����+�#�����# #0 �������, +��*���, ���$ – 
����$0 # (#��(#� �$0 *�+�����'������!�$0 "#����$0.  

2�+�#*�� �$� '�+������# '����+�#�����# *��&#0 *�����$0 &��'' 4�#0 
"#����$0 +�+ ��� '�#0��)��) �� #5�  – '��#�� ��#����� ���&�'�#)���&� 
��!����#) ���!��#, �#*#�#��53#0 ��#��#!��+#0 (�+����� – ��*'������$ # 
+#��������&� ��"#*�.  �� "� ���*) !#��������  # �#�*���� '��+��), 
��������(�&�, ���������� � �����0 � ��!��� �� +��1� ����, ����#&�) *�+�#*�*� 
� ��&����. �������) ������1#) ����� 0���+����� ��) 0#3�#+�� – 3�+#, &�����) 
#, � +�+�,-�� ���'��#, ����+� # "���0�, ! ) '#3���) �+�#�����  �� *��&�* 
��)���� � +��#!�����* *����# �$� (��&�����+), � *���� '�)��)53�,�) � ��+� 
#*���� + +��1� ����, �+��$��)�  � ������#�#3. ��*�"��, ����#!��#� + +��1� 
���� +��#!����� *�� +�� �$�, ����#��53#0�) #� �#!#��+ # '���0��)3#0 �� 
���%��� '#���#� '��#*�3�������� '���+����$*# ��7�+��*#, +������� 
����"����) # �� '����'����* ��#"��## ��7�*�� �$���� � #5�) '� ��&��� #0 
�������&� '#3���&� +��+������ – �+��,+#, ���'���+��(�&�, ��������#� 
�*�� %��#) �� '#3���, �+�#�����# + +��1� ����, ���#�)3�, �� +��#!����� 
���'���+����.  

�3� ���� ������1#) ����5�����) � �#��*#+� �$���� ��+#0 �#��� �$�, 
+�+ )�  # ����'�,�+#, 0��#��. 	�7�*$ #0 ���$!# ��#����� �$��+# � ��!��� # � 
+��1� ����, ��&�� +�+ � �����#�� ���� ��*�!��� ���!#��� ��� �*�� %��#� 
+��#!����� �$�������$0 �����, 4�#0 �#��� �'���  �� #0 '����&� ��������#) � 
�����0 �� '���)"��## 2-3-0 �����  #5�). -!#�$��) ��� (�+�, !�� )�  # 0��#�� 
)��)5��) ��#����� 0������5�#�$*# �#��*# #� !#��� '�#����������%#0 � 
�����0, *�"�� '���'���"#� , !�� #*���� ��*'�������$, (�+��� 
(*�+�#*�� �$� ��*'������$ ���$, 0���+����$� ��) #5�)) '����"#� '�#!#��, 
��#"��#) #0 �+�#�����# � �����#�� ���� #/#�# �0��� �� ����� &����+#� # 
0�����$� �!���+# ������+�, !�� '���#)�� �� '�+������# #0 �$����. 

	1��#��) �����#� # ��#��� %#� �����$� '���*���$ �����, ����$0 �#��� 
�$�, �$�������$0 � ����#� *��)1$ � 8�'1�, *�"�� ��*��#� , !�� ��) 
��� %#����� �#���, �������� ��#����� 1���$0 � '��*$�����* ����%��## 
(��3, 3�+�, &����� , )� , "���0, 0��#��, '�����), #0 ���!��#) �$�# 
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*�+�#*�� �$ � +��1� ���� (�*. ����. 1).  �� "� ���*), � ����+� # ������)��&� 
+����) *�+�#*�� �$� �����$� '���*���$ �����, � �����0 ����&#���#�����$ � 
��!��� ����, � � �+��), ��%� # '��+��) – � �����#�� ����. 

 1���* *�"�� ��+�5!#� , !�� �!����+ ��+# 8�'1$ � �+��������)0 
�. ����� (�#"� �'����#) �. ��+*$) )��)���) ��) �������, '����#�$ -�*���## 
���#* #� ��#����� '�#���+���� �$0 +�+ � '��#1#, �$���&� '��*$���, ��+ # � 
��!+# ����#) ���!�$0 #���������#, #0�#�(���$, �!#�$��) ��#���#� ����  
*��&#0 1���$0 '��*$����$0, � ��+"� ���+#0 # «+�����+�#"�$0» �#��� �$�.  
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����* ���'���"�� �� ������-��'��� 8��)�#��+�, ������# � �����!�$0 

'���&��#, -����. ����#���#) ���'���"��#) �����*� 0���+���#�����) &�)����-
0��*#��$*, �#� �� �$�������$* ��� �(�*.  

.�#*�� +���#������ �$,. �#*� 0������) # �������!�� ���"��). 
�����'��� ��$!�� 21-23 �+�)��) # ��+��!#�����) 6-9 �'���). �����)) 
��*'������� )����) *#��� 15,5-17,5 &�������. $���� ���"��&� '�+���� 
�������)�� 30-40 �*, �� � *������"�$� &��$ �$���� �� 10-15 �* *�� %�.  �� 
&���* ��**� ����+�� +��������) �� 550-670 �� 165-230 **. 75% ����+�� 
'�#0��#��) �� ��'�$, '��#�� &���, �� 75-80 ** �$'����� � #5��. 
	���'�!������  ��'��* �$��+�), ��**� '���"#��� �$0 ��*'������ �$%� 10 
&������� �������)�� 1800-2000 &�������. ��*����+# ��+��!#��5��) � ���� �, 
��+��� *�) # ���������)5��) � �����#�� ����)��). ���0���#�#3� ��$!�� 
��*������  15-20 ��)��) # ��+�$�����) � 25 �'���) '� 5 *�) [2, 3]. 

6��� ��*$, +��'�$, �����* ������# ��������� � 30-� &��$ // ��+� � 
���0��* ��!��## ��+# 2#��� � ����� ���� ����&��#�����#) �� '���#��,. 
�����5���) ��*��+� �����) ���$ '�# ���*�� ��* '��'����* ������ 
�������)�� 269 *. ���3��  �����*� – 10000 &�, ��#�� –22 +*, �����)) %#�#�� 
11,6 +*, ��#��� %�) &���#�� –14,5 *, �����)) – 9,8 *. 	�7�* �����, *���$ 980 
*��. ����.  *�������$� &��$ ������  ���$ *�"�� '��#"�� �) �� 8 * � 
�������������$* �*�� %��#�* ���0 *��(�*���#!��+#0 '���*�����.  

��� +�*��#����, '��!���� # #�#����. ����&���) �#�#) �#� �� #������� # 
�������� *��"����� ���#���. ����* �+��"�� 0��*�*#, ��'���$, ����& 
�&���#!�� ����&�*# �� *���+�&� 0�����. 	������) !���  ����&���, �#�## 
'������  �������$*, ��#���$* # ������$* ����*.  �����* �'����� �+��� 10 
��+ # ��! ��, �$��+��� �. 2#��� [1]. 

�� 0#*#!��+�*� ������� ���� � ����0���#�#3� �����#��) + 
&#���+���������*� +�����, &��''$ +�� 1#). 2#�����#��1#) ���$ +��������) � 
��!��#� &��� �� 221 �� 460 *�/� '� ���, �+�����## �����*�. .#�������$, 
��"#* � ��!��#� &��� ����������#��� �$, � �����"��#�* +#������� �� 6,95 �� 
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13,3 *&/�. ����* '�����"�� ��&��#���*� �����'�&����*� ��#)�#5 
0��),�������-�$���$*# # '��*$%����$*# ���������!�� �!#3���$*# 
���!�$*# ����*# &. .�����%� # �&� '���'�#)�#, [5]. 

.��*���) ���� ��&��#��+�&� ����0���#�#3� �$��+�) '� ���������� # 
�����)) '� ���'���+����. 

����#&����) #0�#�(���� �����*� '����������� '�����,, �+���*, 3�+�,, 
��%�*, ���#*�*, )��*, �#��*, +�����*, �� 1�*, &�� )��*, '��+���*, � 5��*, 
3#'��+�,  [1]. 

�$������$� �����$ �� �����*� ��!��#�  � 1936 &., +�&�� � ��&��# 
�#!#�+�, �$�# '���"��$ �#'�� # !���+�, �#&. �������$� '����+# 4�#0 �#��� 
'��#����#�#�  � 1940-41 &&. # 1949 &.  '������53#� &��$ ��� �#�� � 
�����!#��� ��* +��#!����� ����# �����!�� �) � �����0. ��, � 1���*, '���$� 
'�'$�+# �++�#*��#��1## �#&��$0 �+����#�  �����!�$*# # � �����*� ��# �� 
'�#"#�#� . 

 1953 &. � �����* ���������� �$�# �$'�3��$ &����#+# +��'� � 
+��#!����� 8,6 �$�. %�. 6�� '����+� ����� ����� �� ����. ��#����� ��'�%�$*# 
�+����#�  '����+# ��3�, +����$, �'���$� �$� �$'�3�� � 1940 # 1941 &���0. 
�������$� '����+# '��#����#�#�  1948 # 1949 &���0.  1955-60 &���0 
�"�&���� � �����* �$'��+���) +��'�$, '�����!�$, *����#�� ��3�.  
����� ����, ��3 � ����0���#�#3� ��'�%�� �++�#*��#�#������) # ���� ���#* 
#� ������$0 ��7�+��� '��*$���. 

 +��1� 60-0 &����  ����0���#�#3� ���$����� ����+�*, +����$, 
�++�#*��#�#������) # ���'��#����#��) � �����*�.  �����0 �����!����) � 
+�!����� '�#���� � ����� %#0 +��#!�����0. 

	�����$* ��7�+��* '��*$��� ��� &��$, �� #�+�5!��#�* '������#0 ���, 
�$�� '�����. �"�&���� �� �$��� �������)� �� 5  �� 112 �. ���$* '� ��"����# 
��7�+��* '��*$���  ���� ��3. '���$� � �����0 �� '�)�#��) � 1957 &.  
'������53#� &��$ �&� �$��� ����#!#����), ����#&��� *�+�#*�*� � ��!��� 90-0 
&����, +�&�� �"�&���� �$����#�����  �� 51,5 � 4��, �$�$. -���$ 0#3�$0 
�#���: �+��), 3�+#, � � �����#�$ 70-0 &���� # ����+�, �$�# ������#� �$*# # 
+������#�  �� 0,1 �� 7,6 �. $��� '��!#0 �#��� �$� �$� �����!#��� �$*. 

�"�&���$, ��**���$, �$��� ���0 �#��� �$�, ����#��#+� +�����&� 
������) � 1948 &., +�������) �� '������#0 ��� �� 11 �� 122 �, �������)) � 
������* 66,5 �. �����)) �$��'����+�#�����  �����*� �� ��� &��$ �������)�� 
6,7 +&/&�. 

� 1986 &. �� �����*� ��������#�#�  �����$ '� ������#5 �#&��$0. 
���$����#� '��#����#���  �#!#�+�*# '��)�#, �#&�, �#'���. ���*$����$, 
������� �� '����+# '��)�# �+�����) �!��  �#�+#* # !���� 10 ��� ���$����#� 
4�#* �#��* '��+���#��� . ����� ���$ ������#) �#&� # �#'��� �+����#�  ����� 
���!�$*# #, 0��) �� '�#���#�# ����#� �� �$��+#0 ����� �����, �����$ '� 
���$����#5 �����*� 4�#*# �#��*# ����# '��#����#� �) '�!�# �"�&����.  
����0���#�#3� �$'��+����  �� 1 �� 8 *��. �#!#��+ �#&� #  4-27 *��. �#!#��+ 
�#'���.  ����� ���� �#���*�$0 �$������$0 ����� # �������&� 
*��#����#���&� ���� *��+�!���#+��$0 �#��� � 2006 &. �#'�� ���� 
��*#�#��53#* �#��* � ����0���#�#3�. 
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	�7�* �$���� 4��&� &��� ����#& 376,9 �. �� �#0  319,9 � #�# �+��� 85% 
'�#0��#���  �� �#'���. .��*� �#'��� '�,*��� 39,5 �  '����$, 7,2 �  ��3�, 7,1 � 
�+��), 0,8 � �#&�. 

 2007 &. �$������� 523,2 � �$�$. �#'�� ������#� 378,8 � #�# 72% 4��&� 
�����. �����$ '�,*��� 129,3 �, ��3� – 12,6 �, ����+� – 1,1 �, 3�+# – 0,7 � 

	�3�) �$��'����+�#�����  �����*� � 2006 &. ������#�� 37,7 +&/&�, � 
2007 &.– 52,3 +&/&� [4]. 

�'��+# ��3�'�#�)��*� *���#5, �������) !���  '�'��)1#, �#'��� # 
�#&� �� �+��$�����  '� ��!��#5, � ��&��#�����  � �����*� # �#%  � ����� �$� 
&��$ '�# ���'��$0 ������0 �0��#�� �#"� ����0���#�#3�. 

�����#��� �$, ����#� ������ 50-70-0 &���� # �����)3�&� ���*��# 
'�+��$����, !�� �����)) �$��'����+�#�����  �����*� �� �!�� �#���*�$0 
�$������$0 ����� '���)���  '�!�# � 7 ���.   

 
$���$: 

1. �����#!��-�+����$� �����*$ 8��)�#��+�, ������# �������$, � �������*, 
*���1���$*# � 0��),�������* ����%��## �#��*# �$�. ��*#�#��53#*#  � 
�#0 )��)5��) *��+�!���#+��$� �#�$– '�����, �+�� , ��%. ��**����) #0 
�$��'����+�#�����  �#�+�). ����� ���$ ��'�%��, �++�#*��#��1## ��3� # 
����+� '�+��$��5�, !�� ���%#���#� �#����&� ������� �$� � #0 
����������$* ���'��#��������* � �����*� *�&�� ����#!#�  ����$. ��, 
���!#��� ��� ����#!��#� �$��'����+�#�����# ���*�"�� ��� +� '�# 
�����## �� �����*�0 �#���*�$0 �$������$0 ����� � ���$����#�* #0 
�$��+�'����+�#��$*# �#��*#.  

2. ���$����#� ��!%� '��#����#�  +��'�$* '�����!�$* *����#���*. ��, '�# 
'��(���#���� ��* '��0��� *�"�� '���!#�  0���%#� ����� ���$ # '�# 
���$����## �����*� �#!#�+�*#. 

3. 	'$� �$��0��),�������&� #�'�� �����#) ��&��#��+�&� ����0���#�#3� 
'�+��$����, !�� +������� '�����������#� #0�#�(���$ �����*�� � 
��*#�#�����#�* 1���$0 �#��� ���*�"�� ��"� � �����#��� �� +��'�$0 
'����!�$0 '����#!��-�+����$0 �����*�0 '�# ���!#��� ��* ����#!��## #0 
�$��'����+�#�����#.  

4. ��) ��0�����#) ����#&���$0 '�+�������, '��#��������, 1������������ 
����# �#���*�$, *��#���#�& �����*� '� ������$* '�+������)*, � ��* 
!#��� �����)�#) +��*���, ���$ ��) �������*����, +����+�#���+# 
�$������$0 �����. 

 
����������������� ����� 

 
1.  (������� 1.(. 	���� ������&� # �"��&� -����.- 8��)�#��+, 1973. 
2. ��������� (.5. .�#*�� 8��)�#��+�, ������#: -!����� '����#�.- 

8��)�#��+: 8
��, 1988.-84 �. 
3. %����� (./. .�#*�� # ����� ��&�)%�+�&� ��,���.- .$%�$*, 1996.- 

103 �. 
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4.����#��#!��+#� ����$� 8��)�#��+�&� (#�#��� �
- «.�*�����$����». 
1948-2007, 17 �. 

5. 7������� ..'., 7������ (.1., '������� 1.�.  
#���0#*#) ���� (-��� # 
��#���� �).-�.: 
#���*����#����, 1977.- 335 �. 
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'
��.�� ".(.1, �����	� �.�.2  
 1 +++ «����», �. /!���, naukaooo_ur@yandex.ru,  
2 -*� «���������
���», �. /!���, gir-ur18@yandex.ru  

 
�������#� ����$� +�+ ����#,�+#0, ��+ # ������"�$0 �!��$0, &����)� � 

��*, !�� �$��� �$�$ � *��)0 # �+����0 ���+����� ��+��3����). �� '��&����* 
��"� � '���'�+�#�� �� ���� �# '���$�#� 100 *#��#���� ����, #� +����$0 �#%  
3,5 *#��#��� ���� '����� �� '��*$��� ����#,�+�, ������1##. 

��# ��+�* ��7�*� ���$���*�, �$�$ ����'�!#�  ���*�� ��� ����"��#� 
�������#) �����$ 4��, ��"��,%�, '#3���, '����+1#�, �� ������). ��) 
��%��#) 4��, '�����*$ ����0��#*� ����� �+�#��� # 1�����'�������� 
���#*�� �) #�+��������$* ��������#�* '���������$0 '���� �$� �� 
#*�53#0�) ��������#0 �����*�0 �����$. ��*�� '�#���� ��� ��#*��#� 
����#�  �������#5 � 4+���*#+� &���������� �+��+�� ���$. 

�$��������� +�+ !���  ��� �+�0��),�������, ��)��� ����# ������� # � 
��1#���� �$, '�#��#����$, '���+� «����#�#� ��.» '� ��'������#5 
«-�+������� ����#�#� "#������������». ��� +� � '��%��* &���, '� ����$* 
2#���� 0���, #� &���5�"��� ��) 4�#0 1���, �$�� �$������ 120 *#��#���� 
�����, � �#�� 8-����#0 # 5-����#0 � &���$0 +���#���. �� ���$�$ '���'�#)�#) 
�+��+�� ���$ # � «
�������������, '��&��**� ����#�#) ��� �+�&� 0��),����… 
�� 2008–2012 &��$», ���3�������#� +�����, ��!����  � )����) 2008 &���. 

����� ��&�, 2#�#�������� ��� �+�&� 0��),���� ��, ������� ��� 
�&������� '� �$��������� # ��� �$���&� 0��),���� # �+����&��(## ������� 
����������# ������&#5 ����#�#) �+��+�� ���$ � ����#,�+�, ������1## �� 
���������!�$, # ���&����!�$, '��#��$ �'���  �� 2020 &���. =��  ��: 
����'�!#�  �������#� �����$ �$���, '����+1#�, ���!��������&� 
'��#��������, �����'��, '�+�'����)* � ����#!�$* ������* ��0����.    

 	���+�, ���$� �����#) 0��),�������#), +����$� ���"#�#�  �� '������#� 
10-15 ��� ���&��#�# �� '�����*$, +����$� #*��#�   �� ���* 
�$��0��),�������* +�*'��+�� ����##, # �� ��&#���0. 	���, #� '�#!#� 
&����+�&� �����) � �$��0��),�������* +�*'��+�� )��)5��) �!��#��$� 
'�����$ � ��+�������� ����, ��������#� 1�������, # ����#� ��, ���*��#���- 
'������, ���$, � ��+"� �#���*$ &�������������&� ��&��#�����#) # '�����"+# 
������#. ����$� 
��+�*����� -� ��#����� ����5� � �����"��, ������1## 
���+�&� ��+��3��#) '��������#) �$�$ # �$��'����+���. ���# � 1985 &. 
��������%���� '��������#� �������)�� 24 +&, �� + 2005 &. ��� ��#�#���  �� 
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10 +&. ���) '������, �$�$, '�#0��)3�,�) �� ��%� �������#) � ���'���#+�, 
�#!��"�� *��� – �+��� 0,6 +&, !�� '�#*���� �������)�� 3,5% '�������&� 
+��#!����� (���*$) �� ����&� !�����+� � &��. 

����*$ ���'���#+# #�'�� ��5��) � +��,�� �#�+�, ���'��#. 	!��  
����� ������$ *��$�  ��+#, '��+�#!��+# �����,����5� �&��*��� !#��� *��+#0 
'�����. ���&�) ������� '�����*$ ��+�5!����) � ��*, !�� ��&���+� �� �����*$ 
�����), '�����)53�) !���  &�����&� ����� '�#0��#��) �� �#"��+�*�+�� 
����0���#�#3�. ������&�����, ��7�* ���$!# �$�$ #� ����������$0 �����*�� 
-� �� '������#� ')�  ��� ������#� �+��� 130 ����. �� '��&���#���*$� ����$ 
����#��5��) � '������0 30-50%. 

��#!#�$ ��+�&� '���"��#) ��� – +�+ 4+���*#!��+#�, ��+ # 
��&��#��1#���$�. 	�3�� ��#"��#� ��'���� �$�$ ��)���� � ���%#�)53#*#�) 
*��%����*# 4+�'�����1## ����$0 �������� ����#!�$*# ������)*# �������&� 
0��),����. ���"#�%#��) ���)�#���#)*# (��*$ #0 4+�'�����1## ���)� 
���#4+���&#!��+#, 0���+��� # �� ��'����"��5��) *���'�#)�#)*# '� 
+�*'����1## �3����, �����#*�&� �#���&#!��+#* �������*. 

�$� ���) ���� �#*#�#�����) ��+"� ���������!�$*# *��%����*# 
#�+���������&� ���'��#�������� ��'���� �$� # *��#����#��$0 *���'�#)�#,.  
��)�# � ����&��#��1#�, ��&���� �$���0���$ � 2005 &��� � -�*����+�, 
���'���#+� �� '�����#���  ���$����#) ����������$0 �����*��. 
��3�����53�) �#���*� �$���&� '��*$��� �� ����������$0 �����*�0 ����� 
#�!��'��� ������$ '��$%��#) �$��'����+�#�����#. ���$� �����#) 
0��),�������#) �����5� '���0��� + �'����)�*�*� �$���*� 0��),���� �� 
�����*�0. 

 ���"#�%#0�) �����#)0 ����� 1�����������$*, !���$ ������ , 
���������) �� #�'�� �����## '�#����$0 �������� (�����&� (���� # 
#0�#�(���$), (��+1#��#������ # ����#�����  '�� +�������* &������������$0 
����+��� # � #�������0 -�*����+�, ���'���#+#. ��) 4((�+�#���, �����$ 
������# ����0��#*� �$�������  �'���������5 '��&��**� ����#�#), +�����) 
�$ �+�5!��� +�+ ��&��#��1#���$�, ��+ # (#�������-4+���*#!��+#� *�0��#�*$ 
�&� ���3�������#). 

 ��&��#��1#����* '���� 4�� *�&�� �$ �$�  ��7��#���#� ����������$0 
�$��'��*$����$0 ��#&�� � �+1#�����$� ��3�����. �"��,%#*, ��������* 
#�����#(#+�1## �$���&� '��*$��� *�"�� ����  �&� +������) ��&��#��1#����) 
'�������,+�. ����0��#*� �� +��+�����, ������ ���'�����)�  +���$ �� �$��� 
�$�$ ����# '��*$����#+��. ��������) "���+� �����#�  �#���*� �!��� �$�$, 
�$��������, � �$�0���0. ������#� �$��'��*$����$0 ��&��#��1#,, &�� � 
���#0 ��+�0 ����� ���$!�, '��������+�, ����#��1#) �$�$ # �$���&� �$� ), 
'�����#� ������# '����+1#5 �� *���� '��*$��� �� '�����#���) ��� 
��3�������$0 '���� . ���#!#� ���"�$ ���'��#�������� (*�� +��$� '���$, 
�$��'#��*�#+#) ����� �'�����������  ��&��#�����#5 '��*$����$0 ��'����, 
�������*���� '�'���)) #0 '� ������� ��*�!����, '��&��**� 

�� ������ ����#��� ���� ��, � 1��)0 �����%���������#) 
&�������������&� ��&��#�����#) �'������#) ����$*# �#���&#!��+#*# 
�������*# '���'�#�)�$ *��$ '� ������#5 '�����&� �$��������� � '��+�#+� 
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0��),�������#).  4�#0 �����#)0 '��������)���) ����0��#*$*, !���$ ����$, 
*�0��#�* *�& �$ #�'�� ����� �) # �� ������ -�*����+�, ���'���#+#. 
��������#� ��+1#���� '� '����"� +��� *�&�� �$ '�#���!  '����1#�� �$0 
#��������� � �$���5 ������ , ������  �������5 +��+����1#5 ����# 
�$��'��*$����#+��. 

����0��#*� ��$�+#���  �'��������$, '��1��� ��!#����#, � (#�#!��+#0 
# 5�#�#!��+#0 �#1, ���3�����)53#0 0��),�������5 ��)��� ����  �� �����*� 
#�# �����0�����, ����. ��# �$��!� �����%��#, �� �����#� �5�$0 �#��� 
�����, ��)����$0 � #�'�� �����#�* �������� �����*��, �#�� ��&��#��� 
��#)53#0 �� ����� ��#���#), ����0��#*� �'�����)�  ��7�*$ �3���� # 
���*��$ +�*'����1## �$���*� 0��),����. �������53�� '�����"��#� ����� 
���"�� �����%�� �) �#%  '���� ��!#����#, ��** +�*'����1#, �$���*� 
0��),���� #�# �$'�����#) �$��0��),������$0 �����. ���#1� 
��'����*������  ����&���&� ��+�������� ����, 0��) �5�� "� *�&�� �$�  
�������$ # %���(�$� ���+1## �� ����� ��0���� # ���+�� �� '��*$%����$0 # 
��� �+�0��),������$0 '���'�#)�#,, '��������$��53�, '��*$%�������#. 
����!�#+�* '����'���#) ��) (#����#�����#) ���'��#�������� �$��$0 
��'���� ��+"� *�&�� ���"#�  %���(�$� ���+1## # #�+# �� �3���, ����&��*$� 
�� ����%#����, # ���+�� ����, �� 4�� '���#����!#� �5�"����*� +���+��. 

��) '��������3��#) ���'$���#) ������� ��� ��� #�+�5!��#) ����"�$� 
������$ ���"�$ '����'��  �� �'�1#�� �$, ��&#���� �$, ����!��, ��+��� 
«���'��)�#���  +���#���», *�& �$ ���0������  ��������, '��������!���$� ��) 
������������#) �$���, ������#. 

-!#�$��) ��� %�5 '�#���+���� ����  �$���, ����# +�+ ����, #� 
*�����$0 (��* ���$0� �������#), ����0��#*� �� ��&��#��1#) �� ����� 
�$��+�* ������. =������������ ������#� ��� ���$0�, �$������$0 �!���+�� � 
��&��#��1#�, ����#���&� �����"#���#) (�����'���, '��7����$� '��#, 
����!�$� ����1##, ��&��#��1#) ��3�'#�� # &���#�#!�$� ����&#). 
=�����'��������) ������ � 4��* ��'������## ���� ���*�"����  ��&��#��1## 
���$0 ����!#0 *���, '�)�)��) �����#) ����5���#) ���#����$0 # �����#����$0 
'���#�, '���#� �5�#��� �+�&� ����, �$��������� '���!#� ��'���#��� �$� 
#���!�#+# ��0����. 

	��#* #� ���������!�� #��!���$0 ��'����� '�# '�����!� �����*�� 
)��)���) ����������#� '���$ �� �$��0��),������$� �����*$. ��) 
#�'�� �����#) '����"�, �� �$��0��),������$� �����*$ � +�!����� ����&� #� 
4+���*#!��+#0 �$!�&��, ��#*��#��53#0 ����#�#� '��#��������, # 
#�����*���� ��3#�$ ����$0 4+��#���* ���"�� �$�  '��$%��� ���!��) 
����'�!������  #0 ���!���. ��4��*� ����0��#*� �����# � '��+�#+� �$���&� 
0��),���� ��+�5 4+���*#!��+�5 +���&��#5, +�+ 1��� �$��0��),�������&� 
�����*�. �*���� 1��� '�����#� ������  ��#��5 ��3�&�������������5 �#���*� 
���#*�����&� �!��� �$��'��*$����$0 �&��#, � ������� ��1#���� �$0 
��&�����. 

�� ����*� 4+���*#!��+�*� �*$��� 1��� �$��0��),�������&� �����*� 
���"�� ��������������  �������*� (���� '���'�#)�#,, �� ���  ����"��  �� 
+�!����� �����*�, +����$� ����'�!#��5� ����,!#�$, 0���+��� '��#��������. � 
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4�#0 '��#1#, �$��$� ��'��$ *�"�� ������#�  �� ��� !���#. 	��� #� �#0 
'����"#� '��*$�����*� #�7)�#5, '�#���#� ����"��5 �$��!+�, �����&#!�� 
�������$*, (����*. ���&�) – '��������)�� ����, ��'�#+���������5 ��) 
'��*$��� ���#!#�� # ����'�!#���� �'��������  '�'��)1#, �$� + 
��*�'��#��������, #��!� &����), *�"�� ����*���#��� �) +�+ �������, +�'#���. 

������#� &�������������, �#���*$ �!��� �$��0��),������$0 �����*�� 
�� ������ ����$0 4+���*#!��+�, �1��+# '�����#� �� ���*���* ��*��#�  ��� 
�#�$ ����&�����"��#) ���$��53#0 # �$������$0 '���'�#)�#, '����"�*# �� 
�$��0��),������$� �����*$. 
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�����)�  �����#��) + 1���$* ��7�+��* '��*$��� .�,�$%���+�&� 

����0���#�#3�. �� �����*����* 4��'� ��*�!����) �0��%��#� �#���&#!��+#0 
'�+�������, '�'��)1#, �����)�#. ��*#*� �$���� + ������$* (�+����* 
��+��3��#) !#��������# 4��&� �#�� ����� # �0��%��#� �����������&� 
���'��#��������. ���!#��� ��5 ���  � ��0�����## �����)�# ����0���#�#3� 
#&���� .�*�+#, '���, &�� ��0���#�#�  �!���+# � 0���%� �$��"���$*# 
4��*����*# ��!��&� ��"#*� # '��*$�$*# +�*��#��$*# # '��!���-&���!�$*# 
&�����*#, !�� ����0��#*� ��) ���*��"��#) 4��&� �#��(#� ��&� �#�� [1,2]. �� 
����$, *�*��� �!��  *��� �����*����, #�(��*�1## � ���!��## ����� �$0 
��,���� .�*�+�&� '���� ��) ���'��#�������� # ��#���#) �������$0. 

  2006 &��� �$�� '�������� #���������#� ���+�� +#0 �!���+�� 
.�*�+�&� '���� ��) �1��+# #� ���!��#) � '�����"��## !#��������# �����)�# 
.�,�$%���+�&� ����0���#�#3�. �$�# �$����$ ��� �#'#!�$0 ��,���: � ���� 
'���*����&� '��'��� �� ��� ) ��+# )�+�  �� ���������&� '��+�� (�.'.) 
.�*�+#� ���)�$ (I) # ������#���� ���%#���#� �� &����� 8#���'��  �� 
���������&� '��+�� �$���) ������� (II). 6�# ��,��$ ��0��)��) �� 1565-1594 
+* # 1460-1503 +* ������&� 0��� ��+# .�*� [3], ��������������. 

�� ����� ����* +������ �$0 ����� � �#*���-������#, ((����� -��!��� 
*����), ������#, (*�,), ������-�����#, (+���1 ��&����-����)�� ) '��#��$ � 
'�*�3 5 �����$0 ����, � )!��, �� 36 �� 65 ** *�"�� ��*��#�  �$��+�� 
���!��#� I-&� ��,��� +�+ ��) ��&���, �#*��+# ��+ # ��) ���*��"��#). 
����5���#) � '������$, '��#�� ����"�5� �!��  �$��+#� '�+������# 
!#��������# # ���!��#) ���# �����)�# � �����0. �����)�  )��)���) 
'��������53#* �#��* # �����!����) � ������$0 �!���+�0 '����*�����, ����+� 
��#��� %#* +��#!�������$*# ���!��#�* ������5� �!���+# �#"� �.'. .�*�+#� 
���)�$ (��*��+# 1975-1965) # �!����+ �� ��� ) )�+# �� �#"��, �+���!����# 
������� ��+�� �+#, (�*��+# 1995-1985). ���*��$ �����)�# � �#*���-������#, 
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'��#�� ��� #�����# � �#�'����� 24-55,5 �*. ��#����� *��&�!#�����$ �$�# 
����# � ���*���*# �� 30 �� 40 �* (70,6%) '�# ������, ��#�� 36,6+0,7 �*. 
��*1$ # ��*+# ���������� �� ����#!��#� . .�#���#, ������������# ���#!#, 
'� �� 5����� ����)��) 0,62. 	�������#� ���������$0 ����#!#, *�"�� 
����*���#���  +�+ ����� ��� '�#������#) ��� %�&� +��#!����� ��'���������$0 
�����,. 2���� �����)�# � �����0 �� 4��* �!���+� �� '���$%��� 850 &. ��# 
������* ���!��## 233,1+15,2 & � �����0 '���������# ����# ����* 100-300 & 
(79,0%). �� *���� ���������$0 ���#!#, *�"�� ��*1�*# # ��*+�*# ��+"� �� 
��*�!��� (+�#���#, �� 5����� 0,45). 

�����)�  � 4��* ��,��� �$�� '����������� ����)*# ��������* �� 2 �� 17 
���. 	����� ������ ������#�# ��*+# � �������� 6-7 ��� (39,3% ���0 ��*�+) 
('�+����#) 2000, 1999 &����). ����# ��*1�� ������ ����� (71,3%) ������#�# 
����#   2000, 1999, 1998 # 1997 &���� ��"���#). 

����#� �����)�#) &���� '�+����, !�� +��#!����� ��*1�� # ��*�+ 
'��+�#!��+# ��#��+����. ���) '��#����#����, �+������  �����#��� �� ���#+�. 
������%��#� '���������$0 '��#����#����, # ��'���������$0 �����, �$�� 
��#�+� + 1:1 +�+ ����# ��*1��, ��+ # ����# ��*�+.  ������ ����$0 ��*�+ 
#�*��)��) �� 5 �� 13 ���, ��*1�� – �� 4 �� 12 ���. '���$� ��*+# �������5� � 
')�#�����* ��������, � ��*1$ – � !��$��0�����*.  ������, ��&� 
����5���#�  �0���$� ���+# '�����&� ��������#). ��*+# �'���$� ��������# � 
')�#�����* ��������, � ��*1$ – � ���0�����* [4].  	���3��� �� ���) ��#*��#� 
(�+� '�#������#) �������!�� ����$0 �����,, �� �!�����53#0 � ���*��"��## 
4��&� &��� (��'���������$0 # '��'��+�53#0 #+��*����#�). 

.������ �$� ����$ � ������-�����#, '��#�� ��+"� '������"��5� 
���!��#� ��,��� ��) ��#���#) �����)�#. 	���� �������  ��*��#�  ����$ 4��&� 
�#�� ��+"� �� �!���+� �#"� �.'. .�*�+#� ���)�$, &�� �����#��� ��) 
!#��������  ����)���   98,2 4+�. �� ���� ����'�������+� ��� 5 � )!��, 40 **. 
��# 4��* '� !#��������# ���) �����)�# �� 4��* �!���+� ������#�� 92,9%, � '� 
*���� – 94,4%.  �����)�#� ������$0 �#���&#!��+#0 '�+�������, � 4��� '��#�� 
���+�� +� ���#!����). ��+, ���*���) �� ��*�!��*�� # �#*�, '���������#� 
�����, � ���*���*# �� 30 �� 40 �* (62,5%) �����)) ��#�� �+������  � 4�� ���*) 
���������� �$%� # ����)���  38,1 �*. ��+������  ������������# ���#!#, '� 
+�#���#5 �� 5����� ������#� 4,15. ���!��#� ���#!#�$ +�#���#) �� 5����� 
'�# �������## ���*���� ��*1�� # ��*�+ *�"�� ����, � �����-�����#, '��#�� 
����*���#���*�&� ������ �+����#�  �#"� ���������$0, !�� ��#����� ������ �� 
��������## ����#��#!��+�, ������������#. ����� �$��+#� �����#� ���!��#) 
���*���� �����)�# � �������-����#, '��#�� '� �������#5 � �#*���-������#*# 
�����*# ��7)��)5��) +�+ ��������#�* � �$���+� �����#��� �� *��+#0 �����,, 
��+ # ��� %#* +��#!�����* �����)��, +��'��� 40 �*.  �����, ������ ��+"� 
����"��� ��� %#� ���!��#) ������, *���$ ���� (265,7+19,3 &), !�* �#*�, '�# 
'���������## ��0 "� �����$0 +������ �� 100 �� 300 &.  ����#� ���������, 
����+���$ '�+����, !�� �*�� %#���  +��#!����� ��������$0 &��'' � �����0. 
������ ��� #����� � �#�'����� �� 4+ �� 13+. .��*� ��&�, #�*��)���) # ���) 
����#!�$0 '�+����#, � ������� ����#!��#) ���# ����%���������$0 �����,. 
��*#�#�����# '�+����#) 1998-1995 &���� � �������� 8+ – 11+ (77,0%). 
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������%��#� '���� ��+"� �+������  ��#�+#* + 1:1. ������)53�� ��� %#����� 
�����)�# �$�� '����������� ��'���������$*# #�# �������53#*# ����)*#. 
��� +� 10,4% 4+�. �+����#�  '���������$*# � �������� �� 7+ �� 11+. 

��� %�� +��#!����� '��#����#����, �����)�# � �#*���-������#, '��#�� 
��7)��)���) '�#������#�* �����, �� ����� �$0 �!���+�0 ��,���, &�� 
'��#�0��#� #0 �#*�� �. 	�������#� +��'�$0 # ����� ����%#0 �����, ����# 
'��#����#����, � 4��� '��#�� ����������� �'�1#(#+�, �#*���� �$0 
�+�'���#,. ��#!�* '���$*# #0 '�+#��5� ����� +��'�$� # '���������$� 
����#, ������ +����$0 ��!#�����) ��� %�. 	 ��!��� '�����������$0 *#&��1#, 
+������� ��#����� ������ (�+� ���#!#) � '��#�� �������-����#0 ����5���#, 
��� %�&� +��#!����� ���+�� ���� '�� �#�#�, �6�, +����$�, +�+ #�������, �� 
��+������ ���*)  �����#���#��5� *#&�#��53#0 �������$0 [5]. 

� ��)!�� II ���) �����)�# � +������ �$0 �����0 �����$*# ���)*# � 
�#*��-������#, '��#�� �$�� �����#+� (����. 1), !�� *�"�� ��7)��)��) �$��+�, 
+��1����#��������� 5 4��&� �#�� � '��#�� �#*��+#. �#�� ��� %#0 '��3���, 
��,��� # ����� %�&� +��#!����� ��!�+ ����� *����#��� ��+#� *���� � �#*���-
������#, '��#�� ������"��$ �� �$�#, ��, +�+ '�+����# ��� ��,%#� 
#���������#) # ��#����� ���� �$��+�� � ��,���, ��# ����*�����, 
'�#�������5�.   �����* ��,��� *�"�� ��*��#�  (�+� ������"��#) 
�������!�� �$��+�, '�������# �������$0 � ������-�����#, '��#�� �� 
������$0 �!���+�0 � �.'. ���#1+#, -��, # �#"�, � ��+"� �� '�#������$0 # 
'���,�$0 �!���+�0 � ����'�����&� ������� 2��������+#, (����. 2), &�� �3� � 
��!��� '��%��&� ��+� �$�# #���������$ *�3�$� # ��&��)��� #�'�� ���*$� 
������#�#3� �����)�# [6]. �� ��#����� ���� *����$0 �$��'��*$%����#+��, 
+����$� # �����#�# ��%� ��#*��#� �� 4�� �+�'���#�, ������ )����#� #*��� 
��&��)��$, 0���+��� # '�������) '��&���#�����#5.   	������) *���� �����)�#  
����  ���#���  � *��+�)!�,�$� ���#, �.�. �$�� '����������$ ��+��'�$*# 
����)*#. �����)�# � ���)0 +��'��� 45 ** �����!��� �� �$��. ����  ���) 
'�������#����, 4��&� �#�� �����0 ����, � )!�@, 28-45 ** �+������  '� 
!#��������# �� �#"� 70% # 80% – '� *����.  

����#1� 1 
8#��������  # *���� (4+�./+& �� 1 '��*$������ ��#�#� ������, ��� 5 ����������&� ���*���) 

�$� �� �!���+� �+�'���#) �������$0 �$� � �����-�����#, '��#�� ��,���  II (��#� �.'. 
���#1+#, -��, # �.'. �$���) ������� � ����'�����&� �-�� 2��������+#,, 22.09.2006 &.) 
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���*���$, ������ �����)�# �� 4�#0 �!���+�0 ��� #�����  �� 25 �� 45 �* 
��+"� +�+ # � ��,��� I, � �����0 '���������# ����# �� 30 �� 40 �* (����. 3). 
�����#� ���*��$ �����, �+����#�  �#"�, !�* � ��,��� I.  �� *���� 
'���������# ����# ����* 100-300 &. �����)�# ����* ����� 400 & �$�# 
��#�#!�$. ��������) ����+���� �����)�# '����������� ����)*# 10 '�+����#, 
1994-2004 &&. '�# 4��* ��*#�#�����# �$�$ � �������� 6+ – 8+ '�+����#, 1998-
2000 &&. (63,4%).  

����#1� 2 
���) ����� �$0 �#��� � +������ �$0 �����0 �  �#*��-������#, '��#�� ��,��� 

�� &. 8#���'��  – �.'. �$���) ������� (7-9.03.2006 &.) 
 

#�$ +��-��, % *����,% 
��3 27,9 38,8 
����+ 5,6 14,7 

�����)�  1,4 0,7 
> �+� 1,1 4,3 
���#* 1,5 3,6 

������ 6,1 6,7 
�#��1 2,5 1,7 
8�0��  10,9 5,7 

����&���+� 29,2 9,1 
	+��  0,8 0,9 
������ 11,4 11,2 
���% 0,2 0,0 
:���0 1,6 2,7 
��&� 100,0 100,0 

 
����#1� 3 

���*���$, ������ �����)�# � ��,��� II �� �!���+�0 � �.'. �$���) �������  
# ���#1+#, -��,  � ������-�����#, '��#�� � 2006 &��� 

 

��#��, �* 
��+������# 

20   –   25     –     30     –     35      –    40     –     45   –   50 
��&� M±m 

n 1 3 6 11 5 0 26 
��*1$ 

% 3,8 11,5 23,1 42,4 19,2 0 100 
36.19 
±0,99 

n 0 2 11 21 10 1 45 
��*+# 

% 0 4,4 24,4 46,8 22,2 2,2 100 
37,49 
±0,57 

n 1 5 17 32 15 1 71 	�� 
'��� % 1,4 7 23,9 45,2 21,1 1,4 100 

37,01 
±0,5 

 
���*���) �� �����#��� �� ��+��'�$� ���*��$ �����)�# ���) 

'��#����#����, ����# ��*1�� ����#&��� 50%. - ��*�+ 4��� '�+������  �$� 
���!#��� �� �#"� – 13,3%. 	�#� ����$, ��*�1 �$� ')�#���+�*, ��&�� +�+ 
������� ����� �$0 ��� #����� �� 6+ �� 8+. ��!��� ��������#) ��*�+ ('���0�� 
�� ����#5 IV) ��*�!��� � �������� 8+, ����+� �������) *���� ����$0 ��*�+ 
�$�� '����������� ����)*# � �������� �� 10+ �� 12+.  ��#���!������  �����&� 
���*����&�, �� �������!��&� ��&��)���&� �+�'���#) �+��$���� �� �$��+�� 
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���!��#� 4�#0 �!���+�� � "#��# �����)�#, '��"�� ���&� +�+ ��&�� ��&� ��,���, 
0��) ���#!#� ����$0 '��#����#����, '�����)�� '���'���&��  ���#!#� 
���'��#�������� �� ����� �$0 �!���+�0 4��&� ��,���. 
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	��-!�����, 2006. 181 �. 
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6.  : ������ (./. �����)�  (Acipenser ruthenus L.) / �.�.9 *#���� // 
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�����*����� �����)�#� #0�#�(���$ # �$��$0 ��'���� ���#��� .�*�+�&� 
����0���#�#3� (��*#�������  � ���!#��� ��, ���'��# �� ������ �#����&� 
������� ������, .�*$ � ������0���#�#3�$, '��#�� (��+#��� # ��., 1959; 
����� ��� # ��., 1969; # ��.).  ��"� ���*) ��*����� ��#)�#� �� �$���� 
�������#� .�*�+�&� ����0���#�#3� � '������#� 2-3 ���)�#���#) ���� 
�+��$���  ��+�, ������#&���$, �#� +�+ +��'#,�+�) �5� +� (Clupeonella 
cultriventris caspia (Svetovidov, 1941)), +�����) ��3�������� #�*��#�� 
����������# +��*���, ���$ �)�� *����$0 �#���, ��'�#*��, "���0�, 
��$+�������&� ����+�, !�0��#. 	!��#���, !�� # ��� ��,%�) 4���51#) ������� 
#0�#�(���$ 4��&� ����0���#�#3� ����� !���#!�� �'�����)��) +�+ 
'���#+�����#�* �$�-#���������� (��'�#*��, �$!+�-+��&�)+�, �"� 
�����#�%�&� ��+#��+�� ����0���#�#3�), ��+ # &����� �$*# +�#*��#!��+#*# 
(�+����*#, � '����5 �!���� , '���'���#�* (��'�)"���$*, + '�#*���, � 
���'���������#�* ��*� � �����,�� ������, .�*$).  
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. �����)3�*� ���*��# ����# ���&� *��&������#) ���#��� .�*�+�&� 
����0���#�#3� ��#����� ��#+���� '� �#����*� ������� # '���'�+�#��* 
��#)�#) �� ��� ����0���#�#3� – ���#� � ��,��� ��'�������&� �������&� +����� 
����)��+�, 
�6�. 	��������� 5 �����&� ���#�� )��)���) '��$%���$, (�� 6-
12°� � ���#�#*���# �� !#��� ������53#0 4���&����+�� 
�6�) �����#��� �� 
(�����&� ��*'�������$, ��"#*. .�+ �������#� � 4��* �����#��� �� 
����� %�* '� '��3��# ���#�� ��0��#��) ��#��������� *���� � �����,�� 
������, .�*$, &�� �(��*#�������  ��*����'��#����)3�)�) '�'��)1#) 
+���� ��&� ��*#+� (Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818)), ����� �$� ����# 
+�����&� ����#&�5� 8-10 +&. .��*� ����  4+���#!��+�&� ��7�+��, '�'��%�&� � 
���#� '���#!�� #� �$�������&� 0��),���� ����)��+�, 
�6�, ����  ��#��5� 
*��&#� ��$!�$� ��) ����0���#�#3� �#�$: "���0, ��$+������$, ����+, 
��!��, �+�� , ��3, '�����, )� , &����� , !�0�� , �+��,+�, �5� +�, ����'�,�+#, 
��$+������$, ��*, !�%�,!��$, +��', &������, ��$+������$, ��%, 3�+�. 
��#����� ��'���5�#�$� #� �#0, + '�#*���, ����'�,�+#, ��$+������$, ��* # 
!�%�,!��$, +��', �(��*#�����# � �����* ���#�� ����,!#�$� ��+�� �$� 
&��''$, 0���+���#��53#��) �������!�� �$��+�, !#�������� 5 # +��'�$*# 
���*���*# ������$0 �����, (����� 20 +& ��) ���#0 �#���). 	!��#���, !�� �� 
(��� &����� ��&� '���'���#), +������ ��#*��#���� ���#& ������$0 &���#1 
������� ��'���5�#�$0 �#��� �� �����, 4��� �!����+ .�*�+�&� ����0���#�#3� 
*�"�� ����  *����* '���#!��, ���'��1## #������1#������$0 (�+�#��� #�# 
'���#���) ��'���5�#�$0 �#���. ��+#* ������*, � �����* ��,��� ��'����&� 
��&�)����#) .�*�+�&� ����0���#�#3� 1������������ '�����#�  ��&��)��$� 
*��#���#�&��$� #���������#), ��'�������$� �� +������  �� ���*�"�$*# 
#����#)*#, +����$*# #��&�� *�"�� �'����)�  �� 4��'� #0 '���#!��&� 
����#+�����#).  

.��*� ����#�� #�*����#, �#����&� ������� # ���'��1## ���#'#!�$0 ��) 
��&#��� �#���, 4�� '�����#� �$)�#�  ��+���*������# #�*����#) �#���&#!��+#0 
1#+��� # '�+�������, *����$0 �#��� �$�. ��*�"��, !�� '�*#*� 
���#1���� ��, ���# ���*�+�, 
�6� (&#���  �$� '�# ����'��������##), � 
��'����* ��&�)����## ���  # ��+����$, '���"#��� �$, 4((�+�, �$)����#� # 
�1��+� ���!#*���# +�����&� ��"��5��) � ��'���#��� ��* #��!��##. *���� � 
��* ��� *� ��&��#��� *�&�� ����"�� �) �� (���� (�������� �� �����, *����# 
�$�) ����&��)��$� +������#) ��*'������$ � �������* +����� # � ���0�� )0 
���#�� (�� 4-6°� �� ���+#). 

 
����������������� ����� 

 
  $����� (./., ������� 3.(., %�������� �.%.  �$�$ # �$��$, '��*$��� 

������, .�*$ // ���. ��� '�# ���*. ��-��. 1959, �. XIV, �$'. 3. �. 17-53. 
%�������� �.%., *����� ,.,., )������� '.(., *�
����� /.-. �����)�#� 

�$� ���, ���$ # �$��0��),�������� #�'�� �����#� .�*�+�&� ����0���#�#3� 
//-!��. ��'. ���*. ��-��. 1969. ? 217. �. 3-16. 
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	'�������#� !#��������# # *���$ �$� � �����*�0, &�� �����*�"�� 

#�'�� �����  #�# �� #�'�� ��5��)  �+�#��$� ����#) ���� (������, ����$), 
'��������)�� ����, ����� �� ���"��5 ����!�.  �� "� ���*) ��"� ����� 
�+�����## �+�#��$*# ����#)*# ���� �� ��%��� '�����*� �1��+# !#��������# 
*��&#0 �#���, ��+ +�+ � �+�#��$� ����#) ���� '�'����� ��$!�� *�� %�� !#���  
�#��� �$�, !�* � �����$� ���# ('�# #�'�� �����## ������ ����, � ����$*# 
���*���*# )!�#).  

��+, ��'�#*��, �  �����0 ������� � )!��, � +��1� 30 ** # 50 ** �� �. 
)�+� (������� # �#"��� ��!��#�) � 2004 &. ��*�!��� 15 �#��� �$�, '�# 4��* 
����!#���  ��'��$ *�"�� �$�� ��� +� ��) ��3�, ����&���+# # "���0�, 
'��+�� +� 4�# �#�$ � �����0 �$�# '����������$ ��� %#* +��#!�����* 
��������$0 &��''.  �����0 "� �����$0 ����, (����� ����, � )!��, �� 12 �� 70 
**) '�#����������� 20 �#��� �$�, '�# 4��*  � ��� *# �#��� ���������, �)� 
�����)� #� 4-0 # ����� &��''.  ��)�# � 4�#* �$�� '�������� ���*�"����  
����!#�$���  ��'��$ �$� '� �����* ������ �����$0 ����,. ��) ��3� �$�# 
�'�������$ ��'��$ +�+ '� �����* ��+#��$0 �������, ��+ # '� �����* ������ 
�����$0 ����,. ��3 �$� �$���� � +�!����� 4�������&� ��7�+��, ��+ +�+ �� � 
���!#��� �$0 +��#!�����0 '�#���������� +�+ � ����$0, ��+ # � ������$0 
�����0. ��������, ������ ��3� � �����0 ������� # ����, �$� �0�"#* (�#�. 1), 
!�� '�����)�� &����#�  � ��*, !�� 4�#*# ����#)*# ������#�����) ���� # �� "� 
!���  '�'��)1## ��3�. 

���!�� !#��������# '� �����* ������� '��#����#�# � #�'�� �����#�* 
*����� '��3���, '� (��*��� [1, 2]:             

qjS

YS
N

T

j

i
iB

⋅⋅

⋅
=

�
=1

}{
,  &�� 

N – !#��������  �$� (4+�.); S� – '��3��  �����*� (&�);  
S� – '��3��  ���# (&�);   

i

j

i

Y�
=1

– ��3#, ���� �� j ����, (4+�.)(i = 1,2,…j), j – ��3�� +��#!����� 

����,; 
 q – +�4((#1#��� ����#�����# ������, ��) ��3� q = 0.4. 
����� ���$ ���!���� '� ������* � )!��, 30 ** # 50 ** ��**#�����#, ��+ 

+�+ ���*���$� �)�$ ��3� #� ������� � ����$*# ���*���*# )!�# '��+�#!��+# �� 
'���+�$���#�  (�#�. 2). 
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���!�� !#��������# '� �����* �����$0 ����, '�����#�# '� (��*���: 

C

BC

Wq
WY

N
⋅
⋅

= ,  &�� 

N – !#��������  �$� (4+�.); 
YC – �����#, ���� �� ���� ����'�������+� (4+�.); 
WB – ��7�* �����*� (*3);  
q – +�4((#1#��� ����#�����#, '�#�#*��#  ����$* 0.2  [3];   
W% – ��7�*, ������#���*$, ��� 5 (*3), ��0��#�# '� (��*��� [3]: 

t
H

lWC ⋅⋅⋅=
4

2π  ,  &�� 

l – ��#�� ���#: 37.5 *;   � – �$����  ���#:  2 *;  
t – ���*) ����: 1 ���.;   ; – +��������. 
��# �'�������## ������&� ����� �� ���� ����'�������+�  �!#�$���# 

+��#!����� '��#����@��$0 ���������$0 ����'��������+ � +�"�$* ���*���* 
)!�# (�� 12 �� 70 **) # ����!#�$���# ����%����5 �����55 �� 1 ����������5 
����'�������+� (���  ��#��, 37.5 *, �$����, 2 *, ���)�%�) ���+#). 

�����)) !#��������  '��*$�����&� ��'��� ��3� � �. )�+�, ����!#�����) 
'� ����� ����* �!��� ����$*# ����#)*# ����, ������#��  232.3+11.68 (�$�.4+�.), 
�����))   �#�*���� – 192.2+12.97 (�). 	%#�+# �����#0 ��) !#��������# # 
�#�*���$ '��*��'��� ��3� ������#�# 5% # 7%, ��������������.  

���������$� � ��� "� '��#�� ���!��$  '��*��'��� ����&���+# '� �����* 
��+#��$0 ������� # �����$0 ����, ���# ��+"� ����� %#� �%#�+# �'�������#, 
– 5-9%. 

�� �#��������$0 #���!�#+�� #�������, !�� '�# �1��+� !#��������# �$� 
'�&��%����  � �'�������## (� ���#�#*���# �� #�'�� ���*�&� *����� # 
���#!#�$ �����*�) +��������) � �������* � '������0 �� 0 �� 60%, ����#&�) 
#��&�� 100% # ����� [4].���������$� #���������#)  '�+����#, !�� #���"���$� 
�$%� '�#�1#'$ # (��*��$, *�"�� #�'�� �����  ��) �'�������#)  
!#��������# �$� � �����*�0 '� �����* �����$0 ����,. ��# 4��*, ���# �!��$ � 
�����*� '��#����)��) ������#'�$*# ����#)*# ����, "������ �� �'�����)�  
��'��$ �$� '� ����� ����* �!��� ����$*# ����#)*# ����, ���# ���*���$, # 
���������, ������ +��+����$0 �#��� � ������#'�$0 ����#)0 ���� ��#�+#. ���# 
"� +�+#*-�� #� ����#, ���� '�'��)1#) �#�� ������#�����) ���!#��� �� ����� 
'����, !�* ���&#*#, �� �!�� ��'���  ������� '�����#�  '� 4��*� ����#5 ����. 
��'�#*��, '�# �1��+� !#��������# !�0��# ��!%#� ����� ���$ �� �. )�+� ���# 
�!��$ ���0��$*# '����$*#  ���)*#, � �+��,+# – *��+�)!�,�$* ������* ()!. 4-
6 **). 

 
����������������� ����� 

 
1. 2����#!��+#� �+����#) '� ����� # �������+� #0�#���&#!��+�&� 

*����#��� � *��$0 �����0. - �. 1986.  
2. %���� 3.4. 2����#!��+#� �+����#) '� �1��+� !#��������# �$� � 

'���������$0 �����*�0. - 2. 1990.  
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3. 4����� (./. ������#�����  �$���������.- 2., 1983. 
4.  ����
��	 (.*., 1������ ..�., 4������� ,.*. 	 ��!����# �1��+# 

!#��������# �$� �� ��������#0 �����*�0 // ����$ ��-�� �#���&## ��������#0 
���.- 1982.- . 49 (52). 
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�����  . ����  
����	����� �.(.,  ������ ��������� -*�� «*���/+�2», 
melnikova_ag@list.ru  

 
.�*� – &�����) ��+� ���*�+�&� +��), ����+� ��&��)��$� ����5���#) �� 

�����)�#�* �� #0�#�(���$ ���������5�, �� #�+�5!��#�* ����0���#�#3�$0 
�!���+��. ��)���� 4�� � �)��* (�+�����, ������$*# #� +����$0 )��)5��) 
�������!��) ����������  ����#���## # ��������#� ��&��#�������&� '��*$��� 
�� �. .�*� �$%� ���$ �$+�#�#���#) '��'��� .�*�+�&� ����0���#�#3�, !�� 
'�����*���#���� ���#!#� ��� ����, *����#�� ��, ���$ ��) '�������#) 
#���������#, (�����'���, ����#) ���� # �.�.) #, ��������������, ���!#��� ��&� 
(#����#�����#). -!#�$��), !�� #���������#) �� �. .�*� '�����)��) �� ���!�) 
+ ���!�5, � ����$� �����$ &��� # ����$*# ����#)*# ����, ��) ��&� !���$ 
*�"�� �$�� �����#���  ����� ���$ ����$0 #���������#, # #����'���#�����  
#0 � *��&������*, �������*, '��������������* # ��. ��'�+��0, '�# '���#+�1## 
*����#���� ����0��#*� !��+� �+��$���  � +�+#0 *����0, � +�+#� �����$ &���, 
+�+#*# ����#)*# ���� (�+�5!�) ���*�� )!�#) '��#����#�# ��� �$�$, +�+�� 
���� �� �$�������� ��#�#� (�� ���  �� ����������� ����#� ���� � ��#�#1� 
���*��#). 

 �����)3�, ������ ������� '�'$�+� #���"#�  ����� ���$ '��������$0 
#0�#���&#!��+#0 #���������#, � ����������#� � '�#������$*# �$%� 
��+�*����1#)*#. 

������ �$�� �$'������ � 2002 &. +����+�#��* ���*�+�&� �������#) 

����	�/ '�# (#�������, '�����"+� �� ������$ -'������#) '� �0���� 
�+��"�53�, ����$ ���*�+�, ���. 

 *��-#5�� ('��#�� ���������&� ��'����) ��� �$�$ ���3�����)�# �� 
�&���#!����* �!���+� �. .�*$ (�$%� ��� ) �. -���+#) ������* �����$0 ����, � 
)!��, �� 16 �� 65 **.  �����#�� ��&���� # � +��1� ����)��)-��!��� �+�)��) 
�$�# '�������$ 4+�'��#1## '� �. .�*� �� �!���+� �� &. ������#+�� �� ��� ) �. 
.��$ ('���)"������  �!���+� 150 +*). ��) ���� �$�$ #�'�� �����# 
*��+�)!�,�$, ����� ()!. 4 **), ��+#��$� ������ � ���*���*# )!�# 20 # 30 ** 
��#��, 20 # 150 *, � ��+"� �����$� ���# � )!��, �� 20 �� 50 **. 	�3�� 
+��#!����� ��������&� #0�#���&#!��+�&� *����#��� – 2920 4+�. 

� *�) '� �+�)��  �� ���0 ����#)0 ���� ��*�!��� 16 �#��� �$�, � ��* 
!#��� � *��-#5�� – 14, � ��&����-�+�)��� – 11. 
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����, � �����0 � ������* '� ���*� #�'�� �������*� ������ ����, 
��*#�#������ !�0�� , ��������%�) 40.2% !#��������# # 36.5% *���$ ������. 
����, +�+ '� !#��������#, ��+ # '� *���� �$�� '����� – 34.8 # 15.4%, 
��������������. �������!�� *��&�!#�����$*# � �����0 �$�# ��+"� �+��  
(7.7%), &������ (6.6%) # �+��,+� (3%), � � ������## *���$ ������ ���!#��� ��) 
���  '�#�����"��� ��3�, ����+�, )�5, 3�+� # &������  ('� 8-10% �� +�"�$, #� 
�#���).  ����� %#0 +��#!�����0 � �����0 '�#����������# "���0, ���#*, 
����&���+�, ��% # ���1. �����#, ���� �� 1 ����������5 ����'�������+� (���  
��#��, 37.5 *, �$����, 2 *, ���)�%�) ���+#) �$� ���$��+#* – �+��� 1 +& '�# 
!#��������# 12 4+�. 

 �����0 ����, � )!��, 16 ** ��*#�#������ �+��,+�, � �����0 ����, � 
)!��, �� 18 �� 27 ** – !�0�� , �� �����* *���� '� ���!��#5 � �����0 4�#0 
����, �$�� '�����. 
������ '���������� � ���)0 � )!��, 32-45 **, )�  – � �����0 
����, � )!��, 50-55 **, ��3 – � +��'��)!�,�$0 ���)0 (65 **). ��#����� 
�$��+#*# ����$ �$�# � ���)0 � )!��, 18-27 **:  15-65 4+�. # 1.9-2.6 +&  �� 
����������5 ����'�������+�, � ���)0 � ���&#*# ���*���*# )!�# ����$ �� 
'���$%��# 4 4+�. # 1.1 +& �� ���+����  (����.). 

 �����-�����#, '��#��  ������#*��� #�'�� ������$0 ����, �$� �� ��+ 
%#��+, +�+ �����, – �� 20 �� 50 **. -���$ �� ���  �$�# ���$��+#*# (0.44 +& �� 
����������5 ����'�������+� ����* # 0.81 +& – ���� 5), '�4��*� &����#�  � 
0���+���� ���'�������#) �$� '� '����� ��, ��# �. .�*$ �� #�����������* 
�!���+� �� '��������)���) ���*�"�$*. 	����� ����$0 ������ �������)�# �+��  
# '�����, �� +�"�$, #� 4�#0 �#��� '�#0��#���  '� 31-37% !#��������# # 
*���$ ������. ��3�������$*# �$�# ���# ��3� # )�) – 16.4% # 8.8% 
!#��������# # 15.9% # 16.4% *���$ ������, ��������������. 8�0��  "�, 
��*#�#�����%�) � �����0 �����, � ��,��� ��� ) �. -���+#, ����* # ���� 5 �� 
#�����������* �!���+� �. .�*$ ��������� ��� +� 10% !#��������# # *���$ 
������. 

	����#��� ��) !#��������  *����# � �. .�*� � ��&���� ������#�� 751 
%�./&� (+�4((#1#��� ����#�����# *��+�)!�,��&� �����+� '�#�)� ����$* 0.7). 
��*#�#����� ���1, ��������%#, 65% !#��������#, ���) �+��) ��0��#���  �� 
������ 20%, � ����� %#0 +��#!�����0 '�#����������# '�����, 3�+� # )� . 

��+#��$*# ������*# ������#���# �!���+# �. .�*$ � ��,��� '. �5� +#�� 
()!�) 30 **) # � ���. ����5& ()!. 20 **).  ��,��� '. �5� +#�� (����)�� , 
�+�)�� ) � �����0 '��������� ��3 (74-89% *���$), ������ *���� ���#*��� 
!�0��  (8-26%); � ��,��� ���. ����5& (����)�� ) '� !#��������# ��*#�#����� 
��3 (56%), �� ������ *���$ ������ ����'�!#���� 3�+� (48%), ��3 �������� 
29% *���$ ������, �+��  – 13%, )�  – 6%, !�0��  – 3%. 

	����#��� ��) #0�#�*���� '� �����* ��+#��$0 ������� �$�� ���$��+�, 
– 6.5 +&/&� � ��,��� ���. ����5& # 2.5-6.7 +&/&� � ��,��� '. �5� +#��. 
.�4((#1#��� ����#�����# ��) ��3� # ����&���+# '�#�)� ����$* 0.4, ��) )�) – 
0.3, ��) !�0��# # 3�+# – 0.2. 
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����#1� 
8#��������  # *���� �$�, '���������%#0 � �����0 ����, � ����$*# ���*���*# )!�# � �. .�*� � ��,��� ��� ) �. -���+# � *��-#5�� 2002 &., � 

'����!��� �� ���� ����������5 ����'�������+� 
 

)!. 16 ** )!. 18 ** )!. 24-25 ** )!. 27 ** )!. 32-35 ** )!. 40-45 ** )!. 50-55 ** )!. 65 ** 
 ������* 
'� ������ 

����, 
#�$ 
�$� 

%�. +& %�. +& %�. +& %�. +& %�. +& %�. +& %�. +& %�. +& %�. +& 
-+��,+� 2,63 0,08               0,36 0,01 
8�0��    34,07 1,08 20,22 1,46 13,21 1,69         4,77 0,38 
������ 0,29 0,01 18,77 1,01 9,90 0,52 0,95 0,10         4,14 0,16 
> �+�         0,49 0,18 0,09 0,06 0,09 0,17   0,21 0,08 

������         2,21 0,29 0,64 0,11     0,78 0,09 
��3           0,28 0,07 0,39 0,22 0,58 0,36 0,25 0,09 
;�            0,20 0,10 0,60 0,42   0,19 0,10 
����+             0,14 0,22 0,14 0,24 0,06 0,08 
	�3#, 
���� 3,73 0,10 65,39 2,56 34,52 2,24 14,86 1,88 3,54 0,65 1,31 0,40 1,54 1,08 0,78 0,64 11,88 1,04 

��#*�!��#�. 8���$ ��!%� '�+���� , +�+#� �#�$ �������)�# ������ ������ � ���)0 � ����$*# ���*���*# )!�#, !#��������  # *���� �#���, 
���!��#� +����$0 � �����0  �����#+�, �� '�#�����$. 
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���������$� #���������#) '�+����#, !�� !#��������  # �#�*���� �$� � 

�. .�*� �� #�����������* �!���+� �����#+#. ��) �������#) '�#����* ����$� 
'� �)�� ��+ .�*�+�&� �����,��. �����#� ����$ �� ����������5 ����'�������+� 
('� ������ ����,) � �����-�����#, '��#�� 1999-2005 &&.: �. ��#+�) – 0.24 +&,   
�. 2���*� – 1 +&, �. )�+� –  1.5 +&, �. 8�'1� – 1.7 +&, �. �#"*� – 3.7 +&,  �. 
.#� *��  – 4.3 +&, �. ����) – 4.8 +&; �����#��� ��) !#��������  *����#: �. 
)�+� – 21532 %�./&� (2004 &.), �. ����) – 12836 %�./&� (2008 &.), �. -(� – 5189 
%�./&�;   �����#��� ��) #0�#�*���� '� �����* ��+#��$0 �������  ()!. 30 **): �. 
)�+� – 13 +&/&� (��&���, �+�)��  2004 &.), 40 +&/&� (��&��� 2008 &.), �. ����) – 
37.8 +&/&� (����)��  2005 &.), 11.6-17.5 +&/&� (��&��� 2008 &.).  

 
 
 

	��

	
 �	������ ���������	� �� ���� ����� � 
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���
� � ����
��� ���������� �
�����	�	 
���*�+��� !.�., ������	� $.(., -*� «���������
���», �. /!���, 
gir-ur18@yandex.ru  
 

�$��0��),������$, (��� -�*����+�, ���'���#+# �� '������#� &��$ �� 
'�����'�� ��� ���$0  #�*����#,. ���*$%������ �$��������� � -�*���## 
����#�� �� �#"��+�*�+�*, ��+#��+�* ����0���#�#3�, ��+� .�*�. ���) 
���&#0 ����@*�� �����!#��� ��. �� ����#���## ���'���#+# ��0��)��) ����# 
'�����, +����$� *�&�� �$�  #�'�� �����$ � 1�� 5 �$����������#) � +�!����� 
+�� ����$0 ������$0 �$��$0 0��),���, � ��+"� ��) ��&��#��1## 
�5�#��� �+�&� �$���������. 

�$��$, *#� -�*���## �!��  ������������.  �����, ������ 
����#�#�����) �#����, ������ �$���&� ����� � ����@*�0 -�*���##. 

- ��(���*���� .. (-!���$� ��'#�+#. «�#���&#) '��*$����$0 �$� 
'�����-����0���#�#3 -�*���##») � 1967 &. ���� �'#���#� �#���&## # 
���'���������#) 10 '�������#����, #0�#�(���$ '�����-����0���#�#3 
-�*���## # �'�*#���#� � 6-�# �#��0, +�+ ���+� �����!�53#0�) � �����0. 
��(���*��� .. ���� �1��+� '���'�+�#�$ ���$����#) �"���+�&� # 
��+#��+�&� '���� �#!#�+�*# ���� �+�&� �#'��� #�# '��)�#. 

���(����� ����� �� �.�. � +�#&� «��#���� -�*���##», 1972 &., �� 
�������## ����5���## # �#��������$0 ����$0 '�#���#� �'#���#� �#���&## 
21-&� �#�� �$�, �����)53#0 ����@*$ -�*���## # �'�*#���#� �3@ � 20 �#��0, 
��������$0 � .�����5 +�#&�, �#�� ���+� �����!�53#0�) � �����0. ����  "� #* 
��*�!��� � '�������#���� +����� +��&�����$0 – ��! ���, *#��&�, +�+ ��7�+�� 
����$0 �#���&#!��+#0 ��������, �����!�53�*�) � ��+����$0 '�#��+�0 .�*$ # 
�� #*�53�* +�+�&�-�#�� '��+�#!��+�&� ���!��#). ����� �� �.�. ��*�!��� 
'���'�+�#�$ ���$����#) �����*�� (�"���+#,, ��+#��+#,, .�*����+#,, 
����*�+#, '���$) +��'�* # ������*, � ��+"� �++�#*��#��1## ���� �+�&� 
�#'��� # '��)�#. 
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- .�. ��0����� � ������ «�'#��+ �$� # +��&�����$0 � �����*�0 
-�*����+�, ���'���#+#», 1997 &., ����"��� �����)�#� #0�#�(���$ # ���'��  
#��!������# ���'���������#) �$� # +��&�����$0 � �����*�0 ���'���#+# �� 
�������## ������#, � 46 �#��0, � ��* !#��� ���+#0 # #�!���53#0.  �'#���#� 
��+"� �0��#� '�������#���  ���)�� ��� ��������$0 – 8��0�� �+�) �5� +�, 
+�����) �'���$� ��*�!��� � 1980 &. � ��+#��+�* ����0���#�#3� �� ��+� .�*� 
# � ��� � ��+# �#��. 

��+ �+�� +� "� �#��� �$� �����!����) � -�*����+#0 �����*�0? �� 4��� 
��'��� *�"�� �����#�  ��+: «� �!���* «.�����+�#"�#+��» – ����� 
')�#���)�#». ��'�)+�� �.. � +�#&� «�$���+� � -�*���##», 2002 &., ���� 
�'#���#� �#���&## # ���'���������#) 52 �#���  '�������#����, #0�#�(���$ 
�����*�� -�*���##, � ��* !#��� '�������#����, +��&�����$0 – ��! ���, 
*#��&# # ��#����1��# «+�����+�#"�#+��». ��������#���# ��� �������!��, 
#0�#�(���$ – ���$, �*��, ���$, # '����$, ���������#+, � ��+"� &#��#�$ – 
��*�!��$ �� ����#���## -�*����+�, ���'���#+# � *������* *��%����, �  
���������#+ #*��� '��*$������ ���!��#�. 

	���+� 4�� 1#(�� )��)���) ����!��,, '��+�� +� ��"� '�# ��������## 
�#���*��#�#�������&�, '����)��� ������53�&� �$��0��),�������&� 
*��#���#�&� � ���'���#+� 4����#����*# – �$������*# ��+�$��5��) ���$� 
�#�$, '�#'�$��53#� + ��* #� ���&#0 (� �������* 5"�$0) ��&#����. 
����&��#�����#� ��+ &#���4��+�������1#)*#, ������#� ��+������$0 *���,, 
��#� ��������$0 ��� ����*#, '�#%��%#*# � 5&� ����##, ��*���)��� ����  � 
���$����## �����*�� �+���#�*#���*# # *��&�� ���&�� '�#���)� + ��*�, !�� 
�"�&���� + ��* '�'���5� �������$, �� ���,������$� ��%�, #0�#�(����. 

�� ��&���)%�#, ���  '� ����$* �'����� �$������� - �5�#����, *�"�� 
� ���������� 5 &����#�  � ���#!## ����� �� *��&�!#������, '�'��)1## 
������ � �#"��+�*�+�* ����0���#�#3� (� ��,��� �. �"��+�).  '����0 
�$�������&� 0��),���� «��� )�����&��0#*#)», ('��� �� �. 2. ��'$!) � 
��'�0�* �$��3#��5� '��)� . 

� ���# '��1��� �������#) ���$0 �#��� #� 5"�$0 �������, ����## ���#� 
'�!�# ����������$, 0���+���, �� ��*#�#�����#���) ��(��*� ��&���� 
�$���0���$ '�#���� + ��*�, !�� ���$����#� '�����$0 �$��$0 0��),��� 
'��+�#!��+# �$%�� #� '�� +������) &������������$0 ����+���. 	���������� 
���*��#��� – '������) ����, !��+� ��&��*���#��53�) '��)��+ '������� 
�)���$0 '����� �$��0��),�������&� ���!��#) '�� +�� ����$� �$������$� 
0��),����, !�� '�#���#� + ��*���)��� ����# # ���$� �����,������$� �#�$ �"� 
�����)��) �'�1#�� �� '�� �������)*# *����$0 �����*�� #� ���&#0 �����*��.     
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��� 
������������ ����� �� �
���� ������	 
�
1���� ".).1,  )��	��	 %.#.2,  "����������� '.-.2 

1 
*+� , + «4"�����	 ��������������	 �����������», 

2 
-*+� , + «4"������ ��������������� ����������	�������� �������», 

 Fishmis@mail.ru 
 

����#���#) ����+���+�&� ��,��� �5*���+�, ������# ���'���"��� � 
�������'��, ���� ��  '��������" � �. �%#*, '����+�53�, � �������* 
.�����+�* ��,���.  4��, ��)�# ���*�"����# � ����#�## �������&� �$��-
������� ��#���#�����$ �� ��1#���� ��� #�'�� �����#) '����+1#����&� 
'����1#��� ����, ���#!�53#0�) ���������#�* 4+��#���* *��+#0 �����*�� 
+�������&� �#'�.  

 ����+���+�* ��,��� ���!#�$�����) 130 ���� � ��3�, �+�����#�, 20 
�$�. &�.  ��#!�*, #0 �#0 ���&� 5 ���� #*�5� '��3��  ����� 1 �$�. &�. 
2�+�#*�� �$� &���#�$ ���� ����#&�5� 2,2-4,5 *, � �����#� �������)5� �� 1,6 
�� 3,2 *. �� &����#�� �����$0 +�����#� ��� ��# )��)5��) ��((��#����-
'������!�$�, � �+��"�53�) *�������  !���� '����������� ������!���$*# 
��,*#3�*#.  ����$� ��+�'���#) ���� 0���+���#��5��) ��&��#!��+#* 
��'��'����$* #��* !����-����&� 1���� ����$0 �����+��. 	�����$*# 
#���!�#+�*# '#���#) ���� )��)5��) '����0�����$, ���+ � ��������� # ����+# 
�� ���+���. ���0����) !���  �����&� ������� #��� �� #�'����#�. �#%  � 
����� %�, &��''� ����, ����#����$0 *��#����#��$*# +�����*#, 
'�����"#�����) ���+ ���$ � &��$ � '���������#�* ����+��.  

-������$, ��"#* � �#��*#+� &��� '�����'����� +������#) �� 0,2 �� 0,5 
*, !�� �'���������� ����#�#5 '�#���"��, "���+�, ����#��� ����#. �� �����0 � 
&���#��*# �� 2,5 * ������# '��#*�3�������� ������#+� ���#*�5� %#��+�5 
'����� �� ����&� �� 100-200 * # �����.  	���� � &���#��*# ����� 3,0-3,3 *  !�3� 
���&� �������$ �� �'��%�$0 �������, ������#+�, +�*$%�, ��&���, �� � �#0 
����#�� *)&+�) �����) ����#��� ���� , '������������) ������*#, 
��&��#���#+�*, ��������* # ���&#*# &��''�*# *�+��(#���. 

 �#��'���+��� ���� ������������, �� #�����#���&� «1�����#)» ���$ � 
��'����� �$*# ���#!#��*# �#�*���$ �� ��*�!��$. /#*#!��+#, ������ ���$ 
������������ # �#��*#!��, �� � '������0 &#���+���������&� �#�� 0���#���&� 
+������. �� ��**� #���� ��3�) *#�����#��1#) ���$ � �����0 +��������) �� 0,4 
�� 2,0 &/�*3 � &#���+���������, #  �� 10-11 &/�*3 – � 0���#���-����#���, 
����,. 

/#*#!��+�� +�!����� �����, ����$, ���'��  ����#�#) �����, (���$ � 
�����0 � *��$*# &���#��*# ��������#��5� ��� *� ����#!�$� '�+������# 
�#����&� ����������#), �#�*���$ # '����+1## +��*��$0 ��) �$� 
'�������#����, ���'���+���� # ����������.  2008 &. '�+������# �#�*���$ 
���'���+���� � '��#�� � *�) '� ����)��   �������)�# �� 35 *&/*3 ��  8,1 &/*3, 
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���������� – �� 0,1 �� 31,5 &/*2. ��* �� *����, ��� %#����� ���� '� 
�����*����*� �����)�#5 4+��#���*$ # ���'��# ����#�#) +��*���, +��*���, 
���$ �$� '��������)5� ����, 4����(�$� �����*$, # �#%  � ����� �$0 �����0 
� ��#�#�* "���+�, �����, ����#��� ����# '��#�0��#� )����#� �#����(##. 

#����, ������ *�����, (���$ �$� �����. 	� '���������� ������)�$* # 
�����$* +�����*, �����$* &�� )��*.  &��''� ����, ����#����$0 � 80-� &��$ 
*��#����#��$*# +�����*#, ��*�!��� � ����� %�* +��#!����� 3�+�. ��������, 
!����$!�,�� ��� %�, !#��������# � 4�#0 �����*�0 ����#&�� ���0��+�, 
'�)�#�%�)�) � ��+�0 	� -���$%�+�&� �����,�� � 70-0 &���0 // ��+�. 

 ��!��� 2006 &. �5*���+�) �$��'��������$��53�) (#�*� «6��-98» 
'�#���'#�� + ������������#5 �$�%�&� ����+���+�&� ������&� �������&� 
�$�0���, '��+�� +� �����������$, �#����-'��� '�����#� �$)�#�  ���#��$� 
'��#*�3����� '��#�������� +�!��������&� �$� ) 1���$0 �#��� �$� �� ���� 
*����$0 �����*�� '� �������#5 � �&� '�#�������#�* # �����'���#���+�, #� 
��&#���� *���+#0 '��*$���� ����##. 2���� !�* ��  ��� &��� «����+���+�� 
�$�����!��+�� 0��),����» *�����#�#������ '��*$����$� ��#&��$ �$�0���, 
�������#�� �����*���$�  0����#� �#+#, �������#�� 15 ���� ����*# ��) 
���*����&� '���$���#) �$��+��, 0�����#) �$��'��*$�����&� ����������#).  
�� &��''� ����, ���$��)�*$0 *���� 5 +��'�, '��)�#, &#��#�� '��!#��, ����&� 
�*���, ����&� ���������#+� # 3�+#,  � �#*��� ���*) ����# ��������#���  
������4�����$ +������+1## �#��$����'���+�, � ����* '�����#�  �$0���#� 
����$0 ����"��#,.  ���&����) +�*'��+���, ��0�#!��+�, *��#���1## ������) 
����'�!#�  +�!��������5 �#*��+� +�� �#�#���*$* ��7�+��*, +����$� ��� 
#�+���������, �4��1## � �#*�#, '��#�� ���*�� �� ��3��������  � +������$0 
�����0 �� *�&��. 

��+#* ������*, �#�'����+1#���$, '����1#�� ��*����������)�*�, 
+��*���, ���$ �������'�$0 ���� +�������&� �#'� '�# #�'�� �����## 
�����*���$0 ��0�#!��+#0 ������� ������#��) '�#&���$* �� ������ 2-3–
�����&� ��&��� '� '����#3��, ��0����&## ��) '��#�������� +��'��, 
+�!��������, '#3���, �$�$.  

��+�������� ����+���+�&� �$�����!��+�&� 0��),���� �+�#��� 
�������#!��� � *�����, �$��0��),�������, ���+�,, #�'�� ��) ��0����-
&#!��+#� ��������+# ����� ��&� ��� # ����� – �5*
- # �5*
�/�.  

�� ������ ��%#0 +�*'��+��$0 #���������#, 4+��#���*  �$���������&� 
0��),���� ���������� '��� '� *��#����#���*� �������,���� ���� &#�����0�#-
!��+#*# �����"��#)*#-������&��)����*#, ����'�!#��53#*# ��1#���� ��� 
#�'�� �����#� ���$ � '��#��$ �������&� '����+� # '�����"��#� ����� 
�$��+�&� �����) � �����0, ����������$0 ��*��*# # '���#��*#. ���&���� 
0��),�������#) �� �����*�0 ����'�!#��5� ��%# ��+�*����1## '� �$����  
*���� �������+# �4��1#����, ��0�#+# �� ����@*�0 # �0�*�*# �@ 4((�+�#���, 
4+�'�����1##, '�����)53�, ��%��  ��� ��"�$� '��#�����������-
��0����&#!��+#� ����!#: ����� �$��3����, �$�$ # ��0�����#� � ��!��#� �#*$ 
�� ����&� ��&�� ��&� ������. 

	'�������#� '����+1#����&� '����1#��� ���� ����+���+�&� �$�0��� 
'�����#�� ��* ���������  +��#!�������$� '�+������# �"�&���� ����0��#*�&� 
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"#������,+�&� �$��'�����!��&� *����#��� (��&����+#, &����#+#) 
'��#+�� ���$ ��) �$��3#���#) �������, '����+1## '� 90-150 +&/&�. 	�����#� 
������&� (���� '���#�����) '� 4��'�* �� '��#��$ �� 2012 &., – 2015 &., – 
2020 &. ����$, 4��' '�����*���#����  �$��3#���#� 500 � �������, �$�$ � 
'��#+�� ����. ����, – 1000 � #  3-, – 1200 �. $��3#���#� �$�$ ����� 
���3�����)� �) �� �)�� ���� �� ������ #���&�#�������, ��0����&## � 
�$��3#���#�* &���,.  2008 &. �� ��. ��� %�� (300 &�) '������� '���$, 
'��#����������$, 4+�'��#*��� ���*�����&� �$��3#���#) &���, � +��#!����� 
500 %�. # '��#+�� ���$ �$�: '��)� , +��', ���$, �*��. ���&��$� ����� ���$ 
'�+� '�����#�  ����, ����+� ��� ��7�+�$ #���&�#�������, ��0����&## ����# 
�'�#*�� ��: &��# ����#&�# �������, *���$ '�# ��3�* ��0��� 5% �� '��#�� 
#5� -����)�� , � �����#� ��&����+# '��)�#  ���#�# 80-95 &, ���0���+# +��'� 
550-760 &, ���0���+# ����&� �*��� – 200-240 &. �� �����*� ����� ����������� 
�4��1#����) ��0�#+� ��) ��0�����#) �$�$ # '�����"��#) +�� �#�#�����#) 
�$�$ � �����53�* ��&�� ��* '��#���. 

-!#�$��) ���#!#� ���!#��� �$0 ��'���� ��� *� +�!��������&� ������&� 
��'��'��) ��+�������� �$�0��� '�#������ ��*����)� ��) �&� #�7)�#) # 
'��������+# '� ��#&#��� ��, ��0����&## � 1�� 5 ����#��1## '���'�#)�#)* 
#�����#���&� ��� �+�0��),�������&� '��#�������� #  ���&#0 '��*$%����$0 
�������,. �&��&�� ���������� �� ��.-���� '��3�� 5 160 &�, �� �&��������* 
�!���+� +�����&� �'��������## ��'���#������ ���*���#�  ���+���5 
�$�������5 �#�#5.   

 '���$� &��$ ����#�#) �������&� ������&� 0��),���� (2006-2009)  
�$��'�����!�$, *����#�� '���'�#)�#� ����� '�+�'��  � ����� �$0 �$��'#-
��*�#+�0. 	���+� �"� + ��!��� 2010 &. '���#�����) �����# � 4+�'�����1#5 
'����5 �!����  ����������&� '������-�����,����&� �$��'#��*�#+�, +����$, 
�'��������##  ���"�� ����������)�  '���������  �$�0��� � &����#+�0 +��'�, 
����&� �*���, ����&� ���������#+�, ����+� # 3�+#.  � 4��, 1�� 5 �� �������* 
����&� ��. ��� %�, 
�)���  (520 &�, *�+�#*�� ��) &���#�� 4,3 *) � '�����, 
����, &#���+���������&� +����� � �����53�* &��� ��!����) ����#��� ���� 
���'��#�����������&� +�*'��+��, #�'�� ��53�&� ���� #� ����� (*�0��#!��+�) 
'���!�), �����#���+�, # &�����*�� ��, �+��"#� (��*�#��#���#�).  
�$��'#��*�#+ ����� �����)�  #�  '����� ����$0 +���&��#, # #�+���1#����-
�#!#��!��&�  1�0� � ����0��#*$* +��#!�����* �����,��� # ���+��. 

��&� �  «����+���+�� �$�����!��+�� 0��),����» ��*�!��� �+�5!#�  32 
����� � ��3�, �+�����#�, 12 �$�. &�, �� +����$� '�#0��#��) '�!�# 65% ��3�, 
'��3��# �����&� (���� ��,���. ��*#�#����1#) ����+���+�&� ��,���  # �$��-
'��������$��53�) (#�*� «6��-98» �����5� +��'��� �����*����� '���'�#)�#� 
�� ���� ���� ��*����&� +�������&� �#'�, !�� ����� ���*�"�$* '�# ��7�+�#���* 
'��0��� + ���*�"����# #�'�� �����#) ���!��-��0�#!��+�&� '��&����� # 
#�����1#���$0 ��0����&#,. �� ������ '�#*��� ����+���+�&�  �$�0��� # 
�������&� � �#* 4((�+�#��� ��,����53�&� ��� �"� 40 ��� .�����+�&� ������&� 
�$���������&� 0��),���� # ���&#0 �#'�� �$��������$0 '���'�#)�#,, 
��*#�#����1#) �5*���+�, ������# �*���� � �$��0��),�������, ���+�, 
�5*��# (
���$�1���� # ���$) �����%�5� ��������+� ��3���������, 
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'��&��**$ ����#�#) �$��������� �� '��#��$ 2015-2020 &&., !�� ���� �� 
'��$�#� �+��� ��. �5*���+�, ������# � ��%��#� '������� �������, 
����'������# ��&#���.  

 
 

������
�	��	�� 	��	�����  ��. � ��	 
#���� �.�.,  ������ ��������� -*�� «*���/+�2» 

 
����* # ���� 5 2007 &. ���*�+#* �������#�* 
����	�/ �$�# 

'�������$ #���������#) 4+��#���*$ '�*)��#+� '�#���$ – ����� �50�#, 
���'���"����&� � .������#%���+�* ��,��� ���*�+�&� +��). ���� 
#0�#���&#!��+�&� *����#��� �$� ����, #� �������)53#0 �����$, 1�� 5 
+�����, ���)�� �1��+� �����)�#) �����*� '� �#���&#!��+#* '�+������)* # 
'��&��� �&� #�*����#) '�# ����#!��## �����'�&����, ��&���+# � ��)�# � 
���$!�, ��(�# # ��&�)����#�* ����@*� ��(��'����+��*#. ��) ���*�"����# 
�������#) �#���&�-4+���&#!��+#0 '���*����� �$�# #�'�� �����$ *����#��$ 
���*�+�&� �������#) 
����	�/, '���!���$� � 1978 # 1991 &&. 

	���� �50�#, '��3��  +�����&� �1��#�����) � 590 &�, *��+������, 
'�������53#� &���#�$ – 1,0-1,5 *, �����)) – 1,3 *.  '������#� ���)�#���#) 
��*�!��� '����'����� ��*����#� ����@*�. 	���� #*��� #���+ ��#��, � 4 +*, 
'���������* +�����&� ��� ����#�)���) � �. .��$���, # ����� – � �. ;� ��, # �. 
#%���,. ��#��+# ���������5�, �� #*����) '����)���) �������) '��'#�+�, 
�������� '� �������*� # ������-��'����*� ����&�*.  

����#��� ���� ����&# ��+��& ����� '�#���� + �&���#!��#5 
'����0������&� ���+�; �����'����  ����@*� ��) ���$0�53#0 '�#���#� + ����� 
�����'�&����, ��&���+#, +�+ �� ��*� �����, ��+ # �� �&� �����0�����5 ����. 
���#���� ��) '��+���+� ����& # ���', *��&�!#�����$� +������#3�, 
�����+1#��#������$� ����+# ����%�5� *�0���, '�+��� # '�#���)� + 
�����%��#5 '�!�$. ���$%����) '����'���#� � ����� ��&��#!��+�&� ��3�����, 
!�� *�"�� �'�����������  ��3�, ��&����1## 4+��#���*$ ����@*�.  

 #0�#�(���� ��. �50�# ��*# ������"��� %���  �#��� �$� – �+�� , 
'�����, ��3, 3�+�, @�% # )� . .��*� ��&�, '� �'����$* ������#)*, � ����� 
�����!�5��) ������, +����  # ���#*. 

��*$*# *��&�!#�����$*# '�������#���)*# #0�#�(���$ � 2007 &., +�+ # 
� 1991 &., )��)�#�  �+��  # '�����, ��**���� �������)�%#� 89% !#��������# 
'�,*���$0 �$�. ������%��#� �#��� �+�� –'����� � �����0 �����$0 ����, � 
2007 &., '� �������#5 � *����#���*# 1991 &., ��3�������� #�*��#���  � '�� �� 
'����$. ���) +���#�� � ������%��## �#��� ����5�����  � 2007 &. � �����0 
*�� +���&� ������, ��*��$ +�����&� '��#����#�#�  �� *��+���� �, 
��'������������ � ������)0 ����$0 ������#,. � ���0 ��*���0 !#��������  
�+��) '���$%��� +��#!����� '����$ � ��� # ����� ����.  

���� !#��������# '����$ (Rutilus rutilus) � #0�#�1����� ��. �50�#, '� 
�'����$* ������#)*, ��*�!��# �"� � 1991 &., +�&�� �� ����$ �$�# '�!�# ����� 
�#"� �����*���$0 # ���) �#�� � ��3�* �$���� �������)�� ��� +� 34%, ��&�� 
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+�+ � 2007 & – �"� 66%. ����5���*�� ����#!��#� ��'���� *�"�� �$�  ��)���� � 
���&�'�#)��$*# �����#)*# ��&���, � ��+"� ��#"��#�* '����� 0#3�#+�� 
(3�+#, �+��)). 

 �����0 ��*#�#�����# ����# '����$ !��$��0- ��*#�����&� ��������, 
��#��, �� 110 �� 150 **. ��#����� *��&�!#�����$*# (45% ��3�&� !#��� 
�$�������$0 �$�) �+����#�  ')�#���+#, �+��� 31% '�#%���  �� �$� � 
�������� 3+. ��*�, +��'��, �+������  ')�#����)) ��*+�, ����#&%�) 179 ** '�# 
*���� 110 &. �����#� '�+������#: ��#�� – 131 ** # *���� 38 &. 	���# � �������� 
1+ # 2+, '�'����# ��� +� � *�� +��$, ������+ # �$�# ��*��&�!#�����$. 

 0��� #���������#, 2007 &. �$�� �$)����� ���!#��� ��� ����"��#� 
'����$ '����1��+�#��*# ��*��1� Ligula intestinalis, '����#�#��53#*# � 
��5%��, '�����# �$� # '�#���)3#* + ����(## ��������#0 ��&���� # 
���'���#5 �$� [1]. ���'��  ����"@�����# �1��#�  ���"��, '��+�� +� 
�#���� �$, ��*��� '�����)�� ���#�  ��� +� � ���#!## +��'�$0 
'����1��+�#���, �� �� *���� 25% �����, '����$ #� ������ �� ��. �50�# #*��# 
�#�#*$� '�#���+# '���"��#) ��*��1�*. �� #�+�5!���, !�� ����� �� 
����5��53�,�) � �����)3�� ���*) ��'$%+�, !#��������# '����$, 
��'����"��53�,�) �$��+�, ���'�� 5 #����##, '�������� ���+�� ��+��3��#� 
�� ��'���� ��������#� ����%��#) ���'��#����#��� �$0 �'���������, �$�.  

�����#� ���*����-�����$� '�+������# �+��) (Perca fluviatilis)  #� 
��**���$0 ������ �����$0 ����, # *�� +���&� ������ ������#�# 120 ** # 28 &. 
��&� �$�# ��*�!��$ '�������#���# !��$��0 ��������$0 &��'' – �� 2+ �� 5+. 
����������# !��$��0����#� �$�$ – #0 +��#!����� ������#�� 57%, � �������� 
5+ ������"�� ��� +� ��#� 4+��*'�)�.  

�� ���*), '��%��%�� � *�*���� '������#0 #0�#���&#!��+#0 
#���������#, �� ��. �50�# � 1991 &., � '�'��)1## �+��) '��#��%�# 
���!#��� �$� #�*����#). ��3�������� ��#�#���  �&� ���) � ����$0 �����0 – � 
63% !#��������# # 46% *���$ � 1991 &., �� 24% # 12%, ��������������, � 
2007 &. ���# "� �����#���  �� ��**���$, �$��� �+��) '� ���*� ������ ����,, � 
��� +� ����$ ����, � ��#��+��$*# ���*���*# )!�#, �� *�"�� ��*��#� , !�� � 
2007 &. ��#�#���  �� +��#!����� �+��) ����3�, � �*�� %#���  !#��������  
+��'�$0 4+��*'�)���, ��&�� +�+ �$��� *��+#0 �$� ��"� ������.  

��������, !�� '�# ����#"��## ��#�$ 15–16 �*, �+��  '���0��#� �� 
0#3�$, ����� "#��# [2,3], � ��)�# � !�* ��*'$ �&� ����� ��3�������� 
��������5�.  0��� #���������#, 1991 &. '�# �������## �+�����# ����� �+��) 
#� ��. �50�# � '�������#���)*# 4��&� �#�� #� �*�"�$0 �����*�� �$� ������ 
�$��� � (��*#�����## � ����� ��&������, '�'��)1##, '������������, 
'��#*�3�������� �����(�&�*#.  2007 &. ��*'$ ����� �+��) �+����#�  �3� 
�#"�, !�* � �����0 1991 &., � �$���������3#0 0#3�$0 '�������#����, 
����%���������$0 &��'' 4��&� �#�� ����3� ������"��� �� �$��.  

������� � 2007 &. '� �������#5 � 1991 &. !#��������  � �����0 �����$0 
����, �����(�&�� – ��3� # ��%�.  

���*��$ ��3� (Abramis brama) � �����0 2007 &. +������#�  � '������0 
126-377 ** '�# *���� 42-1185 &. �����#� ���*����-�����$� '�+������# �$� – 
227 ** # 292 &. �� ���  '��#�� '�������#) #���������#, � �����0 ��*�!��$ 
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��3# � �������� �� 3+ �� 9+ ���. ���������5� 5-7-����#� ����# (� ��**� 73%), 
+��#!����� �$� ����%� ��*#�����&� �������� ���+� ��#"����) # �������)�� � 
��**� ���&� 13% . 

.��#!�������� ��*+# �������)�# 80% ���&� �����. 
D�% (Gymnocephalus cernuus) – �3� ��#� �#�, ��&��)��� �����!�53#,�) 

� �����0 *��+�)!�,�$0 �����$0 ����, �� ��. �50�#, '�#!�* +��#!����� �&� �� 
'������#� &��$ ����#!#���  '�!�# � ')�  ���.  

���) 3�+# (Esox lucius) � 2007 &., ��'���#�, � �����0 �� ����#&�� # 0,1% 
!#��������# ���0 �$�, ��&�� +�+ � 1991 &. +��#!�������� ��� �������)�� 0,6%, � 
'� �#�*���� – ��"� 9,9% ���0 ������. ��+��3��#� ��'���� 3�+#, '�# 
�������!����# +��*��$0 ��7�+��� ('�����, �+�� ) � �����*�, +�+ '���#��, 
��)���� � �� '�������*. 6��� "� (�+��� �� #�+�5!����) # ��) ����� �50�#, 
�����'�&����� �����,���#� �� #0�#�(���� +�����&� �!��#���. 
��+�*���������� �3� � 1991 &. �&���#!��#� �$���� 3�+# *�&�� �$ '����'���� 
���������#�  !#��������  �#��. 

 2007 &. �$�# '�,*��$ ����# 3�+# ��� +� ���0 ��������$0 &��'' – 3+, 
4+ # 5+. 2�+�#*�� �$, ���*�� �$��������, � 2007 &. %���#�����, ��*+# 
������#� 555 ** '�# *���� 1690 &.  

;�  (Leuciscus idus) � ��. �50�# �����!����) ��#�#!��, +�+ '���#��, �� 
�!���+� �����, '�#*$+�53�* + �. ����+. ��-�#�#*�*�, � ����� *#&�#��5� � 
�������* *����$� ����#.  

 2007 &. ��&����+# �$�, ��+ "� +�+ # � 1978, 1991 &&. (#���������#) 
���*�+�&� �������#) 
����	�/), �� �$�# ������"��$ �# '�# �#���� �$0 
����5���#)0, �# � �����0 *��+�)!�#���&� ������, � +�����* '����� 
�����!����  � ���0�����&�, � �+��  – ��� +� � ���0�����&� ��������. 

	�3�) !#��������  �$� � ����� � 2007 &., '� ����� ����* �!��� ������* 
�����$0 ����, � ���*���*# )!�# �� 16 �� 70 **, ������#�� 743,4 �$�. %�., 
#0�#�*���� – 39 � (� 1991 &. �������������� – 584,1 �$�. %�. # 22 �). 
��+�#!��+�) �$��'����+�#�����  �����, ����!#�����) � #�'�� �����#�* 
'�#������$0 
.�. �����+� [4] �/-+�4((#1#�����, ������#� 37,1 +&/&�, #�# ��) 
���&� ����� � 1���* – 21,9 � � &��. ��+#* ������*, �50�#, ��&����� 
�$��0��),�������, +����#(#+�1## ���� ��&� "� ������, *�"�� �$�  �������� + 
��#&����(�$*, � '�#���+�*# �#����(## # �1#�����(##.  

 
����������������� ����� 

 
1. ,������� *.,. 
�� *#����$ �$�. 2.: .����, 1983.  
2. (������� '... �#���#� *�����$0 �#��� �$� ��+#��+�&� 

����0���#�#3� // �#���&#!��+#� ������$ �����*�� ��'. -����. ���* , 1986.  
3. ��������� ..(. �#���#� ������$0 �#��� �$� .�*�+�&� ����0���#�#3� // 

�#���&#!��+#� ������$ �����*�� ��'. -����. ���* , 1986.  
4. ������ *.  . �����+1#���$� ����������# #0�#�1������ *��$0 # 

�����#0 ���� ������-��'��� # #0 +����#(#+�1#). – ���.: 
����	�/, 2000.  
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   �0�#���&#!��+#� ����5���#) �'�1#��#���� ���*�+�&� +�����&� 

(#�#��� �� �������* ������$0 '��*$����$0 �#��� �$� '�����#�#�  �� ��� *# 
+������ �$0 '��+��0. .�*�+�� ����0���#�#3�:  

  ��+#��+�� ����0���#�#3�: 
 
 
 

2����#+� #0�#���&#!��+#0 ����� '�����*���#���� '�������#� 
+������ ��&� ���� � '�#*����#�* ����#,, � �������* #�'�� ���*$0 �� 
'��*$��� (���# � )!��, 18 – 70 **). 

���+# ���������&� ��'���� ����������$ �� .�*�+�* ����0���#�#3� � 5 
*�) '� 15 #5�), �� ��+#��+�* ����0���#�#3� � 1 *�)  '�  10 #5�). 
�0�#���&#!��+#� ����5���#) '�����#�#�  ��'���$��� �� +������ ��-
����5����� �$0 '��+��0 � ��!��#� ���&� ��'�����&� '��#���.   

2����#�� #��������� �� ���*���$,, ���*����-���������, # '�����, 
������, �� ���.  �� '��#�� ����5���#, ���&�  �$������� 14 ����#!�$0 �#��� 
�$� ��3�, ����*  3781 +&. -����#) ������� ������$0 '��*$����$0 �#��� �$� 
���#!�5��) '� ����#���#�� ��, '���)"������# ���*�+�&� +��).  

����5���#) �� 0���* ������� � 1������ ��, !���# ���*�+�&� +��): 
��-�� �����&�'�#)��$0 '�&���$0 �����#, '�����+� ����, '�����#���  �� 

�"�������. ��&���$� �����#) � ��!��� ���������&� '��#���, '� �������#5 � 
����$*# 2007 &���, �+����#�  ����� ���&�'�#)��$*#. ���+�� '���'���#� 
����5�����  � 9 *�), � + 11 *�) ��*'������� ���$ '��$�#���  � 7°� �� 14°�.   
��!���$, '��#�� ����5�����  ����)) �����, ���������� ��, ������ ������$0 
'��*$����$0 �#��� �$�, ��+#0 +�+ ��3, ����+ ��!���) ��� %� – � 10  *�) # 
'�����"���) �� 1 #5�).  

-�����  ���$ � ��!��� ���������&� '��#���, '� �������#5 � '��%�$* 
&���*, �$� ���!#��� �� �#"�, � ������* �� 1-1,5 *, � ���!#�, ��� %#� '��3��# 
������#�#3 �+����#�  �� ����'����$*#. � 14 '� 24 *�) ������  ���$ 
'���#*���) � ������* �� 10-15 �* � ��� . 

����$* �� ������ �$%�� �+��  9-10 *�), '#+ ����5����)  13-14 *�) '�# 
��*'������� ���$ 15-17°�, '����) ��*+� �+��) � 6 ����#�, �������# 

- �$�����+#, ���#�, �. .�*�����; 
- -�� � �. �����; 
- -�� � �. �� �� (8��*���+#, �!����+); 
- ��0�#, �!����+ (2504 – 2498 +*); 
- �. #%��� �� ����#1�*# � 8���$��+�*, ���#+�*�+�* ��,���0; 
- �. #%��� �� ����#1�*# � .������#%���+�*, ���#+�*�+�* ��,���0. 

- ��,�� �. ����� 
- �+�%#��+#� �������. 
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����&#���#������ 17 *�). ��*1$ �+��) � 5 ����## �������# �����!��#�  �� 4 
#5�). 

����$� ��*1$ ����+� � 5 ����## �������# '�)�#�#�  14 *�) '�# t ���$ – 
17°�, '#+ ������� '�#%���)  �� 24-28 *�), '�# t ���$ – 13,5 �� 15,5°�, ��*1$ � 
5 ����## �������# ����5���#�  �� 2 #5�). 

����$� ��*1$ ��3� �� 5 ����## �������# '�)�#�#�  17 *�) '�# t ���$ – 
12,5°�, '����) ��*+� ����5�����  19 *�), '#+ ������� '�#%���)  �� 20-23 *�), 
'�# t ���$ – �� 14,5°� �� 15,5°�, ��*+# � 5 ����## �������# ����5���#�  �� 2 
#5�). ����$� ��*+# ��3� � 6 ����## �������# ���*���* 34 �* ������#�#�  22 
*�), � �� ���*) +�+ ��*+# ���*���* 27 �* ��0��#�#�  � 4 – 5 ����#)0 �������#.  

����$� �������53#� ��*+# &�����$ '�)�#�#�  22 *�) '�# t ���$ – 
15,5°�, '#+ ������� '�#%���)  �� 23-26 *�), '�# t ���$ – �� 15,5°� �� 15°�, 
��*+# � 5 ����## �������# ����5���#�  �� 29 *�). 27 *�) ��������� '����) 
��*+� &�����$ � 6 ����## �������# '����$0 '����+���. ��*1$ � ��#�#!�$0 
4+��*'�)��0 �� 5 ����## �������# '����$0 '����+��� �����!��#�  �� 3 #5�). 

 '��#�� ����5���#, �$�� ������"��� ���#!#� �#&�� � ��5%��, 
'�����# &�����$. ���!#��� �� ��� %�� +��#!����� �����, ��3�, ����"����&� 
�#&�����*, ����5�����  � 1������ ��, !���# .�*�+�&� ����0���#�#3�.  

'���$� �� ��� '��#��$ ����5���#, � �����0 '�'����  ���+�� +�  
����$0 �����, ��3� # ����+� ���*���*  25-28 �*, !�� ��#����� ������ � 
��+�����* #�*�� !��#� '���������$0 �$�. 

� 22 *�) � ���0��* ���� ���$ ����� ����5��� �) �+��), �� ��*+# �3� �� 
����#&�# 5 ����## �������# '����$0 '����+���. � 27 *�) '� 2 #5�) '�# 
'��#"��## ��*'������$ ���$ �� 13°� �+��) �� '�)��)��� , �#%  3 #5�), � 
���!%��#�* '�&���$0 �����#,, �+��) ��!��� ������#� �).  

������ '����$ �� ����5����), � �����0  '�'����#�  ��#�#!�$� ����#. 
�� ��������$, '��#�� � 14 *�) � �����0 ��&��)��� '�'������  �����)�  

'� 1-2 4+��*'�)�� ��#��, � ������* 20 �*, �����#* ����* 70 &. 22 *�) �$�� 
'�,*��� �����)�  ��#��, 27 �*, ����* 150 &. �������!�� ��� %�� +��#!����� 
�����)�# ��)���� � �� �$'��+�* � *��-#5�� 2007 &��� � +��#!����� 350 �$�. 
4+�. ����* �� 10 & � �. �$���. $'��+ �����)�# �$� '��#������ � �!�� 
+�*'����1## �3����, �����#*�&� �$��$* ��'���* .�*�+�&� ����0���#�#3�. 
�� '�,*���$� �����)�# �$�# ��'�3��$ � �����*. �� ����$* ����5���#,, � 
'��%��* &��� �����)�  � �����0 �������������. 

 1���*, ���+# ���������&� ��'����, �����������$� �� .�*�+�* 
����0���#�#3� � 5 *�)  '�  15 #5�), �����������5� ���+�* ������� ������$0 
'��*$����$0 �#��� �$�.   

 
����5���#) �� 0���* ������� � 5"��, !���# ���*�+�&� +��): 
�� ��+#��+�* ����0���#�#3�, +�+ # '���$��3#� &��$, � ��!��� 

���������&� '��#��� ����5����) �#�+#, ������  ���$, # +�+ �������#�, 
����������$� ������#�#3� �� �$�# ���#�$ ����,. . ��!��� ������� ��3� (21 
*�)) ������  ���$ ����#& ��*��+# 88,13 * '�# ��- – 89,0 *. 

������ 3�+# # )�) '��%�� '�# �����&�'�#)��$0 &#�����&#!��+#0 
�����#)0, ��������#� �������!��&� +��#!����� ����������$0 ������#�#3 # 
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�#�+#, ������  ���$ �+������  �� 4((�+�#�����# #0 ���'��#��������.  ������ 
3�+# ��!���) 8 *�), '�����������$� +��1�����1## '��#����#����, 3�+# � 
���#��0 ��*�!��$ � 12 *�). ��!��� ������� )�) '�#%���  �� 8 *�), +�+ # � 
'���$��3#� &��$, �������) *���� 4��&� �#�� �$� ��������#���  �� 12 *�).  
������ �+��) ��!���) � �����#�$ *�) '�# ��*'������� ���$ +15°�. 

2�����$, ������ ����+� # '����$ '��%�� � ���# # �� "� ���+# '�# 
��*'������� ���$ +14°�, ��*+# ����+� � #+��, �����!��#�  � �����0 �� 5 #5�).  

������ ��3� '��%�� '�# ���&�'�#)��$0 �����#)0. ��3 � ')��, ����#�, 
�������# '����$0 '����+��� ��!�� �����!�� �) � 15 *�), '#+ ����5����) 21 
*�) '�# ��*'������� ���$ +19°�.   

-����#) ������� 2008 &��� ��) ��� %#����� �#��� �$� �$�# 
����������#��� �$*#, !�� '�����)�� '��&���#�����  0���%�� ������������ 
���'��#�������� ��+#0 �#��� �$�, +�+ '�����, ��3, !�0��  # ��., #�+�5!��#� 
�������)5� ������������53#� �#�$ �$� – 3�+�, �+�� , )� . 

 
����5���#) �� 0���* ������� � �������, !���# ���*�+�&� +��): 
 �������, !���# .�*�+�&� ����0���#�#3� �����#) ������� �$�# 

���"�$*#. ��*'�������$, ��"#* �� �'����������� '��0��� + ��������$* 
�!���+�* '�!�# ���0 �#��� �$�. ��!��%���) *�,�+�� ��'�� �$�� 
+���+����*���$* # �� ����'�!#�� ����#� ��&� '��&���� ���$.  

����$, '��0�� �� ������#�#3� �� 80% ������#�# �$�$, �'���$� 
�$0��)3#� �� ������, �.�. ��+��'�$� ����#, #� �#0 30% �$�# ��#��, *���� 
30�* (28-29�*). 

-������$, ��"#* �� ������#�#3�0 ��+"� �$� '�����"�� ���+#* 
+������#)*, +����$� �$�# ����������$ �� ��� +� ������*# 
6�, �� # ���+#*# 
'�0������#)*# # ����+�*#. -�����  '������#�  ������ '�!�# ���0 
'��*$����$0 �#��� �$� �� #�+�5!��#�* !�0��#, +�����) ��!��� ������#� �) � 
4 #5�) '�# ��*'������� ���$ +13°�.  1���* ������ '��%�� �� ���"��, 
��$�+�*#. ��'���)�*���  ������#�#3 �$�� �#�+�). -����#) ������� �+����#�  
�����&�'�#)��$*#, ���!#��� ��&� '�'�����#) '��*$����$0 ���� �"#���  ��� 
�������#,. . ��*� "� ��*# ��������$� ����� �#� �� '��������# �� 
���+�� ���+�&� ����.    

 ���+# ���������&� ��'����, �����������$� �� .�*�+�* ����0���#�#3� � 
5 *�)  '�  15 #5�), �� �����* �����������5� ���+�* ������� ������$0 
'��*$����$0 �#��� �$�. ������ ����&� #� '��*$����$0 �#��� – !�0��# 
'������5���  �� ������ , #� !�&� �������, !�� ���+# ������� � �������, !���# 
.�*�+�&� ����0���#�#3� ���"�$ �$�  ����#!��$ �#�� '��������$.    

 
��) �������#):  0�� ������� �  2007 &��� �� .�*�+�* ����0���#�#3�  
6((�+�#�����  ������� �+����#�  ���$��+�, #�-�� ���+� #�*��)53#0�) 

'�&���$0 �����#,.  ��!��� ������� � 5 '� 16 *�) ����5�����) �#�+�) 
��*'������� �����0� �� 4 �� 11°�, ��*'������� ���$ ����#&�� 9°�. 
���������� ��, ������ ������$0 '��*$����$0 �#��� �$�, ��+#0 +�+ ��3, ����+ 
�����"���). ������ ��3� �$� ���)"�$*, ��!���)  � 18 *�) # '����#��) �� 8 
#5�). �#+ ������� ����5����) � 26 '� 31 *�). 
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������ ������$0 '��*$����$0 �#��� �$� ��!���) � 20-25 *�) # 
'�����"���) �� 8 #5�). ������ ����+� ��+"� �$� ���)"�$*, ��!���) � 18 *�) # 
'����#��) �� 3 #5�). �#+ ������� ����5����) � 25 '� 31 *�). ������ 3�+# # 
)�) ��!���) �� ���������&� ��'����, '�4��*� �&� '������5���  �� ������ . 

���+# ������� �+��) !��+� '�����"#��5��), '#+ ������� '�#%���)  � 9 
'� 20 *�), '�# t ���$ – �� 8 �� 12°�, ��*1$ � 5 ����## �������# ����5���#�  �� 
28 *�). ������ '����$ '��%�� � ��$!�$0 ��) ��� �����#)0 '�# ��*'������� 
���$ �� 9 �� 14°�.   -+��) �$%�� �� ������ – 2 #5�), ������ '�����"���) �� 9 
#5�), '�# t ���$ –  13°�.  ���0��, !���# ����0���#�#3� (8�%+#��+#� �����) 
������ ��3�, !�0��#, �+��# '�����"���) '���� �+��!��#) '��#��� ��'����.  

���+�� '��#"��#� ��*'������$ '���� ������� ������$0 �#��� �$�, 
'�����"��%���) � 30 *�) '� 13 #5�), ���#1���� �� �+�"���) �� �����#)0 
����#�#) #+�$, �.+. � 4��� '��#�� ��*'������� ���$ ����#&�� �#%  12°�.  

-����#) ������� 2007 &��� ��) ��� %#����� �#��� �$� �$�# 
�����&�'�#)��$*#, !�� �� '�����)�� '��&���#�����  0���%�� ������������ 
���'��#�������� ����$0 �#���������.  

 
��) �������#):  0�� ������� �  2007 &��� �� ��+#��+�* ����0���#�#3�  
 ��!��� ���������&� '��#��� ����5����) ��(#1#� �����) ���$ #, +�+ 

�������#�, ����������$� ������#�#3� �� �$�# ���#�$ ����,. ��-�� ��������#) 
*��� ������� �����"���) 0�� 3�+#. ������ ��!���)  �� 6 *�) # '��%�� ��� +� � 
+��1� *�). ��!��� ������� )�� '�#%���  �� 4 *�), '#+ – � 8 '�11 *�), �������) 
*���� ��������#���  �� 12 *�) '�# ��*'������� ���$ 6 – 9 °�. ������ �+��) 
��!���) � �����#�$ *�) '�# ��*'�������  5°� # ��+��!#��) '�# ��*'������� 
9°� � +��1� *�). 2�����$, ������ ����+� # '����$ '��%�� � ���# ���+# 19-25 
*�), '�# ��*'������� ���$ 13-14°�, ��*+# ����+� � #+��, �����!��#�  �� 5 
#5�).   ��!��� ������� ��3� '�#%���  �� 22 *�), '#+ – � 26 '� 31 *�), 
�������) *���� ��������#���  �� 5 #5�) '�# ��*'������� ���$ 13 – 15 °�. 

 
 

�� ����	���		 	 ���
��	����	 ����� � �
��� ���� 
�� ��  � ������-��������� ����
�
 
)��������� 2."., -*� «���������
���», �.  ���� 
 

.�*�+�-���� �+#, �����,� '��������)�� ����, ������������5 ���  
�$��0��),������$0 �����*��, �����)3#0�) + �����,��* ���0 ��+ �� – .�*$, 
-����, 	�#. 

��#����� ���!#��� �� � ��&#��� ��+� .�*�, '�#��+# +�����,, � ��* #�# 
#��* +��#!�����, '��0��)� '� ����#���## ���0 ���7�+��� �� � ���� 
�����"#���#) �
- «.�*�����$����». ��+, �+����#����& ' �� ���� #� 
����0���#�#3� (��!#0#��+��), '���������&� �� �. 8�����, # ��* "� ���#� 
�$��. 
���� -(� ��+#* "� ������* #�'�� ���� ��+� ����5, .#��� – ��+� 
)�+�. 
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 &����, !���# 8��)�#��+�, ������# �$��������� '�#���!��� + 
���&������+�*� ����0���#�#3� �� �. -(�. ��#�+#� �#���1## # � ���&#0 
���7�+��0 ��. ���*#��53�, ��+�, )��)���) # �����&���#!��) ��+� -��� � 
'�#��+�*#, ��7��#�)53�) 	������&�+�5,  8��)�#��+�5 ������# # ���'���#+� 
��%+��������. 

.�*�+�--��� �+#, �����,�, ���'���&�)�  �� &���#1� ����'�,�+�, # 
��#���+�, ����##, ���"#��) +�+ ��(���$,, � '������0 +�����&� ��0��)��) 
����'�,�+�) # ��#���+�) !���# -��� �+#0 &�� # #0 '���&��#, � �$�)!�*# ����. 

����� 3,5 �$�)! ��+ (�� �!#��) ��*$0 *��+#0 - ��! ��) ���$ �
- 
«.�*�����$����» ����� ���# ���$ � .�*� (65%), ����� �$�)!# ��+ ��'���)5� 
�. -��� (20%), 13,7% ��+ – 	� -���$%�+#, �����,�. 

�$���� 0��),���� ��������: 
• �� �$��������� � ������+�0, ����0���#�#3�0 # '����0, � &���$0 # 

'�,*���$0 ���#��$0 �����0; 
• �� '������* # ������* �$����������## # �++�#*��#��1##, '��+�#+�53#0�) 

����� ��+�; 
• �� !����$!�,�� %#��+�* +��&��&��#!��* �5�#��� �+�* �$���������, 

��7�*$ #�7)�#) ����$0 �#��������� '�# +�����* � 5 – 8 ��� (� ����$0 
������)0) '���$%�5� �!#�$���*$, �$��� (4+�'�����) �1��+�). 

 '�������� ')�#���#� ��&��#��1#) '��*$��� � �����,�� �$�� 
�����%���, �����'#�� '����� ���'��)��!������# # �����������������#. �"��, 
!�� ����%��� �#���*� +������) �� '��*$���*, �������, �*$�� +�����, 
��+�5!���) � ����$0 ���#*�����%��#)0 �$��'��*$����#+�� # ��&���� 
�$���0���$, #*��%#0 � ����* ������� ��+#� ���"�$, +����$� �� �����*�0 
����# ���: 1) +�+ �������� '��*$���; 2) � +�+�* �����)�## ��0��)��) 
'��*$����$� ����� �$�, �������)53#� ������ �$����; 3) &�� # !�* ������� 
'�*�!  �$�� (*��#���1#)); 4) &�� ��"�� ���!�#�  ��'���$ �!��� # �.�. 

��&���) ��&��#��1#) '��*$��� �$��+�� &��#� ��)+�5 
��#��������������  � ��1#���� ��*, ��#���!#��� ��* #�'�� �����## �$��$0 
��������. .������  �$, ��+#� *��$, +�+ ������#� ���!���� ��3#0 ��'���#*$0 
������ '� +�"��*� ���7�+�� ��, +�"��*� +��'��*� �$��0��),�������*� 
�����*�, �������#� '�� ��������, ����$0 �#��������� +����*#, �(��*���#� 
�'�1#�� �$0 �����%��#, �� ����#��1#5 +��� ���"�� �$�� '�#�����# ��� %� 
!��+���#, «'�����!����#» � ������ '��*$����#+��, �� �� '��+�#+� ��� 
'���!����) ��������: �$����#���*�) �$�� �� '��0��#� '���$, �!��, '���*� 
!��: 1) ��������5� ����&#; 2) ���� *�"�� �$�  +��(#�+����, �.+. �$������ � 
����%��#)*#; 3) �� ������������� ��������#)* �����#�����&� ������� # 
���&#� '�#!#�$ ��) «���!���+#». 

�����%��#) �� ��� � +����*# �$���� '� ���# ���&� �#%  «�0�����) 
&��*���», ��3#3�53�) �$��+� �� �����*�, � �� ��#*�� + �+�#�#��1## 
�$�����$!#. .���$ ����#��5��) ��'����#�� � ��!%�* ���!��, � �����+� 
'��1��� ������#) �� '���#*����) �$%� 10 (����.) 

��) ���#+�� ��&� ���!%��#) ��&��#��1## '����������&� �$��������� 
����0��#*� ��������+� # '�#�)�#� 1���&� �)�� *�� ��&��#��1#����&� 
0���+����: 1) �'�������#� *���!��&� +���#�����#) �$���� ��+#0 �$� +�+ ��%, 
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�5� +�, �+��), ����&���+� # ��.; 2) ������������#� ��&���� �'����#���&� 
��&��#�����#) �$��������� � ��&#���0 ('�#���#� ��%��#)* ���!��-
'��*$����$0 ������� '���� ��%�53�&� ��&���; ��&���) ��# 
��+�*������� �$�); 3) ��#���#� '��#����������$0 ���"� �����,���$0 
�'������#, ����$��������� (#0�#���&#!��+�,, ���#�����-'����'���#��� ��&� 
�������); 4) ���������#� #���#���� ��3��������, �$���0���$ � '�#���!��#�* 
+ 4��*� '�� ��������, ��; 5) ������������#� ��7��#���#, �$�������-
�5�#����,, ����� ��3��������%#0 � ��*+�0 ��3���� �0���#+�� # �$�������. 
6�# # ���&#� '�����$� *��$ �'�����������# �$ �+��'���#5 # ����#�#��1## 
�$��0��),�������, ������# � �����,��. 

��#����� '���� #� �#��������� #�'�� ��5��) �$��$� ��'��$, 0��) 
���$��5��) # ���'������!�$� – �$�%#� ��+#, &�**����, *��$� , ����+� �!�� 
'������#0 '��+�#!��+# �� '��#����#��). ����#�'�� �����#� �$��$0 �������� 
(	�- #�# +���$) 0���+����� ��) ���0 �������, ��&#��� (�*. ����.), ��)���� � 
��������#�* +������) �� '��*$���*, ��+�$�#�* ��7�*� �$���� # 
����7�+�#�����# ���!���� 	�-.  5 ���7�+��0 �� ��&#��� '��*$��� 
���#�����) �� *��+�!���#+��$0 �$��0, � ���*�+�* +��� # .#����+�, ������# – 
�� +��'��!���#+��$0 �#��0. 	���, #� '�#!#� 4��&� )��)���) ��*#�#�����#� 
�� ���� +��'��)!�,�$0 ����,.  2007 &. '��*$���* ���#*����  �+��� 1 �$�. 
���7�+��� �$��������� �� *��#1#'�� �$0 '���'�#)�#, �� #��#�#���� �$0 
'���'�#�#*�����, � *#�#*�� �$*# �!���+�*# (2-5 &�) # �$����* *���� 0,5 �. 
��#����� ���!#*$ ���+�� +� �'�1#��#�#������$0 �$�����$��53#0 
'���'�#)�#,, ��,����53#0 �� ���� �$�%#0 �$��������� – � 8��)�#��+�, 
������# – 4, � 	������&�+�, ������# – 2, � ����� �$0 '� 1.  4��, "� 
'����������� ����# ���'���"#��) # ��7�* �$���� (�*. ����.). �#%  ��*��&#� 
0��),���� (.$%�$*�+�� �$�������� 0��),����, 8��)�#��+�) ���.) ����#!#�# 
��7�* �$�����$!#, ����� �$� �����#�  �� '��"��* ������ #�# ���!#��� �� 
�*�� %#�# �&� (���*�+#, +��, – � 2006 &. ���$!� �������)�� 307 �, � 2007 – 
201 �).  1���* ��'��$ '��*$����$0 ��7�+��� #�'�� ��5��) �������!�� 
#�����#���, �#%  ��*��&#� �$�$ '��*$���* ������$ ����� – ��%, �5� +�, 
�+��), �+��  (���*�+#, +��,). 



 103 
 
 
 
 
 
 

����#1� 
	�����#� +��� (����) �� �$��� �$�$ � ���7�+��0 �� ���� �+�, ���$ � 2007 &. 

 

���*�+#, +��, .#����+�) 
������  

	������&�+�) 
������  

8��)�#��+�) 
������  

���������+�) 
������  ��%+�������� -�*���#) 	�����$� 

&��''$ �$� 
+���$ % ���. +���$ % ���. +���$ % ���. +���$ % ���. +���$ % ���. +���$ % ���. +���$ % ���. 

�#&��$� – – – – 31,7 31,1 1129,5 56,3 3,5 71,4 30 0,4 – – 
����+ 102,4 15,4 21,3 1,2 11,7 39,6 8,1 17,7 1,1 24,5 5,3 26,2 21,2 23,4 
> �+� 91,4 5,9 37,6 1,8 16 11,8 3,4 61,5 12,2 6,6 14,6 25,5 45,2 22,9 
��3 418,8 27,3 43 13,8 51 7,0 165 18,0 40,4 52,3 79,0 52,3 222,7 18,1 
��* 8,3 38,8 1,2 5,8 0,6 1,7 – – – – 2,2 7,7 3,2 36,6 

��&� 
+��'�$, 
!���#+ 

751,2 19,0 139,6 5,6 104,2 24,5 387,6 19,6 66,9 36,3 115,3 45,9 307,1 20,4 

������ 679,2 2,6 22,3 0,8 45,2 60,0 1891,1 15,4 231,5 4,1 52,0 53,1 132,5 18,8 
�#��1 30,3 13,7 1,2 75,8       1,6 28,7 8,6 61,3 
	+��  200,5 1,7 6,4 0,2 622,3 40,0 346,1 33,6 180,1 1,3 13,5 54,1 22,6 35,6 

������ 74,7 4,6 2,9 67,6 3,3 14,2     75,6 23,6 79,2 35,1 

��&� 
*��+#, 
!���#+ 

1329,3 4,3 64,0 8,5 670,8 42,0 2593,8 20,5 764,9 14,4 169,7 37,9 288,7 25,4 

���&� 2080,2 9,6 203,5 6,5 806,7 39,3 4110,9 30,3 835,3 16,4 285 41,2 595,8 22,8 
$���, � 200,1 203,6 317,3 1244,6 136,8 117,5 135,9 

 
��#*�!��#�: ���!��#) �$���� # % ������#) �+��&���$ �� 0,1; +���� = 	�-. 
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���
�	���  �� ���� �
	�� � 
�
����� � �
�	�� 
� ��
�
 �
�	��� (�
��� 
����
) 
)��������� 2.".1, �����	���� $.%.2  
1 
-*� «���������
���», �.  ����,  2 

+���� ��  ������� ��" 
%��������!���� ���������������� ���������� *������
��������, �.  ���� 

 

2����#��$ '� �����)�#5 '�'��)1## '��*$����$0 �#��� �$� ��. 
���#+�� ���#���#�  � ��������$, '��#�� � 2002-2003, 2005-2006 &&. 

�+��! ��(�#!�: '��3��  272 &�. ���*� '��+�����������),  � �. #%��� 
����#�)���) � ���0 +��1�� � '��#�� *�+�#*�� ��&� �����) #%��$, !�� �$���� 
�!��  ���+�, � �������* ����#�)���) ����, '����+�,. �����+# �#� �� 
�����)��) '��+�*.  ����� �'���5� 2 ����� %#0 ��! ). ����&� '�+�$�$ ����* # 
*����*# �����#��$�, '�������$ ���+�� +� ��� ���$0�. 
���#�� ����� �� 5 * � 
�������, !���#, �����)) &���#�� 2 *, '��3��  *��+����#, �+��� 50% � 
&���#��*# 0,7-1 *. �� �����, ����#��� ����# '�#��������� +��$%+�, �#�#), 
�����$, �����) &��!#0�. -�����  ����� ���#�#� �� �����) #%��$, � �#*�55 
*�"��  �������) ��� +� �������) !��� , �������� '������ � ��!#�����) � 
���'����#) � �� ('�#*���� �+��� 5 *�)) # � '��#�� ������� �!��  �#� �� 
+��������).  �������� '������ � ����'�#�����) '�,*�, !�� (��*#���� 
���!#��� �$� '��3��# ������#�#3 � '��%��&����, ����)�#���, 
����#��� ���� 5. .������#) �����) � '��#�� ������� �$�$���� !���#!��� 
���%��#� ������#�#3 # '�#���#� + &#���# #+�$.  ����� ������)��) +�+ 
*����$� �#�$, ��+ # ��0��)� #� �. #%���. 

	���� ���#+�� �������� ��) �����#) '��*$%�����&� �$���������. 
���*$��� �� ��. ���#+�� ������) �������, '��#*�3�������� � '��#�� 
�������&� '������ ) �� ��!��� ���������&� ��'����. 

��, ������#����) '��#*�3�������� +��'��)!�,�$*# ���)*#. �� 
+��#!��������*� # ������*� ������� � ����� ���#� �� '����* *����. 
�#���&#!��+#� '�+������# ��3�: 

��#��, �* ��, & ������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$0 
�����, � % 
�� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����.   
2002 14,0-42,0 28,0 100-2000 577 1,1:1 22 
2003 27,5-47,5 33,6 300-2300 1078 1:1,5 5 
2005 14,5-43 31,6 70-2000 747,5 1:1,5 20,5 
2006 17-48 33,2 100-2100 756,2 1:1,9 10,4 

  
	 �����)�## '�'��)1## ���)� '� ���*����*� # ���������*� �)��. 

���*���$, �)� ��3� � 2006 &��� '���������� ����� %#��+�, !�� &����#� � 
0���%�* �����)�## '�'��)1##.  
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�#���&#!��+#� '�+������# ��3� '� ���)*: 
��#�� �����)), �* �� �����#,, & % ��#��, *���� 30 �* 

;!�) 
2002 2003 2005 2006 2002 2003 2005 2006 2002 2003 2005 2006 

30 - 28,0 23,3 - - 500 337,2 - - 100 89 - 
36 16,9 23,6 - 28,6 100 336 - 424,4 100 89 - 44 
40 29,5 - 33,2 - 430 - 831,2 - 75 - 21 - 
45 26,8 - - - 505 - - - 50 - - - 
50 - 33,1 - 30 - 803 - 510 - 12 - - 
55 - 36,2 - - - 825 - - - - - - 
60 30,1 32,7 - 33 642 786 - 749,7 51 19 - 27 
65 - 35,0 33,7 34,4 - 998 804,8 825,8 - - 21 10 
70 31,5 36,4 - 33,9 818 1093 - 846,1 28 - - 2 
75 35,2 34,1 - - 982 1050 - - 4 - - - 

 

- .#� ������#�����  ���)*# )!�, 30, 36, 65, 70 **. ��#��� �����, *���� 
32 �* � 2005 &��� – 30%,  � 2006 &��� – 8%. �#���&#!��+#� '�+������#: 

��#��, �* ��, & 

�� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 
������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$0 
�����, � % 

2002 34,0-71,0 43,0 300-2600 975 1:1,7  
2003 33,0-65,0 42,3 270-2500 860 1:2,7  
2005 18,0-73,0 39,5 60-4000 775,7 1:2,6 3,3 
2006 22,0-71,0 42,8 150-5200 841,9 1:2,8 4 

 
�.(�#: � 2005 &��� '�'�����) � ���# )!��, 30, 40, 65, � 2006 &��� – 50, 65, 

70 **. ��#��� �����, *���� '��*$�����, *��$ (40 �*) � 2005 &��� – 22%, � 
2006 &��� –  8%. ��'���������$� ����# ����+� �����!��#�  �� 28 �� 41 �*, 
�����)) ��#�� 35,1 �*, ����* �� 300 �� 900 &, �����#, 600 &. 

��#��, �* ��, & 

�� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 
������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$0 
�����, � % 

2002 29,5-56,0 42,7 310-2800 1093 1:1 4 
2003 37,0-58,0 43,7 650-3000 1262 2,5:1 8,7 
2005 28-58 43,8 30-2500 1127,8 1:1,6 3,7 
2006 33-76 47,1 425-5500 1551,2 1:1 8 

 

/+%: ��*��&�!#�����$, �#� � ����� (3,2 # 1,7 % ����� � 2005-06 &&.) 
��#��, �* ��, & 


�� 
*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 

������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$0 
�����, � % 

2002 18,0-35,0 25,8 120-950 360   
2003 18,0-49,0 27,1 100-1500 506   
2005 18,5-39 26,3 180-1100 460 1:1 28 
2006 16-40 29,5 60-1270 534,7 1,3:1 56 

 
�$!���: �!��  ��*��&�!#������ � �����0 (4,4 # 3,2 % � 2005-06 &&.) 

��#��, �* ��, & 

�� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 
������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$0 
�����, � % 

2002 9,0-28,0 17,7 50-400 13,8 3,1:1  
2003 14,0-26,0 17,4 70-380 129 2,7:1  
2005 16-23 18,6 70-280 134,4 1:1  
2006 10-21 15,6 20-200 76,8 1:1 6,7 
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�.�����: � 2005 &��� &������ '�'����  � ���# 30, 36, 40 **, � 2006 &��� – 
30, 36, 50 **, ��#��� %�� +��#!����� '�'����  � ���  30 **. ��+ +�+ 
+��#!����� ��'���������$0 �����, � �����0  ���&� 1,7-2%, �� #�'�� �����#� 
����, � 30 ** �� �+��$���� ��&��#���&� ��#)�#) �� �����)�#� '�'��)1## 
&�����$ ��. ���#+��. �#���&#!��+#� '�+������# &�����$: 

��#��, �* ��, & 

�� 

*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 
������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������
$0 �����, � % 

2002 14,0-25,0 16,5 60-300 128 4,7:1 18 
2003 13,5-27,0 20,2 60-500 175 1:1  
2005 14-26 18,7 60-330 146,8 1,1:1 2 
2006 11,5-24 19 25-300 137,9 1,3:1 1,7 

 
0�1!�%: � 2006 &��� ������#���  ���!#��� ��� +��#!����� 

��'���������$0 �����,, ��+ +�+ #�'�� �������  ���  )!��, 25 **. 
��#��, �* ��, & 


�� 
*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 

������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������
$0 �����, � % 

.��#!����� 
#����������$0 

�$� 
2005 20-30 25,7 120-200 168,8 2,6:1 1 86 
2006 17,5-32 22,2 40-300 126,7 1:1 39 66 

 
�#.�%: *��&�!#�����$, �#� � �����0, �����!���) � ���)0 )!��, 30, 36, 

40 **. 	�3#� 0���+���#��#+#: 
��#��, �* ��, & 


�� 
*#�-*�+� �����. *#�-*�+� �����. 

������%��#� 
��*+#:��*1$ 

��'���������$
0 �����, � % 

2002 14,0-32,7 21,7 60-520 202 1,2:1  
2003 15,0-34,0 21,5 100-550 20,7 1,5:1  
2005 15,5-31,0 19,9 20-340 146 1:1,9 1 
2006 13,0-31,0 21,8 60-320 180 2:1  

 

.��#!�������$, ������ +������ �$0 ������ �� ��. ���#+��: 
.��#!�����,  4+�./+& 

#� 
2002 2003 2005 2006 

��3 134/79,9 143/130,8 240/229 593/478,5 
����+ 26/32,3 39,5 27/28,6 25/55,7 
> �+� 64/54,6 49,95 60/51,1 79/87,2 
:���0 6/ 4/ 4/2,4 2/0,4 
���#* 1/0,7  2/6,8 3/10,6 
;�  47/17 55/25,7 25/17,6 16/17 
������ 80/9,33 11/1,63 29/9,4 30/6,8 
�#��1 3/0,39 10/ 12/2,2 4/0,8 
8�0��  17/ 3/ 86/39,4 66/8,9 

������ 28/2,88 36/6,43 98/14,4 59/6,2 
�+��  57/11,68 49/10,54 100/17,1 62/22,1 
+����    4/0,3 - 

�����    - 1/0,4 
����&���+�   - 1/0,15 

���&!   686/418,3 941/694,75 
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���1����$, ������ ������ *��)���) � ���#�#*���# �� #�'�� ���*$0 
����#, ����, !�����$ '�������+# ����, � �'���������, )!��,. ������ *���� � 
�����0 ���#*��� ��3 – 35 # 63%. ��*��&�!#�����$ � �����0 +���� , &����� , 
����&���+�, �#��1, "���0. 

$���$: 
1. 	���� ���#+�� (��+�5���+��), ���'���&�) ���!#��� �$*# '��3��)*# 

������#�#3, '��������)�� ��"��� ���!��#� ��) ���'��#�������� �$��$0 
��'���� – +�+ *����$0 �#���, ��+ # '�#��&�53�&� �!���+� #%��$. 

2.  +������ �$0 ����0 � '��#�� ������� � ��. ���#+�� �����!�5��) �� 14 
�#��� �$�, ��#����� *��&�!#�����$� �#�$ – ��3, !�0�� , &������, �+��  
(����� 10% � �����0 +�"�$,). 

3. ��) ����� ���*�"�� #�'�� �����#� ����, )!��, 30-45 ** ��) ������ 
*��+�&� !���#+� # ��!#��) � 60 ** ��) +��'��&� !���#+�. 

4. 	&���#!#�  ��� !�0��# � ����� #�'�� �����#�* ����, )!��, �$%� 36 **. 
5. ������"#�  ����5���#) � ���&#� �����$ �� �����*# � '��*$����$0 

���)0 # '������# +������ �$� ���$ ���)*# )!��,, ��#�'�� ���*�, 
'��*$����#+�*#. 

 
 

���
	
 � ��	 ��� ��!
��� �� ��������� 
� ����
��� ����� 
)������� ).#., �������	 ������ -*�  «*����
�����», sps.es@mail.ru  

 
 ������#'�$0 �����*�0 �������&�, ������&� # �"��&� -���� 3�+� 

)��)���) ��#����� %#��+� ���'����������$* 0#3�#+�*-#0�#�(�&�*. 
���*$������ ���!��#� 3�+# � ����$0 !���)0 ��&#��� �� *��&�* �'�����)���) 
0���+����* �����&� (����. 

��+, � 8��)�#��+�, ������# ����� '����#�$ ������&� (���� 
'��������)5� +������$� ����� � '��#��#!��+�, #�# �"�&����, ��*������ 5, 
*��&#� – � '��$%����, *#�����#��1#�, ���$, � +����$0 3�+� �� ��#����. 
��+# � ������#, ��������#� #0 �����'�&����&� ��&�)����#), '��+�#!��+# 
'����)�# �$��0��),�������� ���!��#�. 	������) !���  ���$���*�, � 
8��)�#��+�, ������# '��*$���* 3�+# �$����#�����  � �����0 �����!��&� 
�+���� # '���&��#, -����, ���'���"���$0 � .���#��+�*, .$%�$*�+�* # 
8����+�� �+�* ��,���0. �� '������#� ��# ���)�#���#) ��3#, ��7�* �$���� 
3�+# '� 8��)�#��+�, ������# +�������) �� 2.0 �� 13.4 �, � ������* ������#� – 
7.1 � #�# 0.4% �� ��3�, ���$!# �������, �$�$. ���$��+#�, �� ���+�� +#0 
1�������� �� '�������-���0 ���� ����$ 3�+# �"�&���� �����# ����� ���)%, 
�����&�, �. ����+#, -��&�!, 2. 2#������, 8����+��  # ��&��#��+�� 
����0���#�#3�. 

 ��3#0 �����0 �$�$ '� 	������&�+�, ������# 3�+� ��+"� #*��� 
�#�+#, ���� �$, ���. ����  ��� ���$�����) '��#*�3�������� � '�,*����, 
�#���*� �. -���. �� ����$* '��*$�����, ����#��#+# �� '�������� ���)�#���#� 
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��3#, �$��� 3�+# � �����*�0 ������# +�������) �� 0.7 �� 35.6 �, � ������* – 
14.7 �, !�� �������)�� *���� 4% ��3#0 ������. �����!#��� �$, ���� �$, ��� 
3�+# � ��3�* ��7�*� ���$!# ��7)��)���) ��*, !�� �������) *���� (50-90%) 
�$����#���*�, � 	������&�+�, ������# '��*$���* �$�$ �$����#�����) �� 
��#+�#��+�* ����0���#�#3�. ��#+�#��+�� ����0���#�#3� – �#'#!�$, 
�����* '���&����&� �#'�, # �!���+#, '��0��)3#� ��) ��&��� # ���'��#�������� 
3�+# � ��* �!��  �&���#!��$.  ��� *#���)�$� – ��!��� ���)����$0 &����, 
'�# ��3�, ���$!� �� ����0���#�#3� 249-991 � �������, �$�$, &����$� ����$ 
3�+# �������)�# 0.7-5.2 �, � ������* – 0.49% �� ��3#0 ������.  ��!��#� 
���+�� +#0 '������#0 ��� '��*$����$� ����$ 3�+# �� ��#+�#��+�* 
����0���#�#3� �� '���$%��# ���+�� +#0 1��������. 

��#��� %�� +��#!����� 3�+# � ��&#��� ���&�� ���$�����  � 
���������+�, ������#.  ��+�0 �� ������-�����+� ������#, �����)3#0�) + 
�����,�� �. ����$, 3�+� )��)���  ���#* #� ������$0 '��*$����$0 �#���. 

���!#��� ��� +��#!����� 3�+# � ���������+�, ������# ���$�����  � 40-
50-� &��$ '��%��&� ������#). ��&����� ����$* '��*$�����, ����#��#+# 
�������) !���  ���$���*�, � ���������+�, ������# 3�+# �$����#�����  �� 
�����*�0, ��+��'����$0 �� 
��#��+#* �$��������*, ���'���"���$0 � 

��#��+�* # �����#��+�* ��,���0.  

 &�� �$����#�����  � ������* 105 �, *�+�#*�� �$� ����$ ����#&��# 
150-190 �, ���� �$, ��� 3�+# �������)� � ������* 10% �� ��3�, ���$!# �$�$, 
����#&�) � ����� �$� &��$ 12-15%.  

��# ���!#��� �$0 +������#)0 ���#!#�$ ������ '� &���*, � 1���*, �� 
'������#� %���  ���)�#���#, �� �����*�0 ���������+�, ������# 
'�����"#�����) ������1#) + ��#"��#5 ������ 3�+#.  ���!#��� ��, ���'��# 
4�� ������1#) ����������� �0��%��#�* �����)�#) 4+��#���*$ �����,�� �. 
����$, �$�����$* '�����#*�, ����  � ��!��#� ')�#-%���# ���)�#���#, 
*������, �$���+�, �����, ��*����#�* ������+��, �������#�* #0 ������#��, 
'�# '�������## � ��� %#0 *��%����0 *�����&� �'����, ��&�)����## ��0���*# 
����'��������$��53�, '��*$%�������#. �#%  ���&����) '��+��3��#5 
*�����&� �'���� � 80-0 &���0, ��+��3��#5 ��7�*�� ��&����+# # '��������+# 
������#�$ # ��#"��#5 ��0��&����&� ��&�)����#), ��*�!����) ��+������ 
���!%��#� 4+���&#!��+�, ��������+# � �����,��0 ��� �$ # ����$ [1]. 2�"�� 
'���'���"#� , !�� #*���� 4�� �����)��� ���� '����"#�� '�#!#��, ���+�&� 
����#!��#) � +��1� 80-0 &���� ��7�*�� ���$!# �$�$, � ��* !#��� – 3�+#,  �� 
�����*�0, ������#���*$0 
��#��+#* �$��������*.  

�� ��!��� 90-0 &���� ���$��+#�, �� �����#��� �� ����#� �$� ����$ 
3�+# � ���������+�, ������# �����#  ��+"� ����#��+#, �$������� (�� 12.9 � � 
&��) #, ��+ ���$���*�), «���������+�) &��''�» �����*��: ����� ������,, 
�)��+��, ����$*; ����0���#�#3� �����+��, ��!#0#��+��, ����)��+��, 
��(�#��+��, ��0��-2�+�����+�� (�� 11.3 � � &��). . �����#�� 90-0 &���� 
����5�����  ���+�� ��#"��#� ������ 3�+# �� 4�#0 �����*�0.  ��!��#� 
'�������&� ���)�#���#) � ����#��#!��+�, ��!������# ����#��+�&� �$�������� 
�$��� 3�+# ����"�� 4'#���#!��+#, � ��7�*� �� ����� ���+�� +#0 1��������. 
�� �����*�0 �$�%�, «���������+�, &��''$» � ����*���#���*$, '��#�� 
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'��*$����$, ��� ���# ��������'���$� �$����&����#���#, &����$� ����$ 
3�+# ��+"� ��#�#�#�  �� ���+�� +#0 1��������.  

�� '����5 '����#�� 90-0 &���� '�#0��#��) ��#"��#� ��3#0 &����$0 
������ �$�$, � ��* !#��� 3�+# � ���������+�, ������#.  ��!��#� '��#��� 
1990-2003 &&. ��# �'��# � 38.7 � �� ���+�� +#0 1��������. > �+� �$����#�����) 
'�!�# #�+�5!#��� �� ��������'���$*# �$����&����#���)*#, �� ����� �$0 
�����*�0 �� ����$ �������)5� �� ���+�� +#0 ���)�+�� +#��&��**�� �� 
���+�� +#0 1��������. 

��+#* ������*, �!��#���,  !�� #*���� '��%��%#� � '����, '����#�� 90-0 
&���� ����&��#��1#) �$�����$��53�, '��*$%�������# # '������'�������#� 
(���� �$��0��),������$0 �����*�� '����"#�# '�#!#��, ����5���*�&� � 
��!��#� '������#0 15 ��� '����#) '��*$����$0 ������ # #�*����#) #0 
�#����, ����+���$ – ��#"��#� ���� ��&� ���� +��'��&� !���#+�, � ��* !#��� # 
3�+#. �� 4��� '��#�� ���+� �������# ��7�*$ 0#3��#, �� ��&�� ��* '��*$��� 
# ����+����&� �$���� �$�$ [2].   

�� "� ��1#�� ��-4+���*#!��+#� '�#!#�$, +����$� '�#���# + ��#"��#5 
!#��������# 3�+# �� *��&#0 �����*�0 �"��&� -���� # 5&� ���������+�, 
������#, �'�����������# ��#"��#5 4((�+�#�����# ������#) '��*$����$0 
��'���� �$�, � ��* !#��� # 3�+#, � ��, !���# ��&#���, &�� ��� ����#1#���� 
#*��� ��#��� %�� '��*$������ ���!��#�.  �����#)0 ������, �����'����# 
*��&#0 �����*�� ������-�����+� ���������+�, ������#, �$�����$��53#� 
��&��#��1##, +����$� ���# ����  '��*$���, ����#��+#, # 
��#��+#, 
�$�������$, �+����#�  � ��#����� �)"���* '���"��##, '��+�� +� ����# 
��� %#� �����'����$� ���0��$ # �$��"���$ �$�# ��#"��  #�����#�����  
'��*$���.  

��* �� *����, ��#"��#) !#��������# 3�+# �� �����*�0, ����#���*$0 
����� 
��#��+#* �$��������*, � 1���*,  �� ����5�����). ���������$� � 2003, 
2004 &&. �� �. ��� �� # � ���0��* ��!��## �. ����$  #0�#���&#!��+#� 
#���������#) '�+����#, !�� ��'��$ '��*$����$0 �#��� �$�, � ��* !#��� # 
3�+#, ����#�'�� ��5��). ��) 3�+# �$� 0���+����� %#��+#, ���������, �)� 
������, '�# '���������## � �����0 �����, ����%#0 ��������$0 &��'' [3]. 

 1���*, *�"�� +������#����� , !�� �� '������#� '������ ���)�+� ��� 
'��#��%�� ��#"��#� ��3�&� ��7�*� ���$!# 3�+# '��*$���* � ��&#��� 
�������&�, ������&� # �"��&� -���� # �� ���� ��&� ���� � �����0. 
����*�����, !�� �� *��&#0 '��*$����$0 �����*�0, �������� �� ��0, +����$� 
���'���"��$ ���#�# +��'�$0 ��������$0 '��+��� # ��&+� �����'�$, 
�*�� %��#� ���#!#�$ '��*$����$0 ������ 3�+# �����������  ��#"��#�* �� 
!#��������#. �����'����  � ��!��#� '������#0 ���)�#-')����1��# ��� ��%��$0 
����*����#����, ��#"��#� ���*�"����# +������) �� ����5���#�* «����#� 
�$���������», 4((�+�#����� 5 #�'�� �����#) ��+��'�����&� �$��-
0��),�������&� (���� #  ��!������ 5 *��&�!#�����$0 �$����&����#����, �� 
������$ ��&���� �$���0���$, #, ������%#� � ��)�# � 4�#*  ��7�*$ 
���!�����&� # ����+����&� �$���� �$�$, �� *��&#0 �����*�0 �'�����������# 
��#"��#5 !#��������# � '����5 �!����  3�+#.  
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 �����)3�� ���*) ��3�'�#������, !�� �$���) '����+1#) �����*� 
(��*#�����) '�� ��#)�#�* *��"����� (�+�����, � ��* !#��� – � ���#�#*���# 
�� ���# 0#3�#+��-#0�#�(�&�� � ������� �$���&� �������#). ��������, !�� 
�#%� 0#3�#+�� '�#��3� ���* ����3�����*, ��� ��� �� ��3������� ����,!#�$0 
����3����. � ���������#�* ��7�*� #0�#�1�����, �� ���  !#��� �0��)3#0 � ��&� 
'�'��)1#,, ����#!#�����) �&� #0�#�*����. ��# ��+��3��## �#����&� 
����������#) �$���&� �������#), � ��* !#��� – �� �!�� 1���$0 0#3�#+��, 
'����+�#�����  �����*� ��#"����) [4, 5 # ��.]. 

 1���*, � �����*�0 ����*���#���*�&� ��&#���, 3�+� )��)���  
��������'���$* ��7�+��* '��*$���. 	���+�, �� ���!#*���  � '���� ��&��)1## 
�#��#!��+#0 ����%��#, � ����$0 4+��#���*�0 ����*�����. . ��"����#5, �� 
'�������� ���*) �� �����*�0 ��&#��� '�����"#�����) �� "� ������1#), !�� # � 
1���* �� ��������#0 �����*�0 ����#,�+�, ������1##: �� �!�� '������� # 
����+�#���&� #�7)�#) +��'�$0 �����, ��#"����) !#��������  1���$0 
0#3�#+��-#0�#�(�&�� # #0 ����#�#�#��53�) ���  � �$���, !���# �����&� 
����3����� [6]. �� (��� ��#"��#) ��3�, !#��������# '�'��)1#, 3�+#, 
����5�����) ��+��3��#� ���������&� �)�� � ������� '���������#) *���%#0 
��������$0 &��''.  

���������$� ��*# � ����$� &��$ #���������#) '�+����#, !�� ������$*#  
+�*'������*# '#���#) 3�+# � ������#'�$0 �����*�0 ��&#��� )��)5��) 
*���1���$� *��+�!���#+��$� # ��'��*$����$� �#�$ �$�. =���$� # 
�0���)�*$� �#�$ �$� � +�!����� �� +��*��$0 ��7�+��� �#&�� �� #*��# 
'�������'����&� ���!��#), '��������#� #0 #*���, +�+ '���#��, ������$, 
0���+���.  1���*, '���!���$� ����$� ��#����� ����5� � ��*, !�� � 
�����������$0 �����*�0 3�+� �$'���)�� ���  �#���&#!��+�&� *��#������� [7]. 

��#"��#� !#��������# 3�+# �� *��&#0 �����*�0 -��� �+�&� ��&#���, 
����*�����, #*��� ���# ��&��#��$� '��������#). .�+ ��#����� %#��+� 
���'����������$, ���#&���$, 0#3�#+-#0�#�(�&, ��� �'������ ��#����� 
4((�+�#��� ��&��#�����  !#��������  *���1���$0 �#���. ��4��*�, ��#"��#� 
!#��������# 3�+#, �$'����#� �� #� ������� #0�#�(���$ �� *��&#0 �����*�0, 
)�#���  ����, #� '�#!#� #�*����#) +�!��������&� ������� ������ � ������� 
����#!��#) ���� ��&� ���� *��+�&� !���#+� # ��#"��#) ���# 1���$0 �#���. 

$��+�) 4+���&#!��+�) '����#!����  3�+# '�����)�� '���'���"#� , !�� 
'�# ��#"��## �����'�&����, ��&���+#, ��&��#��1## �0����$0 *�� �� 
�����*�0, &�� �� !#��������  '�����"#�����) �� �!�� �����������&� 
���'��#��������, # '�# ����#!��## ��7�*�� ����� '� #�+���������*� 
���'��#�������� �#��, !#��������  3�+# � �����*�0 ��&#��� *�"�� �$�  
�������������, � �� *��&#0 – ��3�������� ����#!���, !�� ����� �'�����������  
'��$%��#5 +��#!����� # +�!����� '���!��*�, � �#0 �$���, '����+1##. 

 
����������������� ����� 
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���)�  – Coregonus peled (Gmelin, 1789) – ��#���� � �����0 # ��+�0 

������ ����'�,�+�, # ��#���+�, !���# ����##. �#�����) ���'���+����*, 
����#&�) � ����������$0 �����#)0 *���$ ����� 1 +& # ��#�$ 50 �*. 
������#����  – 10-85 �$�. #+�#��+. ��'�� �����) � '��#+�� ���� # ������, 
�+��+�� ����. �������) *���� ���0���+�� �������)�� 350-400 &, ���0���+�� – 
700-1000 &. 

2���!�$� ����� '��)�# *�"�� ��������  � '����#!�� – �+����$0 # 
���&#0 ��#�+#0 + �#* '� �#'� �����0 � ����������#��� �$* ��) �#&��$0 
&#���0#*#!��+#* ��"#*�*, � ��+"� �����0 +�������&� �#'� (� '�#*����#�* 
�4��1## ���$). ��# (��*#�����## *���!�$0 ���� '��)�# � �����*�0 � 
�����������, #0�#�(����, ����0��#*� '���#���  ����� �� �����+#���, #�# 
��,���� ��, ���+1#�, ���$ (�� 6,6- 7,0), � ���#!#�* �� ����� �$0 �!���+�0 
'����$0 '��!��$0 #�# &���!�$0 &������ �� &���#��0 �� 3 – 4 *.  �$������* 
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�����*� ���"�� �$�  ������� '������� +�*'��+� *���'�#)�#, '� '�������#5 
*���1���$0 �$� ���*# ���*�"�$*# �'�����*#, � ��* !#��� '���* 
*�+�#*�� ��&� ������ #0 � '��#�� ������� [1]. 

	���� ���#��+�� ��0��#��) � ��0���"�+�* ��,��� ���������+�, 
������# . 	���� #*��� �����53#� *��(�*���#!��+#� '�+������#:  

• ���3�� , &� 1910 
• ��#��, * – 4800 
• 9 #�#��, * – 4000 
• 	�7�*, *��.*3 – 2,86 
• �����)) &���#��, * – 1,8 – 2,0  
• 2�+�#*�� ��) &���#��, * – 5 

	���� #*��� ���� ��5 (��*�. ����!�#+�* �����&� '#���#) ����� 
)��)5��) ��*��(���$� ����+#, ��*��&�!#�����$� #���!�#+# # +�5!#, � � 
�������* ���+# #� �����. 	���� #*��� #���+ � �. 9 �,���+�.  

��� � ����� !#���), '�����!��), +��#!����&� 1����, �� 7,0-7,4, '� 
'��������53#* #���* # ������%��#5 *�"�� �#*# ��� �����#��) + ������*� 
�#'� &#���+���������&� +����� &��''$ +�� 1#) #�# ����#). �� 
&#���0#*#!��+#* 0���+���#��#+�* ���� ����� ���#!����) �$��+#* �����"��#� 
��&��#!��+#0 ��3���� # �#�+#* �����"��#�* �#�&���$0 4��*����� &��''$ 
����� # (��(���. .#�������$, ��"#* ���&�'�#)��� ��) ��#���#) 
&#����#�����, � �#*�#, '��#�� *�&�� ����#+��  ��*���$� )����#). �� ������� 
#0�#�(���$ �����#��) + '����#!��-�+�����*� �#'� �����*�� [2]. 

 2005 &��� � ��. ���#��+�* '��#��%�� ��*�� � �#*�#, '��#��, '�&#��� 
����� 70% �� #0�#�(���$ �����*�. ��* ��*$* �$�� '�������� �����������) 
'��&����+� �����*� + ���$����#5, ��� #�'�� �����#) #0�#�1#���. ��+"� 
����'�� ��������* �$�# '�������$ �$�������-*��#����#��$� �����$ '� 
���!%��#5 +#��������&� ��"#*� �����*� (�������+� �4������� � �#*�#, 
'��#��).  

������  ���$����#� ��. ���#��+�&� '�����#���  � *�� 2006 &���, '���$, 
+������ �$, ����� �$� '��#������ � ����)��� 2006, � ��!��� �'���) 2007, � 
+��1� *�) 2007&���. ��������� ���$����#� �#!#�+�*# '��)�# '��#����#���  � 
�'���� 2007 &���.  

���$����#� ����� �#&��$*# '��#����#��) ����$*# *�����*#: ��-'���$0, 
�������* ����#�+��#�������, #+�$ '�� ��� ����� – �� &���� #�# � +���#�$; 
��-����$0, �������* #+�$ �������&� '���� �$+����* �#!#��+; ����� #0 
�$'��+�* �#!#��+ #, ��+���1, �$'��+�* '�����%�, *����# �#&��$0 – *�� +�� 
# ��&����+�� [3]. 

���$����#� '��&���������&� ����� *�"�� '��#����#�  +�+ ���� 5 
(��&����+�*#), ��+ # �����, (&����#+�*#), !�� ���#�#� �� *����$0 �����#, # 
��0�#!��+#0 ���*�"�����,. ��# ���$����## �#!#�+�*# ���� #*��  � �#��, !�� 
�� 2-3 &�� "#��# � ����� !#��������  '��)�# ���"�� ��0��#��) � ����������##  
� +��*���, ����, ��) '���!��#) "����*�, *���$ 1 4+�.: �� 2-, &�� – 400-450; 
�� 3-, 650-700 &. 8�� +������) �$"#���*���# �#!#�+# �� '����* &���, �� 
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'��1��� �&� ����� ���#���  � �������* �� ���0 (�+�����: +�!����� �#!#��+, 
+��*���, ���$ �����*�, �����)�## '�&��$ � *�*��� ���$����#).  

	���� '��)�# *�"�� '��#����#��) 1-2 ���� � &�� ��) +������) �� �� 
'#���#�*, �����*, '����#����$* �����)�#�*, ��) �'�������#) '�����#����# # 
���*�"����# #�'�� �����#) � +�!����� '��#����#����, (�� ����� 50-100 4+�.) [1]. 

 
����������������� ����� 

 
1. �����#+ ���*��#���-��0����&#!��+�, ��+�*����1## '� �������*� 

�$���������. ��* 2, 2��+�� �&��'��*#����, 1986.  
2. ������� ,.,. �$�������-�#���&#!��+�� ��+�5!��#� '� ��&��#��1## 

+�� �����&� �$���&� 0��),����, �5�#��� �+�&� # �'���#���&� �$��������� 
�� ��. ���#��+��, �+����#����& 1998 &, ��6� «(#�*� 
#����#���&#)». 

3. �#���&#!��+#� �����$ �$���&� 0��),����. ���-�� ��*�+#, 
��#����#���. ��*�+. 1959.  
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 ��0���#�  � %#��+#0 *��%����0 ��'�#+�����������  # '����������� 
�����)�#� '�#����$0 ��� '�# �����*���$0 ��*'�0 ����#�#) ��3����� # 
���!��-��0�#!��+�&� '��&����� '��+�#!��+# �����*�"��, '��+�� +� 
��)��� ����  !�����+� &����+� �����&#���� ��� ���� ) �#��(��$, � ��* !#��� # 
&#����(���. 	���+� ��) ���*�� ��&� (��+1#��#�����#) ����$0 4+��#���* # 
����'�!��#) �����+�!��������, ����, �� ���&���#!���$, '��#�� !�����+ 
���"�� �+�5!#� �) � �#���&#!��+#, +��&������ &#����(��$, �$�  �� ��� +� 
'�����#����* ����$0 ��������, �� # �����#� �) � ������������## # 
��#�!��'��*���# #0 ��'����, ��0�����## �����"�3�&� +�!�����.  

�"���+�� # ��+#��+�� &�����+#� ����0���#�#3�, �� +����$0 '��1��� 
�����#��1## ���+� #�����#(#1#���� ��&�)����#� # �����(#�����#� �����*�� 
�� �!�� '�'����#) '����0������&� ���+�. �����$���#� � �����* ���!�$0 ��� 
)��)���) ��+"� ����, #� ������$0 '�#!#� �&� �����(#�����#) # ��&�)����#), 
+������ �'���� �������!�� ��) ����� # ����#�#) *��&#0 ���������,.  

������*� 1�����#) �"���+�&� ����0���#�#3� �#��-�����$*# 
��������)*# ���+� ������!#���  � 2004 – 2005 &���0. �'���$ ����������#) 
�"���+�&� '���� # ����3��#� �'$�� '��������3��#) «1�����#)» ���$ 
������+����� '���#*��#�  ��*#�#����1#�, &����� �"���+�, 2-� 
«�"����+����», ����#��� ����* -�, ����"���#�  �� ������ ����#����� -�.  

��*#*� ����������#) �"���+�&� '���� � '�*�3 5 ������, ��������# 
0������$, +�+ �#���&#!��+#, *����, � '���� ��&��#�����#) �����#�����*�$0 
'��1�����, ����*���#���#�  ��� �������!�$� ����#��� ��)��$� �$�$.  
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����#�#��) *����#��$ '� #�'�� �����#5 ����#��� ��)��$0 �$� ��) 
���!%��#) ���#�����-�#���&#!��+�&� �����)�#) ����0���#�#3� � ��)�# � 
«1�����#�*» ���$, ����0��#*� ��*��#�  ��# ������$0 '���"��#). �-'���$0, 
'���"#��� ��) ���  (#��(�&�� � '��$%��## �$��'����+�#�����# �����*�� �� 
�$�$���� ��*���#,. �-����$0, ����#��� ��)��$� �$�$ *�&�� �$�  �������$ 
+ !#��� *�3�$0 (�+����� �����,���#) �� ����$� 4+��#���*$. �, ����� #0, 
������#) � 1��������������# # 4((�+�#�����# %#��+�&� '�#*����#) #0 ��) 
��#"��#) #�����#�����# «1�����#)» ���$ ��� *� ���������$.  

�� ���*���) �� ������+����� �$�+��$���*$� ��+�*����1## # 
'���"#��� �$� ����� ���$, '���!���$� � ��+����$0 �����*�0, #�'�� �����#� 
����#��� ��)��$0 �$� � *��#����#��$0 1��)0 '�+� �� '���!#�� ���"��&� 
����#�#), ��+ +�+ �$�$-�#�*��#������$ �� *�&�� '���#)�  �� '�#!#�$ 
«1�����#)» #�# ������  �����#), '��')�����53#� �*�. 	�# ��+"� �� *�&�� 
4((�+�#��� ��#�#�#�����  �#�$ �#��-�����$0 ���������,, �$�$��53#� 
«1�����#�», #�-�� ��� %#0 +����#, 4�#0 �#���. 	'���������5 ���  � 
#�'�� �����## �#��-�����$0 ����#��� ��)��$� �$�$ *�&�� #&���  � *�*��� 
��!��� «1�����#)» ���$.  

2������� ����#�#� �#��-�����$0 ���������, �$�$���# ��0�#!��+#� 
��������# '�# '���!� ���$ � &�����+�5 ����'�������5 ��� , �0��%��# ������ 
# ���#����$� '�+������# ���$.    

�"���+�� # ��+#��+�� &�����+#� ����0���#�#3�, +��*� 0��),�������-
'#� ���&� ��������"��#), #&��5� ��"��5 ��1#�� ��-4+���&#!��+�5 ���  +�+ 
*���� ���$0� # �5�#��� �+�&� �$���������.  

��#����� '���� ����$� ��'��� ����*����� � �����0 ���!��&� +����+�#�� 
			 «���+�» (&. �"���+) # *��#���#�&��$0 #���������#)0 2-� 
«�"����+����». 

	��������#� ����0��#*���# '���+��: 
 – �+���� ����  '���+�� ��������#�����) '�#*����#�* �#��� �$� 

�#�*��#������ � +�*'��+�� � ���&#*# *���'�#)�#)*# �"� #*�53#* *���� # 
'���#���*$*# �� �"���+�* ����0���#�#3�  ��) ��#"��#) «1�����#)» ���$; 

– ���!%��#� ����+���$ �$���&� ����� �"���+�&� # ��+#��+�&� 
����0���#�#3 �� �!�� ������#) 1���$0 �#���, ������53#0 �$��+#*# 
'�����#��� �+#*# �+����$*# +�!�����*#; 

– '�)����#� ����&� �#�� �$� �5�#��� �+�&� �$���������, � �!���* ��&�, 
!�� '���$ ��0��)��) � &�����+�, !����. 

����#��#!����  '���+��: 
– -�*����+�) ���'���#+� *�"�� ��*����)��� �� ����'�!#�  

�$��'�����!�$* *����#���* '���������  �� ��� +� �"���+�� # ��+#��+�� 
����0���#�#3�, �� # ���&#0 �����*�� (� ��* !#��� � ���&#0 ��&#���0);  

– 1������������ ��+��!#+� ���#��� �) (#����#�����#) �����&� '���+�� 
�� ��� +� � ��*+�0 ���'���#+���+#0 4+���&#!��+#0 '��&��** # 
*��#1#'�� ��, '� �!#��+� �"���+�&� '����, �� # � ��*+�0 (������ ��, 
'��&��**$ «�+��+�� ����».  
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-���,!#����  '���+��: 
– '���������) ��+������+1#) #*�53#0�) �$������$0 '���'�#)�#,, 

�'�����$0 �$'���#�  ����$� �����$. 6�� � '����5 �!����  �$������$� 
0��),����: �#0���+�, �� #�+�, �$������$, *����  «��**�%» ('�# ��%��## 
��'���� � �$�����$*# '����*#) # �.�.; 

– �'��������$� '���'�+�#�$ #*�5��) # � «�"����+�����» � �!���* 
#�'�� �����#) �&� '��#����������$0 '��3���,.  

��!#��) ����#��1#5 �����&� '���+�� � ��*+�0 *��#1#'�� ��&� # 
���'���#+���+�&� (#����#�����#), ��,�# #�����#1#���$* '���+��* 
«����#�#� �$��0��),�������&� +�*'��+�� -�*����+�, ���'���#+#» � 
'��&��**� «�+��+�� ����»  ����## � (������ �$*  (#����#�����#�*.  

1. =��  '���+�� – ������#� �++�#*��#�#������$0 ��� �������!�$0 �#��� 
�$�  (+�+ !���  *���'�#)�#, '� ��#"��#5 «1�����#)» �"���+�&� 
����0���#�#3�) # ����'�!��#� �������#) !���� �5�#��� �+�� �$��������� 
�$��+�+�!�������$* �$��$* '����+��*. 

2. ��*��#*$� ����!# '���+�� – � ��!��#� ')�# ��� � ��!���  ������#) 
'������#�  4((�+�#�����  (� +�*'��+�� ��#"��#) «1�����#)» ���$) ��!��� 
���'��1## ��� �������!�$0 ������1��.     

3. ���&����!����  '��&��**$ ����������� ����0��#*��� 5 �"�&����&� 
'�'�����#) '�'��)1#, ��� �������!�$0 �#��� ����#��� ��)��$0 �$�-
�#�*��#��������.  

�$��0��),�������) ���!#*���  '���+��: 
���� ��� ��#)�#� ���$����#) �� «1�����#�» ���$ # ��������#� 

����0���#�#3 ����� �3��#*� !���� 3-5 ��� '���� ��!��� �++�#*��#��1##.  
��1#�� ��-4+���*#!��+�)  ���!#*���  '���+��: 
��&��#�����#� «1�����#)» ���$ �"���+�&� # ��+#��+�&� &�����+#0  

����0���#�#3 �$����� ��#"��#�  *��#1#'�� �$0 ������ �� �!#��+� '#� ���, 
���$ (����0���#�#3�, � '����5 �!���� , +�+ �����*$, ����'�!#��53#� 
'#� ���, ����, &����). 

��1#�� ��-4+���&#!��+�) ���!#*���  '���+��: 
��#����� + ��� ��,%�*� ����#�#5 #�(������+���$ ���$0� &��"��� �� 

&�����+#0 '����0. 
���)�*$� �#�$ �$� – 1���$, ��7�+� �5�#��� �+�&� �$���������.  
��+��*� -�*����+�, ���'���#+# +�+ ���7�+�� (�����1## '�#��#����� 

����)3�, 4+���&#!��+#� '��&��**$ ����&� ����#�#).  
�++�#*��#��1#) ����#��� ��)��$0 �$� '��#�0��#� '�# ��3��������## � 

�����*� ��������, 4+���&#!��+�, �#%#, ���#*��*�, �++�#*��#�����*#, � 
����� ���� !�&� ��# '��+�#!��+# �� +��+��#��5� � *����$*# �#��*#. 

	 ���&����!��, '��&��**� '� '�����"��#5 '�'��)1#, ��� �������!�$0 
����#��� ��)��$0 �$� � &�����+#0 ����0���#�#3�0 1������������ &����#�  
'���� ����#�� �'$�� #������+1## �$� '� #���!��## 2-3-0 ��� '���� '����&� 
4��'� ���$����#). .������  �� '�#"#���*��� 5 ������1�� 1������������ 
�����"#�  �� �'�1#��#�#������$� #0�#���&#!��+#� ���"�$ �'����*�!���$0 
��&��#��1#,.  
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	����#��� ��) ���#���, ���"����  # ���������!��) #��!������  ��'���� 
�� 4((�+�#�����# #�'�� �����#) ����#��� ��)��$0 �$� ��) ��&��#�����#) 
«1�����#)», �������!�� �� 100% �� *�"�� ��%#�  '�����*�, ��+ +�+ �� 
�+��$���� ��#)�#� �� '�#!#�� ��'$%+# «1�����#)» ���. �� '���"#��� ��&�,  
����$, *���� #�'�� �����#) ����#��� ��)��$0 �$� ��#����� 4+���&#!��+# 
����'���� # �� *�"�� '�#����# ���� &�����+#* ����0���#�#3�*.  

 
 

��	���	� 	��	�����  	"
������ �������	�	� �  
&��+��� �.�., -*� «���������
���», /!���, gir-ur18@yandex.ru  

 
�"���+�� ����0���#�#3� '� ����*� ��"#*� �� '�����'����� 

���!#��� �$0 +������#, �����), �!��  ��#�+� + �����*. �� 1955 &��� #*�� 
*���� �$��$, '��*$���.  50-0 &���0 �"���+#, '��� ������#����) ����� (12 – 
15 +&/&�), �� ��* �� *���� ����� 15% ���0 ������ ��&#���. �$��$, '��*$��� 
���#������) � �������* �� '�#*����## *��+�)!�,�$0 �������, !�� # )�#���  
����, #� '�#!#� �������#) (���$ '���� 1���$*# �#��*# # ����#!��#) 
'�'��)1#, �+��) # '����$, � 4�� � ���!#��� ��, ���'��# �0��%#�� �����)�#� 
�$� ���, ���$ '��*$���.  '������53#� &��$ #*��# *���� ����� #�# *���� 
��#��� �$� ��'���$ '��*$�����&� ����, �� 4�� �� �+������  �� #0�#�(���� 
�����*� �+�� +�-�#���  ��3�������$* ������*. ���� # �������+� *����#���� 
'� �$��0��),������$* #���������#)* '�����#�#�  � ��!��#� 1956-1964 &���� 
.. ��(���*���$*. �*�5��) ��+"� ����$ ��0 ��� �... ��'���, 
�.�. ��(���*����,, �.�. ����%+#��,, .�. ��#�������,, ... 
��������.  

 50-� &��$ �"���+#, '��� ������#����) +��,�� �����, 0��) 
�$��'����+�#�����  �&� �������)�� 14,7+&/&�, !�� *�"�� �!#���  ����� �� 
�$��+#* ������*, �.+. ����3�� '���"��#� � #0�#�(���� ���#*��# *���1���$� 
�#�$ �$�. 	������5 *���� ������ �������)�# �+��  # '�����, � ����� �$� 
&��$, +�&�� '�����#��) �'�1#�� �$, ���, � ����� �� ��� %#0 +��#!�����0 
���$�����  �+��).  �"���+�* '���� ���$!� �+��# � 1952 – 1954 &���0 
����)���  14-21 1.  ����� %�� +��#!����� ��%� �!#�$�����  ��$!�� � �����0 
�*���� � �+���*. 2���1���$� �#�$ �$�, '��#*�3�������� �+��  # '����� � 
�"���+�* ����0���#�#3� �������)�# �� 85,7% �� 91,5%.  � 1951 '� 1954 &&. 
���� �$, ��� �+��) � �����0 ������ � 15,1% �� 39,2%, � '����$ ��#�#��) � 
67,5% �� 38,8%. ��*����#5 ������%��#) !#��������# '����$ # �+��) � 
#�������, *��� �'����������� # '��*$���, � ��� %#0 +��#!�����0 
������#���%#, '����� �� ���*) �������, ��&�� +�+ �+�� , �������53#, 
���+�� +� �����, '�����&���) �$���� � *�� %�, ���'��#.  

�� !#��� ����� 1���$0 '��*$����$0  �#��� �$� � ����� %#0 
+��#!�����0 ���$���#�  ��3 # 3�+�.  1953 &��� � �"���+�* '���� ��3� �$�� 
���$�� 141 (4%), � 1954& – 191 (6,8%). �� ')�  ��� (1950-1954) � �"���+�* 
'���� ����$ 3�+# �������)�# 15 – 241 (5,6 �� 10,6%).  �!��  �����!#��� �$0 
+��#!�����0 �$����#���#�  )� , �#� , +���� , ���#*, # � 5�.  
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��+#* ������*, ��) #0�#�(���$ �"���+�&� '���� � 50-� &��$ 0���+����� 
�#� ��) �����������  *���1���$*# �#��*# �$� � ����� ���� *��&������&� 
'��*$��� � '��#*�3�������$* #�'�� �����#�* *��+�)!�,�$0 ������� # 
����,, ��� �����������53�&� +������) �� '�#����* *����# 1���$0 
'��*$����$0 �#��� #, � !�������#, '����)���&� ������ 3�+# � '��#�� �������.  

 60-� &��$ �+�� +�-�#���  ��*���$0 ���#&�� � ������%��#)0 
!#��������# ����� �$0 '�'��)1#, �$� # ���&�3��#) �$��$0 ��'���� � '���� 
�� '��#��%��. ������$� ����$ �� 85% �����)�# #� �+��) # '����$, '�# 
����� %�* +��#!����� �+��# # ��%�. =���$� '��*$����$� �$�$, � �������* 
��3 # 3�+�, �������)�# �#%  15% ������, '�#!�* 80% ��3� #*��� ���*�� 
�#"� '��*$�����&�.  1963 &��� � �"���+�* '���� '��*$��� �$� ���*���� 
�����%�� #, ���*���) �� ��, !�� '��������� ����$, ���, +�!�������$, ������ 
������ '��+�#!��+# �� ���#!���) �� ��&� �������, +����$, ����5����) � 
�����#�� 50-0 &����, �.�. � '������#� &��$ ��&��)���&� '��*$���.  


������������$, *��#���#�& '� �"���+�*� &�����+�*� ����0���#�#3� 
�� '������#� &��$ '�����#��) #0�#���&#!��+�, ���"��, 
�������������, 
#��'�+1## �$���0���$ '� -�*����+�, ���'���#+� (�
- «.�*�����$����») 
�� ��*#�#�����#���, ��(��*$ 2005 &���, ���*�+#* �������#�* �
�- 
«
����	�/» # -�*����+#* ���'���#+���+#* (#�#���* �
- 
«.�*�����$����». ��#����� '���$� ����$� ����"��$ � ��!��� '� 
&�������������*� *��#���#�&� �� 2006 &��. 

�0�#�(���� �"���+�&� '���� '� �#��������$*, �'����$* ������#)* # 
#���������#)* '����������� 16 �#��*# �$�, �����)3#*#�) + 6 ��*�,����*: 
3�+�, ��3, �+��,+�, +����  ������,, +��', '��+�� , ���1, )� , '�����, 
+�����'��+�, �#� , &���1, � 5�, ���#*, ��%, �+�� .  

�� ����$* �5�#��� �+�&� ���� # �'���� *�"�� &����#�  ��+"� � 
'�#������## � '���� ���0��+# # ����&� ���������#+�, # � �'���������, ����, 
����)�����# � ����* �*���. 

 ����$� &��$ � ����� ���� ���3�����)�*$0 � �����*� �$������$0 
����� '��#�0��#�� ���&�3��#� #0�#�(���$ ��+#*# �#��*#, +�+ �)'�%+� 
(1955&), '��)�  (1960-� &), ���$, �*�� # ���������#+, +��' (2004 &.). 

�0�#�(���� �"���+�&� '���� � 2006 &. '����������� ���'���+��(�&�*# 
(�+��) # *����  ��� %#����� �#��� �$� �� ����#0 4��'�0 ����#�#)), 
�����(�&�*# (��3, '��+�� , &���1, � 5�, ��%), 4��#(�&�*# (���1, '�����, )� , 
+���� , +��', +�����'��+�), 0#3�#+�*# (3�+�, ���#*, ��!���# �+�� ) # 
4��#���(�&�*# (�+�� ). �#�� �����!#��� ��, '�������# '����+# 
����#��� ��)��$0 �#��� �$� (���$, �*�� # ���������#+) # ��������#) 
+������ �$0 ������� '���� 2005 &., �������#��� �� &����#�  �� 4((�+�#���, 
���'��1## ����#��� ��)��$0 �$�. 

 �"���+�* ����0���#�#3� ���'��������� �5�#��� �+#, ��� �$�$, 
'�#��������� ���+�� ���+#, ���. 	����� �5�#��� �+#0 ������ �������)�� 
'����� # �+�� , � ���+�� ���+#0 ����$0 ������ ()!�) 25-40 **) – '�����, ��3. 
� � �5�#����,, # � ���+�� ���� � �����0 ��#�#!�� �����!�5��) +�����'��+�, 
+���� , �#� . �#*�,, �� ���� *����$0 "#����,, � ���# #��&�� '�'����� 
���������#+, ��0���#�%#,�) � '���� �� ���*@� �&� ������#) � ����@*.  
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 2006& � 1���* '� �"���+�*� ����0���#�#3� ��*#�#��53#* �#��* 
)��)���) '����� (56.23% !#��������#), *��&�!#�����$ ��3 # �+��  (24.79% #, 
15.76% ��������������); �+��) �������)�� 1.33% !#��������#. ���) ���&#0 
�#��� ()�), ��%�, 3�+#) �����!#��� ��, ��#�#!�� � �����0 '����������$ 
���#*, +��' (�����).  

�� *���� �������) ���) '�#0��#��) �� ��3� # '����� (46.53% # 26.71% 
��������������), ���!#��� ��5 ���5 � �����0 �������)�� �+��  (11.06%). > �+� 
# +��' (�����), +����$� �$�# '����������$ +��'�$*# 4+��*'�)��*#, 
������#�#, ��������������, 6.93% # 5.80% *���$ ������.  ��'��"��*� 
0���+����� '���������#� � �"���+�* '���� *���1���$0 �#��� �$� (79.2% '� 
!#��������# # 51.1% '� *����).  

�� *����#���� -�*����+�&� (#�#��� �
- «.�*�����$����» '� 
*��#���#�&� ����$0 �#���&#!��+#0 �������� �"���+�&� '���� � 2007 &��� 
*�"�� '������#�  �����53�5 �#���1#5. �$�� ���������� ����� 150 ������ 
�$��+��-�5�#����,.  #0 ������� ��*�!��#� : '�����, ��3, �+��,+�, &������, 
)� , +���� , ���0��+�, +��', �+�� , ��%, 3�+�. 	�3�� �#����� ��&������ ������ 
������#�� 11 �#��� �$� – 69% �� ���&� �#����&� ����������#) #0�#�(���$ 
�"���+�&� '����. ��#����� *������ '����������$ � �����0 ��3 35,25%, 
'����� 22,33% # �+��  15,33%. 	���� �$� �#�$ �����!��#�  ��"�. -+��) �$�� 
'����������� � '��#�� �������, '���� !�&� '��+�#!��+# �� ��*�!���� . 
�������!�� ���+� � �����0 '�#����������# )� , +����  # +��', ����� �����, 
����� %#0 ���*���� � '�������&� �#�� *�"�� ���"#�  '������"���#�* 
�'���������&� ��+�3�&� ��'�0� *���'�#)�#, '� �&� #������+1##. 	���� �$� 
�#�$, '�����������$� � �����0, *�"�� '�������#�  +�+ *���!#�����$�. 

����0��#*� ��*��#� , !�� ������#���*�) �$��, '��"�� ���&� '�����, 
!���#!�� ����"��� 4���'����#��*#. ���) ��+�, �$�$ � �����0 �����!#��� �� – 
*���� 8%.  

��'������)) ����� ���$ #���������#, � ����$*# 1956 &, �#���, !�� 
*�����$� �#�$ �$� ����# ����# *�������,, '�# 4��* � �����0 ����# 
'���������  ����# *���%#0 ��������$0 &��''. 2������$, ���� *�"�� �$�  
�$���� +�+ �����#�#����, +��+����1#�, ����# *���%���������$0 &��'', ��+ # 
#�$* (�+����* – *�"�� '���'���"#� , !�� ��'���+ !#��������# �#�������$0 
���������, � �����*� (�0��%��#� ���#�����&� �����)�#) '����) ��&��#��� 
�+��$�����) �� ��*'� ����� �$�.  

��) �1��+# '�����#*$0 ����� '� ���!%��#5 �����)�#) '���� (�!#��+� 
��� �� #���$0 ����"��#,, '���'���&��*$� �����$ '� �&������#5 ��� # 
��*$�� ����&�� ��) �*�� %��#) '��3��# *��+����#,) ����0��#*$ 
��'���#��� �$� #���������#).  
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� ��������
 �� ���������
	�  ������� 	 ����
 
�����
�	�� � �	��� �� � ����
��  . ����   
&���� )./., 3 ����	�� ,."., )�	 �� !.)., -*�� «*���/+�2» 

 
�������#��$� �$�$ )��)5��) ���#*# #� ��#����� 1���$0 '��*$����$0 

�#��� �$�. ��*�����"�� ��+"�, !�� 4�# �#�$ )��)5��) ��#+�� �$*# 
��7�+��*# �'���#���&� �5�#��� �+�&� �$���������, +������ �!��  #�����#��� 
����#�����) � '������#� &��$ �� *��&#0 ������0 (� ��* !#��� # � ����##) # 
)��)���) #���!�#+�* ���!#��� �$0 ��0����. 

  '������#� ���)�#���#) !#��������  4�#0 �#��� '�� �����,���#�* 
�����'�&����&� ��#)�#) # '� �)�� ���&#0 '�#!#� ���+� ��+��3����).  
�����)3�� ���*) *��&#� '�'��)1## �������#��$0 �$� ��0��)��) �� &���# 
#�!�������#). 8���  1����,%�&� &���(���� �"� ������������ '����)��. �� 
���0 �#��� �������#��$0 �$�, ��#��53#0 � �����,�� .�*$, '�'��)1## 
��,*��) – Huho taimen (Pallas) # ��! ���, (����# – Salmo trutta morpha fario L. 
������$ � «.�����5 +�#&� ����#,�+�, ������1##» (2001), � ����'�,�+#, 
0��#�� – Thymallus thymallus L. � ��&#���� ��5 «.�����5 +�#&� ���'���#+# 
��%+��������» (2004).���  #�(��*�1#) �� #�!�������## '�'��)1#, ��,*��) # 
��! ���, (����# � ��+�0 .#����+�, ������# # ���'���#+# -�*���#), ��! ���, 
(����# � �����*�0 ���*�+�&� +��).   

��) ������������#) # '�����"��#) !#��������# ���+#0 # #�!���53#0 
�#��� �$� �� *��&#0 ������0 ���3�����)5��) ����#!�$� *���'�#)�#), 
�+�5!�53#� ��#���#� �0���$, ��������#� �$� � #�+��������$0 �����#)0 �� 
0��),����0 ����#!��&� �#'�, '�#�#*�5��) ���&��**$ � ��������+�, ������&## 
��0�����#) # ������������#) ��'���� 4�#0 �#���. ��+, '�#�#*��#�  # ��'�%�� 
�$'���)�#�  ���&��**$ '� ������������#5 �������� �������#��$0 �#��� 
�$� � �9 � # .�����. ��) '�����"��#) !#��������# +�*"# # ������#!��+�&� 
�����) � �����,�� ����#,�+�&�, ����&� # �����1��� *���, �� ���)�+�0 ��+ 
'�������$ # (��+1#��#��5� �������$� �$������$� �����$. ���)�+# ��� 
������5� ��) '�����"��#) !#��������# �#0��+����+#0 ������, �$������$ � 
����## # ;'��##.  ��+����$0 ������0 ����'$ '��+�#+�5��) �$'��+# � ��+# 
*����# ����'�,�+�&� 0��#���, �$��3����, �� �$������$0 0��),����0. 

  1997 &��� 2�"���������, .�*#��#�, '� ����#,�+�*� *��5 �$�� 
����������� ���&��**� ������������#) '�#����$0 '�'��)1#, �������$0 �$� 
(�����  # +�*"�)  � ��+�0, � +����$0 4�# '�'��)1## ��0��)��) '�� �&����, 
#�!�������#), � ��+"� � ��+�0, �����#�%#0 ���������$� '�'��)1## �������$0 
�$�.  ��*+�0 �����, ���&��**$ +�"��, #� �����-�!����#1 �$� ��������� 
�'#��+ «������$0 *��#���#�&��$0 ��+» # ��+, «'����1#�� �� '�#&���$0» ��) 
������������#) �����������&� ������� �����) # +�*"#. �� ����#,�+�, !���# 
�+�����## ����#,�+�&� *��) � �'#��+ «'����1#�� �$0» ��+ �$�� �+�5!��� 
��+� 
���$%��+�.  ��!��#� ���+�� +#0 ��� � ����$, �����* '�����)��) 
���������#��� �$� �$'��+# *����# �����). 	� 4((�+�#�����# # ���� �$0 
����� ����0 '��������$0 ����� ��#����� ������ ��� (�+�, !�� � ��!��#� 
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'������#0 ��� � �����*� ��*�!�� ����������$, ������ ������#!��+�&� �����), � 
� 0��� *��#���#�&��$0 ����� �� ���������-�$�����$0 �!���+�0 (�-) ��+# 
�"�&���� �$����#�����) ��������������) *����  �����&� �#��. 

	!��#���, !�� ��) ��0�����#) '�#����$0 '�'��)1#, (����#, ��,*��) # 
����'�,�+�&� 0��#���, ��#��53#0 � �����,�� ��+# .�*�, # ������������#) #0 
��'���� ���"�� �$�  ����������� 4((�+�#���) ������&#) �0���$ ��#����� 
��"�$0 &��'' '�'��)1#, 4�#0 �#���. ������*� ��0�����#) �#����&� 
����������#) 4�#0 �#��� � 4��* �����*� ������#��) �3� ����� �+���� ��, � 
����� ��&�, !�� #*���� � �����* ��&#��� ���'���"��� &���#1� ������ ���0 ���0 
'���!#�����$0 �#���. �*���� � �����*�0 -��� �+�&� ����������� ��#��5� 
�����!�$� +����$� '�'��)1##  ��! ���, (����# # ����'�,�+�&� 0��#���. ��) 
��,*��) ����$, ��&#�� )��)���) ��'����, &���#1�, ������. 

�� ��%�*� *���#5, ��) ��0�����#) '�#����$0 '�'��)1#, # 
������������#) ��'���� ����'�,�+�&� 0��#���, (����# # ��,*��)  � ��+�0 
(�����*�0) .�*�+�&� �����,�� ���"�� �$�  '�#�)�� ���&��**� � +�*'��+��* 
�����53#0 *���'�#)�#,: 

1. �! "$�#��!� !��$�(!����� ��# � !'��#� �!��� ���!&! �!��!2��2 
(3��$���!���) !����4,�1 � ��1 "���!(��1 "!".$2'�) ���!"�)�#!&! 
1���.��, 5!��$� � ��) ��2. 

.�*'��+��$� ����������#) ���"�$ �+�5!�� : 
• �����" �������������" ���������� � ���������-��������� 
�����	 (�,�) ������������ ��
 � ����� �� ���������; 

• ����� ������� ���� (�� �������� �������������� 
�������������) � ������� �� ����������� ��� �
������ ������ 
� �������������	 ������������ ��
; 

• �����
����������� ������������ ������	 
���, ���
������	 ��� 
�
������ ������ ������������ ��
; 

• �������� ������� ����������;  
• �������� ������� � ������������ ���������  � ���� 
���������������������������� ��������	 ������, ������� � 
��	����; �������� �� 
����������� ���
�������	; 

• ������������ ������������� � ��
�������	 ��
; 
• ������������ ������������-����������� ���
�������	 ��������	 
�������, ������ � ��	����;  

2. �!(&!�!�#� ���#� &�����3��#�1 (����1 "! ���!"�)�#! . 1���.�., 
5!��$� � ��) ��4 �+ ��# �����)�� �. �� �. 

3. �"��(�$���� �!(!� !� (�"��!# ��#), �.6(�4,�1�2 � 
�!�����!�$���� "���!(��1 "!".$2'�) ���!"�)�#!&! 1���.��, 5!��$� � 
��) ��2. 

4. ���!� "!".$2'�)-(!�!�!� ($2 �!+(���2  ��!3��1 ���( 
���!"�)�#!&! 1���.��, 5!��$� � ��) ��2 � ����,�����2 �1  !$!(� � 
'�$%4 "�!��(���2 #! "�����!���1 � �!�����!����$%��1 ��".�#!� � ��#� 
�����)�� �. �� �. 



 121 

5. ��&���+�'�2 � ���!���$%���! ���!�!(��1 1!+2)��� "! 
�!�"�!�+�!(���. ���!"�)�#!&! 1���.��, 5!��$� � ��) ��2. 

6. �!+(����  ��!3��1 ���( ���!"�)�#!&! 1���.��, 5!��$� � ��) ��2,  
��#.�������!� �!�"�!�+�!(���! 7��1 ��(!� ($2 "�!��(���2 
�!�����!����$%��1 ��".�#!�  !$!(� � �!(!� � �� �#!&! �����)�� � 
�!1������2 .��#�$%�!&! &��!5!�(�.  

7. �!�����!����$%��� � #! "�����!���� ��".�#�  !$!(� � ��#� � 
"!".$2'�2 �, ��1!(2,� ��2 "!( .&�!+!) ��3�+�!����2, � � ��#�, 
.������8�� �������� "!".$2'��. 

8. 
!���!���& 755�#����!��� "�!�!(� �1  ��!"��2��) � 
�!��!2��2 �!�������$���� �1 "!".$2'�) $!�!����(��1 ���. 

9. ����� � !1�����1  ��!"��2��) �� �!(!� �1, � #!�!��1 
"�!�!(���2 �!�����!�$���� "���!(��1 "!".$2'�) $!�!����(��1 ���. 

	�����, ��) �$'�����#) +���!��, 1��#  ���&��**$ – ������������#) 
��'���� �������#��$0 �#��� �$� – '�*#*� ��+�'���#) #�(��*�1## � 
�����)�## '�'��)1#, # #0 *��� ��#���#)  ���"�� )�#� �) ��������*$, � 
��*+�0 ���&��**$ «���+ &����#!��+#0 ����$0 '� ����'�,�+�*� 0��#���, 
(����# # ��,*��5 #� ��+ �����,�� �. .�*$». 

 ����� ���� &����#!��+�&� ����#�� '�# �$'�����## ���&��**$ ����� 
���������$ &����#!��+#� '��'���� +�"��, #� #����������$0 '�'��)1#, 
0��#���, (����# # ��,*��). 6�� '�����#� �$���#�  '�'��)1##, #*�53#� 
��#��� %�� ���!��#� ��) '�����"��#) �#����&� ����������#) 0��#���, (����# 
# ��,*��) � �����,�� ��+# .�*�. 
����#!��+�) '��'���#��1#) '�����#� ��+"� 
���!�� ����������� �$�#���  '�'��)1##-�����$ '�# ������## *���!�$0 ���� 
�������#��$0 �$� # '�������## ���������#��� �$0 �$'��+�� *����# � 
�����*$. ��# �$���� ������+#0 '�'��)1#, ��) (��*#�����#) *���!�$0 ����  
'���'���&����) '�� ����� �) '�#�1#'�*#, ��3�'�#�)�$*# � *#����, '��+�#+� 
�$���� '�'��)1#,-������� � 1�� 5 ������������#) ��'���� �������$0 �$�: � 
���!�� ���#!#) � ��+� �����������&� ������� 0��#���, (����# # ��,*��) � 
+�!����� ������+�&� *����#��� ���"�$ #�'�� ����� �) '��#����#���# #� 
�����, ��+#.  ���!�� ��������#) � ��+�0 �+�� +�-�#���  ���!#*�&� 
�����������&� ������� 0��#���, (����# # ��,*��) # ���#!#) &����#!��+�&� 
'��'���� #�!���53�, '�'��)1## � +�!����� ������+�&� *����#��� ���"�$ 
#�'�� ����� �) '��#����#���# #� &����#!��+# ���������$0 '�'��)1#,. 

����"#��� �$, �'$� ���������������# &����#!��+#0 ����$0 '���!��  
'�# '�������## ����� '� ������������#5 !#��������# '�'��)1## �����) 
����*���+�, ��+# .����  � #�'�� �����#�* ��������&� � 
����	�/� «���+� 
&����#!��+#0 ����$0 '� �������$* �$��* ����##» (��&#����1#����� 
��#����� ���� ? 5581 �� 24 12. 1999 &, �$�����&� ��= «��(��*��&#���»), � 
+�����* '����������$ &����#!��+#� '��'���� �� 70 '�'��)1#, ������#!��+�&� 
�����), +�*"# # 0��#��� �����,�� ����&� # ����#,�+�&� *���,.  
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��,*��  # �#�#��+#, 0��#�� �����!�5��) � �. ��� �� �� �!���+� 
'���)"������ 5 �+��� 500 +*, ����+� ��#����� �$��+�) !#��������  #0 
��*�!����) � ���0��, !���# �����,��, &�� ��+� #*��� &���$, # '���&���$, 
0���+��� # '��������5� �#'#!�$� ��) ��#���#) 4�#0 �#��� �#���'$.  

��+� ��� �� )��)���) ���#* #� ���0 ������$0 '�#��+�� �. ����$. 
6+��#���*� �����,�� �. ��� �$, +�+ # ���&#0 ��!�$0 �#���* -����, � ��!��#� 
���+�� +#0 ���)�#���#, '�����&����  �#� ��, �����'�&����, ��&���+�, 
&����$* ������*, �� �!�� ������ � ��+� ���!#3���$0 '��*$%����$0 ���+��, 
(��+1#��#�����#) '���'�#)�#, ����'��*$%�����&� +�*'��+��, *�����&� 
�'����.  '����5 �!���� , ��#)�#� 4�#0 ��&��#��$0 (�+����� ���#1���� �� 
�+������  �� �����)�## '�'��)1#, ��#��53#0 � �����,�� �. ��� �$ 1���$0 
������������$0 �#��� �$�, ��#����� ���������� �$0 + �����#)* ����$. 
��� %�, �3��� ��'���* 4�#0 �#��� �����#� # �����#� #0 '�!�# 
���+������ �$, ���+�� ���+#, �$��� '��*$����$*# ����#)*# �� ���* 
'���)"��## ��+#. 

 ��!��#� '������#0 ���)�#-')����1��# ���, (�+����*, ��3�������� 
'���#)�%#* �� ��#"��## !#��������# '�'��)1#, ��,*��) # 0��#���, )�#���  
�5�#��� �+�� # �'���#���� �$���������, ��'������53#� �����*� ���#�*�.  
'������#� &��$, ��&����� '��������$* ����5���#)*  # �'����$* ����$*, � 
*���� �$����#��5��) '��#*�3�������� ��'���������$� ����# ��,*��) *����, 
1-3 +& [1]. �����$� '���������$� ����# � �����0 ���+# � ��)�# � #0 �#�+�, 
!#�������� 5. ��#�#���  # �����)) *���� �$����#���*$0 0��#����. ��!����5 
� �����0 '��������5� �$�$ � �����+�, �� ����� 200 &. 

 '������#� '������ ���)�#���#), � ��)�# � '��+��3��#�* *�����&� 
�'���� # ���!#��� �$* �*�� %��#�* +��#!����� �����$���*$0 � ��+� 
'��*$%����$0 ��0����, ����5�����) ��#"��#� ��0��&����&� ��&�)����#) �. 
��� �$ [2]. ��������� �����)��� ���� '�����)�� ����!#�$���  �� ���!%��#� 
�����#, ��#���#) '�������#����, ������������$0 � �����,�� �. ��� �$. 
��,*��  '� ����, �#���&## )��)���) ���&�"#��3#*, ��#���1#+���$* �#��*, � 
�#�� !�&�, ��"� '�# �#+�#��1## ���0 (�+�����, �#*#�#��53#0 ���� 
!#��������# '�'��)1##, �� ������������ ������������#� *�"�� '�����"�� �) 
�������!�� ��#��� �$, '��#�� ���*��#. 

  ���"#�%#0�) �����#)0 !#��������  ��� �#��+�&� ��,*��), +�+ # 
���&#0 '�'��)1#, �#�� �� -����, ���!#��� �� '�������� #, ���*���) �� ��3�� 
���!%��#� 4+���&#!��+�&� �����)�#) ��+# '���� '��+��3��#) *�����&� 
�'����, ����������#�����) +��,�� *�������.  ����*�����, !�� 
��'����+1#����) �'��������  '�'��)1## ��,*��) �� �*�"�� ����'�!#�  
������������#� �&� !#��������# ��� +� �� �!�� �����������&� ���'��#��������: 



 123 

'�# �#�+�, !#��������# '��#����#����, 4((�+�#�����  �&� ���$��+�) 
��������#� �$����#) #+�$ �$��*# # ���'������!�$*# [1]. - 0��#���, +�+ 
����� +����+�1#+����&� �#��, #*����) ��� %� %����� �� ������������#� 
!#��������# '�'��)1##, �� �� � &���#1�0 ���&� '��"��&� ������ ��#���#).  

��,*��  '��������)�� ����,  ��#� #� ��#����� #�������$0 # 1���$0 
��7�+��� �'���#���&� # �5�#��� �+�&� �$���������, !�� '�#���+�� + ��*� 
��#*��#� �$�������  �� ��� ��* ����+�, � ;+��##, � .�����)��+�* .���, &�� 
+��#!����� ��,*��) ��+"� ���+����� ��#"����). -�'�%�$, �'$� 
#�+���������&� ���'��#�������� 4��&� 1����&� �#�� � ����## '�+� �����������. 

 ��)�# � 4�#*,  2004 '� 2007 &&. �������#+�*# -��� �+�&� (#�#��� 
�
-� «
���$�1����» �$�# '�������$ 4+�'��#*����� �$� �����$ '� 
���'��#�������� ��,*��) # �#�#��+�&� 0��#��� � �����,�� �. ��� �$.  '��#�� 
�� �����, ��+��$ *�) '� '����5 ��+��� #5�) � ���0��* ��!��## ��+# �� 
�!���+� *�"�� �'����#�* '�#��+�� �������) ��%�*+� # ��� %�) 2�� ) 
#��!��#�  ����������# �������&� ���'�������#), �����#, ���'��#�������� 
��,*��) # 0��#���, ���*�"����  '���!��#) #+�$ �� �#+#0 '��#����#����,. 
��# '�������## ����� �������$���#�  ����#!�$� ���#���$ '� ������ # 
�$���"#���#5 '��#����#����,, ������ # �'����������#5 #+�$, �� 
�����'���#���+� # #�+���1##. 

���#����#���# ��,*��) ������#���#�  � '��#�� #0 ���������, *#&��1## 
� �#"� ���'���"���$0 �!���+�� ��+#. .�"�$, &�� ������#���# '� 7-8 
�����'��$0 �����,. ��*�+ # ��*1�� �$���"#���# ������ ��, � �����)��$0 
���+�0 � ��� � �. .���## ('�#��+ �. ��� ��), '�# ��*'������� ���$ 6-9.5 0�. 	� 
�����$0 ���+�� '�#%���  ��+���� �) ��#�� �#� ��&� ����*��#�*� 
'��#����#����, [3, 4]. 

	���)1#) #+�$, ���*���) �� �#� �$� ���#!#� '�&���$0 �����#, # 
��*'��������&� ��"#*� � ��+�, �����'��� +�"�$, &�� � '������#0 !#���0 *�). 
�+�� �$�� '���!��� �� 5 '�,*���$0 ��*�+ (*����, ���� 6-7 +&), '� ����, � 
2004, 2006, 2007 &&. # �� ���0 ��*�+ � 2005 &���  .��#!����� #+�$, '���!����, 
�� ����, ��*+#, �������)��  8-12 �$�. %�, ��3�� +��#!����� '���!����, #+�$ – 
48 �$�. %�. 	'����������#� #+�$ '��#����# ��0#* �'�����* *���+�*# �� 
���0-���0 ��*1�� (*���� ���� 5.5-8.0 +&).  ��+������  �'����������#) #+�$ 
��� #�����  �� 55% �� 90%. ��#*��)�*�) ��0����&#) '�����#�� ��0���#�  
'��#����#����, # �$'���#�  #0 � ��+� '���� ������ '����$0 '����+���.  

��+���1#) #+�$ '�����#���  �� ��*+�0, ���)���$0 ��� 5 #  
��+��'����$0 �� ��� "���+�&� �����)���&� +��+���. .������+1#5 ���*�3��# � 
'����+� �. ��� �$, ������+� �� *���� �����"��#) '�,*���$0 '��#����#����,. 
������"#��� ����  #�+���1## ������#�� 28-32 ���+#. ��*'������� ���$ � 4��� 
'��#�� #�*��)���  �� 5 0� �� 17 0�. $+��� �#!#��+ �$� ��*�!�� � '������#0 
!#���0 #5�) – '���$0 !#���0 #5�) $0�� ������#� � ������* �+��� 50% ��  
+��#!����� #+�$, ����"����, �� #�+���1#5. 8���� ���� ����+ '���� �$+���� 
���0 �#!#��+, '���%��%#0 + ��*� *�*���� �� ����#5 �*�%����&� '#���#), 
�$'��+��# � �. ��� ��.  

 2007 &��� !���  �#!#��+ ��,*��) � +��#!����� 3.0 �$�. %�. �����#�# 
��) '����3#���#) � ���+� #� ���"���53�, ���+#, ������������, ���#�# �� 
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*���� #�+���1## #+�$. ����+ #*�� ���*��$ 1.5 * � ��#�� # '� 0.7 * � %#�#�� 
# �$����. .��*���#� ���3�����)���  ���'���+����*, ���������$* � ����#1� # 
��0#*# ��+�'���#������$*# ),1�*# ����*##.  ��*#*� 4��&� �#!#�+# 
'������)�# �����#��$, ���'���+���, '�'���53#, � ����+ � ��!��#�* !���� 
)!�,+# ���*���* 2 **. �#!#�+# ��,*��) ��!#���# '#��� �) �� 3-4 ���  '���� 
�$+����, '�# 4��* �+�#��� '������)�# +�+ "#�$� +��*�, ��+ # ��0#�. ����� 
'����3#���#)  � ��!��#� 12 ���, �+��� 2 �$�. %�. �#!#��+, #*�53#0 
#��#�#���� ��5 *���� 150 *& �$�# �$'�3��$ � �. ��� ��. 

����$� '��#����#���# �#�#��+�&� 0��#��� �����!��#�  � �����0 
����� �� '�����"#��� ��� ���*) – ��5 �����5 # ���� 5 ��+��� *�). �+�� 
�$�� '���!��� !���#!�� �� ��+�!#0 ��*�+ ��'������������ '���� #0 �$����, 
!���#!�� �� ��*�+, ������%#0 � �����$0 ���+�0. ��*'������� ���$ � �. ��� �� 
� 4��� '��#�� ��� #������ �� 4 0� �� 9 0�. 

��&� � '��#�� � 2004 '� 2007 &&. ��) 1���, ���'��#�������� �$�� 
#�'�� ������ 38 ��*�+ # 35 ��*1�� 0��#���,  *����, ���� �� 200 �� 700 &. 
��� %#����� '��#����#����, 0��#��� '���� ��)�#) '����$0 '����+��� 
�������#�  "#�$*# # '���� ��'�����"#��� ��&� �$���"#���#) � ���+�0 
�$'��+��#�  � ��+�. 	�3�� +��#!����� '���!����, #+�$ ������#�� 172 �$�. 
%�. '�# ������, ����!�, '�����#����# ����, ��*+# 4.5 �$�. %�. 	�1�"����5 
#+�� �'��������)�# ��0#* �'�����* *���+�*#, +�+ *#�#*�*, �� ���0 ��*1��. 
	'������������, �+������  � ������*  84% #+�$, '�# +������#)0 �� 0% �� 
96%.  

��+���1#5 #+�$ 0��#��� '�����#�# �� �����)��$0 ��*+�0, ���)���$0 
+�'������, ���+�, � )!��, 2 ** # �����������$0 � '����+� �. ��� �$, ���#�# 
�� *���� #�+���1## #+�$ ��,*��). -����#) #�+���1## #+�$ 0��#��� # #+�$ 
��,*��) �$�# �0���$*#, �� '�����"#��� ����  #�+���1## #+�$ 0��#��� 
�+������  ��*���� +���!� # ������#��, � ������* 21 ���+#. $+���  �#!#��+ 
0��#��� ����5����) �� �����, ��+��� #5�). 8#��� �$+�5���%#0�) �#!#��+ 
�������)�� �+��� 66% �� +��#!����� ����"���$0 �� #�+���1#5 #+�#��+. 
	�3�� +��#!����� �#!#��+ 0��#���, �$'�3���$0 � �. ��� �� �� ����## 
�*�%����&� '#���#) �� ���  '��#�� ����� ������#�� 95 �$�. %�.     

��+#* ������*, '��������$� 4+�'��#*����� �$� �����$ '�+����# 
���� ��5 ���*�"����  '�#"#������&� '���!��#) '����$0 '����+��� �� 
'��#����#����, ��,*��) # �#�#��+�&� 0��#���. ����������) � '����+� �. 
��� �$ #�+���1#) #+�$ 4�#0 �$� *�"�� �$�  '�#����� �'���� ��'�%��,. 
��+����� ���*�"����  '����3#���#) �#!#��+ ��,*��) � #�+��������$0 
�����#)0. ����!���$� ����� ���$ '�����)5� ����!#�$���  � ��� ��,%�* �� 
'��$%��#� !#��������# '�'��)1#, ��,*��) # 0��#��� �� �!�� #�+���������&� 
���'��#��������, � ��+"� �� ���*�"����  ������������#) #0 !#��������# � 
'������0 ������� ��#���#) 4�#0 �$�. 

 
����������������� ����� 

 
1. %������� %. ., .������� (.,., 6������ '.(. �����)�#� '�'��)1## 

��,*��) Huho taimen (Pallas)  �����,�� �. ��� �$ # ���*�"����# '��$%��#) �&� 
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�	����� ������ 	 ����
���	 ����� �� � ����
� � 
����#��� �
�	 �
��� 
5 ����	�� �.�., *+� , + «$�#����	 ��������������	 �����������» 

 
	���� .��)%+� (S-0,38 +*2) ��0��#��) � .�%�����+���+�* ��,��� 

���'���#+# ��%+��������. ���'���&����) �� ��������"��, '�,*� �. ����, � �@ 
�#"��* ��!��##.  

=�� 5 �����, �����$ )�#���  �1��+� 0���+���� ����� �$� � �#'#!��* 
'�,*����* ����@*� ��� �+�, '�,*$ # �������#� �+�����# #0 �����  � 
�����&#!�$*# ����$*# #� ���&#0 ����@*�� ��. 2����#�� ��) ����#�� �$� 
������ � ����#, '��#�� 2004-2005 &&. ��# +�*���� ��, �������+� ����� ����� 
#�'�� �����#�  �#'��$� ��+�������� [2,3,4]. 

#����, # ���������, ������ �$� � +������ �$0 �����0 '����������$ � 
����#1� 1.  

 ������� #0�#�(���$ �$�� ������"��� 13 �#��� �$�. ���������53#*# 
'� !#��������# �#��*# � �����0 �$�# '����� (Rutilus rutilus L.), �+��  (Perca 
fluviatilis L.), 3�+� (Esox lucius L.), �+��,+� (Alburnus alburnus L.). 

�� ������"���$� � ����� �#�$ �$� 0���+����$ ��) #0�#�+�*'��+�� 
������, ����, [1]. ����0��#*� ��*��#� , !�� �#����, ������ �$� ��. .��)%+�, 
+�+ # ���&#0 '�,*���$0 ����@*��, ���#�#� �� �������# '����+�. ��+, � 2004 &. 
����� �� ���#����� , � � �����53�* 2005 &. �$��+#, ������  �������&� 
'������ ) ����'�!#� ����#���#� ����� � ��!��, �#���*�,, !�� �����#���  # �� 
+��#!����� �#��� �$� � #�������*�* ����@*�.  !�������# � ����� '�)�#�#�  
�� 4��&� ������������%#� � �����0 ���(#� �$� �#�$ – &�����  # "���0.  
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����#1� 1 
#����, # ���������, ������ �$� � +������ �$0 �����0 ��. .��)%+� 2004 – 2005 &&. 

 

������ 

#�$ �$� 

	
�3

��
 !
#�

��
  

��
��

�,
 

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 

> �+� (Esox lucius) 10 5 – 1 3 1      
	+��  (Perca fluviatilis) 25 – – 5 11 4 3 2    
:���0 (Aspius aspius) 2 2          

�����  (Leuciscus cephalus) 1 �� #����������) 
;�  (L. idus) 8 – 6 – 2       
��3 (Abramis brama) 3 – – 1 – – – 1 – – 1 
�#��1 (A. ballerus) 7 – – – 2 3 2     
������ (Rutilus rutilus) 25 3 6 10 5 – – 1    

������ (Blicca bjoercna) 4 – 1 2 – – 1     
.�����'@�+� (Scardinius 
erytrophthalmus) 5 2 3         

.����  ������, (Carassius 
carassius) 1 – – 1        

�#�  (Tinca tinca) 3 �� #����������) 
-+��,+� (Alburnus alburnus) 17 – 6 11        

 
/���+��� ����� 0#3�$0 �$�. ����*���#* �&� �� '�#*��� 3�+# (�*. �#�.). 

��0��) #� '���!���$0 ��*# ����� ����� �#���, !�� ���� 3�+# � ��. .��)%+� 
0���+���#�����) �����#��� �� �$��+�, �+����� 5, !�� '�����)�� &����#�  � 
�'���� �������!��, ����'�!������# 0#3�$0 �$� '#3�, � �����* ����@*�. 

/���+��� ����� *#��$0 �$�. �� '�������#����, *#���, #0�#�(���$ � 
'����5 �!����  ��*��#* ��3� # '����� (�*. �#�.). ����#� '�+����, !�� ��*'$ 
����� 4�#0 �#��� �$� � ��. .��)%+� �����#��� �� �#�+#�, �������� � '����$. 
����!���$� ��*# ����� ���$ � '����5 �!����  �+��$��5� �� �����5 
+��*���5 ���� ��) 4�#0 �$� � ����@*�. 
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�#"� '�#���)��) ����$� '� ��'��������#5 ��%#0 ����� ����� � 

#���������#)*# ����#!�$0 ������� '� ���&#* ����@*�* ��. 
 

����#1� 2 
�������#� ��*'�� ����� �$� #� ����$0 �����*�� �� 

 

������ 1 2 3 4 5 6 7 8 
	�. .��)%+� (��%# 
����$�). 

14,6 23,2 31,6 40,9 46,4 51,0   > �+� 
(��#�� � 
�*) �. -�%�+ (��������, 

2003) 
18,0 27,0 34,0 41,0     

	�. .��)%+� (��%# 
����$�) 

6,9 10,4 13,1 16,2 17,3 21,1 24,2 27,6 ��3 
(��#�� � 
�*) ��&�%�+�� ��0�. 

(;+%#��������, 1993) 
5,9 13,4 20,9 26,7 32,0 35,7 39,2 41,8 

	�. .��)%+� (��%# 
����$�) 

5,3 8,0 10,2 12,1     

��&�%�+�� ��0�. 
(;+%#��������, 1993) 

4,8 9,0 11,9 14,3 16,6 18,5 20,5 22,6 

�������+�� ��0�. 
(�#+��%��, 1967) 

6,7 12,2 17,0 20,8 24,5 29,2 32,2 35,5 

�. -(� (�#+��%��, 
1967) 

5,3 9,0 12,6 15,0 16,8 18,9 20,9 22,0 

������ 
(��#�� � 
�*) 

�.-�%�+ (��������, 
2003) 

5,0 7,6 10,0 11,3     

 
����������������� ����� 
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��������� -*�� «*���/+�2», melnikova_ag@list.ru  

 
�$� ����+#, '���, '��������!���$, ��) '��#�����������&�, 

'���#��'�"����&� ��������"��#), '������� � 1785 &. ��# ��*��+� 
���*�� ��&� '��'����&� �����) 151.5 * '��3��  '���� �������)�� 574 &�, 
'���$, ��7�* – 26.6 *��.*3, *�+�#*�� ��) &���#�� – 8 *, ��#�� – 5.5 +*, 
*�+�#*�� ��) %#�#�� – 1.5 +*. . �$� ����+�*� '���� '�#*$+���, (�+�#!��+# 



 128 

)��))�  �&� ���#��*,  ����)��+#, '���, '��3��  +�����&� �������)�� 15 &� � 
��7�*�* 615 �$�. *3 '�# ������, &���#�� 3 – 4.5 *. �#���#� �$� ����+�&� 
'���� ���3�����)���) � �������* �� �!�� ��+# �$� �$, � ��+"� ���+�� +#0 
*��+#0 ��!�+ – ��� %�, # 2���, ��'����,, ����)�+# # �������,. 

 ��)�# � �&���#!���$* ������#*����* ��#��53#0 � �$� ����+�* 
'���� �#��� �$� # �#�+#*# '�+������)*# ������ ('� #�(��*�1## �$��+��-
�5�#����,) '� �����#5 ��*#�#����1## &. �$� �$ �$'���)���  ���!��-
#����������� �+�) ������ � 1�� 5 �1��#�  �����)�#� �#��������� 
�$� ����+�&� '���� # ���  ���*�"�$� ��+�*����1## '� ��+������+1## 
#0�#�(���$ (������#5 ���$0 �#��� �$�) # '��$%��#5 �$��'����+�#�����# 
'����.  

.�*'��+���� #���������#� &#����#�1������ �$� ����+�&� # 
����)��+�&� '�����, '���������� � 2004 # 2005 &&., '�+����� �����53��. 

 ������� #0�#�(���$ �$� ����+�&� '���� ('� �����* �����$*# ���)*# 
# +�5!+��$*# �����)*#)  �$�� ��*�!��� 6 �#��� �$� – �+�� , '�����, ��3, 
3�+�, �#�  #  ��%.  

8#��������  '��*$����$0 ��'���� �$�$ � �$� ����+�* '���� 
�������)�� 275.5 �$�. 4+�., �#�*���� – 30.2 �. 	����� '��*��'���� �$�$ ������� 
'����� – �+��� 50% !#��������# # �#�*���$. 	+�� , ����'�!#��53#, 40% 
!#��������# '��*��'���, ���� ��� +� 19% �#�*���$. ��3, 3�+� # �#�  '�# 
����� %�, !#��������# ('� 1.5-2.1%) ����)� ���!#��� �$, �+��� � ������#� 
�#�*���$ '��*��'���� ('� 8.4-12.4%). 

	�3#, ��'�� �$� � �$� ����+�* '���� ������#�  113.5 � '�# 
!#��������# 11235.6 �$�. 4+�.,  � '����!��� �� ��#�#1� '��3��# – 191 +&/&� # 
18.9 �$�.4+�./&�. 	�3�) �$��'����+�#�����  '���� ��0��#��) �� ������ 55.28 �, 
� �����#��� �$0 ���#!#��0 – 93 +&/&�.  ������## ��3�, �$��'����+1## 
�����*� ����3�) ���  '�#�����"#� '����� – 38.2%, ����# ��&�����+ 
��#��� %�) '����+�#�����  ����������� ��) �+��) – 49.7% '����+1## 
��&�����+. 

  ������� ���'���+���� �$� ����+�&� '���� ��*�!�� 41 �#�, � ��* !#���   
+��������+ – 19 �#���, ����#�����$0 ��+�������$0 – 22 �#��, �������&#0 
��!+�� – 6 �#���. �����#� +��#!�������$� '�+������# ����#�#) ���'���+���� � 
�$� ����+�* '���� ������#�# '� !#��������# – 213.52 �$�.4+�./*3, '� �#�*���� 
– 1.15 &/*3. �����+1#) ���'���+���� � �$� ����+�* '���� �� ��&���1#���$, 
'��#�� � ������* �� ��� &��� ��0��#��) �� ������ 26.3 &/*3. 

 �� '�+������)* +��#!��������&� ����#�#) ���'���+���� � �$� ����+�* 
'���� '�����#�����# ����#�����$� # �������&#� ��+�������$�, �������)) 40.3-
42.6%  ��3�, !#��������# # 40.1-51.8% ��3�, �#�*���$ ���'���+����.  
���(#!��+�, ����+���� ���1����� �$� ����+�&� '���� ����3�) ���  ����# 
+��������+ '�#�����"��� 0#3��, (��*� – Asplanchna  priodonta. ����# 
����#�����$0 ��!+�� '���������# *#��$� (��*$ �� �!�� *������&� ����#�#) 
Bosmina longirostris, B. obtusirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Daphnia 
cucullata, Diaphanosoma brachyurum, 0#3�#+# �$�# '����������$ +��'�$*# 
(��*�*#  Leptodora kindtii. �� Copepoda 0#3��) (��*�  Mesocyclops leuckartii # 
�&� *����  ��*#�#�����# ��� *#��$*# (��*�*# �������&#0 ��+�������$0. 
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  �#����* ������� ���'���+���� ����)��+�&� '���� ��*�!��� 25 �#���, 
#� �#0 +��������+ – 13 �#���, ����#�����$0 ��+�������$0 – 8 �#���, 
�������&#0 ��!+�� – 4 �#��. �����#� +��#!�������$� '�+������# ����#�#) 
���'���+���� � ����)��+�* '���� ������#�# '� !#��������# – 1455.87 
�$�.4+�./*3, '� �#�*���� – 6.87 &/*3, '����+1#) ���'���+���� �� ��&���1#���$, 
'��#�� � ������* �� ��� &���  – 69.3 &/*3. �� ���(#!��+�, ����+���� ���1���� 
����)��+�&� '���� ��#��+ ���1����� �$� ����+�&� '����. 

 1���* � ���'���+����  �$� ����+�&� # ����)��+�&� '����� ��*�!��� 
47  �#���, #� �#0 +��������+ – 18 �#���, ����#�����$0 ��+�������$0 – 23 �#��, 
�������&#0 ��!+�� – 6 �#���. �#�*���� ��0��#���  �� ������ 1.28 &/*3, 
!#��������  – 241.59 �$�. 4+�./*3, '����+1#) – 27.3 &/*3. �����1#�� ��)  
�$��'����+�#�����  �$� ����+�&� # ����)��+�&� '�����, ����'�!����) 
����#�#�* +��*��$0 ��&��#�*�� ���'���+����, �1����� � ������* ���#!#��, 
63.4 +&/&� #�# 37.8 �.  

�� +��#!�������$* '�+������)* ����#�#) ���'���+���� �$� ����+#, 
'��� *�"�� ������# + B-*������(��*� �����*� (�����#, +���� ���(����#), � 
����)��+#, '��� *�"�� ������# + A-4����(��*� �����*� ('��$%��$, +���� 
���(����#). 

 ������� ����$0 ����3���� �$� ����+�&� # ����)��+�&� '����� 
����&#���#������ 96 �#��� # (��*  ���'������!�$0 – '�������#����, 6 
+������: Oligochaeta, Hirudinea, Gastropoda, Bivalvia, Arachnoidea # Insecta. 
�����)) ��3�) �#�*���� *�+������������ �$� ����+�&� '���� �������)�� 
187.4 &/*2 '�# '�������# '������#, 3282 4+�./*2. ��*#�#��53#* �#��* 
)��)���) Anodonta piscinalis, �� ���5 +�����, '�#0��#��) 85-98% �#�*���$  
����$0 &#����#�����. �#�*���� +��*��$0 ��&��#�*�� ���!#��� �� �#"� # 
�������)�� 7.08 &/*2; 63% +��*���, �#�*���$ ����'�!#��5� ���#* ����#�#�* 
��#&�0��$ # �#!#�+# 0#����*#�. 

 �����)) ��3�) �#�*���� *�+������������ ����)��+�&� '���� �������)�� 
15.5&/*2 '�# '�������# '������#, 4585 4+�./*2. ��*#�#��53#*# �#��*# 
)��)5��) Ephemera vulgata (Id=58.2), Tubifex tubifex (Id=48.45), Paratendipes 
nubeculosum (Id=48.31) # Caenis macrura (Id=47.96). �#�*���� +��*��$0 
��&��#�*�� (�� �$!���* +��'�$0 '#)��+ # �#!#��+ ����+��) ��*��&� �#"� 
��3�, – 14.6 &/*2;  41% �� ����'�!#��5� ���#* ����#�#�* ��#&�0��$, � 
�#!#�+# '�����+ # �#!#�+#  0#����*#� �������)5� 28% # 22%, 
��������������.  

����������%����) ��3�) �#�*���� *�+������������ �$� ����+�&� # 
����)��+�&� '����� � 2004 – 2005 &&. �������)�� 183.02 &/*2 '�# '�������# 
'������#, 3294 4+�./*2. ����#�#� +��*���, �����(���$ ��0��#��) �� ������ 
7.21 &/*2 # 3281 4+�./*2,  '����+1#) +��*���&� ����������  – 40.22 &/*2. 
�����1#�� ��) �$��'����+�#�����  �$� ����+�&� # ����)��+�&� '�����, 
����'�!����) ����#�#�* ��&��#�*��  ����������, ������#�� 20.52 � #�# 34.5 
+&/&�. 

�� �����5 '����+�#�����# ���������� �$� ����+#, '��� *�"�� �!#���  
�����*�* *������(��&� �#'�, � ����)��+#, '��� �����#��) + 4����(�$* 
�����*�*. 



 130 

��+#* ������*, ��3�) �$��'����+�#�����  �$� ����+�&� '����, '� 
����� ����* #0�#���&#!��+#0 #���������#,, �������)�� 55.28 �, � �� ���*) +�+ 
'����1#�� ��) �$��'����+�#����� , ����'�!����) ����#�#�* +��*���, ���$, 
��0��#��) �� ������ 58.32 �, #� +����$0 37.8 � ����'�!#�����) ����#�#�* 
���'���+����, � 20.52 � – ����������. ��# 4��* � ���!���0 '����1#�� ��, 
�$��'����+�#�����# �� �!#�$�����  '����+1#), '���!��*�) �� �!�� '#���#) 
�$�$ �����%�$*# ����+�*$*#, (#��'���+����*, '��#(#����*, �$�%�, 
�����, ����#��� ���� 5, ����#��*.    

�$��'����+1#) ��&����+�� �$�, '#��53#0�) � �������* ���'���+����*, 
�������)��  11.3 �, � �� ���*) +�+ �� �!�� ���'���+����  *�"�� �$�  '���!��� 
�$��'����+1#) � ���*��� 37.8 �, �� ��� , #�'�� ��) ������ +��*���, ���$ '� 
���'���+����, *�"�� ��'���#��� �� '���!#�  �� 26.5 � �$��'����+1## '���* 
������#) � '��� �$�-���'���+��(�&��. ��#����� '��0��)� ��) 4��, 1��# 
*����$� �#�$-���'���+��(�&# �+��,+� # �5� +�; #� ������#&���$0 �#��� �$� 
*�"�� �$�  ��+�*������� �#'��. 

� ������#�* �+��# # �5� +# ����#!#��) +��*���) ���� ��) �$�-
0#3�#+��, !�� '�����#� #������1#�����  ����+�, )��)53�&��) 1���$* 
'��*$����$* �#��*, ��* ����� !�� 0#3�#+��  � '���� )��� ���������!�� – 
�+��  (�+�� ���#��$, 0#3�#+, � !#��������  3�+# �������)�� ���&� 7.3 �$�. 
%�. '�# ��3�, �#�*���� 2.6 �, �� ���   0.06%  !#��������# # 2.3%  �#�*���$ 
��3�&� ��'��� �$�. 

   �����#� ����+� � �$� ����+#, '��� 1������������ '� �)�� '�#!#�. 
�-'���$0,  ����+ )��)���) 1���$* '��*$����$* �#��* # �$�$���� ��� %�, 
#������ +�+ ��7�+� �'���#���-�5�#��� �+�&� �$���������. �-����$0, ����+  
)��)���) 0���%#* �#�*��#�������*, '����) �����5, *���1����5 �$�� (��%�, 
���0��+�, '�����, �+��), �+��5, �5� +�).  
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II. ������	
 �������� ����  

 

� ������� 	���
	� ����  �	����	� ��
�� ������� 
!� �	�� %.�., �������	 ������ -*�  «*����
�����», didenko-mail@e1.ru 

 
	���� ������, ��0��#��) � '��#"����, !���# ������&� -����, 

����#���#�� �� ���'���"��� � ��� )��+�* ��,��� ���������+�, ������# � 40 
+* �� �+����#����&�, �����#��) + �����,�� �. ��,�$. 6�� ��#�������$, � 
���������+�, ������# �����*, � +�����* �(��*#������ *���!��� ����� 
�#&��$0.  

	���� ������, )��)���) �#'#!�$* ��) ������&� -���� �����*�* &����&� 
�#'�. ���3��  �����&� ���+��� 2059 &�, �����)) &���#�� 5.8 *, ����������) 
'��3��  �����*� �������)�� 104 +*2. 	�����) +�����#�� 4���#����-
��+���#!��+�&� '��#�0�"���#). ���*� ��. ������, 4��#'���#���), �$�)����) � 
5&� �� �����. ���  ����&���, �#�## �)� +�*��#��$0 0��*�� # �+��#��$0 
*$���, *�"�� +����$*# !��+� �$��"��$ ���#�$. 	�����$� �#'$ &������: 
+�*��#��$� (�+��$, '�#��)+, +�*��#��$� ����$'#, ���$"�#+, &�� +�); 
+�*��#���-'��!��$�; '��!��$� ('���+ "���$,, +��'������#��$,, *��+�-
����#��$,, �������$,); '��!���-#�#��$�, #�#��$� +��#!���$�, ��#�+��$�, 
�������$�.  5&�-�����!��, !���# �����*� ��� '��������)�� ����, 
����'����$, ���()�#+, � 5&�-��'����, !���# ����� ��� ��0��*���� ��'�)+�*. 
��$ ���#*�5� �+��� 80% '��3��# ��� �����*�. ���!��$� &����$ 
'����#��5��) �� &���#� 2-2.5 * ����  ��'����&� # �����!��&� ����&��, *$�$ 
�'�)���$ ����$')*# +�*��, [1]. 

��������*���  ����� ������, +��,�� �����!#��� ��. �) 1������ ��) 
!���  �#%��� �����, ����#��� ����#, �#%  � +�� )0, ����� %#0 ���#��0, 
��� )0 ��!�+ ���'���������$ �����$, &��!#0�, ���� , ��&��#���#+, 4����), 
+��%#�+�, ������#+, ��&��, +�*$%.  

 0��� *��&�����#0 #���������#, ������� �����, (���$ ����� ������, 
�$�# ������"��$ ����#!�$� &��''$ ��&��#�*�� ����������. 6�� 0#����*#�$, 
��#&�0��$, ��������!��$� # ��50���&#� *���5�+#, �#!#�+# '�����+, 
*�+��1��, ��!�,�#+��, 0�����#�, � ��+ "� '#)�+#, ��*����$. �#!#�+# 
0#����*#� � �����(���� ��. ������, ���)� �� '����* *���� '� +�!��������*� 
����������#5 # ��#�#5, �������)) 67-82% ��3�, !#��������# # 75-97% 
�#�*���$ [2]. 

 '��#�� #���������#, � 1971-72 &&. � ����� �$)�����  �+��� 70 �#��� 
0#����*#�, #� +����$0 11 �����!��#�  ��#����� !���� (����. 1). 

��*# #���������#) �����, (���$ �����*� '�����#�#�  � 2006, 2008 &&. 
���� &#����#���&#!��+�&� *����#��� � 1�� 5 #��!��#) �������, 
���'�������#), !#��������# # �#�*���$ ����$0 "#����$0 '�����#��) � 
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#�'�� �����#�* +��#!��������&� ����#) ���� – +�����!��&� ���!��'����) 
6+*���-����"#, '��3�� 5 ��0���� 1/40 *2 [3]. 

 0��� #���������#, ��(#+�#������ ����*  �#��� �#!#��+ ��*�,���� 
Chironomidae. �����)��$*# # *�����$*# ��#�����)*# 1������ ��, !���# 
����� )��)�#�  0#����*#�$ Chironomus fl. plumosus �������)) �+��� 90% 
�����*���$ # �� 80% ��3�&� +��#!����� ����$0 "#����$0.  

����#1� 1 
�#�*���� �#!#��+ 0#����*#� ��. ������, 1971/72 &&. (&/*2) 

 

������#� ��&��#�*�� �#�*���� 
Chironomus f.l. plumosus 39.71 
Procladius choreus 0.70 
Procladius ferrugineus 0.64 
Einfeldia carbonaria 0.10 
Glyptotendipes gr. gripekoveni 0.73 
Tanytarsus gr. gregarius 0.26 
Polypedilum nubeculosum 1.44 
Endochironomus albipennis 0.20 
Ablabesmia gr. monilis 0.22 
Pseudochironomus gr. prasinatus 0.53 
Cryptochironomus gr. defectus 0.19 

 
����� �� �$��+�, !#��������# �� ��+����$0 �!���+�0 ��� ����#&��# 

�#!#�+# ���� Procladius (choreus + ferrugineus).  '�#���" � (���� 0#����*#� 
����� ������������. ��#����� *��&�!#�����$*# )��)�#�  Tanytarsus gr 
gregarius. 	���� �$� �$)�����$� �#�$ 0#����*#� (Einfeldia carbonaria, 
Polypedilum nubeculosum, Ablabesmia gr. monilis, Pseudochironomus prasinatus, 
Chironomus gr. plumosus, Procladius gr. ferrugineus) �����!��#�  ��#�#!�� 
(����. 2). 

����#1� 2 
�#�*���� �#!#��+ 0#����*#� ��. ������, � 2006, 2008 &&. (&/*2) 

 

������#� ��&��#�*�� 2006 &. 2008 &. 
Chironomus f.l. plumosus 12.38 57.32 
Procladius choreus – 1.34 
Procladius ferrugineus 0.91 0.06 
Einfeldia carbonaria – 0.002 
Tanytarsus gr. gregarius 0.02 0.01 
Polypedilum nubeculosum – 0.001 
Ablabesmia gr. monilis 0.01 – 
Pseudochironomus gr. prasinatus 0.003 – 

 
 1���* ������ +�*'��+�� ����3#0 (��* 0#����*#� ����� ������, �� 

'��#�� � 1972 &��� '��+�#!��+# �� #�*��#��), !�� ��#����� ������ � 
����#� ����# �����#, ��#���#) &#����#����� � �����*�. ��*�, *������, # 
������������, &��''�, ����$0 "#����$0, �����!�53#0�) �� ���0 &���#��0 # 
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&�����0, �������#�  �#!#�+# ��#�����$0 +�*����. ��#����� !���� # � 
���!#��� ��* +��#!����� ��*�!��#�  3 �#�� �#!#��+ 0#����*#�: Chironomus fl. 
plumosus, Tanytarsus gr. gregarius # 0#����*#�$ ���� Procladius.  

 
����������������� ����� 

 
$���
����� ).1. 2����#��$ '� (#�#+�-0#*#!��+�*� ��"#*� �#'����$0 

���� -���� // ���. 
����	�/. 1957. �. 39. �. 93-132. 
��������� 1. . �#���&#!��+#� 1#+�$ # '����+1#) *�����$0 �#��� 

0#����*#� ����� ������, ���������+�, ������# // ��. ���!. ��. -��� �+�&� ���. 

����	�/. $'. 10. �. 1979. � 86-91. 

2����#!��+#� ��+�*����1## '� ����� # �������+� *����#���� '�# 
&#����#���&#!��+#0 #���������#)0 �� '���������$0 �����*�0. ��������� # 
�&� '����+1#). �. 1984. 33 �. 

 
 

����	�
���� ��������� ���������
���� � ����
 
������ �#��� � ��� �
������ ���� 
��6	�	� �.".,  ������ ��������� -*�� «*���/+�2», veleslava@list.ru  
 

 ����!� #���������#) �0��#�� �������#� , +�+�� ��#)�#� �+��$���� 
����� �@'�$0 ��� 
�6� �� ���(#!��+�5 ����+���� *�+������������ �#"��, 
���$ .�*�+�&� ����0���#�#3�. 

����, �������+� # ����#� *����#��� '��#����#�# � ����������## � 
��3�'�#�)�$*# *����#+�*#. 
#����#���&#!��+#, *����#�� ���#����) � 
��!��#� ��&���1#����&� '��#��� � 1988, 1989, 1992, 1996, 2006 &&. �� ��@0 
�!���+�0, ���'���"���$0 � ��,��� ���*�+�, 
�6�: �$%�, �#"� # �� �!���+� 
������ �@'�$0 ��� � ����0���#�#3�. 

�� '�������#���# *�+������������, ������"���$� � #�������*�, ����, 
'� �#'� '#���#) �$�# ������� ��������$ �� %���  &��''#����+: 
(#������#��(�&#-(#� ������$+���#�����#, (#������#��(�&#-(#� ������$, 
����#��(�&#-���#�����#, ����#��(�&#-&�������#, ���)��$� # 0#3�#+#. �� 4�#0 
&��'' �� ���5 '���#!�$0 +����*����� '�#0��#��)  �� ����$0 �!���+�0 �� 85 
�� 96% �� ��3�, �#�*���$ ����3�����, �� ���5 ����#!�$0 +����*����� �� 1 
�� 6%, �� "#����$0 �� �*�%���$* �#'�* '#���#) �� 1 �� 12% �#�*���$ 
"#����$0. 

-�#�#��1#) ��&��#!��+�&� ��3����� �����&� �!���+� ����@*� #�@� '� 
����#���*� '��# – �� *@����&� ��&��#!��+�&� ��3����� + *#+����&��#�*�*, 
����#��(�&�* # 0#3�#+�*. �����#3��) 1�' , +�����) ��!#�����) � 
*#+�����������, # #�@� + ����#��� ��)��$* "#����$*, ����� + ���)��$* # 
0#3�#+�*, ����  �$��"��� �����. 6+���&#!��+#� ��*#����$, !���� +����$0 
'��0��#� ���!#��� �$, '���+ 4���&## � �����, �#���*� �����)��) +� 2 
���(#!��+�*� �����5 # '��������)5� '#3���5 &��''#���+� 
(#� ��������+���#������,. �#�*���� 4��, &��''$ �� ����$0 �!���+�0 
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�������)�� �� 14 �� 92% �� ��3�, �#�*���$ ����3�����. 2�����$* 
'�������#����* �����, &��''#���+# )��)���) Chironomus plumosus (L.). ����, 
'� *�3����# '#3���, &��''#���+�, )��)5��) ����#��(�&#-&�������#, 
�#�*���� 4��, ���(#!��+�, &��''$ �� ����$0 �!���+�0 �������)�� �� 4 �� 72%, 
� �������* 4�� *���3��#�+��$� !���# ��*. Tubificidae. 	���� �$� 
���(#!��+#� &��''$ � ��#�#��1## ��&��#!��+�&� ��3����� �#���*$ #&��5� 
�����!#��� ��5 ��� . ����+� ���(#!��+�&� ���������#), ����!#����$, '� 
�#�*���� # '�+��$��53#, �����*������  '��������������# '#3��$0 
&��''#����+, � 1,5-2 ���� �$%� �� �!���+� ��0��)3�*�) '�� ��#)�#�* �@'�$0 
��� 
�6� '� �������#5 � �!���+�*#, ���'���"���$*# �#"� # �$%� �������&� 
+�����. 

 
 

����
�
�
 ������	
 �
������  	 
�� ���������	����� �������� �������	�	� � 
"�����	� �.�.,  ������ ��������� -*�� "*���/+�2", annamk@yandex.ru 

 
.�*�+�� ����0���#�#3�, ������������ � 1954 &., ����� '���$* # ��*$* 

��� %#* '� '��3��# � +��+��� ����0���#�#3, �������$0 �� �. .�*�.  
'������0 ����0���#�#3� �$���)5� ��� '���� .�*�+#,, '��������)53#,�) �� 
���0�#,, 1������ �$, # '�#'���#��$, ��,��$ # 8�����+�, (�$�����+#, # 
8�����+�, ���#�$). ��) ����0���#�#3� 0���+����$ ���!#��� �$� ������$� 
+������#) �����) ���$, � ������-�#*�#, '��#�� ����#&�53#� 7.5 *, � 
����� ���� 4��&� '��3��  ���0 �!���+�� �����*�, +��*� '�#'���#���&� ��,���, 
�*�� %����) �� 50-96.6% [1]. 

.��*� 4���&��#!��+�, # �����'�����, (��+1## �����* #*��� ��� %�� 
�$��0��),�������� ���!��#�. �0�#�(���� �����*� � �����)3�� ���*) 
'����������� '��#*�3�������� +��'��$*# # �+����$*#. =���$*# �#��*# 
�!#��5��) ��3, ����+, 3�+� # ���#*. 	������$� # �������$�, �� 
����&��#�����#) ���+� �. .�*$, �������)53#� ���!#��� ��5 ���5 � 
'��*�����0, � �����)3�� ���*) � #0�#�+�*'��+�� ����0���#�#3� '��+�#!��+# 
���������5�. 	�����$� �������)��$� �$�$ � �����*� – ��3, ����&���+�, ��%, 
'�����, )�  # &������. 

����������#) �����(���$ .�*�+�&� ����0���#�#3� '�����#�#�  � 
'��#�� � ����# 2001 '� 2004 &&. 2����#���* ��) �����)3�, �����$ '����"#�� 
590 '��� *�+������������, �������$0 �� 15 �������0 � .�*�+�* '���� # �� 18 
�������0 � ��#����� +��'�$0 ���#��0: �� ����+�*, .�� �#��+�*, 	��#��+�*, 
8�����+�* # �$�����+�*.  

 '��#�� #���������#, (2002-2004 &&.) �����)) *��&�����)) ��3�) 
�#�*���� ����$0 "#����$0 .�*�+�&� '���� ����0���#�#3� �+������  �����, 
17.40 &/*2 '�# '�������# '������#, 3.3 �$�. 4+�./*2.  *�+������������ 
��*#�#�����# +��'�$� ��50���&#� # ��������!��$� *���5�+#, &����$* 
������* Viviparus viviparus (L.) # Dreissena polymorpha (Pallas), 
����'�!#��53#� ���#* ����#�#�* 82.1% ������, ��3�, �#�*���$ ����$0 



 135 

*�+�����'������!�$0. ��4��*� �#�*���� +��*��$0 ��&��#�*�� � #�������*$, 
'��#�� ������#�� 3.12 &/*2, ������ �� ����'�!#���# ��#&�0��$ # �#!#�+# 
0#����*#�, �������������� 35.3% # 45.2%. 

��#����� ���&�'�#)��$� �����#) ��) ����#�#) &#����#����� 
�+���$��5��) � �������!�� '����!��* ���0��* ��,���, +����$, '� �����5 
����#�#) +�+ ��3�&� (34.12 &/*2), ��+ # +��*���&� (3.76 &/*2) ���������� *�"�� 
�!#���  ��*$* '����+�#��$*.  1������ ��* # '�#'���#���* ��,���0 
+��#!����� �����(���$ ��#"����) # +��*���) �#�*���� ����  �� '���$%��� 2.8 
&/*2.  

�#�*���� *�+������������ �� ���0 #����������$0 ���#��0 ��� #���� � 
%#��+#0 '������0. ��+, � .�� �#��+�* ���#�� ��������#� '����)���&� 
��&�)����#) �&� %�0��$*# ����*#, ������  ����#�#) �����(���$ ��#*�� %#, 
– 0.65 &/*2, ������$� +�*'�����$ �� – '��#��'����$� �#�$ ���� Chironomus.  
	��#��+�* # 8�����+�* ���#��0 �����)) ��3�) �#�*���� ���������� 
�������)�� 19.21 # 7.52 &/*2, ��*#�#��53�� ����#�#� '���!��� Dreissena 
polymorpha. ��#!#�$ +��*���, �#�*���$ ����$0 "#����$0 � �#0 '�#*���� 
�0���$ – 2.92 # 2.59 &/*2, '��������5� �#!#�+# 0#����*#�. 

	����&� ��#*��#) �����"#���� ��#*���� '�����"���$, �����'�&����*� 
�����,���#5 �$�����+#, ���#�, � +�����* # �����, # � '��#�� ��%#0 
#���������#, ��*�!��$ ��*$� �$��+#� �#�*���$ �����(���$, ����'�!���$� 
���,�����,, ���)�%�, ��� �����'�$� �#���'$ # ������53�, '����$� 
'������#). ��+, �����)) ��3�) �#�*���� &#����#����� � 2002-2004 &&. 
������#�� 151.38 &/*2, �#�*���� +��*��$0 ��&��#�*�� ����)���  30.0 &/*2, 
86.1% �� '�#0��#���  �� ���5 5����� �$0 �����, ���,����$.  

��) �1��+# +��*���, ���$ �$�-�����(�&�� '� '�+������)* 
*�+������������ #�'�� �����#�  "%+��� ���(����#", '�����"����) 
�.�. .#����$* [2] # +����#(#+�1#) 2.�. �#�&�,+� # ��. [3]. 

 2001-2004 &&. .�*�+�� ����0���#�#3�, �� #�+�5!��#�* �$�����+�&� 
���#��, � ����#, '��#�� �� ���*) #�����#���&� ��&��� �$�-�����(�&�� '� 
�����5 ����#�#) +��*���, �����(���$ *�"�� �0���+���#�����  +�+ 
*���+��*�$, �����*. �����)) �#�*���� +��*��$0 ��&��#�*�� �� ����#&��� 
��"� 2 &/*2 (����. 1). .��#!����� ����1#,, �#�*���� �� +����$0 �$�� *���� 3.0 
&/*2 �������)�� 94%.  

	��� 5, � +��1� ��&���1#����&� '��#���, +�&�� ��#"����) '#3���) 
�+�#�����  �$� – �����(�&��, � ��&��#�*$ *�+��������� � ����� ���� 
���'��#�������� # ����� ����#!#��5� �#�*����, ����0���#�#3� *�"�� 
�1��#�  +�+ ������+��*�$, �����*. �� 21.6% ����1#, �#�*���� *�+��������� 
'���$%��� 5.0 &/*2 (����. 1), !�&� ����* �� ��*�!���� , �� ���  �����#) ��) 
��+��*� �$� ���!%�5��). 

	���� ��&� ��#*��#) �����"#���� �$�����+#, ���#�.  �����)3�� ���*) 
�� )��)���) ��*$* �$��+�+��*�$* �!���+�* ����0���#�#3�, ���&����) 
*������*� ����#�#5 � ��* *���%���������$0 �����, ���,����$ (����. 1), 
������$� '�����#���# +�����, – �������) '����� # &������ [4, 5]. ����1## � 
�#�*����, ��$%� 10.0 &/*2 ����* �������)5� 10%, � + ����# ����#!#��5��) �� 
34.6%.  
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��+#* ������*, � 2001-2004 &&., ��&����� ���#* +����#(#+�1#)*, 
.�*�+�� ����0���#�#3�, �� #�+�5!��#�* �$�����+�&� ���#��, *�"�� ������# 
+ �����*�* ��#&����(��&� �#'�. �����)) �#�*���� ����$0 ����3���� �� 
��� %#����� ����1#, �������)�� *���� 3.0 &/*2 # ��� +� � ���0��* ��,��� 
.�*�+�&� '���� # � 	��#��+�* ���#��, ������  ����#�#) +��*��$0 ��&��#�*�� 
������������� B – *������(��*� �#'�. ��*$* �$��+�+��*�$*, '� ��3����� – 
4����(�$* �!���+�* ����0���#�#3� �� ������-�������, �#�*����, 
*�+��������� – ����� 20.0 &/*2 )��)���) �$�����+#, ���#�. �� �����*� 
����3��#5 �������#+�� ���*�+�&� �������#) �
�- "
����	�/" .
. 
.���#1$�� # �.
. ����*#��, #*���� � ���0��* ��,��� # �$%�'���!#�����$0 
���#��0 ����0���#�#3� � �����)3�� ���*) ���3�����)���) �������, �$��� 
�$�$ ���7�+��*# '��*�$���������, �$������*#-�5�#���)*# # ���+�� ���*#. 

 

����#1� 1 
���'�������#� ������-�����, # ������-������, �#�*���$ (&/*2) +��*���&� 
*�+������������ .�*�+�&� ����0���#�#3� � '��#�� 2001-2004 &&. 

 

��)!�, +�$�� ���! ����% 
�� �#�) "$�� 

��0�#, 2.66 
0.08-4.77 

5.32 
0.66-16.9 

=������ �$, 1.87 
0.37-2.89 

2.48 
0.27-5.73 

��#'���#��$, 1.90  
0.65-2.93 

2.57 
0.79-8.18 

������� "$��� 

�� ����+#, 1.95 
0.40-4.37 

2.07 
0.52-5.61 

.�� �#��+#, 0.57 
0.14-0.77 

1.20 
0.52-1.81 

	��#��+#, 2.68 
0.41-5.53 

4.92 
2.75-10.94 

8�����+�, 1.60 
0.23-3.04 

3.58 
0.18-15.29 

�$�����+#, 4.49 
0.85-20.60 

44.61 
3.59-242.35 

��#*�!��#�: ��� !����, – c������ ���!��#�, '�� !����, – '�����$ +������#,. 
 
�� �������## '���!���$0 ����$0 � '����+1## *�+������������ � 

2004 &., �$�� ������� '�'$�+� ����!#���  '����1#�� �� ���*�"��5 '����+1#5 
�$�-�����(�&�� � .�*�+�* ����0���#�#3�. ��#������$� �#"� ���!��$ 
)��)5��) ��#���#����!�$*# # �'�����)5� '����� �$��'����+1##, +����$, 
*�"�� �$�  '���!�� '�# #*�53�,�) +��*���, ���� (��� '���$�� �� 
���'��#��������) # '�# �����##, !�� ��� +��*��$� ���'������!�$� *�&�� �$�  
�����'�$ ��) �$�, !�� ����+� �� ���&�� ����5�����) � ����������$0 �����*�0.  

��#��� %#� ���!��#) '����1#�� ��, �$��'����+�#�����# (����� 12.0 
+&/&�), ����'�!����, ����#�#�* +��*��$0 ��&��#�*�� *�+������������, 
'���!��$ ��) ���0��&� ��,��� .�*�+�&� '���� # �$�����+�&� ���#��, 
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���+�� +� *�� %�) ���#!#�� ���*�"��, �$��'����+1## � 	��#��+�* (9.8 
+&/&�), � ��*�) �#�+�) – � .�� �#��+�* (2.5 +&/&�).  

 1���*, (�+�#!��+�) &�����) '����+1#) �$�-�����(�&�� .�*�+�&� 
����0���#�#3�, ����!#�����) '� ����$* #0�#���&#!��+#0 ����5���#, � 
2004 &., ����� 1428 �, !�� �������)�� 94.4% �� '����1#�� ��, �$��'����+1##. 
�� ���  ��#��53#� � �����*� �������)��$� �$�$ '��+�#!��+# '������ 5 
#�'�� ��5� #*�53�5�) +��*���5 ����, !��, �� ��% ��&�)�, )��)���) 
����������$* ��) *���+��*��&� �����*�.  

 
����������������� ����� 

 
1. 1������� 3.1., 1������ /.�. 	���������# *��(�*���## # 
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 �����)3�� ���*) 4+��#���*$ +��'�$0 ����@*�� '�����'���5� 
���!#��� �$� #�*����#), �$�����$� � '����5 �!����  '��$%��#�* 
��+���1#����, ��&���+#. 	����, ��0��)3#��) ��� ���$ '�)*�&� �����,���#) 
���+�� '��*$%����$0 '���'�#)�#, # +��'�$0 ��������$0 '��+���, �� 
�$'���)53#� ���  ��&#���� �$0 �!�&�� ��+���1##, ��+"� '�����&�5��) 
��3�������$* ���%�#* �����,���#)* � ��)�# � #�����#(#+�1#�, !�����&� 
����#��� ���� � �����0����$0 ����0, !�� �����+� ��'����"�����) ��*���$* 
#�*����#�* &#�����&## ����@*��. 
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	���� .����$-+�� , ������ '� '��3��# �+�����## � ���'���#+#, 
���'���&����) �� ����#���## ����#*����&� '�#�����&� '��+�. ��#�� �&� – 6,55 
+*, %#�#�� – 2,38 +*, '��3��  –15,6 +*2, ��7�* ���$ – 112,7 *�� *3, �����)) 
&���#��– 7,2 * (*�+�#*�� ��) 15,6 *). 	���� ������!���, '�#0����) !���  
�����&� ������� '�����"#�����) �� �!�� ��*��(���$0 ����+��, &������$0 # 
����#+��$0 ���. �� 0��*#��$* # ���#��$* �+����* 5"��&� ����&� 
���'���&�5��) *��&�!#�����$� ��+���1#����-�������#��� �$� �!��"���#). 
	����, �� '�#�������#) ������� 		��, #*��� ��3��������� �$��0��),�������� 
���!��#�.  

2����#��$ ��) ����#�� ���#���#�  ����* 2007 &. 
����$ *��+������, 
!���# '����������$ +��'������#��$*# ���$*# #��*#, �*�%���$*# � '��+�*, 
�����+�*# *�+��(#���, *����*# � &�� +�, # 3����*. �� ������)�## 400-500 
*����� �� ����&� ��!#��5��) ��*�����$� #�$, '���0��)3#� �� &���#�� 10-12 * 
� �@*�����$�, #��&�� !���$�, *���)�#��$� ���+��#�'����$� ����+#. �� 
*��+���� � �����!�5��) ����#����$�, �������$� �� ����#��� ����# '��!��$� 
�!���+#, ���)��$� ����$*# ��+��#��*# *���5�+�� (� �������* ���,�����,). 
������!����  '� �#�+� ��++# � #5�� 2007 &. �������)�� 4,7-5,0 *, ��*'������� 
���$ � '����0����# 19 °�, � ��� – 16 °�. 

 ������� �����, (���$ ����� ����&#���#������ 26 �#��� ����$0 
���'������!�$0 #� 6 +������ "#�����&� *#��, � ��* !#���: ��#&�0�� – 2 �#��, 
'#)��+ – 1, ��50���&#0 *���5�+�� – 6, ��������!��$0 *���5�+�� – 2, 
��+�������$0 – 4, +��3�, – 1 # ����+�*$0 – 10 �#���. ����# ����+�*$0 
������"��$ �#!#�+# '�����+, ��!�,�#+�� # ���+�$�$0.  

 ������� ��������&� ����3����� 1������ ��, !���# �����*� ��*�!�� 
��#� �#� – Chironomus gr. plumosus, !#��������  +�����&� ������#�� 50 4+� /*2, 
� �#�*���� – 9,0 &/*2. �� ���$0 �������#�'����$0 #��0 ����&#���#������ 3 
�#�� ���'������!�$0, ��3�) !#��������  +����$0 ������#�� 125 4+� /*2, � 
�#�*���� – 6,88 &/*2.  

��#����� �$��+�� �#����� ����������#� � ����� .����$-+��  ��*�!��� 
��) ���������, (���$ – � �� ������� ����&#���#������ 20 �#��� 
���'������!�$0. ��*#�#��53�� +�+ '� !#��������#, ��+ # '� �#�*���� 
'���"��#� ����# '�������#����, ���(#���� ���#*��# ��������!��$, *���5�+ 
Dreisena polymorpha (775,00 4+�/*2 # 7,23 &/*2) # ��+�'��� Gammarus lacustris 
(143,75 4+�/*2 # 0,500 &/*2). 	�3�) !#��������  ���'������!�$0 ������#�� 
1325,00 4+�/*2, � �#�*���� 8,93 &/*2, '�#!�* ��*#�#��53#, �#� ���� 58,5% 
��**����, !#��������# # 81,00% �#�*���$.  

 ������� �������$0 ���'������!�$0 ����� .����$-+��  ��*�!��� 2 
��#&���'����$0, 13 – β-*�����'����$0 # 2 '��#��'����$0 �#��, � ��+"� 9 
�#���, �� #*�53#0 #��#+������, ���!#*���#. ��+#* ������*, '� �#���*� 
.�� +�#�1� # 2������� ����� *�"�� ������# + β-*�����'����$* �����*�*. 

��������, !�� '�� ��#)�#�* ��&��#!��+�&� ��&�)����#) ���(#!��+�) 
����+���� �'��3����), (��*#��5��) ����� '����$� ����3�����, � +����$0 
����#!#�����) ���) ����#��(�&��-&��������, # �#���, '#��53#0�) 
���#((����1#�������, # ��#"����) ���) 0#3�#+��.  �����)3#, *�*��� � 
�����(���� ����� ����� #�# *���� �����*���� '����������$ �#�$ � ����#!�$* 



 139 

�#'�* '#���#), ����+� ��� (�+�, !�� ����# �$)�����$0 "#����$0 ��*#�#��5� 
��+#� �#�$, +�+ Dreisena polymorpha (4��#(�&-(#� ������) # Chironomus gr. 
plumosus (����#��(�&), *�"�� ��#����� �������  � ���#!## � �����*� 
��&��#!��+�&� ��&�)����#). 

���!�� #���+�� ������ # ��++� (�*. �#�.) '�+����, !�� �� +��������) � 
'������0 �� 2-2,33 � '�#���"��, ���� ����� �� 4,0 – � �&� 1������ ��, !���#. 
����� 1������ ��, !���# �����*� (��*#�����) � �'�1#(#!��+#0 �����#)0 – 
����  ����5�����) �#�+�� �����"��#� +#�������, �#*#�#��53�� �#����� 
����������#� &#����#����� # �'��������53�� (��*#�����#5 � 4��, ���� 
�����*� +�*'��+�� '��#��'����$0 �#���. ����� �� �$��+#� ���!��#) #���+�� 
� '�#���"��, ���� �����, �+���� ���&�, ��)���$ � ��*, !�� � ������)0 
*�+��(#��� �����5��) ����� ���&�'�#)��$� +#�������$� �����#) ��) 
&#����#�����, !�� ��������#���� +��1�����1#5 ����  �+�#(#� �$0 �#���. 
������� ���!��#� #���+�� ��'�������# '� �����*� ������#�� 2,65, # 4�� 
������������� β-*�����'�����, ���� � ��*��#�%#*�) '���0���* + α-
*�����'�������#.  

����+� 9 ������--#����, ����!#����$, '� !#��������# ��&��#�*��, 
+�������) � '������0 �� 0 �� 2,07. 2#�#*�� ��� ���!��#� #���+�� 0���+����� 
��) 1������ ��, !���# �����, !�� ��7)��)���) ������"��#�* ��* ��� +� ����&� 
�#�� ��&��#�*�� (�#�.). �#�+#� ���!��#) #���+�� ��$!�$ '�# �����* �#����* 
������� #�# '�# ��*#�#�����## ����� �$0 �#��� "#����$0, !�� 
��#����� ������ �� �'��3��## ����+���$ �#�1������ # 0���+���#���� �����* 
+�+ ��&�)�����$,. ��+#* ������*, +��,�� �#�+�� ���!��#) #���+�� �� ����1## 
4, ���'���"����, ��'���#� �. .����$+�����, *�"�� ��7)��#�  ���#!#�* �� 
4��* �!���+� '����)���&� ���!#��� ��&� �����'�&����&� �����,���#) �� 
�����*.  
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�#�. �#��*#+� #���+��� ������ # ��++� # 9 ������--#���� 

 
-���#!��#� #���+�� ��*�!����) �� ����1#)0 2,3 # 6, ���'���"���$0 

����# �������, *�+��(#���, # ��7)��)���), �+���� ���&�, �����* �#����&� 
����������#) ���������� �� 4�#0 ����1#)0 � ��)�# � (��*#�����#�* ����# 
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�������, ���&�'�#)���&� &�����&� ��"#*�. ����"#��� ��) �#��*#+� #���+�� 
9 ������--#���� �� 4�#0 ����1#)0 ���'����� �� ��#"��#�* �� �#0 #���+�� 
������-��++�, !�� '������"���� ��%� '���'���"��#) �� ���!%��## &�����&� 
��"#*� �� 4�#0 ����1#)0. 

��'�� �����#� ��) ����#�� �����)�#) �����, ����$ �#��#!��+�&� 
#���+�� (#���+�� ��#�#���) '�+�����, !�� � '�#���"��, !���# ����� �� 
������#� 6 ������. 6�� ������������� 2 +����� +�!����� ���$ («!#��$� ���$»). 
���$%����� ���!��#� 4��&� #���+�� '� �������#5 � #���+��*# ������-��++� # 
9 ������--#���� ��7)��)���) �+���� ���&� *�������&#�, ���!����, '�# 
+�����, �!#�$�����) &��''���), � �� #��#�#���� ��) #��#+������) ���!#*���  
��&��#�*��. 

�� �������#5 � ����$*# '��%�$0 ��� [1,2], � 2007 &. #*��� *���� 
��#"��#� �#����&� ����������#). ��# ����#�� �#����&� ������� ���������� �� 
�����!��$ ��+#� �#�$ ��#&�0��, +�+ Nais barbata � Limnodrilus sp. 	�������#� 
'����&�, ��#&���'�����&� �#�� *�"�� �+��$���  �� '��$%����� ��&�)����#� 
�#�����# ��3�����*# ��&��#!��+�&� '��#�0�"���#). �� ����#!��#� 
��&��#!��+�&� ��&�)����#) � '�#���"��, !���# ����� *�"�� ��+ "� �+��$���  
(�+� ��������#) ��+#0 ��#&���'����$0 �#��� +�+ �#!#�+# '����+# Ephemera 
lineate, ��!�,�#+� Ecnomus tenellus # 0#����*#� Thienemannimya lentiginosa, 
Corynoneura scutellata. � ���&�, ������$, �� &���#�� ���������5� Limnodrilus 
sp., � Tubifex tubifex � +��,�� �����!#��� ��* +��#!����� �����!����) ��� +� � 
'�#���"��, !���# �����. 

-!#�$��) ��� �$%��+�������, �����)�#� ����� .����$-+��  *�"�� �$�  
�1����� +�+ B-*�����'������ � ��*��#�%#*�) '���0���* + A-*�����'�������#. 
	!��#���, � ����� .����$-+��  ����5�����) ����#!��#� +��1�����1## 
��&��#!��+#0 ��3���� � '�#���"��, !���# �����*� # �� ��#"��#� � 
1������ ��, !���# �����, !�� ��)���� � '��+�#!��+# '���$* #�'�� �����#�* 
�$�%#*# ����$*# ������#)*# �#�&���$0 4��*�����, '����'�53#0 �#((���� 
� ����������, '��3��#. ��+������ ����* ��*� )��)���) #�����#���� 
��������#� �#�����# ����� '�������, # ��������, ����#��� ���� 5. .��*� 
'�#����#*$0 � '��3��# ��������� ����#���#, �����, (��(���, ���$, 0����, 
#�����#��� �����&�53�)�) ����#��� ���� , ���)�� � '����'�53#*# � 
�+��"�53�, ����#���## �$���$*# ���+�*#, �'���������� ��� ��,%�*� 
'��$%��#5 �����) �����"��#) � �����, ���3� # ����$0 #��0 ����#!�$0 
+�*'�������. 

 
����������������� ����� 

 
1. 	�!�� ������+�&� �������#) 
����	�/ � &#����#���&#!��+�* 

����������## ���� ���$+��  # .����$-.�� . – .����  ,1972.  
2. $��� ,.*.,  ������ 4.,. ��������� ����� .����$-.��  // �'���$ 

4+���&## "#����$0 �"��&� -����. – -(�, 1992. $'.5. �. 47-54 / ��%+#�. -�-
�. ��+. ��' � �����. ?587-92. 
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.�+ #�������, #��!��#� ���(#!��+#0 ���#*���,���#, �'���������� 

�$)����#5 ��#����� ��3�������$0 ��)��, *�"�� +�*'������*# 4+��#���*.  
��*+�0 &#����#���&#!��+#0 #���������#, ����$, #������ '�#���+��� 0���+��� 
'#���#) *�����$0 '�������#����, #0�#�(���$,  '��+�� +� �$����#� �$��*# 
���'������!�$0 "#����$0 )��)���) *�3�$* (�+����*, ��&��#��53#* 
����+���� &#����#�1������ # '��1���$ #0 (��+1#��#�����#). 

���*���) �� ��5 �+���� ����  �����&� ��'����, � '#���## ��"� ��$!�$0 
'�������#����, #0�#�(���$ �������) �3� ��*��� ��,�. .�+ '���#��, 
'�����*��#+� #���������#, �&���#!��� �������* ��1#���� �$�, ��&�� +�+ 
*��&#� ���&#� ��'�+�$ ���(���&## ����5��) ��� ���!�$0 #�������� 
�'�1#��#����. ��# 4��* ��� �) �� ��*��#� , !�� #0 ������$� ��#�#) 
���������!��$ �� �$��0, #*�53#0 '��*$������ ���!��#�, � �� ���*) +�+ 
�#�$, � �$��+�� �� '�� ��53#��) '�'��)����� 5, ��0��)��) �� '��#(��## 
��#*��#) �!��$0. �� # ��# �����"#��5� #��!��#), ��+ +�+ ���&����) �$��+�, 
!#��������# #0 ���  � "#�����)��� ����# ��!��, 4+��#���*$ *�"�� �$�  
��� *� ���!#��� ��,. 

�����)3�� ����3��#� �������� �� ����� ����0 ����#�� '#3��$0 +�*+�� 
��+����$0 *�����$0 �#��� �$�, ���$�$0 � *��-��&���� 1993-1995 &&. 	�7�* 
*����#��� # �&� 0���+���#��#+� '�#�����$ � ����. 1. ��) +��#!��������, 
�1��+# 4��+�#�����# '�# '#���## ��&��#�*�*# ������� ����!#�$����) #���+� 
Ei [�*.: 1].  '����$0 #���������#)0 # +�*���� ��, �������+� *����#��� 
'�#�)�# �!���#� �������$-&#����#���&# ... ������, �.�. 9 ���#� # 
2.�. �#���+#��. 

����#1� 1 
	�7�* *����#��� # �&� 0���+���#��#+� 

 

#� ���*���$, 
�#�'����, �* 

�����, 
�#�'����, & .��#!�����, 4+�. 

Thymallus thymallus (L) – 0��#�� 8,7 – 28,2 8,5 – 210,0 163 
Rutilus rutilus (L) – '����� 10,3 – 22,6 20,0 – 206,0 26 
Leuciscus cephalus (L) – &�����  6,9 – 29,7 9,5 – 543,0 54 
Gobio gobio (L) – '��+��  – 6,9 – 27,2 276 
Alburnus alburnus (L) – �+��,+�  – 4,5 – 29,0 59 
Abramis brama (L) – ��3 14,2 – 24,4 69,5 – 310 20 
Perca fluviatilis L. – �+��  6,5 – 21,5 5,0 – 200,0 65 
Gymnocephalus  cernuus (L) – ��% 3,0 – 12,8 4,0 – 32,0 117 
 

����.�. ��&����� ��%#* ����$*, 0��#�� �. �$��$ '#�����) 
#�+�5!#��� �� ���'������!�$*# "#����$*# – � "����+�0 4�#0 �$� �� 
�����!��$ �# ��������# # ����#�, �# �$� ) #+�� # *�� +#, ����  !���� 
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��*�!��*$� ���&#*# #�����������)*# [2]. 	����� ��1#���� �������)5� 
��&��#�*$ �������, �� ���5 +����$0 '�#0��#��) � ������* 87,7% ���� 
'#3��$0 +�*+��; �����%#��) 12,3% ������5� ����*�$� !���#�����&#�. 

.�+ �$�� '�+����� ����� [1], 0��#�� ������ '���'�!���#� ����*�$* 
!���#�����&#*, !�� ��)����, '�-�#�#*�*�, � #0 ��� %�, ��*������ 5: 
�$���))�  �� (��� ����, ��# ������"#��5� ���) �� ��� %�* ������)�##, !�* 
����$� ���'������!�$�, �+�$��53#��) ����# +�*��,. ������%��#� ����*�$0 
!���#�����&#0 � '#3� 0��#��� ������������� #0 '��������������# �� 
'����0����# ���$. � � '#3�, # �� '����0������, '���+� !���� �����!�5��) 
���+�$�$�, ��$!�$ "�+# #� ��*�,��� Chrysomelidae, Carabidae, Elateridae, 
Staphylinidae, Coccinellidae, '����+# (Baetidae, Ephemerellidae # Heptageniidae). 
����# '��!#0 !���#�����&#0 ����&#���#�����$ '��+# (Thomisidae, Lycosidae, 
Linyphiidae, Araneidae # Tetragnathidae), '���'��!���+�$�$� (Hymenoptera), 
�#���+�$�+# Sialidae, �����5�+# Raphidiidae, ����)�+# Leuctridae, ��!�,�#+# 
Hydropsychidae # Leptoceridae, +��'$ Hemiptera # �����+�$�$� Homoptera. 

�� �������$0 ��&��#�*�� � '#���## 0��#��� ����������� 40 ��+�����. 
8���  #� �#0 �'�������� �� +������ (Ostracoda, Oligochaeta), ���)�� (Acari-
formes) # ��*�,��� (���+�$�$� Chironomidae, Simuliidae, Ceratopogonidae, 
Limoniidae, Athericidae, "�+# Elmidae), ����� �$� "#����$� 
#����#(#1#�����$ �� �#��. ����# '������#0 �$)����$ '����+# (12 �#���), 
��!�,�#+# (8), ����)�+# (1), *���5�+# (5), +��'$ (2), ����+��$ (1), �*(#'��$ 
(1) # '#)�+# (1). 

	����� ��1#���� 0��#��� �������)5� 10 ��+����� ����$0 
���'������!�$0, �� ���5 +����$0 '�#0��#��) 75,4-91,9% ���� '#3��$0 
+�*+��. ��#��� %�� ���!��#� #*�5� ��!�,�#+# Hydropsyche contubernalis 
(27,5%). ��*����5 ���  #&��5� '����+# Baetis vernus (17,8%) # Heptagenia 
sulphurea (10%). �� ���5 0#����*#�, '�����+ Ephemerella ignita, Ephemera 
lineata, ��!�,�#+�� Cheumatopsyche lepida # Psychomyia pusilla, +��'�� 
Aphelocheirus aestivalis # *���5�+�� Ancylus fluviatilis '�#0��#��) '� 1,4-6,7% 
���� '#3#. 

����#��+���) '��������������  +��*��$0 ��7�+��� � '#3� # � ������� 
�+��$���� �� ������!#����  0��#��� '�# '#���## ����$*# ���'������!�$*#. 
����#� �� �$��+�� '���'�!���#� (Ei>0,80) 0��#�� �+��$���� ��� +� '����+�* 
B.vernus (����. 2). 
��''� �*������ '���'�!#���*$0 ��&��#�*�� (0<Ei<0,80) 
�������)5� '����+# H.sulphurea # E.ignita, +�+��+# ��!�,�#+�� H.contubernalis, 
*���5�+# A.fluviatilis # +��'$ A.aestivalis. -*������ ���#1���� ��, 
4��+�#����� 5 (– 0,80<Ei<0) 0���+���#��5��) 0#����*#�$, '����+# E.lineata, 
�#!#�+# ��!�,�#+�� H.contubernalis, Ch. lepida # P.pusilla. 2��&#� �#�$, 
��$!�$� � �������, ���+� '����5��) 0��#���* (Ei<– 0,8) #�# ����� �� 
�����!�5��) � �&� '#3�. . '���$* �����)��) *���5�+# Nucleocyclas radiata, 
"�+# Elmidae, �*(#'��$ Corophium curvispinum, ����+��$ Onychogomphus 
forcipatus, ����)�+# Leuctra fusca, �#!#�+# ���+�$�$0 Athericidae # Limoniidae, 
+� ����$* – '#)�+# Erpobdella octoculata # *���5�+# Pisidium amnicum. 

��� %#����� #� '���'�!#���*$0 +��*��$0 ��7�+��� – �������!�� 
+��'�$� ��&��#�*$, '�#���!���$� + ���0��, ������� +�*��,; ��+��$ '����+# 



 143 

B.vernus, H.sulphurea, E.ignita, +��'$ A.aestivalis # *���5�+# A.fluviatilis. 
.�+���+ H.contubernalis, �+�$��53#0�) *�"�� +�*�)*#, 0��#�� '������, '�-
�#�#*�*�, �� ���*) #0 �$0��� ��) �#� +# �� #*�&�, � !�* '�����)�� ���#�  
��������#� +�+���!�$0 ��*#+�� � "����+�0 �$�. ����&��*$� (��*$ – 4�� 
*��+#� "#����$�, �+�$��53#��) � ���3� '��#(#����$0 *���� (�#!#�+# 
Chironomidae, "���+�+�$�$� Elmidae), ��#�����# �#"��, ������$ +�*��, 
('#)�+# E.octoculata, ����)�+# L.fusca, �#!#�+# ���+�$�$0 Athericidae), 
��+�'$��53#��) � &���� (*���5�+# N.radiata # P.amnicum, '����+# E.lineata, 
����+��$ O.forcipatus, �#!#�+# ���+�$�$0 Limoniidae) #�# ����)3#� ���"#3� 
– +�$�$� &�����# (��!�,�#+# P.pusilla), '�3��+# #� *��+#0 +�*��, (��!�,�#+# 
H.contubernalis, Ch.lepida), ���1#�����$� ����+# (�*(#'��$ C.curvispinum). 
��-�#�#*�*�, 0��#��, '���&�)�  �� ��#��� ��5 ��1�'1#5, #��#����� �� 
'������)�� ����� ��*���$0 �� '����0����# &����� ����$0 ���'������!�$0 #, � 
���#!#� �� *��&#0 +��'��$0, ������53#0 ��53#* '������#�*, �� � �����)�## 
4+�'����#�����  '�'��)1## "#����$0 � +�#'�#!��+#* ������* "#��#. 

�$!���. ��1#�� '����$ �������)5� �$�%�) �����) ����#��� ���� , 
&����$* ������*, 4����) (5-48%), ����#� (3-45%) # ���'������!�$� "#���$� 
(�� 50%). ����# '������#0 '��������5� *���5�+# C. scaldianum (22,7%) # 
��!�,�#+# H. contubernalis (17,0%), #* ��'������5� ��50���&#� *���5�+# 
C. piscinalis, �#!#�+# ����+�� Gomphidae, '�����+ B.vernus, ��!�,�#+�� 
Limnephilus rhombicus # Chironomidae. 

�!$��$%.  ������� '#3# &������, ����&#���#�����$ ����#�, ��������# 
��������#,, �$�%#� ����$� ������#) (�#�� ) ������� # 4����)), ����$� 
���'������!�$� (*���5�+#, +��'$, �#!#�+# +�*����-����1��, '�����+, 
��!�,�#+��, ����+�� # "�+��), �����%��-����*�$� !���#�����&#� (���+�$�$� 
# "�+#) # *��+�) �$�� ('��+��#). 

����+���� ��1#���� # '#3��$� '���'�!���#) &������, �����&� ���*��� 
����#��+��$. 	����� '#���#) ��+��'�$0 �����, (9,5-50,0 &) �������)5� ����#� 
# ��������# (�� 72% ���� '#3���&� +�*+�). ���  ������!��&� +��*� #&��5� 
�$�%�) �����) ����#��� ����  (�� 15%), ����$� ���'������!�$� (7%) # 
����*��-�����%�$� !���#�����&#� (6%). � ��������* (&�����# ����* 50-170 &) 
���!��#� ����#�� # ���������, ��#"����) �� 3%. 	����� ��1#��� 4�#0 �$� 
�������)5� *�+��(#�$ (61%) # ����$� ���'������!�$� (34%). �� ���5 
����*��-�����%�$0 !���#�����&#0 '�#0��#��) �� ����� 2% ���� '#3���&� 
+�*+�.  '#���## &������, ����* 172 & # �$%� ��*#�#��5� *�+��(#�$ (43%) 
# *��+�) �$�� (40%). ����$� ���'������!�$� �������)5� �� 15% ���� '#3#. 
	����%#��) 2% ����'�!#��5� ����#�, ��������# # �����%��-����*�$� 
!���#�����&#�. 

 '#���## &������, ��&��#�*�*# ������� ������"#��5��) �����53#� 
��+���*������#: 1) � �$� ����* �� 50 & � ��1#��� '��������5� �#!#�+# 
0#����*#� # '�����+ Baetidae, �0���$���*$� �+���� ���&� ���!�,�� �*���� � 
����#��*; 2) ����� +��'�$� &�����#, ��'���#�, �+��$��5� '���'�!���#� �#��* 
+��*�, '�#�+ +����$0 ������� ��+����$0 ��#�#,; + ��+��$* �����)��) 
��!�,�#+# H.contubernalis, ��#��53#� *�"�� +�*�)*# '�� ��3#��, ���"#3. 
��-�#�#*�*�, '�# ����#"��## �+�����$0 ���*���� &�����#, ��)�  � &�����, 
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1�����'�������� #3�� ����$0 ���'������!�$0. 
������� ��*��#� , !�� *��&#� ���'������!�$�, ��$!�$� � *����0 ��&��� 

&������,, ��) 4�#0 �$� �����������'�$. ��+, � #0 ��1#���0 �� �����!�5��) 
��&��#�*$, '�#���$��53#��) + +�*�)* ('#)�+# E.octoculata), ���+# ��53#� 
(*���5�+# Sphaeriidae) # '���#"�$� (��*$ (+��'$ A. aestivalis). 6�� 
����5���#� '�����)�� �!#��� , !�� '�#�+��$� �'��������# &������, �����#+#. 

���#��%. 	����� ��1#���� '��+���, �������)5� ����$� ���'������!�$� 
(98%), 2% '�#0��#��) �� ����#�.  '#���## 4�#0 �$� ���#+� ���!��#� 
��!�,�#+�� H. contubernalis (63,1%), #* ��'������5� *���5�+# Pisidiidae 
(9,0%), ��!�,�#+# Ch. lepida (8,8%), �#!#�+# Chironomidae (4,0%) +��'$ A. 
aestivalis (3,9%), "�+# Elmiidae (3,9%), '����+# H. sulphurea (2,9%) # B. vernus 
(2,4%). 

��#��� %�� '���'�!���#� '��+��# ����5� ��!�,�#+�* H.contubernalis # 
��������!��$* *���5�+�* Pisidiidae (Ei>0,6). -*������ '���'�!#���*$*# 
(��*�*# (0,2<Ei<0,6) )��)5��) ��!�,�#+# Ch. lepida, '����+# B. vernus # 
H. sulphurea. -*������ ���#1���� ��, 4��+�#����� 5 (– 0,4<Ei<0) 
0���+���#��5��) 0#����*#�$ # +��'$ A. aestivalis. �)� (��*, ��$!�$0 � 
*����0 ��&��� '��+���,, � #0 '#���## �� ����&#���#����� #�# '�������) +��,�� 
���+�. ��+��$ ��!�,�#+# P. pusilla, '����+# E. lineata, *���5�+# A. fluviatilis # 
Sphaeriidae. 

�#$�)#�.  ������� '#3# �+��,+# ����&#���#�����$ ����$� 
���'������!�$� (43%), ����*��-�����%�$� !���#�����&#� (36%) # ����#� 
(21%). ����# �������$0 "#����$0 ����������� 13 ��+����� (#�+�5!#��� �� 
�#!#�+# ����+�*$0), #� �#0 ��#��� %�� ���!��#� #*�5� ��*$� *��+#� 
'�������#���# *�+��������� – �#!#�+# +�*����-����1�� (12%) # '�����+ 
Baetidae (24%). ����# ����*��-�����%�$0 !���#�����&#0 �$)����� 19 �#��� # 
(��*, #� +����$0 '��������5� +�$���$� ����## �*(#�#��#!��+#0 ����+�*$0 
– #*�&� # ���#*�&� '�����+ B. vernus, Caenis macrura, Cloeon luteolum # 
H. sulphurea, � *�� %�, ���'��# – ������$� ��!�,�#+# Leptoceridae # 
Hydroptilidae, *�%+# Simuliidae # +�*��$-����1$. 8���� �����!�5��) *�0# # 
������#+#. ��+#* ������*, *���#� � '��#*�3�������� ���0���* '#���## 
�+��,+# ��%#*# ����$*# �� '������"�����): � '#���## 4�#0 �$� ���  
!���#�����&#0, �'��%#0 �� '����0����  ���$, �� �$%�, !�* ����$0 "#����$0. 
����# '������#0 '��������5� 0���%� ��*���$� ��#�����# ���0��, ������$ 
+�*��,, !�� ��#����� ������ � ����$0 '�#�+��$0 �'��������)0 �+��,+#. 

��,.  ������� '#3# ��3� ����&#���#�����$ ����#� (�� 64-84%) # 
����$� ���'������!�$�. ����# '������#0 '��������5� �#!#�+# +�*����-
����1�� (14,0%), ��!�,�#+# H. contubernalis (6,9-8,6%) # *���5�+# P. amnicum 
(1,6-5,1%). ����!�5��) '����+# B. vernus # Caenis macrura, *���5�+# C. 
piscinalis, � ��,��� ��+���#+� «�������� �» – �*(#'��$ Corophium curvispinum 
(�� 8,6%). ��� %�) ���  ����#�� # '���������#� "#����$0, ����3#0 
+�#'�#!��+#, # ��53#, ����� "#��#, � ������� ��1#���� ��3� '������"���� 
#�������� '���"��#� � �+�������# 4�#0 �$� + +�'��#5 � ����$0 ����+�0. 

�#.�%. ����� %#� �+��# (����* �� 35 &) )��)5��) ���#&���$*# 
�����(�&�*#.  ��1#���0 ����� +��'�$0 '�������#����, �#�� ��&��)��� 
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�����!����) *��+�) �$��, ���!��#� +�����, ��* ��� %�, !�* +��'��� �+�� . 
��+, � 37,5-80,0-&��**��$0 �+���, �� ���5 �$�$ '�#0��#��) �� 39-55% ���� 
'#3#, 80-120-&��**��$0 – �� 81-91%, # � 120-200-&��**��$0 – 94-100%. 

�� ����$0 ���'������!�$0 � ������� ��1#���� �+���, ������, �$��$ 
����&#���#������ 24 �#�� # (��*$.  '#���## *����$0 �����, (�� 35 &) 
��#��� %#, ��� #*�5� '����+# B.vernus (57%), #* ��'������5� ��!�,�#+# 
H.contubernalis (16%), '����+# H.sulphurea (10%), +��'$ A.aestivalis (7%) # 
0#����*#�$ (7%). � ����#!��#�* ���*���� �$� (�� 80 &) � ������� '#3# 
���������� ���!��#� +��'�� A.aestivalis (�� 24%), ��0���)���) ���  ��!�,�#+�� 
H.contubernalis (15%), '�)��)5��) '����+# E.lineata (�� 4%); ���  0#����*#�, 
'�����+ B.vernus # H.sulphurea #��� �� ��$�  (�� 2, 6 # 5% �������������). � 
��� ��,%#* �����* �$� (�� 120 & # �����) ������ "���� �����)���); ����# 
���'������!�$0 � '#���## �+��) ��*�!��$ ����+��$ O.forcipatus (5%), #* 
��'������5� +��'$ A.aestivalis (2,3%) # '����+# E.lineata (1,1%). 

2����$� �$�$ '���'�!#��5� ��*$0 *��+#0 (����* 1-10 *&) 
'�������#����, *�+���������, "#��3#0 ��+�$�� �� '����0����# &����� – 
�#!#��+ 0#����*#� (Ei=0,69), '�����+ H. sulphurea (Ei=0,57) #, ��������, 
�$��+�'���#"�$0 B. vernus (Ei=0,99). � ����#!��#�* ���*���� �+��# ��!#��5� 
�������  '���'�!���#� ����� +��'�$* (��*�* (����* � ���)�+# *&) – �#!#�+�* 
����+�� O. forcipatus (Ei=0,82), '����+�* E. lineata (Ei=0,50) # '���#"�$* 
+��'�* A. aestivalis (Ei=0,72-0,86). $��+�) #��#����� ����  +��'�$0, 
'���#"�$0 # ��+�$�� "#��3#0 (��*, 0���%� ��*���$0 �� '����0����# 
&�����, ��#����� ������ � �#�+�, '�#�+���, �'��������# �+��), 
���$�+#��53�&� ���$!� '�# '�*�3# ����#). 

��8.  ������� '#3# ��%�, ����&#���#�����$ ����$� ���'������!�$�, 
'��������������  +����$0 � ��1#���0 � ����#!��#�* ���*���� �$� 
��3�������� #�*��)���).  '#���## *��+#0 ��%�, (����* 4-8 &) ��#��� %�� 
���!��#� #*�5� �#!#�+# 0#����*#� (88-92%); �����!�5��) ��!�,�#+# 
H. contubernalis, *���5�+# A. fluviatilis, Pisidiidae # Euglesidae. ��1#�� ����� 
+��'�$0 ��%�, ������#��) �������������. �&� ������ �������)5� '����+# 
E. lineata (23%) # E. ignita (10%), ��!�,�#+# H. contubernalis (21%), ���  
0#����*#� ��#"����) �� 25%. 	'���������� ���!��#� #*�5� ��!�,�#+# 
P. flavomaculatus, �#!#�+# ��+���#1 A. ibis, +��'$ A. aestivalis, '#)�+# E. 
octoculata, *���5�+# A. fluviatilis # Pisidiidae.  ��,��� ��+���#+� «�������� �» 
��%# '����5� ��+�'����� C. curvispinum (�� 63-88% ���� '#3#). 
��#*�!���� ��, !�� � '#���## ��%�, ���#+� ���  "#����$0, ����3#0 
+�#'�#!��+#, ����� "#��#. ��-�#�#*�*�, '�#�+��$� �'��������# 4�#0 �$� 
�������!�� ���#+#. 

 

����������������� ����� 
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���*�+�� ��#+�* � – &#���&��(#!��+# ����������$, ��&#��, 
����������$, �����,��*# ��0��, # ������, .�*$ # '��+�#!��+# 
���'���53#, � ��*#�#�����#��$*# &���#1�*# ���*�+�&� +��). 6�� 
����#���#), '���)���%�)�) � ������ �� 5& '�!�# �� 600 +*, 0���+���#�����) 
����#��, ��!��, ��� 5: +��#!����� ������+�� ����#&��� 29 �$�)! (#� �#0 2 
+��'�$0 # 40 �����#0), � #0 ��3�) '���)"������  '���$%��� 90 000 +*. 
��� %�� ����������#� '�#����$0 �����#, ������ ��#+�* � '�����0���$* 
'��#&���* ��) #��!��#) ��+���*�������, '��������������&� ��� #�����#) 
4+���&#!��+#0 �#���* ����3�, # ��+�!�����$0 – � !�������#. 	���$, #������ 
'��������)�� �����!��) !���  ��&#���, �0���$��53�) ����#���## �������&� # 
������&� -���� # -��� �+#� '���&�� ) (�������� �), &�� ���'���"��$ 
������+# ��*�&� ����#!��&� ���#+� – �� �#'#!�� &���$0 �� ����#��$0. 

��!#��) � 1992 &��� ��+�!�����$� 4+��#���*$ ���*�+�&� ��#+�* ) 
)��)5��) '���*���* #�����#��$0 #���������#,, ����� ���$ +����$0 
�'���#+����$ � ���## ���!�$0 �����, � ��* !#��� *���&��(#!��+#0 [1,2]. 
'���  �� �������&� ���*��# ��%# ������$� ��#�#) +��1����#�����#�  �� 
�����#��� �� +��'�$0 ��+�0, ������53#0 &����$� �����$ +�*�+�&� ����#�*�, 
� �� ���*) +�+ �&� ���*#��� �$� �!���+#, +�5!# # ����#+#, ��0��#�#�  &��-�� 
�� '��#(��## ��#*��#). 2�"�� ��*, +�5!# # ����#+# '�#�����"�� + !#��� 
��*$0 ���'����������$0 # *��&�!#�����$0 ����$0 ��7�+���, � ����, 
����+�'����# ������53#0 ��3��������5 !���  &#���&��(#!��+�, ���#. ��# 
4��* ��#, +�+ '���#��, �������$ �'�1#(#!��+�, (����, # ����������$ � 
����%��## �����#, ��#���#), !�� ������ #0 ��� *� '�#���+���� �$*# � ��!+# 
����#) (���#��#+#, ���&��&��(## # 4+���&##. 

��&����� �#'���&#!��+�, +����#(#+�1## ������+�� ���#��� # 
����%��)��, +�5!# # ����#+# �����)��) + �����, ���� – ������. �����$ 
+����#(#+�1## �$���#�# ���+�� +� ������#������, +�����# – �������� 
(����#+ � �$��"����, !�%�,), ������ (����#+��$, ��!�,) # ������ (*���� 
�#((����, ���&���+# '����*�$0 ���, �� ��'����"��53���) ���������#�* 
����#+���, !�%# #�# '����)���&� �����). .�����  '��������)���) �� ��� 
�!���+� – &�������, #�# ���������� #���!�#+, # ���������� – ��!�,, 
��)�$��53#, #���!�#+ � '�#�*�$* �����*�*. ���+�� +� '������ .;. 
�����#���$* �$�� ������� '��)�#� ���������, #�# ���"��, +�����#, 
'��������)53�, ����, ������������5 �#���*� �#*��+�����, ����#����$0 
+����+#*# ���+����*#.  
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. !#��� ��"�$0 �����������, +�����# �����#��) '����)��� �#�+�) 
��*'������� ���$, ����� #�# *���� �$��"���$, ��(#1#� +#������� # 
'��$%����� �����"��#� �&��+#����$, !�� ��7)��)���) '��#*�3�������$* 
'#���#�* &������$*# ����*#. � '������#* �����)��� ����* ��)���� # �$��+�) 
����#� ����  &#�����&#!��+�&� ��"#*� +�5!�, # ����#+��, ���&����) +�����, 
�����#) ��#���#) &#����#����� '����)��$ �� '���)"��## ��� %�, !���# &���. 
��) 4�#0 �����*�� 0���+����$ ��+"� *�������� ��!��#�, �+�'���#) �$0��&� 
����+� � ������# # ���!#��� �$� '����'���#) ����#�� #� 4+��#���* ��%#. 

 �������#� +�����# '���!#�� ������#� ������. 	�� �����#�, &����$* 
������*, #� '�#0��(#� �$0 (��*, #��#((������$0 + ��!��#5. . !#��� 
'�#*�!���� �$0 �����������, +������ �����#��) '�#������#� � �&� ������� 
�'�1#��#�#������$0 ���&���#�����, �$���)3#0�) #� +������$0 '����� 
'����*�$*# ����*#. 

�����)3�� ����3��#� �������� �� ����� ����0 �������+# ���## 
+��#!�������$0 '��� ����������, �������$0 � +�5!�0 # ����#+�0 -���� # 
�������� ) � '������0 ���*�+�&� ��#+�* ). ��) ���!���#) ��+����*#!��+�, 
'�#�����"����# ��#��53#0 � #���!�#+�0 �#!#��+ �*(#�#��#!��+#0 
����+�*$0 �� '�#���"��, ����#��� ����# ������#���#�  ������$� ����#. 
.�*��$-����1$ #����#(#1#�����$ �.�. 2�+��!��+� (�#���&�-��!����$, 
#���#��� �	 ���), #0 �#!#�+# – �.. �������$* (���*�+�� �������#� 

����	�/), ��*����$ # *���3��#�+��$� !���# – �.. ��������, (���*�+#, 
&����#����#���), "�+# – �.�. .�!����$* (��)��+#, &����#����#���). 

����#� *����#��� '�����#� �������#� , !�� ��! # # ����#+# ���*�+�&� 
��#+�* ) �������$ ��&���, # ������������, (����,, � ������� +�����, 
���!#�$�����) �� *���� ����# �#��� # (��*, �����)3#0�) + 3 �#'�*, 5 +�����*, 
10 ���)��* # 18 ��*�,����* ���'������!�$0 "#����$0.  

��#����� ������������ '����������$ ���+�$�$�, #� +����$0 �������� 
��&��$ �#��*# 0#����*#�$. �� �������## #����#(#+�1## ������$0 +�*����-
����1�� ����������$ Pseudodiamesa branickii (Nowicki, 1873),  Pseudodiamesa 
arctica (Malloch, 1919), ����� (#&��#�����%#, '�� ������#�* Pseudodiamesa 
nivosa (Goetghebuer, 1928), '�#�����$* *���%#* �#���#*�* P. arctica, 
Diamesa tonsa (Haliday, 1856) # Boreochlus thienemanny Edwards, 1938.  �� 
�#!#�+�* �$)����$ Prodiamesa olivacea Meigen, 1818,  Micropsectra gr. junci 
Meigen, 1818, Tanytarsini gen. sp., Rheocricotopus sp. # Orthocladius sp. �*�&� 
+�*����-����1�� '����*�,���� Orthocladiinae ��0��)��) � ����## �������+#; '� 
'������#��� �$* ����$*, ��# ���!#�$��5� �� *���� 60 �#���. ��� �#�� 
+�*����-����1��, Diamesa tonsa # B. thienemanny, ��) ��#+�* ) ��*�!�5��) 
�'���$�. 	������� #�������� ��0��+� B. thienemanny, '��������)53�) ����, 
'����� ��) ���*�+�&� +��) �+����#� '�������#���) '����*�,���� Podonominae. 
�� '��!#0 ���+�$�$0 ����&#���#�����$ �#!#�+# +�*����-������#1 
(��*�,���� Limoniidae) Dicranota bimaculata (Schummel, 1829), Eloeophila 
maculata (Meigen, 1804), Antocha vitripennis (Meigen, 1830), # Phalacrocera 
replicata (L., 1758) #� ��*�,���� Cylindrotomidae, � ��+"� ����!�#1 Psychodidae, 
�#!#��+ *�%�+ Simuliidae, ���'��, Tabanidae # +�*����-���&���"�+ Tipulidae. 
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 ������� +�����#�����, (���$ ��!�,�#+�� ����&#���#������ 9 �#��� #� 
3-0 ��*�,���: Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840 #� Rhyacophilidae, Apatania 
stigmatella (Zetterstedt, 1840) # Apatania crymophila McLachlan, 1880 #� 
Apataniidae, Anabolia furcata Brauer, 1857, Halesus digitatus Schrank, 1781, 
Halesus radiatus (Curtis, 1834), Halesus tesselatus Rambur, 1842, Asynarchus 
lapponicus Zetterstedt, 1840 # Potamophylax latipennis (Curtis, 1834) #� 
Limnephilidae. 

����# ����)��+ ��*�!��� ��� +� 4 �#�� #� ���0 ��*�,���: Arcynopteryx 
compacta (McLachlan, 1872) # Diura bicaudata (Linnaeus, 1758) #� Perlodidae, 
Nemoura arctica Esben-Petersen, 1910 # Amphinemura borealis (Morton, 1894) #� 
Nemouridae. 

.�5!���) # ����#+���) (���� '�����+ ��+"� �� ���#!����) 
����������#�* – +�+ # ����)�+#, 4�# ����+�*$� ���!#�$��5� ��� +� 4 �#��: 
Baetis vernus Curtis, 1830, Baetis scambus Eaton, 1870 # Baetis rhodani (Pictet, 
1845) #� Baetidae, # Ephemerella aurivillii Bengtsson, 1908 #� Ephemerellidae. 

����# *���3��#�+��$0 !����, �$)����$ '�������#���# ��*�,��� 
Lumbriculidae, Tubificidae, Enchytraeidae # Naididae. 

����# '��!#0 ���'������!�$0 ��*�!��$ �������)�## Polycelis tenuis 
Ijima, 1884 #� Planariidae, ���)�$� +��3# Hydracarina, �*(#'��$ Crangonyx 
chlebnikovi Borutzky, 1928 #� Crangonyctidae, �#!#�+# �#���+�$��+ Sialis 
fuliginosa Pictet, 1836 #� Sialidae # ������$� "�+# Platambus maculatus L., 1758 
#� Dytiscidae. �� 4�#0 ��0���+ ����$, #������ '��������)�� ������"��#� 
�������)�#, P. tenuis, '��"�� ����)3���) '�� ��*���#� � ��)�# � �+����#�* ��) 
�+���������, ���*# ��#�+�&� �#��, Polycelis nigra (Müller, 1774), #*�53#0 
�#�#��+�� ���'���������#�. ��'��  *��&�����)) �#�+���#) � ���#!## P. tenuis 
� ������� &#���(���$ ���*�+�&� +��) *�"�� �!#��� �) �����%����, [3]. 
.��,�� #�������$* )��)���) # ��0�"���#� � ����* #� +�5!�, ��&#��� 
���&���#����$0 ��+�'����� C. chlebnikovi, '��"�� #������$0 ��� +� #� 
'����*�$0 *������#���#, [4].  

�� �������## ����#!#, � ���'���������## �� #��!��*�, ����#���## 
����$� ���'������!�$� '��������)5��) �� ���+�� +� &��''. 
��''� %#��+� 
���'����������$0 � ��&#��� ��+����� '����������� 0#����*#��*# P. branickii,  
P. arctica, D. tonsa, P. olivacea,  M. gr. junci, Tanytarsini gen. sp., Rheocricotopus 
sp. # Orthocladius sp. �#*��##��*# D. bimaculata, E. maculata, A.vitripennis, 
����!�#1�*# Psychodidae, 1#�#������*#��*# P. replicata, �#!#�+�*# *�%�+ 
Simuliidae, ���'��, Tabanidae, +�*����-���&���"�+ Tipulidae, ��!�,�#+�*# R. 
nubila,  H. radiatus, H. tesselatus # P. latipennis, ����)�+�*# A. borealis, 
'����+�*# B. vernus # B. scambus, '�����#)*# P. tenuis, ���)�$*# +��3�*# 
Hydracarina, �#!#�+�*# �#���+�$��+ S. fuliginosa, "�+�*# Platambus maculatus 
# *���3��#�+��$*#  !���)*#.  

�#'#!�$*# ��#�����)*# +�����# �������&� -���� )��)5��) ��!�,�#+# 
A. stigmatella, ����)�+# A. compacta # N. arctica. ��) +�5!�, # ����#+�� 
������&� -���� �'�1#(#!�$ '����+# E. aurivillii; !�� #��������, 4��� 
&����#!��+# �#�#��+#, �#�  �� �������* -���� �����)�� �����#��� �� 
+��'�$� &���$� ������+#, �� �����%���� �� �����!����) � +�����#, �� 
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������* -����, ��'���#�, �� ��*�����#���� !��+� �$��"����5 
+�����#������� . ��-�#�#*�*�, ����  '��)��)���) 0���%� #�������) 
��+���*������  '�#���!������# &����#!��+# �#�#��+#0 �#��� � ����'�,�+�, 
!���# #0 ������� + ����� �����$* *������#���#)*. -*����� ��*��#� , !�� � 
�#�#�# '����+# E. aurivillii �����)5� ������+# ����#!��&� �#'�, � ��* !#��� # 
����#��$� �*������ ��'������$� ��+#, !�&� �#+�&�� �� ����5�����) �� -����.  

��+����$� "#����$� ���'���������$ � ���+�� +#0 �����&#���0 -���� # 
�������� ). ��+��$ ����)�+# D. bicaudata, �����)53#� +�5!# # ����#+# 
�������&� # ������&� -����, ��!�,�#+# A. crymophila # '����+# Baetis rhodani, 
��#��53#� � +�����# ������&� -���� # �������� ).  

�� �������## ����#!#, � ����+����$0 0���+���#��#+�0 ���������� 
+�5!# # ����#+# -���� # �������� ) � '������0 ���*�+�&� ��#+�* ) 
'��������)5��) �� ���+�� +� �#'���&#!��+#0 &��''. 

�#*��+���$ '����, &��''$ 0���+���#��5��) ����#!�$*# ���*���*# – 
�� ����� %#0 �� ��� *� +��'�$0 (�� 15 * � �#�*���� # 5 * &���#��,), #0 
����$� ����"��#) '����������$ ���$*# #��*# # '��+�*, ��� *� �#'#!�$ 
�+�'���#) ����#��� ��&� ����#�� � �#�� &�#53#0 �#�� ��, 0��#, +���!+�� 
��������, +��$, ����+ # 1��$0 ������� ����� ��.  +�!����� '�#*���� 4�#0 
�����*�� *�&�� ���"#�  �$' #��+#, #���!�#+, �#�5����� ����� # 
����+��� �$, #���!�#+ .����5�) � ���#�� #%��$ (������$, -���), 
������ 
����� �� 8�����, (�����#, -���) # 
����$� +�5!# � '�,*� 	��#�+# 
(�������� �). ���&�� � ���#��0 # �$��+�, '�,*� ����� #�# *���� +��'�$0 ��+ 
���������) 1���) �#���*� �#*��+�����, �������)53#0 ����#+��� # ��53#0 
��!��� ��+����$* ������+�*; '�#*���* '������#0 )��)���) �. �$��� [2]. 
�����) (���� �#*��+����� 0���+���#�����) ���!#��� �$*# '�+������)*# 
�#�*���$, '�#��3#*# 4����(�$* # �$��+�4����(�$* �����*�* (�� 32.9 &/*2 � 
�$' #��+�* #���!�#+�). ���������, !�� ������  ����#�#) ��������1������ 
��)��� � #�����#����� 5 ������*��� � ����#+���, !�%�: !�* ��� %� ���#� 
�#*��+���� # *�� %� �&� ���*��$, ��* �#"� ������  ����#�#) ����$0 
����3����. ��+, �#�*���� ���������� � ����� %�* (�+��� 3.0 * � �#�*���� # 
1.0 * &���#��,) #���!�#+� .����5�), 0���+���#��53�*�) #�����#���, 
���&���+�, '����*�$0 ���, ������#�� ���&� 8.5 &/*2, � �� ���*) +�+ � 
��'�����#*$0 � �#* '� ���*��� �#*��+����0 ���0��#, �$��$ 4��� '���*��� 
����#&�� 28.0 &/*2. ��-�#�#*�*�, 4�� ��7)��)���) ��*, !�� #�����#��$, '�#��+ 
'����*�$0 ��� '��')������� ��+�'���#5 ����#�� � ������# # '�#���#� + 
����#+�����#5 ��%#��$0 �!���+�� '���*�%#���#) &�����, � '������0 
+����$0 "#��  '��+�#!��+# �����������. 

 1���*, �$��+#, ������  ����#�#) "#�����&� �������#) +�5!�, # 
����#+�� �!#�����) 0���+�����, !����, 4�#0 ����$0 ��7�+���, ������������, 
����#� ���� 5 #0 &#�����&#!��+#0 0���+���#��#+ # ��#�#�* ����#��, 
�+�'�#��53�&��) � ������# [2]. 

����+���� �������#) �#*��+����� �����, &��''$ ���#!����) +��,��, 
'�������, # ���������#�*. 	����� �����, (���$ �������)5� �#!#�+# 
+�*����-����1�� Pseudodiamesa # Prodiamesa; �� #0 ���5 '�#0��#��) 79-89% 
!#��������# # 84.8-93.6% �#�*���$ ��������1������. .��*� �#0 ���!��#� � 
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(��*#�����## �������$0 ����3���� #*�5� *���3��#�+��$� !���#, �!���#� 
'��!#0 &��'' ���'������!�$0 �#!��"��. �� �+������5 ��+���*������  
����3�5� ��#*��#� *��&#� �����$, ��7)��)) �� ������, '�������, �����#, 
��3��������#) &#���(���$ � �����*�0 4��&� �#'�, ��������#��53�, ����#�#� 
��*��&#0 ��+��'�1#��#�#������$0 �#��� [2]. 

�#*��+���$ �����, &��''$ '����������$ ����� %#*# ����#+��$*# 
!�%�*# � 3���#���-+�*��#��$* ���5�#�� �$* &�����*, '�#���!���$*#, +�+ 
'���#��, + �+����* ��!�$0 ���#�. 	����� #0 �����, (���$, +�+ # � '����* 
���!��, �������)5� �#!#�+# +�*����-����1�� '����*�,���� Diamesinae, ����+� 
���)�� � �#*# '�#������5� �����#��� �� ��� %�� ���!��#� ��!�,�#+# 
Apatania, ����)�+# Perlodidae # Nemouridae # '����+# Baetidae. �#�*���� 
���������� �#*��+����� �����, &��''$ ��+"� ����� �� ���#+� (12.5-27.5 &/*2). 

��# '���0��� �#*��+����� � &#'�+�����  ��������1����$ #�'$�$��5� 
��3�������$� #�*����#). ���"�� ���&�, ���+� (�� 3.2-4.2 &/*2) ��#"����) 
�#�*���� ����$0 "#����$0. 	������*���� '��#�0��)� ���#+�� �$� 
'�������,+# � ����+���� +������: ���!#��� �� �*�� %����) ���  0#����*#� � 
�&� ������� # ���������� ���!��#� �#!#��+ ���+�$�$0 ��*�,��� Limoniidae # 
Tipulidae, � ��+"� ��!�,�#+�� Limnephilidae. �� *��� ������#) �� #���!�#+� 
��+����*#!��+�� ����������#� # �#�*���� +������ '����'���� �������5�, 
#�!���5� ����#+��$� (��*$ 0#����*#�, '�)��)5��) �#'#!�$� ��! ��$� 
(��*$ ����$0 ���'������!�$0, &#'�+�����  '����� '���0��#� � 4'#�#���� . 

���+���$ '����������$ ����� %#*# ��!�,+�*#, ����3#*# ��!��� �� 
�+����0 ��!�$0 ���#�. ��) �#0 0���+����$ ��� %�� '����#�, ��!���53���) � 
���$��+�, �+����� 5 ��!��#), �����������) *��(���&#) (+��+�� ����� %#0 
�����*��, ��)����$0 *#�#-����'���*#), &����$ '����������$ ����� 
�+�����$* '�#��)+�* # ������*#, '�+�$�$*# *0�*# # �#���*��$*# 
��������#)*#. �����) (���� '����������� �#!#�+�*# 0#����*#� 
Orthocladiinae, *�%�+ Simuliidae # '�����+ Baetidae, �� �#�*���� ���+� 
'���$%��� 1.5 &/*2. 


��+���$ '����������$ +��,�� ����$!�$*# ���������#)*#, #*�53#*# 
�#� ���+�&� ���) ���$, �$���)53�,�) !���� ���3#�$ # *������� ���+�53�, 
'� '����0����# ����#+�� �$0 �+��, ����"�53#0�) �� �+����0 ��!�$0 ���#�. 
�0 #��!��#� '�+�����, !�� ��"� ��+#� �'�1#(#!��+#� ����$� ��7�+�$ �� 
�#%��$ �������#): ����  ��#��5� �#!#�+# 0#����*#� ���� Pseudodiamesa; 
#��&�� ���, ���$ ������ +� ����+, !�� ���� ����+�*$0 �$���'�5� �� 
'����0���� . .��#!�������$0 �!���� ���'������!�$0 � &��+����0 �� 
'�����#��� . 
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 ��&���� 2008 &��� 	�	 «���*��(��&��(#�#+�» �$�# '�������$ 

'����$� ��,�*��������!�$� �����$ '� ��0����&## 2D � .������+�* ���#��. 
���)�, *����, 85 & ��+���$���# � &���� ����@*� �� &���#�� 4 # 6 * (��� 
���$��). ���!@��$� ���#!#�$ ���#��� ��#)�#) ������, ����$ '�# '�������## 
���$��$0 �����, ������#�# ��) ���$ – 23.45 *, ��) �������$3����&� '��+� – 
2.20 *. �������#+�* 
����	�/ �$�� ����0��#*� �1��#�  ���*�"�$, �3���, 
�����#*$, ����$*# ������*# �� &#���(���� .�*�+�&� ����0���#�#3�. ����-
��7�+��*# ���"#�# ��(�## # *����  �$�, ���������$0 *�� +��$* �����+�* 
��'������������ � *���� '�������#) 4+�'��#*����. 	������*���� ���#���# 
'���$ ���'���+���� # ����������. ����� ���$ �������+# '������#0 
'����������$ � �����)3�, ������. 

2����#+� �����, �������+# # ����#�� �������#!��+#0 '���. ����$ 
���������� ���#���# � .������+�* ���#�� 06.08.2008 &., '������� �� 
'�������#5 ��,�*��������!�$0 ���$���, # 02.09.2008 &. – !���� *��)1 '���� 
'����$0 ���$���. ���� '��� ���3�����)�# �� # '���� ���$��� – 
��'������������ � *���� ���$��, � 3 * �� ���$��$0 �+��"#� # �� ������## 7 * 
�� ���$��$0 �+��"#� �� ��0 "� &���#��0.  ����)��� �$�# ������$ 2 '���$ 
���������� � *��� ���'���"��#) ���$��$0 �+��"#� # ���� '���� (+������ ) – 
�� ������## 100 * �� ��0 "� &���#��0 # �#'� &�����. �� '���$ ������$ '�# 
'�*�3# ���!��'����) ��.-100, '��*$�$ !���� *�� �#!��� �#�� � ���*���* 
�������#) 210 *+* # ��(#+�#�����$ 4% (��*��#��*. ����#!��) �������+� 
���3�����)���  '� «2����#+�…» (1975). 

��+����*#!��+�) '�#�����"����  ����$0 "#����$0 
#����#(#1#�������  '� «	'�����#���5…» (1994, 1997, 1999, 2001, 2004). ��# 
����#�� +�!��������&� ������� �����(���$ # �&� ���'�������#) �!#�$���# ��� 
����&#���#������$� (��*$ ��#��, ����� 2 ** (*�+�����������). ����#� 
���'�������#) +��#!�������$0 '���*����� ����$0 "#����$0 # #0 ����3���� 
(!#�������� , �#�*����, �����)) #��#�#���� ��) *����, #���+� '�������#, 
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�����!��*���  # #���+� 9 ������) '�����#�# �� �$!���* +��'�$0 
��������!��$0 (��*. Unionidae) # ��50���&#0 (��*. Viviparidae) *���5�+�� '� 
'�#!#�� #0 ����!��&� �!@�� ���!��'����)*# *���, '��3��# ��0����.  

$�����#� ��*#�����$0 +�*'��+��� � ������� ����$0 ����3���� 
���3�����)�# � ����������## � ���#!#��*# *��#(#1#�������&� #���+�� 
'�������# �.. ����� �# (> ���#��, 1993): 

3
1

)PBN(D ⋅⋅= , 
&�� N – �����#��� ��) !#��������  i-&� �#�� (%) � ����3�����, B – 
�����#��� ��) �#�*���� i-&� �#�� (%) � ����3�����, P – !������ �����!��*���# 
i-&� �#�� (%). �������55 ����!#�$���# '� (��*��� 

%100
n
m

P = , 

� +�����, m – +��#!����� '���, � +����$0 ������#��) i-, �#�, n – ��3�� !#��� 
'��� (2����#+�…, 1975). 

����+���� ����3���� ����$0 ���'������!�$0 0���+���#�����# '�# 
'�*�3# #���+�� 9 ������ (��#*��, 2001): 

N
n

log
N
n

H i
2

i�−= , 

&�� ni – !#��������  i-&� �#��, N – !#��������  ���0 ����$0 "#����$0. 
����#��#!��+#, ����#� *����#��� ���3�����)�# � '�*�3 5 '��&��**$ 

StatSoft Statistica 6.0. ��+ +�+ ��) #�������*$0 �$����+ 0���+����� 
���'�������#�, ����#��#!��+# ���!#*� (p=0.05) ���#!�53���) �� ���*�� ��&�, 
�� ��) #0 �������#) #�'�� �����# +�#���#, #�+�+����.  

����� ���$. ��&� � 0��� #���������#, �$� ����&#���#����� 51 �#� # 
(��*� ����$0 "#����$0, �����)3#0�) + ��#&�0���* (5 �#���), '#)�+�* (1), 
��������!��$* (6) # ��50���&#* (5) *���5�+�*, ��+�������$* (1), 
'��+�������$* (1) # ����+�*$* (32). ����# '������#0 ��*�!��$ 
'�������#���# 5-# ���)���: '��@�+#, ����+��$, ��!�,�#+#, "�+# # ���+�$�$�. 
��� %�) !���  #����#(#1#������$0 �#��� ����+�*$0 (26) �����#��) + ��*. 
Chironomidae (+�*��$-����1$) #� ���+�$�$0.  1���*, ������ �����(���$ � 
��,��� #���������#) �#'#!�� ��) ���#��� # *��+����#, .�*�+�&� 
����0���#�#3� (����*#��, 2007).  

����* ��+����)3#� +�*'��+�$ ����$0 ����3���� ���#!��#�  
'��#��*#�������� 5, #0 ���&��# ��#&�0��$ Limnodrilus hoffmeisteri # 
0#����*#�$ Cladotanytarsus gr. mancus, Chironomus plumosus. 	��� 5 
��*#�#����� ��#� �#� Chironomus plumosus, � +�!����� �����*#����� ������� 
��*��#�  ��������!��$0 *���5�+�� Dreissena polymorpha, 0#����*#� 
Glyptotendipes paripes # ��#&�0�� Limnodrilus hoffmeisteri.  

.��#!����� �#��� ����$0 "#����$0, ��*�!���$0 ��'������������ '���� 
���$��*# # ����� '����, ������#�� �������������� 26 # 34. ��#!#�� #���+�� 
9 ������ �� ���$��� � ������* ����)���  2.36 �#�/4+�., '���� ���$��� – 2.74 
�#�/4+�. ����#!#) � ����+���� ����$0 ����3���� �� # '���� ���$���, 
�$��"���$� � �#�� ���#!#� H, �� )��)5��) ����#��#!��+# ���!#*$*# (����. 1). 
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����#1� 1 
����#��#!��+�) �1��+� '���*����� ����������  

� *���� '�������#) 4+�'��#*���� '�# 5% ������ ���!#*���# 
 

�����#���*$� '���*���$ .�#���#, #�+�+���� 
T 1.57 ����+� 9 ������ H, �� # '���� ���$��� 

(06.08.2008) p-������  0.116 
T 1.60 ����+� '�������# D ���������� ����* (06.08.2008) 

# ���� 5 (02.09.2008) p-������  0.109 
T 0.79 �����)) #��#�#���� ��) *���� W  

����$0 "#����$0  
����* (06.08.2008) # ���� 5 (02.09.2008) p-������  0.429 

T 2.20 ����+� '�������# D ���������� �� # '���� 
���$��� (06.08.2008) p-������  0.028* 

��#*�!��#�. * – �$)����$ ����#��#!��+# ���!#*$� 4((�+�$ 
 

�����)) �#�*���� ���������� � ��!��� ��&���� � ��,��� #���������#) 
����)���  1.29 &/*2 '�# !#��������# 1250 4+�./*2. . ����# +��#!�������$� 
'�+������# ����$0 ����3���� ����#!#�#�  # ������#�# 4.16 &/*2 # 1532 4+�./*2 
(����. 3). ����#!#) *�"�� '�+������)*# ����#�#) ���������� ����* # ���� 5, 
'�����������$� � �#�� #���+�� '�������# D # ������, #��#�#���� ��, *���$ 
W, �!#�$��53#� 4�# '���*���$, �� )��)5��) ����#��#!��+# ���!#*$*# (����. 
2). 	�3�� #�*����#� (� !�������#, ����#!��#�) !#��������# # �#�*���$ 
����$0 ���'������!�$0 �� ���� + ����# �'�����)5��) ����������)*# #0 
"#�����$0 1#+��� # �� ��)���$ � '�������#�* 4+�'��#*����.  

 

����#1� 2 
8#��������  (4+�./*2) # �#�*���� (&/*2) ������$0 &��'' ����������  

� ��,��� #���������#) � ��&���� # ����)��� 2008 &. 
 

���� 06.08.2008 02.09.2008 
����*��� 

��+��� 4+�./*² &/*² 4+�./*² &/*² 

.�. Oligochaeta 404 0.24 283 0.19 
.�. Hirudinea 4 0.01 33 0.19 
.�. Bivalvia 50 0.14 150 1.68 

.�. Gastropoda 25 0.21 0 0 
.�. Arachnida 13 0.01 33 0.03 
.�. Crustacea 0 0 17 0.03 
.�. Insecta 754 0.68 1016 2.04 

	��. Ephemeroptera 42 0.07 33 0.03 
	��. Odonata 4 0.09 0 0 

	��. Trichoptera 4 0.03 0 0 
	��. Coleoptera 4 0.01 0 0 
	��. Diptera 700 0.48 983 2.01 

��*. Cylindrotomidae 4 0.05 0 0 
��*. Chironomidae 696 0.43 983 2.01 

����� 1250 1.29 1532 4.16 
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.��#!�������$� '�+������# ����$0 ����3���� � *���� '�������#) 

4+�'��#*����� �� # '���� ���$��� '����������$ � ����#1� 3. .�+ �#��� #� 
����#1$, �����#� !#��������  # �#�*���� ���������� �$%� � '����0, 
��������$0 '���� ���$���. 	���+�, ����#� ����$0, '�����������$0 � ����#1�, 
'�+��$����, !�� ����#!��#� +��#!�������$0 '�+�������, ���������� '���� 
���$��� �� ���#� ��+���*����&� 0���+����. ��+, '���� 1-&� 4+�'��#*���� 
�#�*���� ���������� ����#!#���  � *���� '�������#) ���$�� # � 3-0 * �� *���� 
���$��.  7-*# * �� *���� ���$�� �#�*���� ���������� ��#�#��� . ��# 4��* 
����#!��#� !#��������# ����$0 "#����$0 '��#��%�� �� ���0 ���!�)0. ����� 
2-&� 4+�'��#*���� !#��������  # �#�*���� ���������� ����#!#�#�  � *���� 
'�������#) ���$�� # � 7-*# * �� *���� ���$��, ��&�� +�+ � 3-0 * �� *���� 
���$�� +��#!�������$� '�+������# �����#�  '��"�#*#. ��+#* ������*, 
����#!��#� !#��������# # �#�*���$ ���������� '��)��)5��) ��� +� '�# 
��������## ���#!#� (�*. ����. 3). 

����#1� 3  
8#��������  (4+�./*2) # �#�*���� (&/*2) ���������� � ��,��� #���������#)  

06 ��&���� 2008 &. �� # '���� ���$��� 
 

��*) �� ����� 
��$� ����*��� 

���'���"��#� 4+�./*² &/*² 4+�./*² &/*² 

 *���� ���$�� 250 0.21 1800 1.9 
 3-0 * �� *���� ���$�� 1150 0.47 2050 2.18 1 
 7-0 * �� *���� ���$�� 650 1.08 1650 0.75 

 *���� ���$�� 1150 0.73 1550 2.22 
 3-0 * �� *���� ���$�� 800 0.5 1000 0.56 2 
 7-0 * �� *���� ���$�� 800 0.45 2150 4.33 
���(��� 800 0.57 1700 1.99 

 
������@��$� #���������#) ���������� '�����)5� ������  �����53#� 

�$���$:  
1. ����� '���� '�������#) ���$��� ����&#���#������ ��+������ ����#!��#� 

�#����&� ��&������ ���������� # ���#!#� #���+�� 9 ������. 6��, ����+�, �� 
&����#� � �*��� ����+���$ ����$0 ����3����, '��+�� +� ����#��#!��+�� 
�������#� '������#0 �� �$)�#�� ����#!#,. .��#!�������$� '�+������# 
���������� ����#��#!��+# ���!#*� �������# '���� ���$���, �� #0 
'��$%��#� �� ���#�� �#���*��#!��+�&� 0���+���� # �� *�"�� �$�  ��)���� 
��'������������ �� ���$��*#.  

2. ���)���, �� ����� ���$ 4+�'��#*����� �+����# ��#)�#� '��&����#��� �$� 
�����$, � #*���� ��*�!#���#� '�#���"��, ���$ # &����� '�# *����"� 
����#�� ��) ���#� ��, �������+#, ���������� �����#� # '�������+� ��%�+ 
��) ���+�� � ����-��7�+��*# (*����  �$�, ��(�##).  

3. ����$� "#����$�, ��0��)3#��) � ����������$0 �����#)0 – � &�����, � �� � 
���+�0 – �� *�&�� ���"#�  '�+������ �$* ����-��7�+��* ��) �1��+# 
��#)�#) ���$��� *���, *�3����#. 
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����������������� ����� 

 
(����� (.-. 6��*���$ ����## (��+1#��#�����#) ����$0 4+��#���*. 

���.: ���+�, 2001.  
2����#+� #��!��#) �#�&��1������ ��������#0 ����@*��. 2.: ���+�. 

1975. 
/������� (.1. ����+���� # (��+1#��#�����#� ����$0 �#�1������ 

.�*�+�&� ����0���#�#3�: ������(. �#��. … +���.�#��.���+. ���, 2007. 23 �. 
	'�����#���  '���������$0 ���'������!�$0 ����## # ��'����� �$0 

����#���#,. �.1. �#�%#� ���'������!�$�. ���.: ��� ���, 1994.; �.3. 
���+�������$� # �#�%#� ����+�*$�. ���.: ��� ���, 1997.; �.4. $�%#� 
����+�*$�: ���+�$�$� ����+�*$�. ���.: ��� ���, 1999.; �.5. $�%#� 
����+�*$�: ��!�,�#+#. ����!+#. :�+#. ���!���+�$�$�. ���.: ��� ���, 2001.; 
�.6. 2���5�+#. ���#0��$. ��*���#�$. ���.: ���+�, 2004.  

= ��
��� *.2. 
�����) �#��*#+� *�+������������ ��+�$��&� *��+���� ) 
��"�+�&� '�@�� �$�#��+�&� ����0���#�#3� // ���1����$ ����@*�� �����,�� 
��0��, ��&# � �����#)0 �����'�&����&� �����,���#). ���.: 

#���*����#����, 1993. �. 108-144. 
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2������� ������#� ����0���#�#3 �� '������#� ')� ���)� ��� )�#���  

���#* #� ��"��,%#0 (�+����� '�����������#) '�#�����, ����$, 0��),���� # 
�����#, "#��# �������#) �� ��%�, '������. 6��� '��1��� �$�$���� +�����$� 
'�����������#) � ��"#*� �����$ ��+, ��#)�� �� 4+���&#!��+#� �����#) 
'�#����$0 +�*'��+���. 

 ���'���#+� ��%+�������� '�������� ����� 500 ����0���#�#3 # 
'�����, ����# �#0 ��*$* +��'�$* ����0���#�#3�* +�*'��+���&� �����!��#) 
)��)���) �������+��, ���'���"����� �� �. -(�. 	�� �������&� �#'�, 
'���)"������ 5 150 +*. ������$, ��7�* ����0���#�#3� �������)�� 0,95, � 
'���$, – 1,4 +*3. 	�� ����'�!#���� ����!���, ����� ��� # �������� 
��&��#�����#� ���+� �. -($, �++�*��#��) �� 16% �������&� ���0��� ���$. 
���3��  ��������� �. -($ � ������ ����0���#�#3� �������)�� 47,1 �$�.*2, !�� 
����)���) 89% ��������� ��+#. ���3��  ���+��� ����0���#�#3� ����)���) 
116 +*2, '�# *�+�#*�� ��, %#�#�� 1750 * (�����)) – 770 *) # &���#�� 35 * � 
'�#'���#���, !���# (�����)) 12 *). 
�����) �*'�#���� +������#) �����) ���$ 
����)���) 11 *. ��'�����#� ����0���#�#3� '��#�0��#� � �'����-*��, � 
������+� ��!#�����) � )����� # '�����"����) �� 140 ���,. 2�+�#*�� �$, �'�� 
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�����) – 9,5 �*/���. ��
 (���*�� �$, '��'���$, &��#����) ����0���#�#3� – 
140 *. �� ����#��� ���� ����0���#�#3� (1941 &.) *#�#*�� �$, ������*�-
�)!�$, ���0�� ��+# � &�� 95% ����'�!������# �1��#����) � 63 *3/�; � 
�����)3�� ���*) � ������ &#������� �� ����� 120 *3/� [1, 2]. 

/#*#!��+#, ������ ���$ �������+�&� ����0���#�#3� �� ���* �&� 
'���)"��## (�� �. 2����+���� �� '��. ������+�) 0���+���#�����) ��� (����-
&#���+��������$* �������*. 2#�����#��1#) ���$ � ���0�� )0 �������)�� 
0,41 &/�*3, � � '���#�$ ('��. ������+�) ��� �� '���$%��� 0,21–0,26 &/�*3, �� 
���  '��#�0��#� ���+������ ���������#�.  '������0 ��#����� &����+�, !���# 
����0���#�#3� *#�����#��1#) � ��!��#� &��� *��)���) �����!#��� ��: 
0,21 &/�*3 �����, # 0,36 &/�*3 �#*�,.  �������� ���*) � ���#��0 +��'�$0 (-(�, 
��5��� ) # ��� )0 ����� %#0 ��+ *#�����#��1#) ��#"����) �� 0,11–0,13 &/�*3 
'�# ��#�*����* 0#*#!��+�* ������� [1, 2], �������) '����)���, # �� (7,65–
7,90). ��#!#�� Eh +��������) �� +279 * � ���0��, ���� ����0���#�#3� �� 
+7-(–65) * � '�#�����, ����, �������������� #�*��)���) �����"��#� 
+#������� �� 10,71 *&/�*3 (�� &���#�� 1 *), �� 5,04 (18 *), � � '�#�����, !���# 
��#�+� + ���5 # � ����� �$� &��$ � ������ "��+�� ���*) ����5�����) &#���  
����$0 �$�.  

 1973-1976 &&. �$� #��������� (#��'���+��� �������+�&� ����0��-
�#�#3� (��%+��������) [2#�#����, # ��., 1976]. ��# �#�+�, &�����, ��**� 
��'�� # ��*'������� � ����#, '��#�� 18-19°� (#��'���+��� ��+�$�$0 
�!���+�� ����0���#�#3 # ���#��� (+��*� ��,+#��+�&�) �$� ����� +�+ '� 
�#����*� �������, ��+ # +��#!��������. ��# ��*'������� 22-24°� '���+��� 
����#����) &������ #�����#����. ��*#�#��53#, +�*'��+� �#���*��$0 
�*��)��) � #5�� �#�������$*#, !#��������  +����$0 ����#&��� � ������* 
1286,7 �$�. +�/�. 	������) *���� �#�������$0 �����)�� #� Microcystis 
aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena flos-aquae, Oscillatoria 
planctonica. 

��*# ��+"� �$�# '�������$ �����&#!�$� #���������#) '� ����������, 
*����#+� [3]. 	+������ , !�� � �������+�* ����0���#�#3� '� �#����*� 
����������#5 '���������# �����$� ��������#, � ����� �$� '��#��$, �������� 
� ���#��0, ����5�����  «1�����#�» ���$ �� �!�� �#��-�����$0. ������#��� 
����#���#�  ��+#� ���$ �#�������$0 ���������, (1#���'��+��#��), +�+ 
Oscillatoria, Spirulina, Lyngbia, Synechocystis, Dactylococcopsis. 

��# ������## ����0���#�#3: 1) ��*���)���) # ��������#�����) ��!��#�, 
!�� '�#���#� + �++�*��)1## ���!#��� ��&� +��#!����� �#�&���$0 # 
��&��#!��+#0 ��3����; 2) � ���� '��'��� ���������) ��'���#��� ��) '��3��  
����'���#), ��� ���"#� ��'���#��� �$* (�+����* ���&�3��#) ���$ 
�#�&���$*# # ��&��#!��+#*# ��3�����*# �� �!�� �$3���!#���#) #� '�!�$ # 
�����"��#) ����'�����, ����#��� ����#; 3) #�*��)���) ��*'�������$, # 
�������, ��"#*, � ��#�#��53���) ��#�#���#� ��#"��� �����"��#� +#������� � 
���3� ���$. 6�� '��$%��� ���������#��� �$� ���,���� ���$ # �'���������� 
��#"��#5 '��1����� *#�����#��1## # ��+�'���#5 � ���� ����#���#,, ��&+� 
#�'�� ���*$0 � �#��#����� [4]. 
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���"�� ���&�, ��) ����0���#�#3 0���+����� ��#� ��� ����#�#� 
�#�������$0 ���������, (1#���'��+��#��). ���&�'�#)�����5� ����#�#5 
1#���'��+��#�� �*�� %��#� �+�����# ��!��#) # ������*���. ���������53�� 
���!��#� #*��� &#���0#*#!��+#, (�+���, � �������* ���#!#� � �����, ���3� 
����� # �����������&� (��(��� [5]. ��'�#*��, � ����0���#�#3�0 ���'����+�&� 
+��+��� #�����#���� «1�����#�» ����5�����  '�# ����#0 +��1�����1#)0 
*#����� ��&� ����� �� 0,57 �� 0,97 *&/�, (��(��� – �� 0,05 �� 0,07 *&/�.  
��!��� ��&���1## (#5� , #5� ) �+��� 70% ��3�, �#�*���$ �#�������$0 
���������, +��1����#�����) � '����0������* ���� ���$, ����* '� *��� 
��+�'���#) �� � �����*� ���'�������)���) �� ����� &����+#� &��#����$ # + 
����# �����+� ��*�!����) �������) �����#(#+�1#) �#�������$0 � �����, 
���3� ����0���#�#3. 

��*����5 �+���+� ���� �#�������$� ��������# '�#��5� �"� '�# 
+��1�����1#)0 �+��� 1 &/*3. 	���+� � ����0���#�#3�0 #������$ +��1�����1## 
�� 1,5-2 +&/*3, � � *����0 �������&� ����� – �� 5-7 +&/*3.  

��) �#��� Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aquae # Aphanizomenon 
flos-aquae '������"���� ���������#� ��+�#��� [6]. =�����#� � �!���#�* 
Anabaena ���� ��#����� �)"��$� '��������#). ��+�#�$ Anabaena, ��+ 
���$���*$� �����+�#�$ �$��5� ���0 �#'��: ��+���#�$, '�'�#�$ # '���#�$. 
��+���#�$ ��5� ��#����� ����$� ��������#) � �������&#!��+#*# �#*'��*�*# 
!���� ���+�� +� *#��� '���� '�'����#) � ��&��#�*, ��&�� +�+ ��,���#� 
'�'�#��� ������� �� ����&� �� ���+�� +#0 !����; ��# �$�$��5� ��+��� '�!��#. 
��+�#�$ Aphanizomenon ��#�+# + ��+�#��+�#��* �#��(��&���)�. 	���$0 
��������#, �5��, ��$!�� �� ����#+���, '��+�� +� )��� ��&�)������) ���� ��) 
'#� ) �� #�'�� �����). 	���+� ���#!#� ��+�#��� �#�������$0 ���������, 
(1#�����+���#,) *�"�� '�#���#�  + &�����4����#�� # &#���# �)�� �$�. 
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'����� �.�., *+� , + « �����	 ��������������	 �����������» 

 
��) 0���+���#��#+# �����������, &#���0#*#!��+�&� ��"#*� .�*�+�&� 

����0���#�#3� � �����*���$0 �����#)0 '������#�#�����$ *����#��$ 
&#���0#*#!��+#0 �7�*�+ �����*�, �$'������$� � 2001-2003 &&. 

+
��� �������������.  '��#�� �#*��, ������+# ����0���#�#3� �� 
�0����* ������ � �����* (�5� +#��) ��**� #���� �������)�� 150-160 *&/�.  
������ �#"� �$������ '��*$%����$0 ���+�� &������ ���#+�*�+ # ������#+# 
��� �$�� ��*���� �$%� – �� 480 *&/�. �#� '� ��!��#5 ���#!#�� 
*#�����#��1## '����'���� ��#"���� , �� *�+�#*�� ��� ���!��#� � ��,��� 
'.��"�$ ����#&��� 400 *&/�, � ��,��� &. ����)�+# – 360 *&/�, � � '�#'���#���, 
!���# �����*� – 320 *&/�. � ���*) �������&� ��'�����#) ����0���#�#3�, � 
��)�# � '����'���#�* � ��&� *���*#�����#������$0 ���$0 ��� � ���������, 
*#�����#��1#) ���$ � �����*� ��*���� ��#�#��� .  '�#������$0 �$%� 
������0 ��� �$�� ����� 150-130-90-170 *&/�. 6�� *#�#*�� �$� ���!��#) ��**$ 
#���� � &�����* ��'�+��. '��#�� �����-������, ����#�#��1## �����) ���$ � 
�����*� *#�����#��1#) �#"� ���#+�*�+�-������#+���+�&� '��*���� 
��0��#���  � '������0 160-560 *&/�. .�+ # � '��#�� �#*��, ������+# 
����0���#�#3�, ��#� '� ��!��#5 ��*�!����  ������1#) '����'����&� 
�*�� %��#) ��**$ #����. ��+, � ����*���#���*$0 ������0 *�+�#*�� �$� 
���#!#�$ *#�����#��1## ����#&��#: 560-220-140-160 *&/�. 

����$%��#, ��. '� ��3�, *#�����#��1## �# � ����, #� !����, 
����0���#�#3� ��*�!��� �� �$��. 

*������
�����. ����$, +�*'����� 0#*#!��+�&� ������� ��� 
����0���#�#3� )��)���) ����������$*, � �#�� !�&� 0���+���#�����) ��*����, 
����,!#���� 5 # '����)�����*.  '��#�� �#*��, ������+# �����*� �&� 
+������#) '� ��#�� &�����&� '���� ����0���#�#3� �$�# *#�#*�� �$. 
2�+�#*�� ��) +��1�����1#) &#���+��������� � ����*���#���*$0 ������0 
�$�� �����:120-110-110-95 *&/�. ��#*���� ��+�) "� +���#�� ��*�!����  # � 
(��� �������&� ��'�����#) �����*�: 55-52-45-76 *&/� # � �����-�����#, 
'��#��: 69-69-54-62 *&/�. 
#���+�������$ )��)5��) ������$* +�*'������* 
0#*#!��+�&� ������� ��� ����0���#�#3� � '��#�� �&� �������&� ��'�����#) # 
� (��� �����-������, ����#�#��1## �����) ���$ � �����*�. 

%�������. �����"��#� �����&� +�*'������ 0#*#!��+�&� ������� ���$ 
������� ����*���#���  +�+ ����� ��� ���*�����&� �����,���#) �� �����* +�+ 
'�#����$0, ��+ # ��0��&���$0 (�+�����. 6�� '������"�����) ����#��* 
*����#���� &#���0#*#!��+#0 �7�*�+. ��+, � '��#�� �#*��, ������+# 
����0���#�#3� �����"��#� ��� (���� �� �0����* ������ � �����* �$�� 16 
*&/�, �#"� ���#+�*�+� # ������#+�� – 37 *&/� # ����� ��#� '� ��!��#5 – 35-35-
25 *&/�. � ���*) �������&� ��'�����#) ����0���#�#3� �����"��#� ��� (���� 
�$�� ��� *� *��� '� ���*� �����*�: 8-7-11-22 *&/�. .��1�����1#) ��� (���� � 
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�����-�����#, '��#�� ����#&���: 11-15-17-31 *&/�. ���$%����) ���#!#�� 
��� (���� � '�#'���#���, !���# �����*� � '������#� ��� (��$ �����&� 
��"#*� ����0���#�#3� ��7)��)���) '����'���#�* ��� �$�����+�-8�����+�&� 
'����, #*�53�&� ����� �$��+�5 +��1�����1#5 �����&� +�*'������. 
����$%��#, ��. '� �����"��#5 ��� (���� ��*�!��� �� �$��. 

2������. � �0����* ������ � .�*�+�� ����0���#�#3� (�5� +#��) 
�����"��#� 0���#��� � ���� ��� *� *���. ��+, �#*�, ��� +��������) �� 12 �� 
32 *&/�, �����, – 2-4 *&/�, � �����-�����#, '��#�� – 6-14 *&/�.  ��,��� 
���'���"��#) ���#+�*�+�-������#+���+�&� '��*$%�����&� +�*'��+�� 
+��1�����1#) 0���#��� ���+� ����������, !�� &����#� � #0 '��#�0�"���##.  
'��#�� �#*��, ������+# ����0���#�#3� ��*�!����) *�+�#*�� ��� � &��� 
�����"��#� 0���#��� �� ���0 !���)0 �����*�. �� ��#�� ����0���#�#3� 
����5�����) ������1#) ��#"��#) +��1�����1#, 0���#��� �� ��,��� 
'��*$%�����&� ��&�)����#) + '���#�� .�*�+�, 
6�. ��+, *�+�#*�� �$� #0 
���#!#�$ �������)�# � #�������*$0 ������0 ��������������: 170-130-110-100 
*&/�, ��+�) "� ������1#) ��*�!����) # � ���&#� (��$ �����&� ��"#*� 
����0���#�#3�. ��+, � '��#�� �������&� ��'�����#) �����*� *�+�#*�� ��) 
���#!#�� 0���#��� ������#��: 42-27-14-29 *&/�; � �����-������� ���*): 69-68-
31-20 *&/�. ��#������$� ���#!#�$ +��1�����1#, 0���#��� ��#����� ����5� 
�� ��������## '���$%��#, ���* ��. '� �#*. 

1����	. .��1�����1#) *�&�#) � ���� ����0���#�#3�  � �&� �0����* 
������ *��� �� ��� (��$ &#�����&#!��+�&� ��"#*�.  �#*�#, '��#�� ��� 
������#�� 5-6 *&/�, �����, – 1-3 *&/�, ����* – 2-5 *&/�.   ��,��� 
'��*$%�����&� +�*'��+��, +�+ # ��) 0���#���, ��*�!����) ���������#� 
�����"��#) *�&�#). ��#����� ��!���#�� 4�� '��)��)���) �� ���*) �#*��, 
������+# �����*�. ��+, '� ��#�� ����0���#�#3� ��� #�*��)���  �����53#* 
������*: 14-13-15-10 *&/�. � ���*) �������&� ��'�����#) �����*� ��� �$��: 
4-3-3-6- *&/�; � �����-�����#, '��#��: 8-7-5-6- *&/�. ����$%��#, ��. � 
�����*� �� ��*�!���. 

$�������� ��������.  '��#�� �#*��, ������+# ����0���#�#3�  
�����"��#� �**��#,��&� ����� �� �0����* ������ �����*� �$�� 0,32 *&/�, 
�#��#�$ ������������#, � �#����$ �������)�# 0,16 *&/�.  ��,��� ���#+�*�+�-
������#+���+�&� '��*$%�����&� +�*'��+�� '��#��%�� ��*����� ����#!��#� 
�����"��#) �#�&���$0 ��3����. 2�+�#*�� ��� �����"��#� �**��#,��&� ����� 
� ������ �#"� &. ������#+# ������#�� 1,5 *&/�, '����'���� �*�� %�)�  ��#� '� 
��!��#5: 1,0-0,6-0,6 *&/�. ��+�) "� +���#�� ��*�!��� # '� �����"��#5 
�#��#���: 0,05-0,02-0,01-0,00 *&/� # �#������: 0,97-0,60-0,43-0,56 *&/�. 
����$%��#� ��. '� ���, ��#�� �����*� 0���+����� ��) #��� �**��#).  
'��#�� �������&� ��'�����#) ����0���#�#3� �����"��#� �**��#,��&� ����� 
'� ��#�� �����*� �$��:0,55-0,44-0,32-0,30 *&/�, +��1�����1#) �#��#���&� 
����� ������#�� 0,01-0,01-0,00-0,00 *&/�; �#������&� ����� − 0,15-0,14-0,13-0,07 
*&/�. (��� �����-������, ����#�#��1## �����) ���$ � �����*� +��1�����1#) 
�#�&���$0 ��3���� �$�� �����#+�. ��+, *�+�#*�� ��� �����"��#� #���� 
�**��#) '� ��#�� ����0���#�#3� �$�� 0,24-0,22-0,18-0,21 *&/�; �#��#��� − 
0,04-0,03-0,01-0,00 *&/�; �#������ − 0,15-0,14-0,05-0,05 *&/�. 
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����$%��#� ���* ��. �$�� ��*�!��� � �#*�#, '��#�� '� �����"��#5 
�**��#,��&� ����� '� ���, ��#�� �����*� (3 ��. �#"� &. ������#+# # 1,2-2,0 
��. – � ����� ��, !���# ����0���#�#3�).  '��#�� �������&� ��'�����#) 
�����*� ���*� ��. �$�� '���$%��� '� �����"��#5 �**��#,��&� ����� � 
���0��, !���# ����0���#�#3� (1,1 ��.). 

<����� (�
���). �����"��#�  "����� � ���� �..�*$ (�� #���+� .�*�+#0 
����0���#�#3), � ��+"� � ����0���#�#3�0, �������$0 �� ��,, �������!�� 
���#+� �� ��� (��$ �����&� ��"#*�. ��+, � ��,��� '.
�,�$ ��� +��������)  � 
��!��#� &��� �� 1,2 �� 1,6 *&/�, !�� ������������� 12-16 ��.. � �0����* 
������ .�*�+�&� ����0���#�#3� ('.�5� +#��) �&� &����$� #�*����#) 
�������)5� 0,3-0,9 *&/� (�.�. 3-9 ��.). ��+#* ������*, � .�*�+�� 
����0���#�#3� '����'�5� ���$, ���&�3���$� ��� %#* +��#!�����* 
'�#�����&� "�����.  ����0 ��*�&� ����0���#�#3� �&� �����"��#� �������) 
�������!�� �$��+#*. � ���*) �#*��, ������+# �����*� �&� *�+�#*�� �$� 
���#!#�$ � ����*���#���*$0 ������0 �������)�#: 0,73-0,60-0,56-0,60 *&/�.  
'��#�� �������&� ��'�����#) ����0���#�#3� +��1�����1#) "����� ���+�� +� 
��#�#���  # ������#�� ��������������: 0,53-0,37-0,40-0,38 *&/�. � ���*) �����-
������, ����#�#��1## �����) ���$ � �����*� �����"��#� ��3�&� "����� �$�� 
���+�� +� �$%�, !�* �����,, # �#"�, !�* �� ���*) �#*��, ������+# �����*� 
(0,57-0,52-0,50-0,38 *&/�). 

��+#* ������*, '��0��) !���� .�*�+�� ����0���#�#3�, ���$ !��  
��#"�5� +��1�����1#5 ��3�&� "�����. 	���+� �&� �����"��#� � ��!��#� ���&� 
&��� �$%� ���*$ ��. (� 3-7 ���). 

1���. �����"��#� *��# � '��#�� �#*��, ������+# ����0���#�#3� �$�� 
�������!�� ����#� �� ('� ��#�� �����*�) # ���#+�. �&� *�+�#*�� ��) ���#!#�� 
������#�� 2-3 *+&/�. � ���*) �������&� ��'�����#) �����*� +��1�����1#) 
*��# �� ��#�#���  # �������)�� � ����*���#���*$0 ������0 ��������������: 3-
4-3-4 *+&/�. ��#������$� 1#(�$ ��#����� ����5� � ��*, !�� ����#!��#� 
�������# � '��#�� ��'�����#) ����0���#�#3� �� �+������  �� #�*����## 
+��1�����1## *��#.  �����-�����#, '��#�� �����"��#� *��# �������  ��� *� 
�$��+#* # '��+�#!��+# ��+#* "�, +�+ # � ���&#� (��$ �����&� ��"#*� �����*� 
(3-4 *+&/�).  ��!��#� ���&� ����*���#���*�&� '��#��� +��1�����1#) *��# �� 
���0 !���)0 ����0���#�#3� '���$%��� ���*$ ��. (� 2-4 ����). 

��������.  '��#�� �#*��, ������+# �����"��#� �����������&� 
+#������� �$�$���� �'����#�, '��+�� +� '� ���, ��#�� �����*� �� 
*#�#*�� �$� ���#!#�$ �� '���$%�5� 6,0 *&/�. ��*�) ���"��) �#���1#) 
�+���$�����) � ��,��� ���'���"��#) ���#+�*�+�-������#+���+�&� 
'��*$%�����&� +�*'��+��. �#"� &. ������#+# *#�#*�� ��� �����"��#� 
�����������&� +#������� �������)�� 3,8 *&/�, '�# *�+�#*�� ��, ���#!#�� 5,1 
*&/�. �#� '� ��!��#5 +��#!����� +#������� ���+�� +� �$%�: 6,0-5,0-4,1 *&/�, 
0��) �������) �������!�� �#�+#*, �������� � '�#'���#���, !���# 
����0���#�#3�. � ���*) �������&� ��'�����#) �����*� �����"��#� 
�����������&� +#������� �'���� �������!��. �&� *#�#*�� �$� ���#!#�$ 
�������)5� '� ��#�� ����0���#�#3� ��������������: 9,4-8,9-9,6-8,7 *&/�.  
�����-�����#, '��#�� +��1�����1#) +#������� ��#"����), '����'���� 
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�*�� %�)�  '� ��#�� ����0���#�#3�. �&� *#�#*�� �$� ���#!#�$ � 
����*���#���*$0 ������0 ������#�#: 7,1-5,8-6,2-3,5 *&/�.  1���* '� �����*� � 
(��� �#*��, ������+# ����0���#�#3�, # ��!���# � '��#�� �����-������, 
����#�#��1## �����) ���$ ('��"�� ���&� '�#'���#��$, �!����+), �����"��#� 
�����������&� +#������� ����� �� �#�+�� # �$�$���� �'����#� � '��#1#, 
4+���&#!��+�&� �#�+�. 

$ �5. �#���&#!��+�� '��������#� +#������� �� ��� (��$ �����&� 
��"#*� # '� ���, ��#�� ����0���#�#3� �����#+�. ��+, �&� *#�#*�� �$� 
���#!#�$ � '��#�� �#*��, ������+# �����*� ������#�#: 1,8-1,6-1,8-1,2 *&/�, �� 
���*) �������&� ��'�����#) �����*� ��# �$�# ��������������: 1,8-1,4-2,4-1,4 
*&/�; � �����-�����#, '��#��: 1,4-1,9-1,5-1,4 *&/�.  '�#����$0 
('����0�����$0) ����0 �#���&#!��+�� '����'���#� +#������� +��������) � 
�������!�� %#��+#0 '������0: �� 0,5 �� 4,0 *&/�.  �����#)0 .�*�+�&� 
����0���#�#3� 4�# +������#) �������)5�: �� 1,2 �� 3,4 *&/�. �!#�����), !�� 
'����� ��-��'���#*�) +��1�����1#) ��.5 � '����0�����$0 ����$0 ��7�+��0 
��0��#��) � ��,��� 3,0 *&/�. ��0��) #� 4��&� +�#���#) ������� �!#��� , !�� 
�#���&#!��+�� '��������#� +#������� �� ��� (��$ �����&� ��"#*� # '� ���, 
�+�����## .�*�+�&� ����0���#�#3� )��)���) �������!�� �#�+#*. 

2 �. /#*#!��+�� '��������#� +#������� #*��� ��#��� %#� ���#!#�$ 
�� ���*) �#*��, ������+# ����0���#�#3�, '�# 4��* '� ��#�� �����*� ����$0 
#�*����#, �� ��*�!����). ��+, *�+�#*�� �$� ���#!#�$ /�. � �����5 (��� 
�����&� ��"#*� �$�#: 45-45-46-47 *&/�. � ���*) �������&� ��'�����#) 
����0���#�#3� ���#!#�$ /�. '��+�#!��+# �� #�*��#�#� , +�+ # � �����-
�����#, '��#��.  1���* ��) ����0���#�#3� ��*�!����) '���$%��#� ��. '� 
/�. � 2,5-3 ����. .��*� ��&�, ������� ��*��#� , !�� �$��+�� �����"��#� /�. 
# �#�+�� ��.5 ��#����� ����5� � ��*, !�� #�������*$, �����* '�����"�� 
�#� ��*� ��0��&����*� �����,���#5. 

 
$���$: 

• ��#!#�� ��3�, *#�����#��1## # &����$0 #���� �� ���0 !���)0 
����0���#�#3� # �� ��� (��$ �&� �����&� ��"#*� ��0��#��) � ���*�. 

•  '��#�� �#*��, ������+# ����0���#�#3� ��*�!����) '���$%��#� 
��. � ���0��, !���# ����0���#�#3� '� #��� �**��#) � 2-3 ����; '� ���, 
��#�� �����*� '���$%��#� '����� ��-��'���#*$0 +��1�����1#, ����5�����) 
'� ��3�*� "����� (� 5-7 ���), *��# (� 2-3 ����), *��&��1� (� 8-10 ���), 1#�+� (� 
1,5-2 ����), ��#�1� (� 1,5-2 ����), �����������*� +#������� (�� 1,8 ����), /�. 
(� 3 ����), ��.5 (� 1,5-2 ����). 

•  '��#�� �������&� ��'�����#) ����0���#�#3� � ��,��� ���#+�*�+�-
������#+���+�&� '��*���� ��*�!����) '���$%��#� ��. '� NH4 � 1,5 ����; '� 
���*� �����*� − '���$%��#� ��. '�: F���3. � 3-5 ���, �u – 3-4 ����, 2n – 5-6 
���, ��.5 – 1,2-1,5 ����, /�. – 2-3 ����. 

•  �����-�����#, '��#�� '� ���*� ����0���#�#3� ����5�����) 
'���$%��#� ��. '�: F���3. � 4-6 ���, �u – 3-4 ����, 2n – 8-10 ���, Zn – 1,5-2 
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����, ��.5 – 1,2-1,5 ����, /�. – 3 ����; � '�#'���#���, !���# �����*� 
�����"��#� �����������&� +#������� ������#�� 3,5 *&/� '�# ���*� � 6,0 *&/�. 

	�3#, �$��� – .�*�+�� ����0���#�#3� �� ��� (��$ �����&� ��"#*� '�-
'��"��*� '�����"��� �#� ��,%�*� ��0��&����*� �����,���#5 # +�!����� �&� 
��� ����+� �� ��������#,, +�+ ��) !�����+�, ��+ # ��) ����#!�$0 �������, 
0��),���� +��). 
 

 
 

�����	 �	�		 ��
��������  ���	����� (1935-2007) 
�������	�	� �.)., *+� , + « �����	 ��������������	 �����������» 

 
���%�� &��, +�+ �%�� #� "#��# '��*�+#, &#����#���& �.�. ���#�����. 
�.�. ���#����� ���#���  � 

���*# 28.02.1935 � ��* � 
���"�3#0. ��'#�$�����  ��� � 
��� %�, # ����&�, ��* �, � ��� 
�$�� ��� �����$ # ��#� ����. �#�� 
�$�� ����%�,, # '�4��*� �!��  
������������,.  

-�'�%�� �+��!#� �����55 
%+��� ?17 &. ���*#, �#�#) 
���+��������� � 1953 &. '����'#�� 
�� �#���&#!��+#, (�+�� ��� 
���*�+�&� ��#����#����, �'�1#�-
�#�#�������  '� &#����#���&##. �� 
���!�$* ��+����#����* �$� 
#������$, &#����#���&, ��1��� 
.. 
��*��. � ���*) �!��$ � 
&����#����#���� �#�#) ���+����-
����� �!��������� � 4+�'��#1#)0 
+�(���$ '� #��!��#5 &#���(���$ 
'����� ���*�+�, ������#. 	��)� 
��������� – &#����#���&�� '�� ��+��������* ����%�&� '��'��������) +�(���$ 
�.2. 8#��#��+�, ���������� ��#����� +��'�$� '���$ .�*#-���*)1+�&� 
������*��&� �+��&�. ������ �$�� ��'�����), � ����, ����# ���!��� ����)"��#�: 
���!��'����#, '���+����$� ���+#, ���&#� ����0��#*$� '�#���$, ����������  
*��&� ����+, +����$� '���* ��'���)�#�  '����*# ���$, '���+����, �������. 
���#�# �� ��%��)0, ��� '�#���$ ���*�3��#�  �� ����&�. �������$, *����#�� 
'�#���#�# � ��#����#���, '���* �&� ���&� # �3���� �� ����#�#�����# # 
�$'���)�# +�����$� �����$. 

���5 '����#'��*��5 '��+�#+� �#�� '��0��#�� � ����#���� �#���&## 
��������#0 ��� ���, &�� ��3����  � ��+#*# #������$*# &#����#���&�*# +�+ 
!�-+���. �� ����, �.�.�., �.�. 2����0�,-�������+�,. $'�������) �5 
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�#'��*��) ������ �$�� '���)3��� '����)���*� �����*� ������#5 '��$�!��+� 
��$+�������, (Utricularia vulgaris), � +�����, ����"���#�  ��'���$ '#���#) # 
'#3��$0 ���#*�����%��#, ������#) # '���+����$0 "#����$0, � ��* !#��� 
�#!#��+ # *�� +�� �$�. ����� ���$ #���������#, �$�# �'���#+����$, !�� � �� 
���*) �$�� ���+#* # �!��  ���!#*$* ���$�#�*. 

����� �+��!��#) ��#����#���� � 1958 &., �#�#) ���+��������� �$�� 
���'�������� � &. 	0���+ �� .�*�+�5 �#�����1#5, &�� � �� '��� �$� 1��$, 
%��� �������#+��, +����$� ���#*��#�  �#���*��#!��+#* #��!��#�* ������&� 
��!��#) �. .�*$ # ����&� ����@*� – .�*�+�&� ����0���#�#3� '� ����$* 
��'������#)*: 0#*#!��+#, ��"#*, ������ # ���'�������#� (#��- # 
���'���+���� # ����������. 	����� ��#*��#� ����)���  #���������#)* 
#0�#�(���$ .�*�+�&� ����0���#�#3�, � �.!. ��'����* '#���#) �$�. ������� 
��*��#� , !�� &#����#���&#!��+#� ����$ �� ����@*�0 � �� ���*) '�����#�  # 
�#*�,. 

����!# ������53�, �#�����1## �#�#) ���+��������� �$'���)�� 
��� %�5 0��),�������5 ������ '� ��&��#��1## «"#��#» ����1## # '�����#�� 
#���������#) �����(���$ .�*�+�&� ����0���#�#3�, ���+���� �� #��!�) 
��*�5 ������������5 � �#����* ����%��## &��''� – �#!#��+ 0#����*#� 
(+�*����-����1��). 	���, #� '���$0 ���!�$0 '���#+�1#, �#�## 
���+��������$ � ��#����#����+�* �����#+� �$�� ���� ) «�#��*#+� 
!#��������# �#!#��+ Chironomidae (Diptera) ���%��*�, ���$ .�*�+�&� 
����0���#�#3�», � +�����, � ��� %�, �3���� ���� 5 '�����"��$ #�*����#) 
!#��������# # �#�*���$ '�'��)1#, *��$�) # &�#'������#'��� � ��!��#� &���, 
!�� '�����#�� ������ ���������� �������#�  !#��� &�����1#, ���0 �#��� ��) 
.�*�+�&� �����,��.  

 1965 &. �#�#) ���+��������� '����0��� � ���*  # ����� �������#+�* 
�����������-���!��&� #���#���� '�# ���*�+�* ��#����#����. ���������#) 
&#����#���&## # #0�#���&## #���#����, +�����, � ��!��� 60-0 &&. ��������� 
�.�. �#��� ��, � � '��������## �.�. 
�������, ���#*����  #��!��#�* 
�#���&#!��+�&� ��"#*� +�*�+#0 ����0���#�#3. ����������#) �#�## 
���+��������$ �$�# '���)3��$ ��'����* '#���#) +�*�+#0 �$�. � 4��, 1�� 5 
��� �!��������� � *��&�!#�����$0 4+�'��#1#)0 '� .�*�+�*�, ��+#��+�*� # 
�#"��+�*�+�*� ����0���#�#3�*. ��� %#����� 4+�'��#1#, &#����#���&�� # 
#0�#���&�� '��0��#�# �� ���!��-#����������� �+�* ����� «���@"�$,», 
+�*���� +�����&� � ��� %#* '��#*��#�* �����#���  + #���������#)* 
�������#+�� # �+��$���� ��� %�5 '�*�3  � ����� &#����#���&#!��+�&� # 
#0�#���&#!��+�&� *����#���. ����$ #0�#�(���$ ���3�����)�#�  ���)*# # 
'�4��*� ��) ����#�� '#3# �$� '���*��� ������ � ���)0 '�����#�# !���� 
+�"�$� 2 !���. 6�� �$�� ������) # �����53�) ��� %�&� +��#!����� ���*��# 
������. ��*�&��� �����,!#����  # �+��'��������  �#�## ���+��������$, 
+�����) � �5��5 '�&��� *�&�� ��&��#�����  *����#!��+# &��*���$, ���� 
*����#���. �#�#5 ���+��������� ���#!��� ��� %�) �3���� ����  '�# ����#�� 
'#3# �$�. �� '�������$* �����+�* "#����$0 � +#%�!�#+�0 �$� ���� �$�� 
�'�����#�  ��7�+�$ '#���#), '�-���*�"����# �� �#��, '���#� �� ���������#�  
!#��������  # ��+������#�����  ���. ����� ����* �� #���������#, )�#�#�  
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���!�$� ��!��$ ���������## (� �� '��� *��&�!#�����$�) # ���� # � ���!�$0 
#����#)0 '� '#���#5 ��%�, '����$, ��3�, ����&���+#, &�����$ # ��. �#�#) 
���+��������� #���������� ������$� # ����!�$� #�*����#) � '#���## *��&#0 
�#��� �$�, ����!#�$���� ��1#��$ '#���#), �'�����)�� ���  ����� �$0 &��'' 
���'������!�$0 � '#3� �$�-�����(�&�� (�*. �'#��+ �����). 

�#�#) ���+��������� *��&� �������� �� ��������*# – &#����#���&�*#, 
+����$� ���'�����)�#�  � ���������#5 �� '��#�����������5 '��+�#+�. � 
��*#, +�� '��)��)� #�#1#��#�� # ��� %�� �����#� '�# ����#�� ��������&� 
*����#���, ��� &����#�� ���*����$� '���#+�1## (������!��� �.�. # ��.). 	�� 
������+����� �$���'��� � ��+����*# �� ����5��$0 +��(����1#)0 # 
�#*'��#�*�0, '�#�#*��� �!���#� � ������ &#����#���&#!��+#0 �7�����. 
�������#!��� � ����#����* �#���&## ��������#0 ��� ��� # .�,�$%���+�, 
�#�����1#�, (��'��  #���#��� 6+���&## ���"�+�&� �����,��) ���. 

�#�#) ���+��������� �+�#��� �!��������� � "#��# #���#���� # +�(���$. 
	�� � &�������� 5 ��+�#+����  �� ��� *���'�#)�#), '�����#*$� � 
��#����#����, ���  �� *����#!��+#� ��*#���$, �������#) ���*�+�&� �������#) 
����5���&� &#����#���&#!��+�&� ��3�����, ��&#���� �$� ���!��-
'��+�#!��+#� +��(����1## # *��&�� ���&��. 	�� �$�� ����*���$* !����* 
�����5�� �����������-���!��&� #���#����.  

 ���*# � �#�## ���+��������$ ���#�#�  2 �$�� – �����, # 
���+�����, +����$0 ��� �����,�� ���'#����. 

�� ����%#� �#�#5 ���+��������� �����#�#�  + ��, �!��  ���"#��� ��. 
��*)�  � ��, ��0���#��) � ��%#0 ����1�0. 
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