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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРКСТК-0\ ?,Ш}ТЫ 
Актуальность TeLiu. Разработ:<а новых фор?л ведешш рибного 

хозяйства и 2ите!:си{5ияац;1л аквакультуры делают необходг'.аи сс -
варзепствованиг) селеки-.юаных работ, среда которых ва̂ -щ'/ю роль 
могут сктрать гакотическке метогда селекции и, в частности, ин-
дударованныЯ ги':огэнез н отдалелпая гибр:да1зац:1я. 

В последила годы нядуцирогаиный диплоэдикй ганох'оноз нахо
дит ншрокое прженеше в ш:роБсй практике оелокдаонно-генотиче-
сккх работ в рыбоводстве. !<;атод позволяет значительно ускорить 
длигзлы'гй и трудооккий процесс созданяя генетичеоки выравнек-
ньк го^'^зигогных линий для псследующЕС промышленных скрвщ1ва-
1П1й и получе!шя эффекта гетерозиса, а таеть дает материал для 
псслйдоваш1я проблемы ипбредной депрессии у рыб. 

Целъи отдаленной гпбрид1«а15:и является погучетае мехшидо-
вых гибридов, сочотгющ:1Х цен;;ые качества родительских видов. 
В ьлстоящее время метод гибридизации при:леняется в основном 
для получения гибридов 1-го поколения с целью товарного выра-
щивастя рыбы. Однако перспективныл! направлением является так
же солеквдя гибридов и создание новых синтетических ценных 
пород. 

При разработке и совершенствовании этих iJopM пскуссгвен-
ного разведения и воспроизводства становится Ba;KHH!ii изучет1е 
состояния репродуктивной системы рыб, их фертпльности. Вопрос 
о репродуктивных свойствах гибридов, используемых в пром>:тлен-
ных скренэшаниях, приобретает также особое значение в связи с 
задачами экологического мо;шторинга, поскольку при сохраношш 
фертилькости гибридов в рыбоводных хозяйствах может возникнуть 
опасность "загрязке1шл" генофонда чистых видов. 

Цель работы - изучение гаметогенеза у пеляди тапогбнегп-
ческого происхокдекия и у межвидового гибрида пелчира - пе
лядь ( CcreqonuS pegeof gmeS.^,<^ х ЧИр ( Ccre<}onuS nasus Ря£) d" . 

Задачи исследования: 
1. Исследовать ранний гаг^.етогенез и половое созревание пеляди 

первого гиногенетического поколения. 
2 , Сравнить развитие гонад и репродуктивные свойства пеляда а 

иацивидуальных гиногенвтических потомствах второго поколе-



1ШЯ гияогенеза. 
3 , Провести сравнительный анализ развития половых клеток и го

над ^ раннем онтогенезе пелчира и пеляди (как материнской 
формы). 

4 . "сслодозать гшлетогеаоз и репродуктивные свойства произво
дителей П0;:чира. 

Работа является составной частью исследования искусствон-
ного диплоидного гиногеноза у пеляди, выполняющегося совместно 
с сектором генетики и селегащи сиговых рыб ГосНИОИС по прог-
ралие "Низкотемпературный генетический банк промысловых и ред
ких видов рыб и водных беспозвоночных" и в соотватстнии с те -
матичесюс' планом НИР БиНИИ ЛГ/ на 1985-1990 г г . (15 гоо.реги-
стращш 01.86.0081969). 

раучная новизна работ-;. Пэлядь гиногенетического проис-
ховдсгая представляет собой первый среди сиговых рыб объект 
иокусственаого гииогенетического воссрокзводатБа. Показано, 
что в от.тачие от карпа, у которого индуцированный гккогенез 
резко снижает воспроизводительную способность, у пеляди в пер
вом поколении гикогенеэа в основном сохра.чяется ^^ртильность, 
чго, пэ-ви.Д1шому, свидетельствует о видовой специфичности в 
реакции воспроизводительной системы рыб на гомозрготизацшо 
при индуцированном гиногонезе. Впервые у гиногекетических по
томков риб изучен pa;i!uifl гонадо- и гамэтогенез. Выявлены раз
личия в состояя!ш репродуктивной системы личинок пеляди ин'И-
ввдуальных гиногенетических потоь:стз и поставлен вопрос о 
ВО3.110ЖН0СТИ ранней диагностики фертильности рыб в генетичес
ки вы{иг!неи1шх линилс. Кюрвые проведен сравнительный анализ 
развития половых желез пелдщ! разных индивидуальных гиногене-
ТИЧВС1ШХ потомств второго поколения пшогенеза, установлена 
их д11'М)ервнциальная чувствительность к гошзиготизации и воз-
мож}юоть получения Ачшогонетических потомств с хорошими ре
продуктивными качествами. Описаны признаки инбредной депрес
сии гонадо- и гамотогенеза и, в частности, специфические на-
рушегая, связанные с длительной блокировкой перехода ооодтов 
ранней npofasu мвйвда к протоплазматическому росту. 
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Виполпено одно из первых ЕССлвдова1£кй гаглетогонеза у мея-

в:5дового гибрида сиговщ: рыб - пелчира, изучение его раннего 
гэ^летогенеза является оригинальни.{ исследованном. Зпервие по
лучены сравнительные дашшо по мрОэлогаи и количеству первич
ных половых клеток у гибридов, установлены сроки ди'рТеренгхиро-
вки пола, onHcaiTj начальные признаки отклэнеюп; в развитии 
яич!иков у молоди и нарушения в развитии гояап у гибрадов стар
шого возраста. Устчновлеш прич;кчы cHiiseiaiH плодовитости у бо
льшей части самск пелчира, а таюгсе бесплодаш некоторых из ник. 

Определено соотношение полов в популчдии пел'гара к в ин-
дивидуа^рных пшогекетическтс потомствзх второго поколешш г;:-
ногенеза; его изг-.ененио рассматривается в связи с вопросом о 
генетическом определении пола у поляди. 

Явзг.тнческая значиг.тасть работы. На осковашш голученни:; 
данных гиногэнетичосгля пелядь признана перспектизныгл объектом 
для продол:«еш1я селетрюнпых работ. Показано, что генетичосю! 
выравненные индивидуальрше потомства пиюгенетьческото проис
хождения различаются по репродуктивнш свойства!,!, что необхо-
дшло учитывать в селехщионной работе. Выявлены признаки, по 
которшл, очевидно, возможна заблаговременная свенгса репродук
тивных. потенций рыб в генетически УТИНИЯХ. 

Показано сохранение фертильности у болы"ей части самок и 
самцов пелчира. Это дает основание рассматривать дан1!у;о габ-
ридную форму как генетически опасную в аквакультуре ситов, ис
пользование которой в рыбоводных, хозяйствах требует специаль
ного контроля, о целью предотвращения ее скрегцивания с "чис
тыми" видами, йлесте о тт гибрид можно с^штать перспективным 
для выведения новых синтетических пород сигов. 

Результаты исследования могут быть использованы для прог
нозирования отклонений в развитии половых желез, возникающих 
при непланируемом и регулярное инбридинге и гибридизации в ак-
вакульгурэ, а также при разработке учебных курсов по генетике, 
селекции и воспроизводству рыб. 

Апрофгош ра(;!оты и публи1{ации. Материалы диссертации был11 
изложены на Всесоюзной конференции по проблемам "Биологичесю1е 
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ресурсы внутренних водоемов Европейского Севера" (Петрозаводск, 
1986); консТ>эрегЩ1ш колодих мтетшлистоз "КктенсЕйикация рнйно-
1Ь хозяйства внутрешвцс водоемов" (Ленинград, 1986), Ш Всесоюз
ном совэдании но генетике, селекции и гибридизации рыб (Тарту, 
1986); Ш Всесоюзном совещании по лососовидни.с pbi6ai.i (Толмттк, 
I98tJ); П БсесоюзноГ: конференци:! "Эколошя, биологическля про-
дуктЕЕ1:ость и проблемы карикультуры Баренцева моря" (Мурманск, 
1968) и шесены в банк генетических данных iv'PX СССР. 

Основные положения 1;аботы изложены в 10 публикащ-гях. 
Cтpyкт^Фa и объе!.. диссерташта. Работа изложена на 185 стр. 

кашвногисного текста и состоит из введения, трех глав, содер-
инра описашю г.'.атериалов и использоганнкх методик исследова-
К1я, результатов собственных наблюдений, обоуздения полученных 
даннк;г, заключения, выводов и указателя литературы (206 отече
ственных и 89 HHOcTpaiiHux источников). Текст иллюстрирован 31 
табЛ1щей, 61 ыикро11отогра(Таш.".и и 5 графикалш и гистогра1.й5а1/,и. 

Работа выполнена в лаборатории ихтиолопи БиШЗ̂  Санкт-Пе
тербургского государственного университета. 

отЕРКАЛ И iisioMiA VicaiW-Pmwm 
Ги:.огенетические потомки пеляди и гибриды были получены 

и вь'рацены сотрудниками секции генетики и селекшщ сиговых рыб 
и лаборатории озерного хозяйства на базах ГосНКОРХа. 

Исследовали гонадо- и гаметогенез у пеляди двух поколений 
гиногенеза. Гиногэыетическио потомки п е р в о г о поколежья 
(Gj) были получены из икры, взятой от нескольюа саглок племен
ного стада. Гиногенетическая пелядь в т о р о г о поколения 
была представлв11а индивадуальными потокствами (1Я1 Go)» получэн-
ныгли от первично гиногенетических сш.юк. 

CocTOfliffie БоспроизводигельноЯ системы пелад;; первого поко
ления ганогенеза исследовали у личинок в день вылупления и у 
рыб до и после нереста. Сравнительный анализ репродуктивной 
системы гиногенетических потомков пеляди второго поколения про
веден на личинках шести инвдыщуальных гиногенетических потомств 
(гиногеньтичеоких линий) и у рыб трех оставленных для выращи
вания линий (табл,1) . 
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В-работа использованы'данные ItocHKOK по плодгозптости ги-

ногенетнчбских потомков пэладн и выяиваемости сеголеток второ
го поколения шногензза. 

Га1лотогекРз пеячира исследовали на гибридах первого поко
ления, Изучение рзовития гонад л (рормироваяия ^нда половых 
клеток у личинок, ;гальков и сеголеток проводили параллельно у 
пвлчира и его .'.атбринской фзрыи, пеляди, содержащихся соялест-
но.. Развитие половых аелез прослеживали до пятилотнэго возрас
та.' О^ъем исследозанного штериала приведен в табл.1. 

1»!ат''риал обрабатывали согласно общепринятым ихтиологичес
ким (Прявдия, 1965) и гйстологичесюя (Ронэйс, 1953; Росган, 
I96I) методикам. Подсчет первичных половых клеток, ПИК, прово
дили на серийных поперечных срезах всей тушкк личинок. Ко.таче-
ственное соотношение (в %) половых клеток рэзнн:: стадий разви
тия расчитывали на срезах обоих частей гонад в 2-5 особей по 
формуле И. ЛВагсготё-с (1946). Дина.таку щотоплаэматичеокого 
роста ооцйтов в яичниках сеголеток исследовали по методике 
0;й.Сакун и Е.В.Гуреевок-Преображенской' (1989),. используя 
классификацию ооцйтов периода протоплазматичеокого роста яо 
рррмерным группам А.ГХелжкова- (ХЭа?)''.. 

данные•биологачеокого анализа'и^измерений на гистолотаче-
ских препаратах обработана-на миниЭКЛ по програгшам "Статисти
ка"',. "' f -Критерий Стьюдента"',. ''Корреляционная матрица" и др. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕД02АНШ И ОБСУКДЕШИ 
Состояние оашзояуктивной скстемя v пдляди первого поколе

ния гияогенеза-.. Репродуктивная система у только что вылупивпшх-
сяг личинок-гипогвнетического происхоадения, как и у пеляди 
племенного'стадаI.находилась на стадии концентрации первич1са 
половых клеток;. Различий по числу ППК и их морфологии обнару
жено не было (тр.бл-.2);-Это позволило заключить, что повышенная 
гомозиготнооть-, характерная для пелади в 1-ом поколении гино-
генеза и температурное шоковое воздействие на икру, необходи
мое для диплоидйзации набора хромосом при индуцированном ги-
ногенезе, не оказали заметного влияния на развитие половых 



0с5ъем исследованного материала (экз 1.) 

1-ое поколение таногенсза 2-ое 
сутки В о з р а с т лет 

rii ивдиваду-
aibPux по-
томств 

CVTKI! 
В 0 

I 2 2+ 

rii ивдиваду-
aibPux по-
томств I 52 62 80 

14 

16 

i-HHore н етич 3 екая 
5 

контроль 
6 

пелядь 
21 

15 

ii3^ 

215 
152 
211 
115 
112 

контроль 

Ь 
5 13 
7 
9 
9 

10 
10 -

20 

22 

9 

16 
г II с р Е Д пелчир, i'j 

о V т к II 
• • •T io"3 р а с т д е т 

J 40 51 31 75 100 НО , , J40 , I 1+ 2+ 
рз, 1\5 V к а (база "Сяборо") базг 1 "«( DTOPH 

пелчрр • 
ЦСЛЯ5Ь 

10 
10 

20 20 7 15 
10 15 10 10 

23 
10 

20 20 
10 10 

181 
30 

12 6 49 

Причечашю: без скобок указано количество исследованных рыб с гистол 
с визуальной оценкой гонад 
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клеток гиногеяетических потомков в раннзм онтогенезе. 

Гйногеявтичвская пелядь не отличалась от племенной по ^ 
темпу полового созревания. Больиая часть рыб оказалась форта-
льной; самки не име.та достоверных отличий от племенной пеляди 
по абсолютной и относительной рабочей плодовитоста. 

Гиогологический анализ гонад созревающих nâ !Oк показал, 
что в яичниках некоторых из них сохранялась асанхронносгь тро-
фоплазматического роста ооцитов вплоть до начала нереста. В 
я:1'шиках отнерестившихся самок наход.".лись крупные вит'зллсген-
ныо ооципг, значкгольно оперекаювде по уровню развития осталь
ные ооцйты старшей генерацы'.. Некоторые из них находились на 
начальных стадиях резорбции. У части салздк гиЕогенеткчеснзго 
происховдекия в гонадах проходила дегенерация большого количе
ства ооп?-;тов завершающих ^ з оогенеза, что не наблюдалось у 
контрольных рыб. Данные особенности развития половых клеток 
могут быть причиной повышенной изкенчизости диаметра овулкро-
вавших икринок и пониненяой плодовитости, характерной для ча
сти caî oK пшогенетического стада (Поляхсова, 1985). 

Табл:ща 2 
Число ШЖ у личинок племенной, гиногенегической 

пеляди и пелчира 

Вариант Число псследо- ^ Ко.'шчестЕО ПШч 
ванных личинок Xi/n,- tnin. - rti** 

1-00 поколение 
гиногенеза 14 23,6+2,48 7-36 

2-ое поколение 
гиногенеза 
ШО 215 5 . 27,4+3,65 . 18-35 

. ИП G 112 10 26,9+2,39 I9-S5 
т & ИЗ 8 53,1+2,51 40-69 
Ш G 152 7 24,6^2,83 10-44 
Ш1& 115 9 33,&ьЗ,10 27-60 
КП &2II 9 l,8iP,Q5 0-8 
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Вариант Число ксследо-
ванных личинок 

^ КОЛИЧЭСТБО ППК 

плеглонная пеладь 
пелчзф 

26 
10 

22,4+1,56 11-06 
34,4^3,20 34-41 

Некоторые гкногеяеткчэские самки остсвглись бесплод-чтк 
Б са^^зи с развитие!,! тестовариума и выракенной задерзгой разви
тия больной части половых клеток на ранней профазе мейоза. 

Таким образом, хотя у подавлякдаго большинства пеляди 
первого поколения гияогенеза сохраняется бертилькость, у части 
самок наблюдаются нарушения оогенеэа, в той или иной степени 
сюшаыщие их репродуктивные потенции, вплоть до полной потеря 
(^юртилькости, что, очевидно, является следствием икбредной 
депрессии. 

Раз'итие толошх у.элез v пеляри в нкга'1вг.дуальннх гт'ногеяа-
тт.ческ'чх потог/ствах ВТОРОГО поколечи'т. Ксслздошяие только что 
в'-шупивпз'хсп личиюк в шести иэдивкдуальякх гиногенетических 
потомсгвах показало сходство их размерыо-весоаш: характеристик, 
Б то вреля как состояние их половой системы различалось. У ли-
Ч1Щ0К из Ш &2 ИЗ количество ППК оказалось существзнно (р < 
0,001) Biime, а в Ш С-2 211 - низе, чем j контрольша и личинок 
других г:-яогенетичэских потомств (табл.2). 

Вви.ку малой численности и повк:иа;шой а^ртности личинок, 
X/̂ f дальнейшего шраииванйя быж: оставлеш только три, наибо
лее 1/логочисленакв, икдииэдуальнле потомства {Ш Gg И З , 215 
и 152). Подра'цивание молоди проводили з вырастных прудах 1{ЭС 
"Ропша". Осенью сеголеток метили, и с этого времени все три 
потомства содержали совглестно. У пелади в И11 G2 215 исследова
ли развитие гонад в точение первого лета жизни; контролем слу-
кнла одновозрастяая пелдць племенного стада. 

И н д и в и д у а л ь н о е п о т о м с т в о G2 ^^^ 
йкиваемость пе.иди в потомства была поникенаой, у сего

леток она составила 43^. Исследование раннего гай1в10гвнеза у 
рыб этой линии показало, что дифферекцировка пола происходит 
и те же сроки, что а у племенной пеляди и заканчиБаетс1я к 
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возрасту 80 суток. Вся молодь гиногекетпческого происхо'!!.ден'1Я 
заюла гонады, раявквающиг̂ гя itaK яичшют; площадь пояброчного 
|Сочеш:я гонад (0,6+р,11,ыгал ) <5нла меньше, чем у контрольны:-: 
сеголеток (0,8+0,14 мюл ), средний л1:а.А5етр ооцктов старшей ге
нерации варьировал в пределах от 7и мкк до 03 ыгсл (а ко!!трол9 
- 90-110 мкм). У значительной части особей (3^^) в яичппках 
П стадии зролости присутствовало болыпое ;х.1кчество полошх 
клеток ранних фаз оогонеза - гоний и ооцктов раине!; npcTssu 
мойоза. Различия в уровне развития гонад у гикогенеч'ической и 
племенной пеляди коррелировали с отстаЕан:!ем первой з росте. 
В возрасте 150 суток сеголетш^ этой линии отличал;'.сь нгиг.сень-
пей среди других потомств массой, длиной тела и упитанностью; 
их гонад1=1 бнлк менее развиты (табл.3)» 

В возрасте I и 1+ г.сслэдованные рыба алели зн?-с.тельпрт 
вариабельность размеркс-зэсови>: призкалоз. Дву:̂ ,1етш:о cai/.ici 
судаствзнко разжг^гиоь мозду собой по соотояжю половых ze-
лез (табл.3). У четырех из них от1,;ечали задеркку полового соз-
рзвания; эти рыбы мог,ти созревать не ранее четырехлетнего воз
раста. 

Табл:щд 3 
Характеристика педади з КЯ Og и контроле 

й И! С̂  Зоз- Кол-во иссле- biacca твла,г К ул. ГСП п ста,';ия 
р а с т ДОТПЕНЫХ Ш б зреЛОСЕ! Г О -

к . (У над ^ 
О (Г 

ЦЗ о1 50 О 34,4-Ю,62 1,02 О.О̂ с̂Ю -
(200) (0) • - • 

I 19 О 34,9+0,81 0,92 0,1-0,2 -
- (Л) 

1+ 10 О 82,4^1,51 1,11 5.1-6,8 -
2 4 - 5 О 184,0±9,26 0,89 I , I - f ,4 -

(71) 
i:I5 0+ 49 I 14,8дР,43 0,94 0,02(11) 0,02}П 

1 5 о 14,2iO,99 0,69 0,1-0,3 
(П) 



• ^ 0 . 

а Ш Go Воз- Кол-во иссле- il'iaeca тела,г К уп. ГСИ к стадия 
раст дованчых рыб зрелости го-

1+ 6 2 67,5+9,95 1,02 Г 02(П) 0,02;П 
1,6(Ша) 
7,say 

152 0+ 28 I 29,2:1.0,72 1,14 0,02(1) С,С2;П 
0;02(П) 

1 + 4 I 53,6+6,43 1,10 0,0(1) 0,02;П 
~' о!з(п) 

контроль 0+ 10 12 23,0чР,19 0,95 0,02(П) 0,02;11 
Зиачительная часть сал'.ок и.юла нарушения в развитии го

над, пролвлшоищвся в форме асшялотрии желез (до 50^ самок се
голеток), связанно:" с различиями в морфо-̂ ункциояальяом состо-
яьшк долой, г у некоторых особей - со стерильностью одной из 
них. В-якчш;ках наблгодали дегенерацию ооцитов периода прото
плазма ткческого роста, а у двухлетней саг̂ ки Ша стадии зрело
сти - оощтов 4азы вакуолизации цитоплазш. 

3 потомстве, были обнарухсены немногочисленные са̂ лцы 
(табл-3). 

И н д и в и д у а л ь н о е п о т о м с т в о G-g ^^^ 
Линия отличалась лнсокой внЕиваемостью рыб (у сеголеток 

- 79:1, в контроле - 10%). Все исследованные особи (234 эта.) 
оказались самка1ли. Первые два года жизни пелядь этого потом
ства имела сравнительно высокий темп роста и упита1шость 
(табл.3), низкую вариабельность размеров и массы TeJia у одно-
всзрастных рыб. Есе саглки созрели в возрасте I+; повторно со-
зреваи'дяе-(2+) тлели высокую рабочую плодовитость (23,6±6,35 
тыс.шг.икр.). 

И н д т ' Б и д у а л ь н о е , п о т о м с т в о Go 152 
Колодь имела низкую выживаемость (в возрасте 0+ - 33%). 

Сеголетки были сравнительно крупншш (табл.З), у двухлетних 
са1,гок масса тела варьировала от 3G г до 70 г . У половины из 
28 изученных самок этой линии, в возрасте 0+ яичники имели не 
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характерный для колоди пеляда и других сзшэв гамллекс полових 
клеток, среди котортлс оач-уготвовали ооцкты периода протоплзз-
матического роста. Генеративную часть гонад заполняли многочи-
сленянэ гошщ (от 30 до 53^) и ооциты ранней- профазы меЗоза. 
Среди раншсс мейоцитов прео(5ладал:1 иоцитн стада'.й зш-отвнн (от 
5,4 до ZTfj) Елк пахлтены (от 20 до 59$?), значительно'меньше 
было ооцитов ранней дгплотенк (не более I.'J^Dj. У части сеголе
ток отглечали задеркку анатомической ди^беренцировки гонад. 
CgMKii с аналог/лчныг̂  осстоянием половы:̂  нелез бь'лк обнарукзнн 
такне в выборке двухлетшыс рыб. Нарушения оогенеза з гонадах 
сшлок этой лкш'Л! не коррелпрозалн с ЛЙССОЙ тела ркб и у лвух-
летннх особей оказахюь характерны для наиболее гсрушшх осо
бей (с кассой 55 г и 70 г ) . Остальные исслодозаянке са:.!кг1 
этого потомства р возрасте 0+ л 1+ :шелк половые желези зо 
И стадии зрелости. Такое состояние якчш1ков у двухлетних рыб 
свэдотельствовало о задер:1;к9 2Х пологого созревания по краЗ-
ней мере до 4-х летнего возраста. 

Среда :1Сследозанных рыб линии былп обнаружены 2 оа:,ща 
(табл.3). 

Такз.! образом, ти:."л раз'затия половых гелез у пелдщ: з 
различ.шх иаЕИв:иуальны:с гг.ногеаетических потомотзах отличал
ся и коррелировал с другш.те покагателльш (выживаемостью, тет,!-
noi.? роста), характвризущ:1ми мор$)о-физколйГЕчесга12 статус мо
лоди различных лшлй. Очезздко, репродуктивная система гино-
гене-тической пеляди в индивидуальных потомствах обладает дк.>-
фереяциалькой чувсттгельнсстью к гокозхочэтизацки, что, всз-
ьгаяно, связано с индивидуальными генетическим осоОен1;остяг.!Е 
са1.юк-производительниц. йизлеянке тгризка̂ м yraeTeELi разви
тия полов'п келез, такие, как аож^зетрия гонад, догвнерац:;я 
половых клеток в раннем онтогенезе, задерк^а полового созре
вания, как к высокая измеич;1Еость та'ла роста и развития по -
лоЕых язлез в двух гйногенетичоокил потомствах когут быть 
связаны с проявлением инбредной депрессии и гюЕншеняой чувст-
вптельнсстьх) ркб к усло:25Я1.5 содераания. Особого Енш/ани-ч зас-
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лу;;з1ваот факт ягрушеигл оогснеза, набладающийся у пеляди одной 
ганогонсткчеокой шшш! - КП Оо 152, сзязаншй с задаршгой раз 
вития половых клетог. л блокировкой перехода с^цитов paHJieii 
npo(jea3K i.jOi:o3a к протоялаз".агаческому росту. Ошсание аналогп-
ĵjiax яарущвний оогенеза у пеляди и других сагоз на1Л не извест

ны; очевзд1Ю, они jMoiciT генетическую природу. 
Срвди 1!Сслелованш1х гиногекекиеских погомств зстречона, 

линия (ПК G2 ИЗ) с хорошгмл пргспособотольнш*!!!, з том число; 
репродукпшшдал 1сачества:я1 рыб. Такое пшогенетическое потом— 
стБо выделялось среди .црутах необычно болыш-ял количеством по--
лових клеток у личинок. Это позволяет ставить вопрос о 11озл5ож*~ 
ностл кспользовашм гыоокой численности первичных гоноцитов у; 
л!г-п'.нок как маркера потенциальной приспособленности к ферги-
льностя рыб в хенотачвски выравненных ланилх. 

Половой состав в ивдинидуалькых гиногенетических погом-
ствах Оо различаюя (табл.3) и оказался существенно отличныгл 
от соогноЕвния самок и самцов в двух гиногекетйческих генера-г--
щуа первого поколения гиногенйза - 18 и 32^ саьщов (Подякот-
}й, 1987). Шлучонные данные свидетельствуют в пользу выска^^ 
занного paiiea предположения о популяциояном аолиюрф1:зме--у/ 
пеляди по генам,• определяюищм пол (Полякова, 1987).. 

Ганетоуендз и половое созсевакие пелчипа. 1иироко распро*-
странено представление о фертильности гибридов ciiroB. Мевду 
тем, немногочисленные специальные исследования поэволягот. з а 
ключить, что последствия гибридизации в этой группе рыб, да
же при скрекивании внутривидовых фори, оказываются неоднознач
ными для репродуктивных потенций потомства ({Цупаков, Харчекко*. 
1954, 1956; Леканова, 1955, I960, 1965; Нестереню, 1962,1964);. 

Сравгштельный анализ развития половых.желез в раннем он
тогенезе у пеладк и пелчира показал сходство морфологии их 
половых клеток, а также сроков оексуализации гонад. Виесте с 
тем, в развитии половых желез гибридог имелся ряд особенностев. 

У гибридных .личинок было больше половых клеток, чем у пе
ляди (табл.2). В йндийбрентный период развития гонад у пелчи-
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pa митоткческое размр.онение гоний, вероятно, !!1ло более интен-
с>;вко, Б оатаг. с чем 7Л )мличестБО леред началом Д1;?х.т,о'ронц1> 
poBKi иола у гибрвдоз было значлг .̂тьпо высэ (£0-275 клеток на 
срез), чем у пеляди (5-14 клеток на срез). Большое количество 
полоБшс кяеток наблюдали в гонадах, которые в дальнейшем раэ-
Ензалксь как сш.ка. К возрасту 116 суток их колз'.чество на од-
Н01Д срезе к'лкш» превш'лло 1000 (у пелвдк - 180-340). У не
которых сеголеток пелчкра но происходгию образосагше яЕцеяо-
CKLK лластияок; их формирование затяг:1валось до трех- пли че
тырехлетнего возраста. 

Повыаенная лролиаергцкя гошц*. в раннем онтогенезе гибрип-
К:£х oai.'OK сопровсгдалаоь задержкой развития основной части по-
Л0В11Х меток на стадии ранней прог|йзи кв;:оза, к протоплазглати-
ческому росту приступал:! л:?шь отдельные ооцкти. К осени перво
го года кпзни у гибридных сеголеток количество ооцитов периода 
протоллазкатическогс роста на гистологическом срезе гонади не 
превышало 0,02?j от всей массы половых клеток, тогда как у пе-
л.':ди того же возраста ооет.ти периода протоплазматического ро
ста составляли от 34 до 10%. 

В исследованной выборке годовалы:̂  лел'шров (/г =181 экз.) , 
у В1% С£1.!0к гонады содеркали ноловые клетки ранних фгз оогене-
за и ед:';ничкыв ооциты периода прогогиазглатичаского роста; у 
части рыб ооциты периода протоплазматического роста били более 
млогочислеккш.я!, ь типичная для сигов гкстологаческая картина 
яичяиюБ И стадии зрелости была характерна только длл 2% саг.юк. 
По мере роста гибридов в лнчтках увел::чивалось число ооцитов, 
вступаинях в период протоплазматического роста. У двухлет1и1х 
cai.ioK содаты старшей гепорацки переходил!! к тро^юплазкатичео-
кому росту. У самок чет11рехлетявго возраста основную часть ге
неративной ткани составляли ооциты периодов прото- п трофоплаз-
1дат;1Чбского роста. Почти все пятилеягие семки созревали, хотя 
у единичных особей сохранялась задеркка развития больше!! части 
половых клеток на стадии гоний и оошиов раннеа прор;;азн ыейо-
за. MoKfRo предположить, что эта задержка может олутать причи-
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noil бесплодаш иекоторих шбрздных сакок. 

Особенностью гаиетогенеэа пелнкра як1лся герглафродатнзм 
большинства с<"д:ок. йшрвые цнсты о курский no,.OBU!.iK клеткшк 
быж! обнарулокы в гонаддх дзухлетшк особей. Среда: гибрддов 
старшего возраста увеличивалось ч1'сло саг.гак с признаками герма-
гсродптпзма, и ч половозрелому состояшио почти все самш1 пел":;ра 
оказивались гепыафродитньп.ся. При созревании таких рыб в Ш1чнк-
ках, наряду с ootaiToi.m завершающ;-'.: фаз оогенеза, з большей кли 
мсньаеы количестве прлсутстБОБалк ДЕСТЫ со зрелыми спершто:;о-
эдалш. У некоторых особей касса семенниковой ткани оказывалась 
значительной; в этом случае наблидалась дегенерация созревающие 
ооцитоБ, что приводило к бесплодию рыб. 

Среда трехгодовалых пелчиров, отловленных на базе "Мотор
ное" присутствовали са?лки (12^), в гонадах которых происходи
ла дегенерация оог-лтов периода тросСо--, а у особи с гонадт.ш П 
стадии зрелост!!, - протошгазматического роста. Дегенерацию оохла-
тов наблюдали в тестовариумах, в яичниках с задержкой оогенеза 
па рапной пролазе мейоза и у рыб без таких нарушений в развитии 
iiOflOEHX желез; Бозмохщо, что в данном случав нарушение оогене
за было вызвано неблагоприятшс^ви условитя содеркаш'л рыб. 

В редких случаях гибриды пэлчира оказывались стерильными, 
при этом Б их го.Адах отсутствовали половые ететки. Подобные 
аномалии наблюдали у некоторых особей в раннем онтогенезе и у 
одной особи четырехлетнего возраста. 

Характерным для пелчира оказалось изменение соотношения 
полов в сторону преобладания сазлок - 2,7^ ; I с . Тагапл образом, 
соотношошо са-ацов к самок у гибридов оказалось близким тому, 
что установлено у пеляди в первом поколении п1Ногвнеэа (Поля-
гава, 1987). 

Сцерг.атогенеэ у пелчира шел без видимых нарушений и эавер-
шалсп у апор^ыо созревающих самцов в возрасте 2+ или позднее. 

TaiasM образом, несмотря на то, что большинство особей пел
чира становится фертильшши, гибридный генотип определяет у 
многих из них различные фзрмы нарушений развития половых лелеэ, 
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прежде всего ;п!чн:1:ков, которые так ил:1 иначе могут приводить к 
задержке полового созревлшш, сникеюм ПЛОДОЕИТОСТИ, ;,'Величояи(в 
меккерэстного интервала, бесплодпао или стерильности. 

Характерно, что наиболее тикпчшдга наруввнглвли в гамето-
гепезе пелчира явились, встречающиеоя и у г1:ногвиетической пе
ляди увелЕчет1е фонда гони;:, з.ьдерши pasEnriiH ocHOBiioit части 
полових клето:: на стадии гоний и ранней про-1язы мейоза и разви
тие тестовариума. 

Гистофизиологическке картины яичников у гиногснетичексой 
пеляди а пелчира ке ю.!ели при эточ полного сходства, поскольку 
в гонадах сеголеток и двухлеток 11е,тади гиногенетического иропс-
хоздекш отсутствовата ооциты периода протоплазь'.атх^ческого рос
та, ВТо время как у ni6pii,noB отделыиэ клет!ш-"внскоЧ1С1" I'co-
такие приступали к протоплазматическоглу росту. Это кожет свиде
тельствовать о различ:ш механизмов того и другого эс^екта у 
столь различных генетичесгак рорм. Тем не менее мождо конста
тировать, что искусствеч.чио модз'л^йкацки генома позволили )зкя-
вить Бозмокноьть оадерхю! в развитии половых клеток на обычно 
быстро п^юходягщх стадиях пролазы кейоза и существоваша :;2-
чественного перехода ст премейотических преобразованиМ к про-
тоцлаз1.:атичоско;,;у росту социтов, что согласуется с продстав-
ленЕе:л Г.и.Персова (1978) об "узловом пришрше развит;м гонад" 
и лоззоляет распространить лркншшы эколого-гистофг'.зиолох'иче-
ской периолизавдш га'летогонеза на ранний оогокез риб (Казан
ский, 1Э63, 1Э75). На исключено тактов, что такая за^^оршш ио-
жет происходить в связи с нарушигаем процесса мейоза. Лаль-
нейшие псследова1шя этих вопросов могут оказаться Ba::fiHMK в 
изучош:и мехагшзмов генетической и эндокринной регуляюти гз,-
метогснеза у рыб. 

В Ы В О Д Ы 
I . Возрастапие уровш гомозиготизации у пеляди первого r;tHO-
генетического поколонил в осноаком не повжяло на развитие 
ее лоловш желез; сшотение рапродуктивяьк потоюп'.Й произошло 
у немногих рыб. 
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2. Ини,!1Б;ш,уалькые пото;.:стза пеляди второго гиногеяетического 
поколеюш различались по стелеш! уотоГге^шости репродуктивной 
системы рыб к гол;озиготнзац1:й. Репродуктавнк. качества пелаци 
отдельпнх Л!щ:;з;1дуальнкх потиств цолоиивльно коррежрозали 
с Еизисспособностью и темпом роста, характоризующш/.и уровень 
ж адаптац;;оч:шх возмоиюстей. 
о . 7 лкчзшск пбдгдл иадквадуального гкногенетического потом
ства, отличаюцегося от друпа повышешавш приспособите ль 4b!ivin 
возмокоюсткли, было значительно оольшэ первичных гоноцитоп, 
что свидетельствует о возмокпости использования этого показа-
толя для ранней даагаостшс! адаптивяост:! и фертилько'̂ тт^ рыб в 
reuQTii'iecKn виравнегаых лшшях. 
4. Инбредная депрессия репродуктивноЗ функции у пеляди пшо-
ге}1ет:!ческогс происхождения виракалась в задержке развития 
половых клеток на ранней прО||азе мейоза, дегенерации ооцитов 
периодов прото- а. трофоплазматпческого роста, а также асим
метричном развитии и стерильности половых келез. 
5. В некоторых индивидуальных потомствах пеляди второго поко-
леи;'1Я гкногонеза встречались негжогочисленные самцы, что сви
детельствует в пользу предполокешш о возможном популяционяом 
полиморфизме у ётого вада по генам, определяющим пол. 
6. У пелчира наблюдается измвне1шв в соотношении полов в сто
рону преобладагаш самок (2,7^ : 1о^. 
7. У основной части самцов и самок пелчира происходит форлш-
рование зрелых половых клеток. Для развития гонад у самок 
цел'-шра характерны формирование большого фонда гениальных 
клеток, длительная задержка половых клеток на рашей профазе 
мейоза, геру;афродигизм; у некоторых гибрадов воэмокна дегене
рация ооцитов периодов трофо-, редко-протоплазматического ро
ста. Нарушения оогенеза могут снижать'индивидуальную плодови
тость или приводить к бесплодию части самок; в редких случа
ях гибриды оказываются стерильны - в их гонадах отсутствуют 
половые клетки. 
8. Длительная задержка развития половых клеток на ранней про-
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фазе мейоэа, обнаружегщая у пелчира и некоторых самок пеляди 
гиногенетического происхо;:'Дваия, является опедафичесюггл нару
шением оогенеза у ш6 с резко измененным геноком и имеют,оче
видно, генетическую природу. 
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