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. ^Актуадьндотъ проблемы. Чтобы удовлетворить касел^нав странц 

lecTBeinio'j н разнообразно:! ^рыбной продукцией в условиях дапрдс^' 

нюго соотйшмя здпасов ,мюгих '1'радйциою1щ;-объектов моххзкого 

):.MCKa Еушю-значительйо повысить рыбопродуктОЕЯОСТЬ'1грудов'. . 

;т1!_ч этого iiio;;L40 .пут'бм цоланаправленного Создания высокопро-г 

!тивБых_экос11егеы и разработки, одособов"управления и ш . 

В рыбоБйдных хозяйстйах, -а вреядв всего в прудах, рыбы на-

штся-Ё условиях сущеЬтвонно "отличающзхся от,таковых эотбствеи--

с ЕодоемоБ, Эт'б связано.^ с примвнанвёы таких внгенсирка1]:ион11ых . 

зопраятп'д,'кгк .подбор ПОЛЛ культура, удо'йранаё прудов-, Kopi/лвние 

3,ij др. Однако эта глеропрйятпя чзОто приводят к _ухудиению гадро-^ 

ла-ческого рекима, что-приводит'к зЦквдлёнию-темпа"роста рыб й- • 

10получбШ1И продуицаи А1швв, 1932,',Карзи^;кий, 1953.; Взнберг, 

стович, •1955;,'Вадогрздов, 198&-19в5;'Щербина; 1981-1987; "Фадор-' 

то, I986.;i др./.''Поэто'.^^г очань'важным я^лгяется устаповленио 

iOEHHX .закономэрностёй измензю)й'прудовых экосистем.'в услойиях , ' 

тлекспоТг инте'нсифйкацтз. ' " ' . , , , ' • • " 

. Известно,'что лродуктнвностБ ,ЕО.ДИЦХ экоо_иствм'з'ависит пак от 

затаба, накопден.'Я пврвичного'органядеского-вещас'тва, так д ' о т 

зсобностй его утялазеции з по'следугощнх звеньях' трофической ца-"-

.Ъ СВЯЗИ'а Енадрением мероприятий на дальнейшую внтенсифака- ' • 

о процессов-рыбоводства, достаточно .полно изучено" измё.нен'ив • -

го.-, зоопл'анктона,. шкроб^иологачаскЬе^процессы и' их йродукдион— . 

а в_оз_мо;?.ноо'5;ь в рыбаводних прудах, в "основном в условиях 1-ГУ 

я-рыбоЕолства. Тогда .йак для других зой данные процассы-Еэучены • 

збо' /1аритоноЕ.а,' 1.984/. КроШ -того кочичествс'ниая сторона пи- / • 

;1Ия карпа и растательнояпннх, рыб в .ycAOBtox'ЗС! • зоны рыбовод-. 

ва "лзучён-з недостаточно в то врегда как организации? полноценно- ' 

питания инеат'-реиающаз значение'при производстве рыб на, про^ 

плештой'основэ/Кашуррв, Гэг.шгин,' 19Вё; Скляров", 19.86/. 



'•:Исследования, етЕ'агЕвавщйе Л зону'рыббводстаа к построен-

НЫ& Яа-принц1апаз5, обеспатаващих пойучанйе сопосгаЕлтегюго мат« 

радла, позволярт пэрейтй от. иззгсеенвя дослед'сгвий накоплений opi 

ничзакого вещества в прудак «. раскрытию- беологической сущности 

"ответнн* реакций б11сренбзо"в"И'ус?аноБЛ9ЕИю общих заюзноглврноЪт? 

изменений СОСТОЯНИЯ прудбвы'зс экооис^еи'Лрд воздейстЕлем йнтенсх 

фикационны! шроцриямй. В-этой связи особое внимание должны П] 

влччь .спс^со'бн создания'наиболее благопри/зтннх'трофннеских усло­

вий длд разяичнызс ЕадоБ-ры(5 в период эктивйого вх "росра. ' 

Наш доказана; эффектг'ЕносгЕЬ Ёырзщиванюз рыбвпосадочЬого мг 

тарвала втгрудах-У! зоны ры(Зов(?дства Р.Ф, с примавением экслоп 

чэсрого тютода интродуквдн ' D.magna ', который усоваршенатвов; 

й модифицирйван к атвы уоловлям. .- , . . " 

' Получанйые даинна н^об^одиет д м более глубокого поншаня: 

законозлврностей био'продущаойнух працвсусов в. прудовых э'косисгтв-

мах. 'Ма:дду.тге_м оневвдно, 419 "^оях^о поняв закшбмарррсти.'мджж 

разработать комплекс взашлосвязанных мадюпряятий по днтвйснфвк; 

НИИ рыбо'воднш: процессов-/кормление",рыб, изменвре Ш1отности"П( 

садка рыбы, удобрениа прудов/ срособств^ющах решению ваайой на-

•родгохогяйсЕвенно^ радачи - полученля цбннЬй'рнбной.п^дукцаи j 

Бнутренназ водоемов нршзй странн, с наибольшим э;<ономическам ai 

49 к том._'Это делает тбыу йастоящаЙ рабр"?гы'антуальной', а исследо­

вания^ в данное .направлевдв необходямы сегодня. ' <-' _ 

, ЦёлЕ g задачи дссдвдЬданяй., ООнойная цель рабо1^ц была нэ; 

правлена йа, усоЕрещенсгвовавде" научйо-^йэтодйческих'дснов комял 

CHOi;o 1{-зучвн!ал эаконетЛэ^ностей чс'прльзова'йая 'прудовой э{<о6ййта. 

созданных ш 'внйсенних 6 водоем органических а шнерадвных'веще 

с т^адьтр'поЕшенин.,ес1!801;веннЬй нормности, водоевгов в .усдови^^х-У 

зоны .р'ыббБОлотва Росси)5скрй_ Федераций. Дать, характеристику 



эстоянмя экосистем прудов при традиционной технологии вьфащива-
1я рыбы, показать пути и методы повышения рыбопродуктивности 
зновных объектов рыбоводства - жарла и рыб дальневосточного ком-
leKca. 
Комплексная программа исследований предусматривала решение 

юдующих основных, за дач.. 
I.Выявить взаимосвязь мевду количеством посаженных в пруд 

ipnoB,. их ростом и эффективностью использования кии естествен-
>й кормовой'базы и комбнкормЬв. Определить оптимальный уровень 
|рмления-рыб в условиях промышленного выращивания. 
2.Установить особенности продукционных процессов в водных 

:осистемах в зависимости от плотности посадки рыб. 
3.Определить эф;[>ективность использования рыбами комбикормов 
естественной пищи в прудовых экосистемах при различной интен-
вности кормления; Изучить суточный режим питания молоди карпо-
X рыб и сезонную динамику использования ими пищи в условиях при-
нения ийтеЯсификационных мероприятий. Определить потери комби-
рмов,_ возникаюцие-в результате кормления карпа в прудах, потреб-
ние несъедобных остатков другими гидробионтаии." 
4.Обосновать оптимальное количество D.magna ' для получения 
[(сималг>ной' рыбной продукции. Усовершенствовать метод куль-
вирования D.nagna с использованием органических, минеральных 
«кроудобренмй и установить оптимальные дозы микроэлементов и' 
)тсбактерйна для улучшения экологических условий ̂ )азводимого 
(а. . 
5.Изучить химический состав D.magna ' культивируемых в 

)личных условиях. 
б.Оценить влияние высокопродуктивных, планктонных ракооб-

1ных на трансформацию энергии в экосистеме прудов. 



.7. Разработать баологичэскиа критерии экологических иодай^-
каций с позиций рибоЕодатва. 

8. Лагь оценку эконодшчвской Э'Зйвкгивноств от прим8няв1лы1 
методов. 

Научная новизна и теорвтическоя значамость. Бцэрвыз юиа-
лексно оцредалена биологическая эффективность аспользоБЗнвя раз­
личных мвтолоЕ интенсифакацаа яра внращиванвв карпа и раститвль-
ноядншс рыб. 

Применение балансового подхода пра оценка биологичвско2 прс 
дуктввности прудоБЫ! экосЕстем и провздвннва кояичвственЕыз зас— 
следоваЕИя взаииосвязв отдельных ко!Л1онентов баланса этвх сво-
Т8М позБодида выявить ряд общих закономерностей арвдставлвннт з 
виде математичасЕИХ зависимостей, которые могут примэЕятьоя для. 
прогнозирования основных направлений развития экосиотеы. 

Впервые доказано влияние плотности посадки карпа на а^фок-
тиЕность продуцирования некоторых гадробионтов (фиго-, бактарао 
зоопланктона) в прудах. Установлены математическво завасвмооти. 
между плотностью посадки карпа и продукцией этих гидробионгов. 

Разработан метод культивирования естественных корцов в .• 
прудах-питомниках с использованием азотобактерина а кобальта. 

Обоснована интродукцая' D.magna в пруды в количаотва 
I кг/га, с целью интенсафикации роста и развития рыб. • 

Определены потери комбикорма при питании им карпа и выдала 
на Еозможность использования остатков насъеденного корла рыбаиа 
дальневосточного комплекса в условиях 71 зоны рыбоводства. • 

На освованви собранных ^'актнчвских данных построена ойдая 
картина интегральных показателей бяологачесйой продуктивноотд 
прудов, что и определяет теоретическую значишсть работы.. 

Результаты исследований позволяют прогнозировать возмозшыа 
изменения в прудовых экосистемах, а также планировать повышение 
продуктавнооти прудов. . ' . . 



Практическая зг?ачвг.10оть. На основе полученных данных о 
1лаянив плотностэи пооадаи карпа на пролукционныо процаосы в 
[рудах, потребление комбикорки карповыгяи рибаля в завпсимости 
IT тагшературного и кислородного раянмов, э1|̂ вктйЕности примв-
:9ЕИя комбикормов наш совизстпо с БШИПРХом /л.А.Шарбина и пр., 
Э86/ поаазапа возмояность ЙСПОЛЬЗОБЗНПЯ норм кор.гаания карпа, 
аэработаннетя) М.Л.Цербвной и А.Ю.Кисалавтл /1985/, в У1 зона 
ибоводства. УсоЕзраенствована методика культиЕпроЕзння D.magna 

прудах-питомниках и опрепзлена норма ва интродукции s прудо-
ыэ экосйсгвгга располокенныа в 71 зоне рыбоводстна Л'.Е.Богато-
а, Л.А.Киселева, В.Ф.Зайцев/. 

Сформированные напраЕленпя, выводенние форьгулы и полученные 
энные позволяют рассчитывать в энергетичаском Енражании прозуктиЕ-
оо'ть прудов. 

Вса зто, вместе с разработкой сгаклэртного комлвнса иэто-
зв матЕшатичеоной обработки первичных ланншс по бактерно-, фн-
у- а зоопланктону и рыбопролущии поэволящего накапливать орав-
5муга каяду собой грауичаскую и количастваннзто пкгюрмацяю о со-
:ояш!И экосистемы прудов, определяет практическ}'то ценность на-
?оящ9Й работы. 

Реализация результатов работы. Кослелования проЕОдились 
) заданию ВИЮ "Каопрыба", колхозов в рамках комллексных целе-
IX nporpaf/л "Пруд" и "Премикс" «!инрибхоза CJGP. Результат!! pa­
ir пропли экспериментальные /1979 - 1965г.г./ и произволствен-
'Э /1985 - I99I г , г . / проверки в рыбхозах Астраханской и Золго-
адской областей. Ставропольского и Красно даре кого крря. 

Полученнь'в данные в диссертационно!: работе служат основой 
я разработок биологических критериев на экологическое прогно- / 

/ 



7 . • 
зарование последствий интвнсЕфикацаоннш: ыаролриятий в рыбовод­
ства. " -

На основа подученных материалов разработаны' рекомендации п^ 
пралданению интродукции в.magna при выращивании карда в поли-, 
культуре с растительноадными рабами. Данные рекомендации пшроко 
внедряются в рнб^оза^ Российской Федерации ЛЗ актов внодрашзя/. 

Еаучно-цракгичаокЕв разработки по биотехнике включены в -
учабно-методи-чеокуи. ллторатуру для студентов вузов страны, обу-
•чвющхав по специальности "ВодЕыа биоресурсы и аквакулыура". 

Результаты иссдедованЕЙ использовались в качества учебного 
иагоргала на ФШС для специалистов рыбхозов при Астраханском тех-
натасгом'инсаигуте рнбной промышленности и хозяйства. 

"Адробапия шбо-г. Разультаты научных исследований сосгав-
дящиа основу диссертации, обсуждались на Всесоюзном Совещании и 
фаршрованию й-рагудированию естественной кормовой базы искусст­
венных водоемов Лйсква, 1973/; УП, Ш Всесоюзных Совещаниях 
"Биологическая роль и драктичаское применение шкроэлемантов в 
сельском хозяйстве в шдидане" У^Лооква, 1976; Ивано-Франковск, 
1978/; ВоесоюзЕОЙ конференции "Научно-технический прогресс в 
рыбной пррмышленноюти" /Москва, 1976/, 1У Всесоюзно;.! ла1шологи-
часкоы совещании '"•Листвиничноа на Байкале, 1977/, яа Всесоюзном 
Совещании "Соващенствованна биотехники прудового рыбоволства" 
/Москва, 1980/, на У Бсасоюзной конфарегщии по экологической фи­
зиологии а биохимии рыб /С^вёй'юполъ ,1982/, Всесоюзной конферен­
ции "Создание еотертвенной коргловой базы для ловышения продукти: 
ности рыбоводства" Л.Ьсква, 1984/, на У конференции специалисте: 
системы "Иадрорыбпроект" /Астрахань, 1985/, Всесоюзного совещан 
по промышленному рыбоводству и проблемам кормов корлопроизводс* 
а кормления рыб" /Москва, 1985/, конференции "Шологические оси 
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13. • ' • • • . 
Пробы зоопланктона сойирали по методике А.А.Косовой /1979/. 

Через планйтоннув сеть процеетвалаДОО л прудовой воды.' Подсчет 
вели по методика И.А.Кисалера /1969/. Индавидуадьнув массу наи­
более ююгочисланных видов ракообразшгх и.коловраток внчцсляли 
по зависимости иаосн / w 7 от длины тела / i / /В.В.Бал5Шкава, 
Г.Г.Бинберг, 1979/. Биомассу-зоопланктона опреддля'ля по численнос­
ти и Еаосв оргзнизшв разлйчнызс размэрно-возростных групп. •Продук­
цию вычисляли физиологическим ме-тодом, применяя известное соотно­
шение величины продукдаи / р / и диханил / R / , связанных через 
коэдЦвцивнт исцользо.вакяя ассвшлированной энергии.пищи ва рост 
(Kg) /Г.Г.Винбврг, 1956: А.Я.Пвгель, 1965,Г.Г.ВЙнбврг. 1966, 
C.r.'lilymKHHa,'f968, Л.Ы.Сущаня, 1972^ Б.И.Авдроникова, 1976/. . 

Все расчеты проьодила на-дВИ E0-iO35 по разработанной нами 
программе /В.Ф-..Зай_цев,-Л.А.Кисвлвва, Ю.М.Ерумягейн, 1984/. 

При'оцраделении эффективности и продувдрования ооновных звень­
ев аищевшс -цепей для возможности •сравнения.'продукции различных. 
трофических уровней все полученные валичини выражали в калориях. 
Калорийность' IT сырого бактеряопланктона 'йшш принята равной 
^.^ЭдЕд, Aapi'aachna - 0,84 t^ls/r; прочих коловраток - 1,76чДх/г; 
ватвисгоусых - 2,1 кДкЛ*; веслоногих - 2,5 кДк/г; 1г сырой маосн 
карпа до начала кор?.ивняя - ' 3 , 4 кЖп/г, ыодйди-карпа - 6,4 кЛбв/г, 

* " I f * ' . ' * 

мододи растятедьноядннх рыб, - 4,8 Kje/jT." 
Выращивали .рыб по "Рекоиеддацви по Bi^aiiuiBaHap'карпа & похи-

культуре с расти те льноядйиш рыбами-" /19,32/. Стагистичвску» обра­
ботку материалов лровоДили ^о /-В.С.Плрхикскоцу, I98I; . Для графа-
ческого обобщения {.siTepeaAoa всдбльзовавв йзтод, ореддойюнЕыЯ 
В.СС^рЁиро, /I9S0/. .'Иссяедованял-коррвжяцяоввых связей проволшш 
•на 3Bi*-iiC-I035; • • - - " - " • • . . 
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.z..'ocoBsmoom ФТЕШЩоан'авАШ'я ECTEGWEHHOH 

кошоБсй' БАЗЫ" ПРУДОВ С РАЗЛИЧНОЙ ШЮТНОСТЬЮ 
ПОСАДКИ Р Ы Б ' ( л ЗОНА РЬОЮВОДСТВА РОССШСКОЛ' 

•ФЬ̂ ДЕРАЦИИ) *• 

в настоящее время для оцанки эффективности интансификаци-
ониых шрсшриятиЙ ? рыбоводных Бодоеыах широко используют пока­
затель экодогичвскоД эффективности трансформации органического 
Еоцасгва парвачнрй продукции в лооледующих трофических звеньях 
/Г.1;.Ванб8рг, .В.П.1яхноБпч, '1965/. В то же вреш в ряде работ 
показано; что в aBTj)o$in с водоемах /к ним относятся пруды/ бак-
гвраальна'я продукция оолрставама или превышает nejanqHyio /К.В.Гор-
riynoB, 1976, В.Д.Фадоров, Н.Д'.ййденок, 1986, Н.Н.Харитонова, 
Е986 9 др . / . Продукция, образованная гетеротрофными бактериями 
:!з поотупащего в водоем органического ввщзотва является как бы 
эквивалентное первичной продукций /А.о'.Константинов, 1979, • 
З.л.Сахидова/1985/ и-лродуктивчосгь животных водных экооасгам • 
гзходатбя в ^рягюй рвязи с лродукгивносгьго бактарЕЙ /К.В.-Гор-г • 
5уиов, .1976/. Поэтому эйяктивность. переноса бнвргии. в экосиота-' • 
лзх прудев меаду начаЛьшнма я посладукщиют звеньями irena -нами ' . 
)првЛелялаоь по взличине использорания не только ларвичной, но 
1 сугяларной продукцией фа#о—и бактериопланктона - гак называ'-
!Мой "nepBonamB"" /В.Д.Фадоров, Н.д.йиденок, 1986/. Целесообраз- ' 
[Ость оценки эффективности функционирования прудовых экосистем 
о степени утилизации про11укг.тйй парвопищи особенно оченидна для 
;рудов, в которых кара-Еыр1ялваася в аоликультуре с растительно-
днымя рыбами -'aKTHBHHjffl потребителяш йито- и бактсриоплапкто-
а /а.К.Виноградов, 19Бб'. 1968. 1935/. 

на территории Боссийскои 4«дераций выпалено 6 зон рыбовод­
ства и-У1) Астраханская область входит в УГ' зону. 
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Наш определена зaE!J'cи я̂ocть посадки кёрпа и 'эфхвктивности 
пролэдзровакая ОСЕОВЕНХ звеньев экосистеьш прудов (рис.2.1): 
с уввлаченпвм плотности посадки поток, энергии прохо.пйг Е прудах 
через бактариопланктон. В среднам за сезон в-прудах, где плотность 
посадки была 65 тнс.экз./га зоопланктоном утилизировался" 10^ фи-
то- и бактариопданкгона, а -в прудах с плотностью посадки 80 и 
100 тыо.экз.Уга этот показатель снвяался соотБвтотвенно в 2,5 и ' 
3,6 раза {Р< 0,01). 

В прудах связь между продукцией фитопланктона (Рф кД-х/ы^сут. 
в среднем за сезон) в плотностью посадки карпа (Xj- тыс.Шг./га) 
опионвается заввсимоотью: • 

Щ = 46,15 - 0,39 • Ij + 0,00088 -if • ' ; 

продукция фитопланктона снижается в сред1€вм в 1,15 раза сувалк-
чанием плотности посадки от 100 до 150 тыс.тт./га (ряс.2.2.). 

Рассматриваемая зависимость продукции зоопланктона от плот­
ности посадки карпа, необходимо отматить, что при посадке рыбы в 
К0ЛДЧ9СТЕ8 140- тыс.экз./га происходит резкое ваеданиа круйных фор 
зоопланктона ( р с . 2 . 2 ) , при увелачении .плотности посадки карпа, с 
90 до 100 тыс.экз./га продукция снижается в 1,2 раза,, от' 100.до 
120 тыс.экз./га - в 1,4 раза, при больших плотностях посадки про­
дукция зоопланктона утленьшаэгся в 2-3 раза. Математические рас­
четы показали, что вышвназваипая заЕисимооть описывается уравне­
нием: _ . • - • 

У = 7,3 - 0,08 . Xj + 0,000?2 •• Х̂  • ' . 

где: У - продукцтя зоопланктрна, кЛдс/м с̂ут в- среднем за сезон; 
X - плотность посадки Kapnaj'тыс.шт/га.. " ^• 

- Таким образом, нагщ уетановдеНа обратная завиеймост|. между* 
количеством выращиваемого карпа а-продукциел йооцланктонг. Плот­
ность посадки 140 - 160 тыс.экз./га является критичесет)"; для 
пэучаамих пру/,ових экосистем. 
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на данный вопрос /Н.Н.Харитонова, 1974; А.Н.Канадьвв, 1984; 
1.1.А.Щербина и др., 1934; А.0.Киселев, 1985; В.Я.Скляров, 1986/. 

Разгаботка матолов папрзЕЛснного воздейотвия на эффектив­
ность использования естесгввнпой и искуссггвэнноЯ пшца рыбой в 
прудах в зависймоогй ог-нор;.м корливния s агрегатного состояния 
комбикорма Б условиях 71- зояи рыбовопства России посвящет ис-
слвдовання второго'этапа /1984- 1987 г . г . / . 

1'ЛатериэЯы о.суточной динадика индексов потреблания у рыб и 
наблюдения за кяолородяым и таиературяим режимами язучав»лых во-
поемов позБодалв охарактаразовать интенсивность литания шлоди 
карпа на прогяяеш)и суток в течении ЕСЭГО вегетационного сезона. 
Ранее было показано /В.Я.Ляхнович, 1958; Г.И.Шпат, ГЭ50/, что 
карп с трехдневного возраста питается исключительно зоопланкто­
ном, потребляя ввтЕПСтоусых и веслоногах, а также коловраток, 
причем соотношение этих, органйзг.юв в рациона зависит от плотности 
корма и определяется иидивидуальныш разпараг/л кормовых объектов 
а рыбы. 

Установлено, 'что в период когда молодь карпа питалась только' 
гс.тестввнной дищей индексы потребления в течений суток были выяа, 
1вм при питании искусствзнныглч кормаг.ет. Анализ ЛЕЩОВОГО комка по-
;азал,'Что независимо от норм коршения, в первую полрвлпу суток 
[итаниа происходило в основное за счет есг^встввнной ллщи. Во вго-
)o;i'половина рыбы питались комбикормом в тячеяие 4-6 часов, сла-
:уадих за его втсвщем в пруды. 

В прудах, с максимальными нормами кор1лления /8-10^ массы рыб/, 
жа.в'кониа июля" карп на мог испольвовать весь предлагаемый 
щ корм, и так прдяожка.лось до йередлны сентября. Така^ неполная 
oeйaeнocть,кo^^бикopмg-приводила к ухудааниго кислородного режима: 
а 28 день кормления содержание рзствораяного в воде кислорода в 
гренние часы сииаалось до 0,5 г.с/л, что вызывало снияениэ интен-
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савностн питания ршб, а также являлось одним из факторов,.тор;.ю-
Зящих бактериальнуго ыанералдзацви'и регвЕврацию биогенных.элемед-
гов. И.Ю.СглвтанЕной /1990/ откачено; чго наиболее, активйо, эти про­
цессы протекали в прудах с минимальной нормой корйления рабы. С 
увеличеннвм дозы корма, интенсивность этих процес'сбв сшгалась, . 
в СВЯЗИ-о чем нарушались процессы самоочищения водоемов. Такие 
нарудвЕвя функционирования экоовстем приводят к накоплению иловых 
отложений, протеканию в них сульфвтредукции в возмошюсти появле­
ния свроводородно2 зона. ^ ' \ ' 

Наиболее высокие суточные рацаоны ./8-10^ сухого вещества 
корма от иасон/ наблюдались y молоди массой 2 ^ г в ^вле при тем­
пературе вода 25 -.27°С. По мэре ув^лич&шя размеров рыб рацаоны . 
снижались и в сврэднвв сентября "составляли 1,2- - 2,0^ '(рис.3.1). 
На долю естественной пипугг в суточном, рационе в июле при минилиль-
нах," максимальных и' срелнах нормах кормления приходилось соответ-
отБвнно 60, 55, 59? 'общей массы съэденной рщи. Б августе, количес­
тво естественной пищи-в питании молоди.карпа снижалось до 4D -
50^, но в срашем за сезон ее доля не зависила от лормы корггаеная 
и соотавляла 48"- 50% Л1.А.1Дербйна, •Б.Ф'.Ба'йцев,'И.Ю.Кол'обова,1986> 
Полученные данные 'Лежат в характарянх .для вида гра'ницах ЛЯпат ', . 

•Г952; 1953; Г...С.Карзинкин, 1952/.- " ' ' . • 
- • и'спольрЪваш'е искуесгввЕНых" корьюв'.разноп) агрегатного собто-

-якая показ'ало.'.что потре'бляет их рыба пр_ разЬсхлу'._ На-прот'яжакии 
воето сезона молодь охотнее потребляли гранулированние ком'бикор- ' 
ма (рис.'3.1)'._Их доля в суточном рационе- была 'в. 1,2 - 1,3 раза. 
вше, чем россыпных ,(Р< 0,"QI) ./50^' гранул, -50? разрушенных гра­
нул во .Ерет;ш рранспортировкн/. Это i e отмечали Н'.Н.Харитонова 
Д974/, а.АДарбина и др-/1984/, • • . " "' - •• 

,1Даксй1лальннё суточные рационы у ыоло;11И- карпа отмечены 'наш 
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В параод лотра^лааия естаеГЕвяноЗ пища. Аналогичныа дагшие для 
других рыбоводных *SoH-показаны в работах A.il.niapdami в др,/С984/, 
А.Ю,Кис&л8Еа /1985/,' 

' Установлено /В.Ф.Зайцов, И.Й.Кодобова, 1984, 1985/, что на­
ряду С KagaoM комбикоры в большом кошчаотва пот1йблаат и ,бвл.к2. 
а«ур. Содараанда комбикорма в гш^а балого г%т53 в повале августа, 
при ыЕниыальных- нормах корад'эаия караа, нижа' чем дра сраднах на 
2,Ъ%. • ' - . • . • 

Аграгатное состояние кслйанориа не оказивает суцзстЕвнного 
влияния на его потребдёнав бедны аиурои -'навбойХЕЗв- содарнание 
корма в пвце не. правыаает 505?. . -

Содержание номбнкорьи в рационе белого - aijypa зав55сиг в. пер­
вую оч9р(?дь от количества ВНОСИМЫХ Б, водоем кскб2кор!.10в. Так с 
увадичанвем норет корииания карпа его SHa^ajjae 5 питаний белого-
af.iypa возрастает. ' . " • 

Анализ суточных рационов рыб, свйдешд cj теше роста и •чис­
ленности рыб, ,а raisa дашша о кодаваства. вносвкото в водоемы ком-
бикорла позволяют опредеяить Количество'насгедэнных комбико1ков, 
При шетмальных нормах кор:.шения в-среднем за сезон это количес-
ХБО сосуавЕло 40^ к̂  Енасэнногиу, а'п^и увеличении норды В'1,5 в 
2 раза его доля возрасад соответственно до 53 - 6 ^ . -

В качестве основных критерн'ев .оценки эбйекгавнооти исполь­
зования естественной пищи 'и комбикормов в прудах (яы приняли теглп 
роста, выживаемость и,физиологическое состояние рыб, а также • 
рыб.опродуктивУ:ость, ' • • , • ' 

«При сраших нормах корг/ления'молодь' карпа росла равномерно: 
среднесутрчнда прирост в вм1в состгвил '2,5 - 3,0$?, а в августе 
1,2 - Г,6?, в сентябре 0,5 -0 ,6% tt массе рыбы. Тешг роста, снижал-
с'я от "Ееснл к осешг с увеличением массы рыС̂ н. Подобная закономер­
ность-отмечена и для других видов рыб /Драгин, 1974; Сшрнов 
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и др., 1979/. К концу вегетационного паряода масса карпз была 
30 г, Еыл{лваемость - 35%, а рыбопродуЕ{гяЕцооть.- 10,5 ц/га. 

Нри максикальннх норлах кортдлэния выняваекгость- карпа была на 
I5J? ндяа по сравпенига с вариантом со среднвга пор:.п!Л, а продук­
тивность только 6-7 ц/га (Р<.0,05). 

При минимальных нормах коргетения йаиболео интопсввпо карп 
растет в начала ипля /ср9днесут:очпн2 прирост составил 14,3^/ но 
уке со ETopoS половины июля тегт роста заиадляатся я в августа 
прирост составляет 0,4 т 0,9;? массы.рабы.' К концу загегацпоннсго 
пераода молодь достигла масьа-22г,-еа Е1ЕШБаемодть - 30%. а ры­
бопродуктивность - S-7 ц/га. . . • 

При кор1,явниа рассыпныга искусстЕ'еншп.а корыаг.э прарост ijo-
лода карпа отставал на 30 - 50^ от ган'овогс* прз корхпапаэ грапу-
лировэнныг.а, кормала, что отразилось на.вюлваешстп'/27^/.'в plf-
бопродултивЕОсм /4,-5 ц/га/. * \ ' . '• ' 

Качество мяса рыбы пра ^различной интеноивностп кор;,ивппя та­
кже различно;.колачест.ЕО.влагз в ''лницах ут^ньиается к концу-взгэ-
тационного периода, пра глиотмальнщ; нор,?аг корьгаеная в среднем ' 
на 7%-, а'пра средних и'_ 1йксиз.5адыш1 нор-чах на 10^ (Р<.0,05)'. 

. В течении всего Евгетацпонного пзрлода ЛлаЭ - октябрь/ увз-
дичйваетйя и-количесмо протеина в̂ лызщах карпа: от-13^'/ш1га- • 
мальная норма -кор'мланвя/ до 14^ /срадйяя а макслг.ильная- норг-И • 
коргаегшя/, Достигйя глакбимальиых величин в конца вегегациюшгого • 

периода. • ^ . , ' • • - , ' • 
,. .Рационы оказывают влияние и на химический состав !.srnn ноло-

ди: -те-рыбы, что получали 6-7 и 8-10% корма к освня имели более • 
высокое содержание протеина и жира, чем те рыбы, что полу^лй 
ишяймальныа норглы'корглленйя (Р40,05). 

Состав"и содержание липпдов, их колдчество и качество могут 
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значительно ыаняться в завасЁ1Я)сти от •физиологического ростояния. 
рабы и 01 СОСТОЯНИЯ средн.'Несладова'ния групп* структурных лици-
дов в мшщах'молода карпа .осенью показали,-что .при минимальнш; 

aops^i KcpisaaaB в липилах рыб ьвньав всего" фосфолапидов, сво- ' 
боддого юлестарлна и свободных гнрных ккслог. . . . • - . 

• 4. МЕТОДУ ФОРЛЯРСВАШ ЕСТЕСТЕЕПШОЛКОК̂СБОЯ 
,, £АШ ПРУДОВ • ' - . - . • 

'Управлять продукционно-деструкционныш проца.ссаш "можно пу-" 
там целенаправленного воздеистЕия ва структуру водных биоценозов. 
Наприыар, введением в них высокопродуктивных вилов-в полавл9ни_вм 
менее продуктивных.. . • • ' ' , . _ • • 

При задитии водоемов, когда гидробионта только _нанинают пере­
ходить в деятельное состояниа,- срхраняатоя 'возмозность введения 
в состав биоценоза высбкопропуктивнкх форм, срепи которых" D.magna 
Ы02ШТ рассыагриваться как приоритеткая. • 

Высокая продукционная способность и широкая экологическая 
валантнооть этого вида позволяпт.при Еваланип его в состай био­
ценозов прудов значительно повысить .естестввннув. кормовую базу. 

Еил разработан интеЕСИ^ицированный метод'разведения дафяйй 
в прудах-пито1.шиках, с внесанием'в них, Kpotia органошнеральных 
удобренвй, гидролизных дрэжкеп, кобальта п азотобактерина.. 

•JoBMacTHO с ВНИ̂ШЕХогл была лредлокека' и. дрова да на-интродук­
ция D.nagna Е экооистоми прудов Б количэства 0,2; -О.'Б; 1,0 кг/га' , 
Л1.Б,Богагова, Е.1.3;Г;пеЕ, Л.л.Киселева, 1985/. . ' 

Видовое разнообразие (Титопланкгона зо.Его'рол^ncffloEHKe сезо- • 
на в 1,4 - 1,7 ра?а выше, чем Е. период до "начала "нор.'лгюная карпа 
искусстБв1шы;,га кораа.ш, а по видойоьу состэву я сезонной периодич-
нооти развития (f-втопдрнктонз ь'сследуеьшх Еолоемов был ана'логичвн с 
таковаын прудов .Краснодарского. кр?я,\'.1ол.цаБИИ и "юга. Евроцейской 
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части Ро'ссийской «бздерацвя 
Пра патродукцяя о.magna биомасса {-атошгзннгона ут̂ ^ньшилзсь 

незначятал^ЕО, а зоопланктона до начала•коретензя карла состав­
ляла 0,41 - 2,83-мг/г, в пэрзод кор.млвния - 0,19 - 8,87 tjr/л. 

йкро'оргаЁящя! псслвдуашсс-прудов была предстаЕлепа больаеЛ 
частью-гетеротрофаьЛ /сапрофятзгЛ/,'а биомасса бактараопланктопа 
в прудах увалдзчзлась от- лета к осени ло г.эро лакоплонпя органи­
ческого вещаства. '" _. ' 

Прз интродукции дафнпЭ в КЪЛПЧЭСТЕЗ-! КГ/га наиболее благо-
• прав тяни-резям складывался в' тех прудах,, где чполенность я бзо-
1ласса баатерай были сЗдязка я ОДТЕГ.ЙЛЬЕЫ:.! .значеняш, рекомендуегагз 
'для экосистем прудов южных-зон Европейской часта РОССИЙСЕОЙ 2«-
двра1:на (ОТС 15.282'^3),'ханого _рода интродукция приводит к уве- _ 
лпченйг» интансивнооти глзггробяологическах .процессов в них и' спо­
собствует Еоз^аотанип продугщионной роля прудов а их саглоочи^е-
нию. . < . ' " 

1арзкт8р2стяка зоопланктона прудой зависит от внтродукцип. 
В ходе ипследовзЕзЗ установлено, что с уволиченпем nopsi интро­
дукция^.magna продукция зоопл§Екгоя8 Еозраслэ в 2,3 раза (рис. 
4.1). Опноврвыенно увеличилась биоьщсйа н той часта зоопланктон-
ного сбобщества, готорэя обаспачаваларь развитием собственно 
D.Bagna ^ которая является более крупЕоЭ н данное, 

В условиях лга ЕвродейскоЗ часта России при выра1циванзи в 
выростных прудах карпа в'поликультуре в рзстательноядныш рыбаш 
наиболее полояательноа влиянва на разБпти« зоопланктона яз вно-
cwask концентраций оказывает интродукция давний в количестве 
I кг/га. *. " • 

При плотности .посадки, личинки карпа 100 тыс.экз./га и под-
ротонпых личиной растительноядных рнб до 50 тыс;экз./'га есгест-



. контроль с,2 кг/га 

0,5 кг/га 

•сектор Q -В'етвистоусне 
срктор Е3_,'^'иаеиа _ •• • 
^^'''^°Р. Ш-Крловратки' 
сектор Щ-Зеолопогие ' . • , . 
сектор ^ -Простейшие 

. Рис;ц,1 Продукция .основных групп зоопланктонного соой 
при интродукЦи'л D.magna . /за сезон/,л 
/п/.ощадь круга соответствует суммарной пр("дук 
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Та'ймца 4.2 

Эпергетичеокий баланс осповних звеньев-экосясте 
пруцоЕ за ьесь парнод ЕыращпЕания карпа 

121 

Показа­
тель 

В а р и а н т • • о 
'~ ГБ "magria ~ 

_контроль _ _'_о^2кг/га _ 
п- U т а-

• 0,5кг/га • 1кг/га 

Kjjs/ij^cyT. 

т 15;3±2;8 . . 22, '6i3,3 25,9±2,2 - ш.-^Ьз.г 
?5« .' ' . 21,8+2,2 24 ,5 i2 ,4 22,1^2,0, - I 9 , I ± I , I I 
?ф + ?д 37,0 • . A7,I 48 37,8 

?з ' • 0,84iO,I I Г, 3^0.08 i,e±o.ii 2 . 1 ^ 0 . 1 7 

; з • 2,9 ; . •4,6 . 5; 22 •6,5 
:̂л 2,3±Q,2 2 ,9iC.I4 .5,4±0,I4 3,4±2,0 

^Р . 4,3±0,22 • •-5,5^0,2. 4 .9 iO, I I 6,3+0,22 

• ^ -
% отпощенпя трослческ Kx групп 

ъ/т 5,51 , 5.81 9,23 • . ' 11,5 
'3/РЭ'+ Рб 2,26 • . 2.S6 "4", 04 • 5,62 
13/Рл 19,11 20", 29; "30';25 34,92 
Ь/Щ + Рб 7,86 • . ; I0,35 13 ,26 , 17,30 
Vl/ffi 28,30 • 21,98 25,31 ; 33,58 
'p-Bj V Рб I I , С4. 12,30. • 12,41. • . 16,6-4 • 
"к/Щ 14,88 •L5,32 21,36 • . 18,21 
'к/Щ .+ Рб 6,12 6,62 9,36 - 9 ; Q 2 , 
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KZ^/м^сут.. 

I 
б 14 
•I 1-1 

6fe 

C,y^J/ o.isa o,-^33 o,£:r;' <3 r^v 
количество дафниЛ кг/га 

о. ess "".о <§ 

' 
• - - . 

^^-"^ 
' 

^~~~~^ • 

• • ^ z -
. - > v . 

1,71-

1.36 

aVv-̂  о,^^5 ft*33 «э,;У77 о:?2г о,Мб 
количество дафнкй кг/га _ . • 

" - О Ji68 V 

«о 
• ^ 

о-

- , 
/ - ^1^ 

• , 
, ? ^1^ • • 

- -, • • 

/̂  
- • . ' 

^ ^у«Ч' г̂лй? с1-<яз в^г7 <>,v^. aifee *'-о 
y.oj.i-.'i'ji^'ibo лый'.у.А кг/га - .. _ 

PiiC.-'l.SpojVi-civ.H Лако. &X/ijx rzupT^fuon^OB ж. бактерия в'пр/дах riJ'OJi/itHili D.magna /за ьось период вырапшваш 
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йсслатрявая ВДДЯНЕЙ штродущиа D-nagna на рцйопродук-
Яю' карпа в. течении пераода Еиращлвгяия этих рыб в прудах, HsotS-
оди!Я> отменить, что (йксишьнйй рост еа отглачается при клда-
естве D.magna '0,7 - 0;8 кг/га. Крока того зоооланктоноа в ' 
гот период-у^йлвзируатся до 30^ анергии' бактэрай и пролу-'-ция 
арца'становится соазме-рзмои с его продукцлвй (1,12 - 1,4 кДк/ 
a^cyi/. " ' . • ' ' 

Соотношенае.фунтщавнальных характарнстйк рассмотренных-ЗВ0- , 
&в'в пищевой п^пи показвдаег, что эй^еатвЕнооть функционированая 
шсйсгем зависит EJJ ТОЛЬКО ОТ кодачества органического тадасгва, ' 
Зразованного в нервом звене пицавои цейя, но я в большей -степвЕИ 
г его утвлязацил в яоследухзоих грофаческах звеньях J Так аффвктив-' 
)в функциояарованаз зкоснстем прудов наблидалось при йолачества '. 
них Дшфний из расчета I кг/га, t^e процент воспроазводогва прот -' 
'«1^й пэрвопаща в рабопродукцив составял 17,02^, что в 3 раза ' -
1ышв, чем в прудах, где интродукция не прободалась. , . • 

За 'период виращивания наибольпая зффактнвность лерояоса энор-; 
и по пищевым цепям планктонпого .комплекса наблюдалась.в прудах, 
е интродукпия дафнв^ составляла I кг/гз . Пря этом растительно- . 
ныв'рыбы увеличивают эффек-тпвность вспбльзозапия продукции П9|>-
го звена трофической цепи в. срвдййм на "!%, а ра^тЯ на 5%. • 

Ойцая »с[;фвктивноеть прудов при ввращаЁанли карпа "в поликуль-. 
ре с'рзста'твльноядны.»ла'рыбаг-ш а иягродукпия дйфнв15 из расчета 
J кг/га составляет '16;?. . . _ . ' ' . ; 

^ , упРАВШжЕг-экслоютЕсяал.и ucmmrndbJii ••' 

•На основании получеюшз& данных наш'была предпринята попытка 
зрактеризовать экологаческое cTocsoBî e экосистем, прудов при .• 
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тра;1ЕЦ20ннол тегнологии вирадаваная-молоди карла и-,рыб дальневос­
точного ко,Д1лвкоа,-'йспо.чьзуя .првдлоканнк;'! Аба кумовым /1979, 1988/ 
и Ю.А.Кзрзэль -и .kp/ISBI/.закон собтветстБКя уро^^л метаболизма 
биоценоза'уроЕшо обоспачепкооти его явзнэЕнаьш расурсали. Авторы 
вилелятэ"! три общих-направления ыетабоДического йрогросса, -связан­
ных с тре;,ш разлнчнылЩ лугя;<за .азманекия структуру биоценозов: о 
усложнвШ1е1,г структуры - экологическг.^ прогресс; с уррощенаам струк­
туры - экологгчас.кЕЙ реграсс а лерестроЗка структуры, на ведущай 
К ее ycHosQHiiio iiiikynpoi'iaHfi?) - экологические-модуляции. 

В период корулеиия карпа (ион^, начало иаля) в водоемах про-
лсхо.шзт значятедьнна с^руктурнг^е пер1?стролки: увемчавается видо­
вое рэзпообргзпа.а о'бщзя ч:!сденность пито- и бактернопла'нктона'в 
1',4 - 1,7-раза,-Утилизация знергия' парвопищй рыбой Еозрастает в 
2 - 2,4. раза sa счет-Енаденяя в биоценоз" • рыб дальневосточного • 
когляексз, нецосредотЕанкых потребилетей гвтоплайвтонг и бактарио-
пг.анктона. В этот период наблипаетсе обцпй э.кологичзск;'.й прогресс 
экосцотеи аруиов,''гарактарызувзийся,как увеядчанисм видового 15 
тро^ляеского разнообразия биоценозов, так-и увезвчещюм утидйзз-
циг. энсрки-: перЕошЕЙ ра̂ '̂ол. • *, . 

Накопление органических Ев̂ !'естЕ в прз̂ дарс дриво.аат к̂ ухудшекЕК 
качества-B02U /утчвньпавтся количество растворенного в вода кисло­
рода, '̂величиЕаютоя-те.мйаратура, рН, перманганатная-окисляемость/, 
что Е свою,очередь расЗаданспруат связи "как лйдду отдельнытда' со-
обцестваш, так-и внутри ТА. "ак, например, в й-итонданктоне,. био­
масса иотррого 2-атот парлод состандяет'Ю - 40 г/м^, домишругэт 
сикезеленыа водоросди, т .е . группа канбодеа-устойчивая-к загряз-, 
пению во.ий, лноыааса бактерлопаанктона составляет 9 ' - 12 г/м^, 
при до1,1!?арОЕа1Ш:; сдорообразуЕдах аалочск /2>7$h проактшюшце?^ 
/Ъ%/, Те:.з! роста'рыбы в прудах замедляемся иэ'й'ёктивность 
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11,Разра(5отан нов!Й подход к оценке состояния экосистемы 

прудов.Установлено,что в прудовых экосистемах направленность 
метаболического процесса имеет разные -периоды.Для изученных эко­
систем'интегральном показателем их качественнС>Яо состояния целе­
сообразно' принять коэй'-щиент воспроизводства энергии первопици 
в рыбопродукции.Утилизация энергии первошкш рыбой выше 3% харак­
теризует метаболический прогресс биоценозов прудов,выше 10^-
экологичвский прогресс,5-10^-экологичвский регресс,3-5^-экологи-
ческие модуляции и менее З^-метаболическиЙ регресс.В целом за 
сезон в контрольных прудах экосистема находилась в состоянии 
экологического лрогресса около 60 суток,в прудах, при интродукции 
D.magna В количестве 1 кг/га-90 суток. 

П Р Щ Ю Ш Ш Я ПРОИЗВОДСТВУ 
Практические рекомендации результатов работы затрагивают 

основные вопросы,связанные с организацией производства рыбы 
/см.рисунок/. 

Использование трех паршлетров/плотность посадки,нормиро­
вание, кормления и. интродукция D. magna /позволяет получить 
до 19 ц/га карпа,что составляет около 400 рублей прибыли. 
В ОДНО'., рыбопитомнике площадыз 200-250 га,используя данные фак­
торы,можно получить дополнительную прибыль в размере 70-100 
тыс.руб.в год. 

Выращивание рыбы в прудах долхно проввдитьоя при плотнос­
ти посадки неподрощенной до 110 тыс.экз./га или 60 тыс.экз./га 
подрощенной личинки,норм кормления &-!% массы тела карпа,интро­
дукции D.magna в Количестве до 1 кг/га,которые позволяют 
получить рыбопродукцию по карпу до 19 ц/га,а общую до 36 ц/га. 

Для внедрения в производство предлагается учебное пособив 
по изучению формирования естественной кормовой базы прудов в 
ювременных хозяйствах. 
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15,1ц/га 

19,0 
15.СЦ/га 

Х^-плотность популяции(тыс.шт./га) 
Хр-количаство да. моо-ид̂  (кг/га) 
Хз-иорма юэрма (̂ .) 

Рис. Логическая охеиа изучаемых факторов 
для системного анализа определэнил 
рыбопродуктазности карпа в пр '̂дах 
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