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йктчальнтгть работы: Дефицит зеивльных и водных площадей 
ограничивает возыошности увеличения производства рыбы за счет 
строительства новых рыбхозов и интенсисикации прсйасла. В то яе 
время, увеличение производства товарной рыбы neiHo -^счествить 
путем более интенсивного использования имеачихся- воднцч реснр-
ссв, в тон числе за счет организации садковых хозяйств, разме
щенных не только в водоемах-охладителях, но и водоемах с естест
венным тенпературныа реяимом (водохранилнвах и озерах). 

Успех зксплуатации таких хозяйств определяется праяильннм 
выбором объектов вырачивакия и мест дстановкн садяоз, а так?е 
реализацией технических и технологических схем. разработанных с 
Зчето»! местных особенностей. Для выяснения зффектквностн исполь
зования водоемов комп/двксного назначения У-й зоны рыбоводства 
для садкового выра8иваиия рыбы, начиная с 198? года МРХС соа-
иестно с Приднестрозскиа рыбхозом организовал опытно-производс-
твекные работы па ва?а»'.8анка карпа и растительноядных рыб (бв-^ 
лнй и пестрый толстолобики) з садках, дстановленнкх в Гоянс:!ОИ 
заливе Дубоссарского аодохрзг.Ийияа. 

Цель иеследозанкй: Раэг"55отка технологии вырагивання товар
ного карпа в манокяльтуре и в полигугьтупв с раститгльнгяднини 
рыбами в садках, установ.трчннх з уодоеме с естественным тсыкера-
туркаы режимом. Для дост1»1йниа постзз.чешю* челн непбхсдя&о ба
ла: 

- определить сптйагльнув плотность посадхй карпа в сзя'гл 
при вырс-зивйНйя п aosaityiiiiyie: 

- эпредехить плотность nocv.sa рзствтблйгядшг;* р-тЗ с̂ .ч s*-
Пй5;п_:̂ !;л 3 j\u.iH..<:r,iVi';ii с <c2p?:jii; 

- ofie;«r't:- S.'SS&'J«PS p^KSJ'wi-Kga.'.'iA'osH'^a ьгссд посажоч-



- изучить влияние кратности кормления и качества рациона на 
рост карпа и выход рыбной продукции; 

- изучить влияние температурного ремкма на рост {'зрпа и 
растительноядных рыб при выращивании в садках; 

- изучить закономерности роста растительноядных рыб и карпа 
в поликультуре; 

- изучить характер питания и пищевые взаимоотноиения рыб в 
поликультуре при вырацивании в садках; 

- изучить влияние садкового хозяйства на локальное загряз
нение водоема. 

Наичная новизна: Впервые изучены закономерности роста кар
па, белого и пестрого толстолобиков при вырадивании в садках, 
установленных в водоеме с естественным температурным решимом в 
зависимости от плотности посадки, соотновения видов в поликуль-
туре. исходной массы посадочного материала и температуры воды. 
Зстановленные закономерности использованы при разработке норма
тивно-технологических документов. 

Практическое значение. Представленные материалы являются 
составной частьп исследований, осуществленных в ходе выполнения 
плана научно-исследовательских рабо^йРХС по теме: "Изучить воз
можность вырацивания товарной рыбы в садках в водоемах •комплекс
ного назначения" М гос.регистрации 01880048264. 

Катериалн диссертации использованы при составлении рекомен
дации ва выращиванию рыбы в садках в водоемах комплексного наз
начения с ограниченным водостоком (1330) и "Норм выращивания 
карпа и раду«ной форели в садках в водоемах с естественной тем
пературой воды (1Э88).В результате использования данных техноло
гий. объем выращивания товарной рыбы в садковом хозяйстве Прид
нестровского рыбхоза, достиг 75 т, 



апробация рабпти. Результаты исследований, составлавлих ос
нову диссертации, обсуждались на учено» совете НИРХС в период с 
1987 по 1391 годы. Материалы диссертации доложенк на конференци
ях йо.-̂ одых ученых НИРХС в 1988-1989 гг.. на Всесожзнг^ "овецании 
по нсвым объектам и новым технологиям (Рыбное, 1389). 

Пчбликаиии. По материалам диссертации опубликовано 8 работ. 
Стр'ч'ктцза и обьеи работы. Диссертация изложена на стра-

ницз^'аашинописного текста и состоит из введения 7 глав, заключе
ния. выводов, практических рекомендаций, приложения на 10 стра
ницах. Список литература, включает 165 источника,в том числе 40 
иностранных автороЕ. Работа иллкст^ирована 19 таблицами и 25 ри-
сункаки. 

Обзор литературы 

Обзор литература содеряит анализ отечественных и зарубенкнх 
данных по разработке и при.<енении технологии садкового выраиива-
кия -свгр-юй рыбы в водсеиах с естествекням температурным реяи-
y . o t . Сбебиенк сведения о современном развитии садкового рабо-
Еодстра. 

ОЗосноЕ^.на KSoCxoss'socTb проведения опытов по разработке 
технялогии Е!;рз?изани.ч кчрпэ Б кококультуре и в пол'.'лулыуре с 
раст1гсльнояц1!;.йи рнбаии fSenui- к пгетрми ?алстплсойка>1и) в сад
ках. утэнзвленкых !? естественных водоемах. 



Материал и методика исследований. 

Исследования выполнены в период 1987-1991 гг. в ^ЗД^овом 
хозяйстве, построенном в Гоянском заливе Ддбоссарского водохра
нилища. Объектом издчения служили годовики и двухлетки карпа и 
растительноядных рыб (белого и пестрого толстолобиков). 

Главной методической особенностью работы.явилось то, что в 
ее основу полажен производственный эксперимент. Опытные работы 
выполнялись непосредственно в производственных садках пла1!ады1 
10 м2 , при глубине погружения 2-2,5 и. 

. Для оценки условий вырачиванкя осучествляли контроль за 
температурным и гидрохимическим регииои водоема. 

Кормление карпа проводили комбикоризми рецептов ОПК-1. РЗГК 
-1, РГМ8в, 16-80, 111-9укр, К-110, по комбинированному двухзтап-
ному методу кормления, предложенному Й.Н.Корнеевым (1980. 1982). 

Суточный расход комбикорма расчитывали по рекомендациям 
Я.Й.Кучеренко (1985), В.И.Федорченко и др. (1936). 

При выразизании растительноядных рыб (белого и пестрого 
толстолобика) в садках особое внимание уделяли изучение фито- и 
зоопланктона. 

Отбор проб фитопланктона осувествлялся осадочным "методом, 
предложенным П.И.Усачевым (19S1). При изучении качественного 
состава использовали определители пресноводных водорослей УССР 
(Окснер й Ролл. 1956,т 1-2 ). Количественнуи обработку проводили 
счетным методом. . биомассу определяли исходя из индиаидуалькмх 
масс отдельных видов водорослей (Зломский. 1962). 

Пробы зоопланктона отбирали методом И.й.Киселева (1969). 
При определении видового состава пользовались определителями 
Е.ФЛавуйлавой (1964) и Ruduscu Ludoulc (1960). 



Для подсчета биомассы зоопланктона использовали материалы, 
приведенные в работах О.Зиновьева (1947), Ф.Л,11орд!!хаа-Бол10ВС-
кого (1354). Я.П.Брагинской (1957). 

При изичении питания карпа и растительноядных раб использо
вали метод индиЕидуального сбора и обработки проб п.:- 'едствоа 
весового анализа пияи (Богоров, 1934; Боруцкий, 135S, 1973: "Рд-
ководство по изучению питания piifi в естестренннх условиях", 
1961). 

Для определения интенсивности питания рыб вычисляли обций 
индекс наполнения кизечников по методу В.Д.Бродской и Л.й.Зенке
вича (1953). . . 

Для изучения интенсивности роста рабы дважды в месяц прово
дили контрольные взвевивания не менее 257. находящихся в садке 
put). Для срав:!ения скорости роста различних вндсв в поликультург 
кспользовали структуру стандротной подели "«асганзкоп'ления раб 
(Баранов и др., 1979). Для сразкенка скорости роста двухлеток 
•сарпа и растительнояднцх рыб, определяли продукционный коэфсици-
ент к^ассонакопления. который расчитывала по сориу-яе: 

1/3 1/3 Км dJ'i-zJ^AJ. 

гд'- : 

Ух _ О6Е1;Й продукционная Е0°1:Фйа.:?нт кассонакоплепня; ii» Й йо _ 
.ччг.сэ !;онсч!:аа к начальп'!-;, r;.V _ врскг Ei'S'̂ '̂l̂ 'ESKjia. сутги (Ку-
;.:̂ н;-:1кй, 193?). 



Характеристика экспериментальной базы 

Гоянский залив с типичном озерным гидрологический ревимом 
составляет средний участок Дцбоссарского водохранилища. Залив не 
подвержен интенсивномд влиякии ветров, волнобоев, ке сцдоходзн, 
неболыгой по площади (277 га), достаточно глубокий (средняя глу
бина 8 ы, в районе расположения садксв 3-10 м). проточный (10-
20 с«/мин). Обратное течение в заливе.верхних слоев наблюдается 
во врвия ветров иго-западного направления. Ледостав устанавлива
ется в декабре и удеряивается до начала марта. 

Среднесезонная температура воды за время проведения иссле
дований колебалась от 18 до 18.6°С, достигая максимука 27-29''С в 
нале. Периоды с температурой воды выше 20*0 состовляли по годам 
от 67 до 3S дней, при сумме активных тенператур (выше 20°С) от 
1721.4 до 2204,2 градусо-дней. Обаая сумма тепла за период выра-
циванйя колебалась от 3150.6 до 3534,4 градусо-дней. Таким обра
зом. водоем по температурному режиму вполне благоприятен для вы
ращивания карпа и растительноядных рыб в садках. 

Основные'тидрохимические показатели воды были в пределах 
принятых в рыбоводстве норм. Количество растворенного в воде 
кислорода колебалось от 7,2 до 11.4 мг/л. Минимальные значения 
4.8 иг/в наблвдали в период наиболее высокой температуры воды 27 
-гз°с. 

Непостоянство гидрологического режима реки Днестр приводит 
к резким колебаниям уровня воды водохранилища и Гоянского зали
ва, что сказывается на составе и степени количественного разви
тия отдельных видов и групп гидробионтов. Несмотря на это в за
ливе видовое разнообразке фитопланктона и зоопланктона достигает 
макснмнма (Иванов, 19Б2), биомасса и численность фито- и заоп-



лан'пона непосредственно в садках и в районе установки садков 
5ылк обильками. Численность фитопланктона достигала 31.5 млн/кд/ 
л при биомассе 14Э2 мг/л в сезон 1383 г. Зоопланктон эгяква 
представлен оэерннии видаки кзловраток, кладоиер и копепод. По 
видовому составу преобладали Keratella quadrat.-., Bcsnina 
longirostris. Daphnla longispina, Qaphnia nolna, Kauplli. Нзи-
бепьгая биомасса зоол/аму;тона составила 21,24 г/иЗ. D целоа выб
ранный для проведения работ водоем ыояет оцениваться как типич
ный для данной зоны, а полученные данняе использованы как 
норкатиБные. 

Еырзшкьанке карпа в саднах. устаноэленннх в водоеме с ес
тественны»! температурным регииом 

3*Ф;.:;т>!рн&.:та вхра'гирс.чич товарно.'Н рабы в садках .оценива
лась нами прежде ^цега nv выхода продукции, которая зависит от 
количества и. кснечкоЛ «ассы БМрашксаемых риб. 

.•Тлл в'д.чспЕНИя предела увеличгииа ялотностн посадки карпа в 
саЗ-кех, .с иелья гшлучплил товар̂ '.сй psiiî  норыгтиэной массы, испн-
тали глрткости от 25 ло 330 В1.^а2 при исходксй кагсз годовика 30 

Пйс:!ал^нчие нсслсг.ргапи;^ гс'мрали, что с узе.гиченней п.гот-
но£Т'< Kict.UKH с 25 до ''СО г:1.'йН кочзчиал масса сн'.'каегся с •''21 
Г'' ;.3£ Г. гаксималь!'.:-.'-' селични!) гтяосктольного среднесцтсчлого 
rpispccT"- :!зол2дгли в r.iutiit. iscai, вырг^иган;-,;!, по «ере увеяиче-
ии,- плотности г,ога,5!-и ггличич'. тчрг-'i ci'Hiaercs с 3.36 го 
2.0%. Раз.̂ .и•:•!.: ,и n̂ .ĉ t 'j :tau.";.= , as гарченте.'; мп^ла. ота.'";а?1ТС.з з 
Y.r.'.t:. - к ."ГО'м,;; :".г, ̂ тсдг- ъ<;-г:-лт-ьг-12 си.-,естсен!!0 уве^'ичивазтсй. 
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нормативная конечная масса карпа получена при плотности по
садки 25-150 вт/м2, в вариантах с более высокой плотносты по
садки была ниже на 8-352. 

Выход продукции с увеличением плотности посадки возрастает 
с !2,4 до ?4,2 кг:м2. Полученные результаты свидетельстьувт, что 
в условиях У-й рыбоводной зоны наиболее рационально применять 
^плотность посадки 150 шт/м2. При этой плотности двухлетки карпа 
достигают нормативной масса, а выход составляет 52,6 кг/м2. При
менение плотностей посадки 25-125 IIT/M2, при которых также дос
тигается нормативная кснечнак масса нецелесообразно, так как вы
ход продукции существенно меньше. 

Прч равных условиях вырааивания выход и качество продукции 
э-эвксит от исходной массы посадочного материала. Для проведения 
(.пытсв отобраны годовики карпа пяти весовых групп (табл. 1). 
Плотность посадки карпа в садки принята одинаковой _ 150 «т/м2. 

ПаибольЕий темп роста наблвдали во всех вариантах в мае-ив-
нс. Каксималькае величины относительно среднесуточного прироста 
снижались с увеличением исходной массы с 3,5 до 2,8%. В дальней-
вем интенсивность роста равномерно снивалась и составила в сред
нем за сезпн 0.57- 0.79Z. 

По м'ре увеличения исходной массы посадочного материала 
иЕеличкЕаетса абсо.я.втккЯ прирост,а соответственно и выход про-
д';;;ии;! Стабл.Гк Как показали наяи эксперименты, использование 
пссагочного материала карпа исходной массы ниже 30 г для садко-
г;сго выравивания нецелесообразно. Поскольку на данном этапе раз-
М'тия садкового рыбоводства основной це.тьв является увеличение 
Buxoi'c г.ракукцяи, неарходкмо использовать годовиков карпа исход-
нсг' иьссай 4S-eO г, чтс. по-зволит увеличить выход продукции и по-
|';чить при этом карпа более высокой товарной кондиции. При этьк 



и 
необходимо конечно цчитывать и себестоимость посадочного матери
ала разных весовых категорий. 

Так как степень эффективности использования искусственных 
кормов зависит от правильного выбора режима кормления, мы изуча
ли Эффективность трех-, мести- и двенадцатикратного кормления 
карпа в садках. Плотность посадки в этих опытах была 175 »т/м2 
при исходной массе годовика 45 г. 

Опыты показали, что при увеличении кратности кормления уве
личивается конечная масса и выход продукции, а затраты корма 
снимаится. Выход продукции при 1.2-кратном кормлении оказался вы
ше на 35-37Z. чем при трех, и на 14-17К. чем при 6-кратном. Зат
раты корма снимаются с 4,56 при трех- до 3.12 при 12-кратном. 
При 12-кратном режиме кормления двухлетки карпа хоромо росли и 
Эффективно использовали искусственные корма, поэтому этот режим 
кормления был принят за основу при проведении дальнейших иссле
дований. 

Для выяснения эффективности использования различных кормов 
ОПК -1, РГЗК-1, РГИ-Зв, К-110 - провели опыт при плотности по
садки годовиков карпа 200 шт/м2 с исходной массой 45 г. Как и 
следовало ожидать, по мере улучиения качества рациона, конечная 
масса карпа и выход рыбной продукции увеличились, а затраты кор
ма на прирост снизились. Использование комбикормов типа ОПК-1 и 
РГМ-8В позволили сократить затраты корма на 40-45Z ,при этом вы-
ход продукции был выше на 37-46/;, чем при использовании комби
корма К-110. 
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Выращивание карпа и растительноядных рыб в 
поликуяьтуре в садках 

Растительноядные рыбы оСладаит высокой потенцией роста, а 
особенности питания толстолобиков позволяют полагать воз^оаность 
их положительного влияния на уровеш>эвтрофирования водоемов. 
Чказанные обстоятельства позволяет предложить растительноядных 
гыб в качестве объекта садкового выраиивания в поликультуре с 
карпом. 

Сувественное значение при разработке технологии выраживания 
растительноядных рыб в пояикультуре с карпом имеет выяснение 
влияния температурного режима на рост рыб. Опктн показали, что 
результаты выраживания рыбы изменяются в зависимости от особен
ностей погодных условий, степени обилия тепла и ее распределения 
в течение каждого периода вегетации. Анализ роста рыбы за S лет 
свидетельствует, что температурные условия имеет определящее 
значение. 

В 1988 году среднесезонная температура воды была 18,3°С при 
длительности периоде с оптимальной для роста рыбы температурой 
воды 20°С _ 39 дней. Обвая сумма тепла составила 3528 градусов. 
Р.бсолвтний среднесуточный прирост карпа колебался от 0,8-4.6 г, 
пестрого толстолобика . от 0,5-3,5 г. белого толстолобика _ 0.6 
до 2.8 г. Максимальные значение, были отмечены в игле при темпе
ратуре воды 24-27,4°С. Каксимальные значения абсояитного средне
суточного прироста в 1989 г. также отмечены в ивяе. За период 
выраиивания колебались от 0,7 г до 4.4 г у карпа, у белого толс
толобика от 0,6-2,2г, у пестрого толстолобика от О.б до 3,5г. 
Среднесезонная температура воды 1В,В*С. а сджжатёпла 320В гра-
дусо-дней. 
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в 1990 г. об«ая сумма тепла за сезон выращивания составляла 
3534,4 градусо-дней. йбсолвтный среднесуточный прирост карпа ко
лебался от 0,2 до 4,6 г, пестрого толстолобика _ от 0.4 до .5,8 
г, белого _ от 0,3 до 5,4 г, достигая максимальных значений в 
июле-августе. Ивеличение исходной массы посадочного материала 
растительноядных рыб существенно повлияло на конечную массу то
варной рыбы. Товарной массы 400 г растительноядные рыбы достигли 
в середине августа, а к концу сезона масса увеличились до 
514 -518'г. 

8 1991 году рост карпа и растительноядных рыб был равномер
ным. Конечная масса карпа, пестрого и белого толстолобиков дос
тигла 419, 491 и 468 г. Опыты показали, что в условиях У-й рыбо
водной зоны, где период с температурой воды выше 20°С 75-99 
дней, при сумме тепла 3208 -3534 градусо-дней при исходной массе 
30-50 г. карп и растительноядные рыбы достигают нормативной ко
нечной массы. 

Изучена зависимость выхода рыбной продукции из садков при 
разной плотности посадки и видовом соотношении белого и пестрого 
толстолобиков при выращивании их в поликуяьтуре с карпом (табл. 
2). С увеличением плотности посадки как белого толстолобика так 
и пестрого скорость их роста снижается, различия начинаются 
обычно в июле и к концу периода выращивания увеличиваются. 

Посадка в садки белого и пестрого толстолобиков по принятий 
нами видовой структуре и количественному соотнояенив обеспечили 
увеличение выхода продукции на 9-36Z или на 2,9-19,9 кг/м2 по 
сравнение с выращиванием карпа в монокультуре. Максимальный вы
ход продукции при достияении конечной нормативной массы всеми 
видами _ 72.7 кг/мЗ получили при плотности посадки пестрого 25 
IT/M2 И белого толстолобиков 25 вт/м2. Пологительное влияние на 
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о - ^ ч-> •Ч*' 
X 

9 2 
О) 

E 

с 

с 

J 
э 

0 
3 1 1 2 <^ о о о m 1 о 1 1 t -^ —« — --* го I . ^ 1 i i (=> ^ ^ 

9 2 
О) с >: 

t 
с 
1 

С 

3 

X 
J 
I 

i i s 1 t o u ^ m t o t r a O T i n c o i i <r> «o o l 
CM t o Ю 

9 2 
О) с >: 

t 
с 
1 

С 

3 

X 
J 
I 1 2 1 o c s o o t n o o o 1 1 

- ^ » * O i * - » < M » O t O i r J t 1 
о ^ ^ 

9 2 
О) 

1 1 i i Ю ( O 
^ e о 

9 2 
О) 

1 1 1 Ю Ю l o u o c o t o c n i o t n t r s m m <=» ^ ^ 
t o t o Ю 

CQ СЗ. л i —• CM 
^ —* CM 

t 0 4 f < t O l O r s . C 0 9 ) - - * « « 4 - > —« CM Ю 

s 

I 



15 

рост карпа растительноядные рыбы оказали при плотности посадки 
10-20 «Т/Ы2. При этих плотностях посадки конечная ыасса карпа 
оказалась на 5-16 г, а выход продукции на 1.6-4.5 кг/м2 вы1е, 
чеы в ыонокцлътуре (табл. 2). Эвеличение плотности посадки пест
рого толстолобика до 30-50 жт/м2 отрицательно повлияло на рост 
карпа. 

Одинаковая интенсивность роста карпа при дополнительной по
садке по 10-25 шт/м2 растительноядных рыб позволяет предполо
жить. что плотности посадки 25 »т/м2 белого к 25 ti/uZ пестрого 
толстолобиков при вырацивании в поликультуре с карпоы в садках 
являются оптимальными. 

При прочих равных условиях конечная масса двухлетков зави
сит от исходной массы годовиков. Увеличение исходной массы годо
виков белого толстолобика с 15 до 40 г обеспечивает в условиях 
садкового вырацивания увеличение абсолютного прироста двухлетков 
на 143 г. Выход продукции и выживаемость были выве соответствен
но на 32 и SZ. . 

йналогичнуж тенденцив изменения показателей наблюдали при 
увеличении исходной массы годовиков пестрого толстолобика. Ко
нечная масса двухлетков в садках при исходной массе 30 и 50.г, 
была вы«8 на 77 и 109 г. чем при исходной массе 20 г. 

НБ сочли возможным принять в качестве нормативной исходной 
массы ГОДОВИКОВ' белого и пестрого толстолобиков 40-50 г. Исполь
зование годовиков с такой исходной массой позволит увеличить вы
ход рыбной продукции и сужественно улучжить качество получаемой 
товарной продукции. 

При выращивании карпа, белого и пестрого толстолобиков в 
поликультуре выявлены определенные закономерности роста рыб в 
зависимости от плотности посадки. Лотномения видов в поликуяь-



туре, исходной массы посадочного материала и других футоров. 
При этом анализировали абсолптные и относительные приросты, ав-
лаощиеса наиболее распространенными показателями. 

Для более глубокого анализа роста при вырамивании карпа и 
растительноядных рыб в садках использовали такме показатель об
щего продукционного коэффициента массонакопления. Нстановлено. 
что скорость роста, оцениваемая через коэффициент массонакопле
ния (Км) у белого и пестрого толстолобиков несколько выме, чем g 
карпа. 3 белого толстолобика (Км) колебался от 0,06 до 0,08. 
пестрого _ от 0,06 до 0.079, у карпа _ от 0,056 до 0,065. Изме
нение среднесезонных коэффициентов массонакопления определялись 
плотностью посадки, исходной массой, температурой воды и кормоо-
беспеченностьв. 

При анализе структуры факторов, лимитирущих рост рыЬ в на-
иих экспериментах, оказалось, что температура воды сильнее тор
мозит рост белого и пестрого толстолобиков, и меные карпа. Все 
прочие факторы, которые мы относили к кормообеспеченности, силь
нее тормозили рост карпа, затем пестрого и меные всего лимити
ровали рост белого толстолобика. 

При анализе характера изменения кормообеспеченности ряб 
внутри сезона отметили резкие отличия его у белого толстолобика 
от пестрого толстолобика и карпа. 

Лучяие условия для роста белого толстолобика были в начале 
и в конце периода вырациеания. В то же время лучмие условия !ДЛ9 
роста карпа и пестрого толстолобика оказались как раз в середине 
периода выращивания (рис. i). В разные периоды вырацивания они 
приходились на разное вреяя и менялись относительно друг друга, 
как правило, в противополоанах направлениях, что свидетельствует 
о наличии конкуренции иенду карпом и пестрым толстолобиком. При 
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кормлении карпа высокобелковыми комбикормами с низким процентом 
крошимости гранул преимущество получал карп.при ухудшении ка
чества (при увеличении '4 крояимости)-пестрый толстолобик. Исходя 
из этого следует отметить, что при садковом вырачивании карпа и 
пестрого толстолобика в поликультуре имеется возмоиность управ
ления их ростом посредством использования кормов с различной 
степенью кроиимости. 

Для определения влияния температуры на рост белого, пестро
го толстолобиков и карпа рассчитанные значения Км разнесли по 
температуре и сравнили с функцией продуктивности действия темпе
ратуры, данной в работе С.К.Купинского (13В7). Йнализ показыва
ет, что рост карпа и пестрого толстолобика в условиях садкового 
вырацивания находится в пределах значений, описанных в литерату
ре. Рост белого толстолобика наблйдали при более низких темпера
турах. В целом при вырацивании в садках, установленинх в водоеме 
с естественным рекимом температуры, карп, белый и пестрый толс
толобики не смогли реализовать свов потенцив роста. Степень реа
лизации потенции роста не превыяает 50Z. 

Так как обеспеченность пичей растительноядных рыб является 
лимитирувцим фактором их роста, мы кзчали питанке и тчевые вза-
имоотаовения их в условиях садков. 

Основу питания карпа в садках составлял искусственный корм 
91- S7y., в меньвей степени зоопланктон 3-9Z. Зоопланктон встре
чали в пицевом комке в утренние чаем, преимучественяо в ипле-ав-
густе месяцев. Индексы наполнения кияечников в гечение сезона 
колебались от 94 до 341 о/ооо. 

Белый толстолобик при вырацивашп в садках проявил себя как 
типичный фитопланктофаг. В ПИЦ€ЕО« конке преобладали фитопланк
тон 82-91 Z и детрит 3-16Z.Комбикорм, в том числе и пнлевиднне 
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фракции, приситствовал в нгзначительноы количестве. Основу пита
ния пестрого толстолобика ссставлгзли зоопланктон, фитопланктон и 
детрит. В пищеЕси комке преобладали детрит 46-60%, фитопланктон 
до 2ЬУ., на ДОЛЕ зоопланктона приходилось до 25Z. Пылевидные 

фракции коибиксрыа составляли до 2,5% Индексы наполненик кииеч-
ников колебались от 174 до 395 о/ооо. 

Полученные данные свицетельстБувт о целесообразности выра-
вкваниа белого толстолобика в садках з поликультуре с карпом, с 
цельв цтилизации избыточного количества фитопланктона и детрита. 
Конкуренция нзеа пичи кегду этими видами в поликультуре отсутс
твует. Пикевые отногени.я иегду карпом и пестрым толстолобиком 
более напряженные в связи со сходный питанием зоопланктоноы к 
коибиксрмон. 

Влияние садкового хозяйства 
ка хскальное загрязнение водоема 

Быра^ксанке рыбы в садках, установленных Б ГОЯНСКОМ заливе, 
приБгло к локалькоиу и кратковрекенноиу загрязнени! воцн и дон
ных отлогений оргашгческими sesecusMH. Опиако, накопление орга
нических besECTP Е районе расположен:»» садков в наких условиях 
Ht иаблэдьст^л благодари их E^KOCU И "Juccei-iBaHH!) течением, ин-
,4.,i,!i?K0Mi; глзлоЕеииа аа ка.гдок .чонкретнва учзстке ьодоеиа. Не-
бальго* го ПдО«ади (до 1000 uZ) садксзое хозяйстве и кратксвре-
а-^нкгя 3Kcnj;u3TQ'j:v'S их С5-Ь кес-'-аев z rofli не кагут отрицательно 
лойлиять на Тйдре.-^иыкческ.кй ре^иа еодосьа. 
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Эффективность и перспективн внра^ивакия рыбы в садвах 
в водоемах комплексного значения 

Производство товарной' рыбы в Гоанском садковом хозяйстве 
увеличилось с 5.8 т в 1987 г. до 73,5 т в 1931 г. Выход товарной 
puns увеличился за счет расиирения садковых плоцадей и примене
ния интенсификационных мероприятий: выбор оптимального реаима 
кормления, применения комбинированного метода кормления и приме
нения поликультуры. Опытные работы показали возиояность увеличе
ния выхода продукции на 5-36;j или 2.3-13,9 кг/м2 за счет исполь
зования поликультуры, при одновременном снияении себестоимости 
от 10 до 30,35 рцб./цн. Высокая себестоимость выращенной в сад
ках товарной рыбы объясняется больаиыи затратами на комбикорма. 
посадочный материалг.амортизациш основных фондов. 

Заянейяими резервами увеличения производства товарной рыбы 
и снижения ее себестоимости являптся использование белого и 
пестрого толстолобиков как объектов садкового вырацивання, стро
гое соблюдение биотехники кормления карпа и дальнейвее совер-
зенствование механизации и автоматизации производственных про
цессов. 

ЗЙКЛЭЧЕНЙЕ 

Проведены опытные работы по внра?ивани«г карпа, белого и 
пестрого толстолобиков в садках, установленных в водоеме с ес
тественным температурным реаимом, располозенном в 3-й зоне рыбо
водства. Длительность периода вегетации с температурой воды внве 
20°С составляло от 57 до 99 дней, что свидетельствает о возмог-
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ности полученяя товарной проддкции карпа и растительноядных рыс. 
В процессе экспериментов впервые издчены особенности роста 

карпа, белого и пестрого толстолобиков при выращив'ании в садках, 
установленных в водоеме с естественным температурным режимом в 
зависиостк от плотности посадки, сотноаения видов в поликульту
ре. исходной массы посадочного материала и температуры воды. Ис
следовано питание и пичевые взаимоотношения видов в поликульту
ре. астановленные закономерности использованы при разработке 
нормативно-технологических документов. 

На основе анализа материалов выполненных исследований мож
но сделать слекунщйе выводы и практические'рекомендации: 

1. При внразивании карпа в монокультуре дла получения то
варной рыбы стандартной кассы целесообразно применять плотность 
посадки 150 вт/ы2, что обеспечивает выход продукции 50-52,6 
кг/мг. Дополнительная посадка к карпу годовиков белого и пестро
го по 25 ат/м2 каадого вида позволяет увеличить выход продукции 
на 362 (до 74.2 кг/м2). 

Для гарантии получения товарной рыбы стандартной масса сле
дует использовать годовиков карпа массой 30-60 г, белого и пёст
рого толстоллбиков 40-50 г. 

2. Необходииа организация многоразового кормления карпа. 
При дввличенш! кратности кормления y.-JuwiaeTca рост карпа, увели-
чкзается :иход лродукции, cwisasrcs затраты корма на прирост 
карпа. При С-кратноы кор«ЯЕНии ка 22%, а при 12-кратном на 33.'1% 
ао гравнзйяя с 3-разовым. 

3. Средняя За период вегетации скорость роста, 0чениг..зй.4ад 
чергз козф^'йцнаит сгссогиксапрдша СКм\ ц ьсех вырацкраекых в 
полккультире видов разлЕчастся явзяатательио. Скорость роста 
pacTKre/fciiiiiiuiiiac j-uC п8СН0йьк5 Bsjst, чей у карпа: К п д белого 
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толстолобика колебался от 0. Об до 0,08, ц пестрого тола^влобика 
0,06-0,079. а карпа от .0,056 до 0,067. Понижение температдры во
ды сильнее тормозит рост белого н'пестрого толстолобиков, и в 
меныей степени карпа. 

4. При вырацивании в садках, астановленных в водоеме с ес
тественным реяимом тенператчры все вядк не могли реализовать 
свои потенции роста. Степень реализации потенции роста не превы
шает 50Z. 

5. Карп в садках питается преикуцественно комбикормом. В 
отдельные периоды в пищевом койке его встречается зоопланктон 
(от 2 до ЭХ). Белый толстолобик питается фитопланктоном и детри
том. конкуренция его в питании с карпом отсиствает. Основу пиии 
пестрого толстолобика составляет фитопланктон, детрит, зоопланк
тон и пылевиднне фракции комбикорма. Возиомна конкдренция с кар
пом в потреблении зоопланктона. Иввлячение плотности посадки 
пестрого толстолобика от 30 до 50 ат/м2 вызывает дхудмение роста 
обоих видов. Обеспечекнпсть пестрого толстолобика тщцеЛ зависит 
такае от степени кровимоети задаваемых карпу комбикормов. 

S. йырачиваиие рыбы в садках, установленных в естественных 
водоемах, приводит к кратковремеяному локальному загрязнении во
ды и донных отловений органическтш 1№«вствао|, • Однако «акопле-
ние органических веиеств в районе тгаэми^нкия садков не' *аблида-
ется вследствие их-выноса и рассешиниз течение*. С^швнительно 
небольшие объемы вырациваяиа рыбы к шатховрекенкаа 'эксплуатация 
садковых хозяйств (5-6 месяцев) не чгогут сучестпенао повлиять на 
гидрохимический режим крупного подоека. 
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