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..". 'Актуальность проблемы; Среди объектов современного рыбовод- •

ства все большее внимание привлекают разные виды тиляпий, отли- .

.: чающиеся хорошим ростом, адаптационной пластичностью и высокими

... пищевыми достоинствами. Поэтому в Египте.тиляпия пользуется боль-

. ш и м - с п р о с о м у : н а с е л е н и я ^ :.'• .. " . '-•.•- • •':' .:, . -.--•'

"; :. Одним из /путей увеличения производства этого вида рыбы явля-

' етсл интенсификация ее выращивания. • \ ' • .'..*• : .

. '' В прудовых хозяйствах Египта коркяение рыбы'применяется ред-

• KOJ что связано с рядом причин и, в первую очередь, со слабым ' •

• .' разэктиеы собственной комбикормовой промышленности, а'.также не- •

^достаточной разработкой вопросов нормированного кормления тиля-

•'•-' . п и и ; •,..'-'• ,•_•',"••' /•";' •':•[ \''•;•".''•"/ • . - . " ' . . - . V . ' v ' . ''.
 :

 •."'•-• • -
:

**'-.'•'*-' .' До настоящего времени практически отсутствуют нормы потреб- .

.."•• носит разных видов и возрастных групп
1
 тиляпий в питательных веще- .

. • ствах; В результате, использования несбалансированных-кормов тиля-

.; пия медленно растет, имеет слабую сопротивляемость•организма к

\ различным негативным факторам среды, что приводит к существенному

• У ее .'отходу при выращивании^ перерасходу кормов и низкой продуктиз-

* ' - ; ' . ' н о о т и ;
;
- • * ' > , :•' * • ' » . ' • • - *.••'•.;•

 ;
' .

:
' ";

:
 ' " , \ •• ' Я . --

4
 '••-"•'• • • ' ' - ' • . - , • ;• '.- - V '

... . -' Решение этой проблемы возможно путем изучения потребностей^ ' '

"•-.разных видов тиляпий в: основных питательных веществах: и, в первую • •

;
 v очередь, в протеине и'разработке.на этой основе кормовых рационов,

„•обеспечивающих максимальное проявление продуктивных качеств. ••'
;
 i'/ . .' В рвязи с этим^ целью наших' исследований -было определение: •

', '/потребности.- молоди ̂ тиляпий; Мозамбика: и тиляпий -красной в протеине

и опенка раотонсв" с различным • его
;
 уровнем-; на организм рыб; С за-

лйдов'аниг1
;
входило:;.ч \1;

 :
-
::
/'^ -V;v '; •' • У V'

!
-"' •

;
-'

:
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НАУЧНАЯ ^ О 1
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i ми i;

- опрсде*ч . " ' i H i I'M ть i'uiu"i<3jb J5i.i onepiv t и г.,^«( •-

Hi i./, IULUX e j > , rj41 i и ; i 4"v-Y yf ОБ'ЯУ D mix псаль^,'t o;

-. иссчьд-^ ~t> i окал iTC. .1 %jo^,i мо^с"« тл'^.-лл ti i J ' i

KJ ct v t ? i " * r u i ' , ^i i « t h i i J t н . hu

ts.iitech.'il спг-„о туи'.) и nf-ц м> оди ~u. i.. л

: " I И T.I и"» it i-pj.up.T.

T u i c n i t и i n ) T f e 5 i o o " b » o j " i y i * Т И Ч Р Г Я * ы с э ^ ' б л к а и т и Л | " 1 / : < к , J ^ I .'

Б rpoif.-Hf при б ( cei-iHotcv гх аьг^иьл. 'и. Устшовлсн., ю п -

wi ~гьное со^р^ ние пр^тсгна в . Орловых ojoctac для МОРС;^ W ~ -

сг Г от I до 1Ь г д1л.-»но и^стачпть 35—iCC. EiiejEue гопучеки дан-

m-t. о погр^но^ти УОПЭДУ ти^ягя.! моза!.]бик^ к тиляпии красюЯ а

Виполнеиние риследовадая псзвсли^и с^наруу. ть БИДОВЫО раз-

лгиил ми поди Ti'j-нп. И Б хаг"лтер
о
 роста и использовании протеина.

Игактическ^ ( зн.ташг-^. На оитове устаж>Еленныу потребг.сс-

;еЗ мслоди ти£яи»ш а протеине появилась ВОЗМОЕНОСТЬ разработки

полноценных кормовых слес^й Д1Я выроцИЕШпт молоди тмляпии а ус-

ловилх бассейнового содержания.

\лрсбация р JJC"H. Ре^учьтаты исследований доложены на науч-

кьэс , он{,еррнци!!Х ТСХА (1990 и 1991 гг.); Всесоюзнон ссьадании по

у гспольгоБанию теплюс вод (Цурок, 1990).

- 2 -
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Публикации. По теме диссертации опубликовано 3 работы.

• Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 150

страницах машинописного текста и состоит из введения, обзора ли-

тературы, результатов исследований,'заключения и выводов. Текст

иллюстрирован 31 табли^й и 32 рисунками. Список литературы

включает 69 работ на русском и 137 на иностранных' языках.

. """.; . . ' • • • ' ЫАТЕГИАЛ и М Е Т О Д т . . . . • ; •

Исследования выполнены в I990-I99I гг. в модельной бассей-

новой установке с системой оборотного*водоснабжения на базе экс-

периментальной аквариальной.кафедры прудового рыбоводства акаде-

мии* Общий объем води в системе 900 л, рабочий объем - 600 л.

Объем отдельных емкостей для вырагцивания рыбы -.60 л. Система

водоснабжения оборудована механическим и.биологическим фильтрами.

Температуру воды'в системе регулировали контактнши термометрами.

•" ' В качестве, объектов исследования использовали молодь, тиляпии

Мозамбика (Creoehromienossaabicus) и красной тиляпии (О.ерр)»

.-••. , Исследования, проводили по схеме приведеиноП. в "таблице I.

Первый опыт был проведен в период с февраля по май 1990 г. Под-

.рощениая.молодь в возрасте одного месяца" при средней массе 0,9 г

была посажена на выращивание в бассейны из расчега 500 шт/м
3
.

' Опыт. продолжался в тече1тае 0. недель.. Предварительно '.рыба била

адаптирована к корму я условиям среды.."Дяя кормле!шл..рнбы испель-

зовали комбикорма рецептуры,K-II2 и РП.1-3. Комбикорм'K-II2 содер-

,яля 23% протеина,' комбикорм Рга-8 -' 4СР« протеина. Коргллекие- pvtfy •

t
 проасдили 2раза.:в

:
 су^ки * С8 чутра, и- П и днк).В герЕке 6 нодоль

корн задайалг: из- расчета; 10^;6т: массы тела,, в последние 2.1:едел:1

--• ^:-"."'-'.•.."•:'•>*•• •..•:•••.•/;''-••/. > • ' • ' : " - - • • . : : : - > .
:
. ^ v y V . ' - v " ; - -

v
; . v - ; ' . . •"••.

;

.•','
f
 ... Второй опьге проведен'о ноября по январь" я йил,повторен в .

:•' ••-•••'•
 :

. "
:
• • • : ' - V ' • " ' • ' . . • / . : • - - ; ' з -

:
.

;
- ' : •.'*•••:-; V

r
':-:'\- :..' - • • ' • v ' ; ; • ' " •
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марте-мае 1991 г . Тичгпшо i r a w i 6 w a и красную ти^япию

кьь, раздельно, та.» и совместно при плошсс?<> посадки 2С0 „ г / н 3 .

По пору антам OTL-ГГ., чор-юснрси содер~-ал/ ст 20 до 45£ гротеина ,i

3IC0 ггал/кг корм-, усвояемо Л снерп«и. Для опреде.-ения череваги-

ыоохи питательньтс весесав использовали скись xpoi,» »,„ котсру» .го-

б'вляли в корм в ЬСПИЧ^СТЕВ 1% ( тчбл.2) .

Перед амеыЛБоШгм и гранулированием ксмпсн°нты герма ггме.-ь-

чалл. Витглинны"1 f минррзльниЛ "р^чиксы и скись хрома СНР~ЯВВЛЛ

с основными корну. ' и поел" их увлажнения вся rtaccy прегус^с-ги

40V3 мясорубку. Затем кормос""сь в течение 24 ч высуь*1Еал. и

термостате пси Tf-4"ef атуре СО°С.

Кормление гыбы проводит вручную, два раза з сут"и (0 ч ут-

ра и в 14 ч дня) з течение б диеП в неделю из расчета 6^ от н а ' -

си тела.

Наблюдения за ростсм рыбц и ое состешдаем вели е"ен^Д""ььо

гутсм контрольных обловов. Учитьвали БЬ*"здваемость рыбы и иол.»»-

стзо съеденного !'орма. 1лнонеогособность огределял.! ка." -тн. 04,(0

Е'-Екившеп риби ': гзсахенчой на взращивание и вы^огзли и г " п е н т а х .

Скорость весового роста определяли путем расчета абсоявтного

средчесуточного npfpocia, отнесите-ьного прироста л удельной ско-

pjcTH роста (Мит, адевезаль, 1975).

Для опредегениг уровня гзменчивости на всех этапах выращива-

ни= на казадоП сп.гно,| группы индгзидуальнс Езвешивали ч измеряли

(дгину тела до конца чеи^Энсю гокрова и наибольшую вьсоту тела)

no I J охземпляров гиб. Измерения риб проводили по обцепринятоа

СХ"УС (Правдин, I9CG).

Изучение ^шиз.югичг скогс состояния рыб проводили в соствет-

ст£.и с HHCTpj-hUH--' DffinUKCi <Ли1г»ский, Яр*оыбек и д р . , I9S6).

Кровь дгч ге"^то-огическ.'х анаг^-зов отбирали из сечдца пас-
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I . Схема опытов '

Вариант1

опыта
Уровень
протеи-
на, %

Средняя масса
рыбы при
посадке, г

Плотность ПОСАД-
КИ, ШТ/

М
3. :

Продолжительность
выращивания,

суток

Опыт I (совместное содержание
т.Мозамбика и т.красной)

I.'-;-":.'

п 7
:

.'•"„•'.

A ":
n •-•

a'-'.';
1У;-';;

У,-'--"

:
yi:
..

:

23

."''• 4 0 .

' Опыт

• 20

25 .

•/"..•'зоч

;\ .35 -

V 40 {;

.;;.'45;.

. о,9+о;об . '-..-

' 0,9+0,08 .

П
х
,(совместное и

т.мозамбика и

. 1,1+0,09

1,0+PiIO. ,•''

, .,1,0+0,09 ' .;'

1,0+0,69 •

. 1,1+0,10 ,. ..

i,q+p,io'

500 .

.500 . ,

раздельное

т.красной)

300

300 ;

300 . ;

300 "

.. 3 0 0 ' ^

;-:.ЗОО;. '

. . . 56 •, .

• ; 5 6 •••- .

содержание .'

.•..•бй-'-.

' ; 5 6 . •

; 5 6 ..'•'•

; :
 56 '. ".

;•.. . 5 6 • •: ' •';

: •' . ' 5 6 . • ' • ' • ,

Примечание; х-проведено-2 серии опытов. .:;. ;•

теровской пипеткой..Гематокрит определяли на микрогематокритной

центрифуге МГЦ-8» Содержание общего белка в сыворотке крови из-

меряли рефрактометрическим, методом на приборе IIP5-22 (Лебедев,

• Усович, 1976; Лиманский,: Яржомбек и др., 1926)•••'Концентрация ге-

моглобина крови определяли с помощью гемометра Сали ГС-3(Глазо-

ва, 1981), Подсчет'эритроцитов вели в камере Горяева (Калипнико-

ва, 1981); Скорость:"оседания эритрошиов определяли по Панченхо-"

ву. ( И в а н о в а , 1 9 0 3 ) . - ' ; .
;
/ .- ;

 s
 •'•"•-' ' - . . •- ...

 ;
 •;':. • '

.: .'
 >
-
:
 Азотистый !рбмеН'изучали по".методика, балансовых опытов (азот

потр&бленниП'* азот отлокзаный + азот. вътделекныЯ с. экскрементами

и продукта».ш метдбшгизма),. разработаннэЛ Карзинкшл.!м и Кривобок
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2. Сс<_гов комбикормом, £ (второй ольт)

Коры

Коаеин
Рыбная мука
1!ука из кальыарта
iCp-хмвл
Целлюлоза
•Ашерахьный гррм/чс
Витаминный префикс
Снись хрома
Сыргя протеин
Усвояемая энергия,
ккал/кг корма

I

15
Ь
8
53
14
I
3
т

20,0

1 П

15
10
II
43
14
I
3
I
2J,0

1 •"
13
15
14
37
14
I
3
I
30,0

3100

- от т

1 1У

15
20
18
28
14
I
3
I
35,0

У

13
25
20
21
14

I
3
I

40,0

| Л

30
24
12
14
I
3
I
43,0

(1962). Интенсивность дакания изучали по методу замкнутих сосу-

дов . ДыхательнъШ коэффициент рассчитивали чак отношение с^дс-< н-

ноЛ углекислоты к гютребденчоиу кисчороду (Строганов, J9C2). Со-

держание кислорода в веде определяли по методу Винк"ера (Лурье,

1984),

Химический «лЧолиз комбикорма, тела рьбы, экскрементов, на

содорчание влаги, гротеина, пира и золы проводили по общеприня-

тым методика!" (Щербина, IS7I; Лебрдев, Уссвич, 1976). Окирь хро-

ма в кормах определяли с помощьп ди ̂ гош-кар^азидного метода

(Щербина, 1964). Показатели переваримости питательных веществ

рассчитывали по ̂ орчула "аШпрд с соавт. 1979).

Аыинокисяотньш состав комбикормов, мышц и целых рыб иссле-

довали методом элюционно ионообменной хроматографии на аминокис-

..ОТНРМ анализаторе ЛАА-339 производства ЧССР.

Доступность аминокислот рассчитывали по их соотношению в

кормах и окскрш/ентох к гд/нипе инертного ведества (окиси хрома).
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/ •:. JL «• :—SJ .100*.
;' ' • • . -

 а
. АК . С г

2
О

3
Э . . • . . . • •

• где Дд - доступность аминокислот, в % от поступивших с кормом; ,

АЭ -процент аминокислоты в абсолютно сухом веществе экскремен-

тов; AIC - процент аминокислоты в абсолютно сухом веществе корма;

Сг^ОтК,' - процент окиси хрома в корме; Сг2°^Э - процент окиси

хрома в окскрементах. . •

' ' •• В период выращивания рыбы постоянно контролировали темпера-

турный и гидрохимический режим в аквариумах (Лурье, 1984; Бесс<?~

нов, Привезенцев, 1987). ' _

В процессе выполнения работы исследован следующий материал:

индивидуально взвешено и измерено 1080 ры5; поставлено 36 опытов

на азотный обмен и.36 опытов на основной обмен; проанализировано

156 образцов тела рыб на содержание воды, белка, raipa и золы,

определен химический состав комбикормов и экскрементов рыб;.вы-

полнено 24 анализа по изучению аминокислотного состава кормов и

тела рыб; изучены гематологические показатели у 120 рыб. Проведе-

но 660 анализов водына содержание кислорода, свободной утлекис- •-

лоты,:соединений азота, фосфатов, хлоридов и водородного показа-

теля. , ,-• • • ,• • . : •' •."•"•• •

• • ' Биометрическая обработка полученных данных, выполнена по об-

цепринятым методикам (Плохинский, 1980; snedecor, 1976).

.;.'••'. - • ."
 :
-i':. ". РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛВДОБШШ;

1
'... ' ' ' '

' " • ' Краткая характер)?стика условий выртяняънпя гыбы. Вирощцванке

.рыбы проводили в бассейнах с оборотной системой водоснабжения.

Система включала,блок «лехагшческоЯ и биологической очистки воды,

;
 Одним, из па1;более ваг-ллсс элементов эксплуатации ркбоводгплс'

• • / - : ' - " ' . . ' • - . . - • -
 ;

 - . . 7 . - " : ' . • • . . • • • • • ' • • ' •
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установок с оборотным водоснабжением ЯЕ^Я^ТСЯ очистка вода. Пос-

тепенно НЕКПЛ.ГИЕ~Ъ > шея и joitmtyrt.x системах органика, а ток~е

.Опсическив ве^ 'и т ва пррдст шлявт основную опасность щп и,р-щ.1-

ышии (ыбы,

В связи с f.vn контроль з а качеством воды включал такие вая--

неииие параметра к не тек«перату{ пий ретшм, содорвагие кислорода,

рН, а также еммонилныл азот, {юсфати и хлориды.

Температурив! ре*а'м в б icccflttcx поддерживали на оптимальном

для молоди тиявщш уровне ( т а б л . З ) . Разность в темперааурнсы ре-

юше иетду отдельными вариантами опыта била несуКчествем^ой.

Благодаря гастоннной аэра»ш воды содерзкание растворенного

кислорода в daceppt ix, несмотря на высокую плотность посадки и

интенсивной кормление не достигало критических значении. Так, E J

втором опыте содс^сание кислорода было на протяжении всего опь.а

стабильный и дерти^ось на уровне 4,2-5,8 мг/л.

Довольно устойчивым оказался я водородннй показатель воды,

который в первом итыто колебался от 6,2 до ?,0 и во втором - от

ч , 1 до 7,-г.

Содержание аммонийного азота было характерным для установок

с оборотным водоснабжением. В частности, наблюдалась кумуляция

ашенийного азота, содержание которого варьировало от 1,2 до 2,3

лг/д. Ко1шентрация свободного аммиака в воде бассейнов не дости-

гала токсичных длл \rii6 значений.

Таким обряде •, r-генивая условия выращивания рыбы, можно от-

ыотить, что температурный и гидрохимический режимы в бассейнах

би.-и благоприятньли для ;^ста и питания молоди тиляпии.

Результата в«ТУ1ивап1я молоди тиляиии. 3 соответствии со

схеы<<Д исследовс-ui \ £ыло проведено два опыта. Как показал первый

при вырьидс jr.-и 1И.гяпии на кормосмесях, содержащих различ-

- 8 _
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•3, Гидрохимический режиы опытных бассейнов, (второй опыт) -

••Период
• опыта,
недели

и

г:'- •'•

3 • '.'; •

' 4 '

• 5 '•• ••

б .' • .
" ? 7 ••'

8 '•'• .'

•i- -. •

2 ;.
з • •.'

4 .•'•••

.5
б- • .
7 ' " '
8

Температура,
"С "

28,0+0,6 '
28,2+0,6- .
29,5+1,6
26,9+1,7 :
28,2+0,9 •
27,1+0,5 •. .
27,6+0,7
26,8+1,0 .

28,0+0,7

23,57l,3
27,8+0,8
23,6+1,0
28,7+1,0
28,з7о,6
28,l7o,8 .
28,3+0,8

Киелотад, '

5,20+0,4 ,;
5,8+0,8 •
5,5+0,7 * ;

4,9+0,7

5,27l,I
4,5+1,0 .
4,7+0,4 •
5,4+0,4,,

. • . • •

4,'4+0,3 ' .
5,0+0,5 •"•.
4,5+1,2 • ;
4,5+0,9 ,
4,2+1,3
4,6+1,3
5,0+0,7. '

5,07Ь,4

' Т : ' ^ ; •.••.••
АимониЗныЯ
азот,.мг/л

Тиляпия Мозамбика •' .

7,34+0,09 •
7,33+0,19
7,36+0,23•
7,15+0,14
7,06+0,05
7,18+0,10
7,14^5,11- ,
7,45+0,16

1,7+0,51
1,8+0,20.. .
1,4+0,20
1,5+0,60 •
2,0+0,60
1,47о,70
2,з7о,4О -
1,77о,б5 .

ТИЛЯПИЙ красная

7,29+0,10
7,09+0,04 '
7,18+0,07'•
6,92^),12
6,51+0,12

7,и7о,оз.
7,33+0,07
7,28+0,05

1,2+0,53- ,
1,4+0,10 •
1,3+0,10 .
1,5+0,50 •..
1,5+0,60 •
1,2+0,82
1,3+0,40
1,4^3,5 .

5осфаты, •''
; мг/л;.'--'

1 , 4 4 + 0 , 1 . •

0,55+0,2
0,86+0,1 :

0,93+0,4
1,97+0,9
1,96+0,7
1,49+0,2 .
1,ю7о,4;

ОГ25+0,1
0,41+0,1
0,32+0,1 '
0,37+0,1
0,27+0,1 •
0,397э,1
0,44+0,1
о,4г7э,1

Хлориды,вд-/л •"- .

2 3 , 6 + 7 , 3 • . ' • -•.; . :

2 3 , 6 + 4 , 1 ••'•' . •. ' . ;

2 6 , 0 7 9 , б ••-"--•'
28,477,1 '
3 3 , 1 + 7 , 4 . ' - .
3 7 , 8 7 i , 7 ; •-••'•'.'" ,

3 7 , 8 + 4 , 1 ' •'• /.:

3 7 , 8 7 4 , 7 •••.:.' , ••

2 0 , 4 + 5 , 2 . •• , , ; .

1 8 , 2 + 1 , 1 . - • . ••• .;.

22,1+8,2 . :
21,4+7,0- ,
21,1+8,3
27,8+9,1: •
27,9+4,1
27,87l,5 • •
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нее количео?Ь"> ч^-^уип, н б лодагись 3t-ieTio.f* c t u T i J п-.трсч-

и испс'Ь > »'ши i upui, хер ктер^ росто .•

Резугьг i i SUB давания ми поди на двух качественно

ыбмкорыох и г JBCM спыто показ ш*, что рост и б тол» з-rt чьнс

с а -падшем соцоргедшн в рационе протеши (табл.Л).

ip >?пша в кормоомеси второго опита ко-"ебх1ось

от 20 до 4Ь^, ! ' у*олоо низкиП ТРИП ростй бил у молоди ?1 - "япп,

Bijpa-iPHHOft на г> а юне, содер-хадея 2СЙ протеина. С яоьыи^ гнем

уровня прогеги < керо^ть picTa заметно зозраст^ла. lliKcr'ia.ibHOji

икорссть pouiv 1 чеди odi .x ьидов била с т о ч е н а пр.( содержании -

'орыиемосл 3G"S i r ^ i s i m a . ПроиеденннП одно'чкторшш ^лализ пск.^ •>,

« T J концентр-44JI протеина в корыосмеси очазала чостсверноа слия-

ние на живую VJC у, дчину тела и среднесуточные приросты тилягии

Стьол.Ь и б ) .

С увеличение" в рориосыесях содержания протеина лрнселс к

ош&ения затрат юона на прирост массы трла. Так, пр t поьидрни»

УГ1ВНЯ протеина п кериос с 20 до 35$ их затраты снизились fa 22Й.

Судя но р л зу штатом опытов о})фективность иопользовхния про-

.синь на прирост часси риб, с поьыиением его уровня в корыа;:

сш^.ал1сь. Та..., j тлюа^ыбика прирост ыасси тела в расчесе на. I

г протеина сни ^.^.я, по йариантам опыт! от 2,93 до I,59JJ.

Исследовии. i покта л л , что т.Мозамбика и т.красная, разгича-

1 'е^я по х а р а к . т у питтния з при\ одних условиях, по-разному р е с -

.1 уат на пек. *»н. р о"д«?гт-»J'H кгетчатки в кормах.

Тиляпия к1 г» 1'бша, являкааяск всеядной рыбоП, лучье испель-

». с корыа с и и им угезнем клетчатки, по ср шнению с т.красноП,

.у, —^ейся, г" '^" 1 »• оСразоы, зсагланктоню'. Б результате, ov."n з

rf% сл серии or w. - т.сгасная иле а ^пред^.^еннь" пре,'^гкестга р

- 10 -
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4. Результаты выращивания молода т::ляж:и (QIET I)

Вариант ' ;.
опйта

К - И 2 •• ; . •

РГС-8 ...

' • • • . ; • . • • •

K-I12 -. •

Р Ш - 8 ••••

Влияние уровня
протеина

Вдкяниэ вида •

СГРДНЯЯ масса, г"
начальная "

0,9+0,05 •

0,9+0,04

0,9+0,06

0,9+0,06

0,262 : '

0,052

конечная ,
Сч'едаяя Длкна, ш

начальная конечная •

Тилятшя Мозамбика , . ..- . •

8,5+1,9 ....33,4+3,9; -67,6+9,5-

17,1+1,5 34,9+3,6 .'92,8+10,9

Тилятая красная ' ' '"• ; •.

9,8+1,6- ; 33,9+3,1 109,6+4,9,

21,8+1,8 . 34,7+3,2 235,7+6,9.

I ^ 3 f / ^ 1»хО, . . Jo2f2w

о ло̂ Х» \ 0 04 ' л су^ '

прирост)

0,13- •

0,29 '-.

0,15 ' '

0,37. '.

18,17^ '

4,04 х •

Екет.вае-
1!СС|Ь,

03,0

100,0

93,Р .

100,0"

-

Сгкгга
котаа,
г/г.'

1,59

1 , 1 4 ;• .

1,25

1,13 -..;

39,87^

14,77^-

х - Р< 0.С5; хх - Р< 0,С1; ;^к - Р< 0,001.
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скорости роста, по сравнении с т.Мозамбика (PFi-8 содер j"T 2,l£

клетчатки), то ЕО втором ОПЬТР она уступала по этому показатоля

т.Мозамбика (сод'^ание клетчатки в рационе 1Л%).

исрфочогичссктя характеристика и химический сос"ав ыододм

тилчпик. Анализ полученных данных позволяет сделать внгод о том,

что уровень протг.ша в кормах оказывает влияние на некоторое мор-

фологические показатели и экстерьер вырадиъаек'оП рыбы.

Соотношение частей тела у молоди двух видов тиляпиЛ заматчо

различалось и а значительной степени определялось качеством кор-

ма (табл.7).

Результаты спытов псказали, что наряду с определенны! рос-

ТОЕЬШ оффектом качественныо различия в корчах оказали влияние и

на химический сое™ .в рыбы.

ПроведенньП статистичосьий анализ показал высокую достопе^-

ность влияния У1ОБНЯ протеина з гормах'иа химический состав т*5-с

мочоди, которыТ гр^веден в таблице 8.

Пегезарго'ость пи^ат^ьнше веществ. Изучение переваримости

OCI'OBHUX питатьтыч-х зецеств коргосчесей позволило определить

втичину полезно.1 части корма доступюй молоди тиляпии,

Пэ основных "лгательнь'х веществ во втором сгыте более полно

переваривались пгол'^-н и ыр. ПереЕдр.Шч-сть протеина колебалась

от "1,0 до 8G,K j тнляп"л г-озаиСнух и 63,9-86,1% у тиляпии крас-

но .''.

Наиболее in-OfHj1 гогс-з-гте'ь ггрозаргмости был отмечен в вари-

ант х с седоржан-р 1 п кер1 з 20^ прс-енна. Пеговаримость пира сос-

таа<ла у т.мозаяй. ?л CZ,3-57,7^, у т.красноП - 67,0-69,1^.

- 12 -
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Ь. Ррэ/яьтат.. ырасявания и ^ д л галетки крпсн й lG-ит Т)

P-jptaitr
; -та ние т

ТС!' - ,

2.

масст ta р~*

i

•: 4:1 с"- т> :ь»чальяг: " нсч
• • •

т - г - -А Г *?*•? л ПП t ' ». ГЛ О*"*

т " • " т A f^ »'»*'т Т ••'* Ц т ** Г ^ Л С *

с т ш ^ *п:гт1»

t " - t -

- 1 • * •

V*:J

: , : : ;
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6. Результаты вырацявания молоди тиляпни Мозамбика (Опыт П)

Вариант
опыта .

Содержание
протеина,

Средняя масса рыби,
г •

 :
 •

начальная конечная

Средняя длина

начальная конечная

Среднегутсч
нкЗ прирост
пассы те та,

г

ем£сть,
& . •

Силата
корма,
г/г

I . •. •

П ..•'•_

и • • • • • .

17.
у

л
Влияние
уровня '
протеина -

20

25

3Q

2о

40

45

1,1+0,00 8,1+1,0 42,2+4,2 79,4+3,8

1,0+0,09 9,1+1,0 .12,2+4,7 32,9+5,6

1,0+0,08 11,4+1,1 42,3+5,6 89,7+7,2

1,0+0,09 14,7+1,2 42,9+4,3 55,3+7,1

1,1+0,09 12,4+1,2 .39,1+4,7 90,3+9,3

1,0+0,10 11,7+1,3 41,9+3,4 90,1+9,1

0,008 И.ОЭЭ 3 0* 1,86 П,М7**'-

0,12+0,02 . 100,0 • 1,41

0,14+0,03 100,0' 1,3^-

0,IS+0,C4 I00.C 1,22

С,2^0,С5 ЮС,С 1,11

О,20+О,Сб' 100,0 1,19

0,13+0,07 100,0 Г.23

•к -• Р < 0,5; хх - Р < 0,01; ххх - Р < 0,001.
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7, 'Jo^bi jr.wecb m x >
(Б Т. i

М ) *С 3,11

bat i \яч >гчг л

I

П

и

и
У

У1

Влияние
грогеина

I

П

ш
1У

У

У1

Влияние
пролеина

х - Р < 0,0Ь;

•Лмяпли • •> *

5S,o+3,7

Ь.;,9+3,9

СО,1+2,G

C2,I+2,t-

ol.^i.4

Ь0,9+3,3

3,2 х

Тиляпия кг

55,7+2,9

58,8+3,J

61,1+6,8

67,9+2,1

55,4+4,0

с>8,3+4,0

хх - Р< 0,01;

1
1

30

30

27

• i n

30

•

11

20

27,

24,

2J,

30,

и,

*7 1 *>

,8j^, J

.7±2,0

.0+2,1

,2+1,3

,C+3,"

3+2,0

0+3,4

0+4,0

I+I.o
"+2,6

9+2,3

P<O,COI.

ti^-r^mae swum

I0,U+I,7

Г4.3+2.1

12.2+2,2

II, 8+1, t,

i:,2+4,o

10,5+2,J

13,0+1,4

rO.3+1,-3

12,6+1,1

10,2+2,9

У,3+3,0

I0,o+I,3

4,35!£x
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8. Влияние уровня протеина на химический состав

молоди тиляпии красной (Огшт П). •

Вариант
опыта

I
П

ш
1У

у •

У1

Влияние
протеина

Остаточное

Содержание
протеина,%

20 •

25 .

30

35

40'

45

с.к. .

знач

с.к.

Химический

иода j

состав. %

белок |

Начало опт'та

В4,3+1,2

Сонец опмта

77,7+1,G

76,2+1,3

75,0+1,2

75,5+1,6 •

75,8+1,1 •

76,7+0,7

19,46 •

1,5-1. : .

10,1+0,76

15,2+1,1

15,9+0,6

I G . 8 + I . 5 ••-.

17,7+1,7 .

18,0+1,3

18,5+1,7 •

16,13 .. .:

1,09. •

сырой массы '

лшр

1,20+0,08

1,87+0,1

2,59+0,1

2,64+0,2

2,72+0,1

2,95+0,2

3,04+0;1

I.7I

от теРСКХ"

0,02

1 зола

2,2+0,2

2,2+0,2 •

1,8+0,1 ,

1,б+о,з у
1

1,6+0^2

1,5^0,2

1,3+0,1- •

0,99

- Р < 0,05; хх - Р < 0,01; ххх - Р < 0,001.-

Аэотистый и онергетический баланс» В ходе балансовых, опытов

•учитывали потребление и ввделение сдзота с продуктами метаболизма;

и экскрементами. Рассчитали отложение азота и эффективность его ;

испол.ъзовения. • '."•'.' ' . •

Эффективность использования азота.вычислялась нами, как от-

ношение отложенного азота к потребленному.., " • . ' •

Исследования показали, что ггри повышении уровня потребления

азота эффективность его использования сшпетлась в результате уве-

дачения вэделяеглгх азота с оггскр̂ ?.!снт™1и jr про.суктал«1 обмена •.

С табл. 9 ) . Полуиеннке данч1.'о сгэдотс/эст-ртт о оависиыостл мезду

-.••1С -
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9

Вави-
ант
огита

I
П
ш
1У
У
У1

I

п

и
У
У1

Батане &:

Сгодиссу-
точно""
П07рпбЛО—
wo азота

7,93
10,ЬО
14,00
19,43
19,83
21,97

4,63
6,43
0,83
II.C7
12,50
13,70

iOTii у МО.ЧДН ЫЛЫ

красной (•• /rn.i

Аз„т вн-
дрленгаЛ

нонтамл

Тиляпия

2,30
2,56
2,27
2,70
3,81
4,09

Тиляпия

1,67
Г.42
1,48
1,67
2,59
2,97

Аз ь -
де~' I'm.!

" а . и t C-

ноз J"5 IK

1 . «
2,о1
4,91
8,19
8,2J

9,05
КНИГИ Я

0.9С
2,4tJ
3,9,1
5,5^
3,53
С,15

зау/су-ки

3,71
5,07
7,10
10,L9
12,06
13,94

2.G3
3,07
5,42
7,22
0,12
9,12

5лка f ти-

Ст it.tt и >
t30i4

4,22
Ь,43
ь,02
0 , ^
7,77
0,03

2,00
2,Ъб
3,11
1,45
4,за
4,58

*nnv.

нось ис-
l'OJ bJuUVSIH
tJoTii, ^

53,2
Ы . 7
УЗ,7
43,9
39,2
30, о

43,2
39,0
30,6
38,1
35,0
33,4

выделением и потреблением азот. Методом наименьимх кводратоа

рассчитано уравнение отой зависимости:

3-2,58 ГГ
0
»

3 4
 тиляпия Мозамбика

В « 0,90 ГГ
0
»

3 5
 тилялия красная

Меньшие затраты корма л более высокие среднееуточнье при-

росты массы рыб получены в 1У варианте опыта, где молодь тиляпик

выращивалась на кормосмеси, ссдерхгащей 3555 протеина.

Проведенные исследования позволили рассчитать балалс OHef~

гии. В целом, по всем вариантам опытов отмечена относи-'огьно vc~

- 17 _
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высокая усвояемость снергии, которая колебалась'от 55 % До

71-72^ и достигла максимума в 1У варианте (70,4-78,5$), где

скармливали кормосмеси, содержащие 35$ протеина.. "' • . .'• '

Потребность молоди тиляпии в пгдамегтимых аминокислотах. ' '

Результаты исследований аминокислотного состава опытных кормо-

скесеЯ, мышц и целой рыбы, а также пкекрементов, позволили уста-

новить переваримость аминокислот. • •

Исходя из показателей среднесуточного отложения аминокислот,

проведен расчет средней потребности молоди-тиляпии Мозамбика и

тиляпии красной в аминокислотах (табл.10). Следует отметить, что

потребность в незаменимых аминокислотах у молоди тиляпии не от-

личается в принципе от потребности-других видов рыб (Ketola, •'

1 9 8 2 ) . . . • • ' ' • ' • ' -'•'•
 :
. .'.'"•••' .:.' ••'• .',

Показатели КГРЕИ МОЛОДИ ТИЛЯПИИ. Скармливание МОЛОДИ ТИЛЯПИИ

кормосмесей с различным содержанием в них протеина отразилось на.

показателях крови. ' • ' . • • " • :. ' • - ' ] ' '

Так, концентрация гемоглобина колебалась в различных'вари- -

антат опыта у тпляпии Мозамбика в. пределах 6,0-11,02!?, у. тиляпии *_

красной - 6,8-11,4 т/%. По мере увеличения уровня протеина в .,''

кормах наблюдалось повышение кониентрпиш гемоглобина и общего

белка в сыворотке крови, иякашальная когшентрация гемоглобина -

и. белка бнла отмечена в 1У и У зариантах опыта, где молодь полу-

чала корм, содеркаций 35 и 40$ протеина. Характер питания рыб

отразился и на показателе гематокрита. Проведенный статистичее-г .

кий.анализ подтвердил высокую достоверность.влияния уровня про- '

теина в кормах на такие показатели крови как гемоглобин у обоих

видов тиляпии и .'содержание белка у тиляпии ыозеыбика. . • ,
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10. П^тр^чость в нео t>

l~mi;.'">c ^J'IIHO. >u >• ~v

гол

Л&". tr к!< с i ' " ты

Арглшн
Пютчдин
ИЗО-'РПЦ/Н

ЛеЯпин
Лиз I'll
Ые?лсшш
Зенилаланин
Треонин
Зад.ш

Арпнин
Гисгидин
Изолейцин
Лейиин
Лизин
Ыетионин
Фенилаланин
Треонин
Волин

''•VHC1 1С" "

"слоя г1 б а 1

Ти^ гия мгз

1 . П
0,97
0,92
2,10
I.C2

о.вз
I.C8
1,05
1,21

Тмчтяя кр.

1,16
0,67
1,08
2,16
1,62
0,70
0.9С
1,02
1,17

•1 * ! П

0,99
0,92

г.о-,
2,Со
1,(2
0,9.
Т- г •

1,11
1,20

СИ И

1,10
0,о1
1,03
2,2b
1/2
О, 1"*!

0,"3
0,93
1,01

" Г"Ч1"су > Ч! ' С

O,J;
1,"°
о,9:
Г,Я7
0,77
0 . V
i.ie
г, со
1.10

0.VO
0,Со
0,99
1,93
0.V-9
0,70.
1,21
1,03
Г,£2

С ^ д ' , . ч-> -
Г ?" >ч.ть ь

0.99
1,23

о.и
Й.О:

i.a;

1,13
i.e.
г,г.з

I , 2 J

i ! n
1,03
2,12
1,34

о.ш
I.C3
0,99
I.I3

вшоди

1. Использование бассеянов, оснащегнюс zi'~?efo!\ годаер.

благоприятных параметров гидрох.шическогэ ре-̂ има и температугч,

обеспечило зозмо^шость эффективного зырадипгния ти- л~ .;•.

2. Скорость роста тиляпиР наход!:лаоь в прядой з JC "юсти
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от уровня протеина в комбикорме. При повышении содержания про-- ••'

теина от 20 до 35*.среднесуточные приросты яивой массы рослиj
:
 .

при дальнейшем увеличении его концентрации -стабилизировались,.

а затем постепенно снижались. "'"'.'" , . . \

3. С увеличением содеряашш протеина в комбикорме снижались

• затраты корма на единицу прироста. Так, при 20$ протеина затраты '

корма на кг прироста составили 1,4 кг, а при 35% они снизились,

до 1,1 кг, но при дальнейшем увеличении уровня.протеина до" 45% '
 :

затраты корма несколько возрастали. > • ,: . ..,.

4. Различия в составе комбикорма отразились на морфологи-

ческих показателях молоди тиляпии. По мере увеличения уровня . .'

протеина в комбикормах от 20 до 3575 росла масса тушки по отноше-

нию к массе тела и снижалась относительная доля головы и внут-

ренних органов. . ' , .. ; " ..•' ..-'... .-.i. Л • . , '.-

5. Установлены медвидовые различия в хиш1ческом составе :-.

молоди тиляпии Мозамбика и тиляпии красной при использовании

разных по уровню протеина.рациона. В теле тиляпии Мозамбика на-

копление белка и лмра достигало максиму1.1а при содержании в корме..

35й протеина, а у тиляпии красной по. мере повышения, уровня про- '.

т е и н а в р а ц и о н е д о 45 ? 5 . " ..- ,.-',• '\: ' ' • • •'•
:
-= ' '•' •'''•':'.'

6. Переваримость сирого протеина колебалась от 71;0 до ' \-

86,15? у тиляпии Мозамбика и 63,9-05,7^ у -теляти, краскоЯ* Иаибо-'

леенизкиП показатель егз переваримости был отмечен, в вариантах ;..

• с содерг.пл-тем в комбикормах 20Й протеина.» •'*•:•••'%•'•'', ' • \ <• ' ••-.•-

,' 7. СффектиЕность КСПОЛЬЗОБСНИЯ азота;снижалась
:
ПО мере по- '•

. вышения уровня протеинв.в.комбикорма::. Шибольшая'ргэность в'зф̂ '-'

фективности использования пзота,.; у. подопытннх групп, тиляпии, от- ',

мечена при низких -уровнях протеина •£ комбикормах. ,;'- •' -,-;.; •••. ... •;'

•• '. 8. Переваримость-аминокислот,,.за исключегшеы:.треонкна>ока-"
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oa<nict. в.СиЧ'.; и ro.tefa.-аоь .,- ПС,0 до °3,Cv* и jinscein н .in i v -

те1ы-«~й мор" "Т 2 ровнп гр^тс.ч»! ч xopip. Ci~pc*n ш'„л р ii-i"ru

ял»ду дь^н- i (,т>»'и гит мл . "i [ т а pirn—и г»«ин кис v r не отч -

VfSHJ.

О, ГсмиТ^логические п^к и г м t и^кца^-^г-и1'- " ' ! " """ **«•'•«»

-.TWb rC"4T^KJ>41"3, .иЛИЧ -ТС^ ip^rj. > _ - , n ) II.Xv^l.".'"!. D

тл о? урознп пр-трин з к р'ч» IP •- С,>_°Г)•

1. 7-тя г раг"1ги»ия иод^дл •".(Т'-ыи ч„а">'<!ша !' "иг i.'.i крас-

нс" ц' .-е-с^рзио npiMcw^Tb м (''ик'-рма, о^я^ртстз'г 35-К^ тр - -

ина.

2. При ур)вн<> ip/To.tHi в к-р'о ЗС/i н тр"<нос~'. в H«»J- ir/-

НоХ avaiHOKHi-ir'Tnx составттэт о л*р"тствс1*я < ,"тр тл~п:ии M^I iM̂ m п

и т:м<«ил 4pjCH"' /̂J с? сухого к>р'а): игган. .1 - 0,°^ ,t 1,Г;5;

гист1*дкп - 1,23 и 1,11; nac.reV.iH - O.CQ .< 1,СЗ; л с ' ^ и - 2,*i

а 2,12? гилич - 1,31 и 1,34; ис~ио г..н - О,PC и Л,СП; J r n r - т и -

1ыч - 1,13 к I.C3; треонин - I, *i и С,0_; le-jHH - 1,23 и 1,13.

С*;исо" рабо"*, стубчи^^ттч-х по м^е

1. й&гду м.\.,Саву1пкина СИ. !'икстор..> ^

ческно ггчл;и?рлн крови рааних г.'дча TiMKuf Ь иав^сч ^ сч т

;елоя.1Л корлленля / / Рыбное xoaj. ство, I99J.- .V С.

2. Уагди .'Гохамед Али. Ccorti пи >:?'.' р^стц м.л-ди м т а и i t i

кормосмесях с рпаличн-u уровней лр~тгикч.- "^-., З . ^ ^ Л 0 ? ! . е

ЕЛЗГОИагропрэм.

3 . Магдк Чохамад Дли. Рост т/. " a n vtv. ин'^ит У "*~'t^~ . ,\ i "i.

леполь-ования азота при р»зли*-. ч уровне ПГ°"РЧН i i л̂ц.1 и "
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