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Директивами ХХ1У съезда ' КПСС по IX пятилетнему плану -

предусмотрено резкое увеличение производства (в 2,7 раза) т о 

варной рыбы в прудовых хозяйствах. Решению стоящих перед 

прудовым рыбоводством задач во многом может способствовать 

и форелеводство с его большими продукционными возможностями 

(Боровик, 1969; J W . t 3 C h e , l 9 7 0 ; R e n n e r , 1 9 7 0 я д р . ) . О с - • 

ночным тормозом повышения производства товарной продукции в >• 

^прудовом рыбоводстве является острый дефицит полноценного по-! 

садочного материала (.Мартышев, 1970). 

В форелеводстве и з - з а недостатка посадочного материала вы^ 

ращивание товарной форели ведется на низком нцтенсификпционпом 

уровне (при низкой плотности посадки), слабо осваиваются раэрп-г 

ботанные в нашей стране прогрессивные методы выращивания т о 

варной форели в садковых хозяйствах пя водохранилищах и о з е 

рах (Михеев и др. , ,1 970), водоемах-охладителях ГРЭС (Титорев, 

.1870). По той 'же причине радужная форель почти не использует—, 

ся в тепловодном хозяйстве как объект поликультуры для зарыб-

ления малых озер и солоноватых водоемов и т.д. 

Увеличение производства посадочного материала нельзя дос 

тичь только з а счет увеличения маточного поголовья и количест

ва закладываемой икры на инкубацию в существующих хозяйствах, 

строительства новых питомников и хозяйств. Крайне важно обра

тить внимание на возможность получения большого количества 

жизнестойкой молоди от Меньшего числа производителей. "Послед

нее можно решить только путем изучения зависимости качество 

потомства от качественного состояния самок и самцов. Одним из. , 



наиболее важных биологических показателей производителей я в 

ляется их возраст, а возрастной подбор родителей - одно из 

средств улучшении качеств маточного поголовья и повышения их< 

продуктивности, В целесообразном возрастном подборе родителей 

кроется резерв увеличения выхода полноценного потомства. Это 

подтверждается большим количеством экспериментальных работ ^ 

по всем ' отраслям животноводства (Игнатьева, 1941; Поспелов , 1847^ 

1058; 1881; Любенкий, 1952; Анорова, 1863, 1058; Маликов, 1953; ,. 

Кащенко, 1054; Нахлупина, 1854; Баранова, 1855; Тарабриня, 1057; 

Городецкая, 1959; Лисицын, 1001; Тюленев, 1002; Борисенко, 1087 

и др . ) , в том числе и в рыбоводстве (Мартышев, 1853, 1961,-1964, 

1070; Аниеимова, 1858, 1061, 1867; Лиисимова п др., 1061; Пряве-

зеннев, 1061, 1064; Мартышев н др., 1067; Коровина, 1954, 1061; 

Коноов, 1055; Жукинский, 106-1, 1Й65; Владимиров и др., 1805), где 

исследования проводятся п основном на карповых рыбах. В фореле

водстве по вопросу о влиянии возраста производителей (в основ- . 

ном самок) на потомство накоплен богатый практический опыт, 

но научные исследования крайне незначительны и проведены на 

ограниченном материале, не по всем возрастным группам ( S k l o -

w * r , *9ЭО, 1 9 3 2 ; W i l i e r и др., 1930? Бен Сен-Хен, 1958, 

1962; Г •лкпна, 1088; Савостьянова, 1960; Новоженин, 1970 и др . ) , 

Поэтому на нервом зтапе работы в этом направлении наша з а д а 

ча сводилась к выяснению влияния возраста самок и самцов на 

качество лолоных продуктов и* качество потомства при одновозраст— 

ном подборе поры родителей. В 'ходе исследований рассматривались 

связи между по трастом, самок и размерами, влрнабплыюстью и хи-

: • • • • • ' . ' 4 ' 



мическим составом овулировапшей икры) между возрастом с а м 

цов: и объемом эякулята, активностью и концентрацией сперми-

ев , химическим составом спермьц изменений оплодотпоряемостн 

йяры, ходя эмбриогенеза, .жизнестойкости и роста потомства (да 

годовалого возраста) в зависимости от возраста спариваемых са

мок и самцов, Получеш.! Данные но характеру и длительности вьн 

лева потомства и изменению его размороп Ил протяжении период* 

ныклеяа, количеству уродов, соотношению иолов в потомстве от 

производителей разного возраста, Приведена оценка сеголетков m 

гематологическим Показателям (количеству эритроцитов, гоМогло 

Сннп, гематокриту и лейкоцитарной формуле) л химическому coci 

ву оплодотворенной икры телп ееголэтков и двухлетков. По основ 

ным рыбоводным и физиологическим показателям потомства про---

вопилось выявление оптимального возрастного Подбора, самок и 

самдов как метода Повышения жизнестойкости и полноценности 

выращиваемого потомства. Выяснение поставленных вопросов дол 

но способствовать повышению эффективности рыбовсдПых и селек 

цйоннмх работ в. фороДоводство, а также решению ряда т е о р е т и -

ческнх задач , стоящих пород прудовым рыбоводством (Исаев и дг 

1SQ3). - , -

Диссертация изложена на 164 стр . машинописного текста и 

состоит из введения, 6 глав и выводов. Фактический материал 

представлен в, 47 табл. и па 10 рис. Список литературы состоит 

из 265 названий работ, в том числе 60 работ иностранных авторе 



; СХЕМА ОПЫТА. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА 
.-;' -V-.\:'.f!"* ;-";.V^b..f" /"-' ИССЛЕДОВАНИЙ '.; t .' 

V' -Работа.выполнена, в 1087-1870 г г . Исходным материалом 
для• исследования послужили производители радужная форели в 
возрасте 3 - 7 лет ,' выращиваемые на Центральной эксперимен

тальной станция (ЦЭС) ГосНИОРХ 'Ротна*. в отделении Тости-
лииы*. Предварительно некоторые методические вопросы (рацио-. . 

: иы я методика кормления молоди и сеголетков, использование 
анестезий при работе с производителями и noTOMCTaoMj изменение 
качества половых продуктов у самок и самцов в течение периода * 
Нереста, качество потомства от впервые нерестующих производи
телей и другие)/ были отработаны ранее, начиная с 1064 г.,'* или • у • 

; же решались » ходе основных исследований на экспернменталь -
', ном форелевом участке ВНИИПРХ при использовании .местного 
,стада форели. ' "4. '• ."_ ••' " 

Для опытного спаривания отбирали самок и самцов по экстерь-
лорным показателям и с доброкачественными половыми продуктами*. 
•Особо тщательному отбору подвергали впервые нерестующих са-
*'мок и старых.самок и самцов. Из впервые нерестующих рыб от^-
бирали экземпляры.с крупной (вес икринок свыше 40 мг) икрой, 

"поскольку специальными исследованиями было установлено, что 
(потомство иэ-йкры мельче 40.мг почти полвостьи погибало в пе-

5 риод инкубащш (Новоженин, 1967, 1870, 1872; Галкина, 1888). 
ь Многие производители старшего*возраста имели неудовлетвори

тельные морфологические признаки и поэтому мы их сразу же от-
<брако«ы"али., Это" крайне затруднило подбор самок и самцов стар-



ше 6 лет . Спаривание проводили по следующей схеь'в; 

Самки , $ Самцы, t Число соче- :Условные 
возраст ,годы ! возраст, годы» ъаний обозначения 

: i :сочетаний 

3 х 3 8 
4 х 4 18' 
Б х 6 G 

8 х 6 8. 

7 х 7 Б 

При проведении исследований производителей подвергали 

морфологическому изучению. У самок и самцов устанавливали 

вес в г ; измеряли длину по Смитту и длину тела (до концд че-> 

шуйчатого покрова) в с м . Коэффициент упитанности рассчитывали 

по Фультопу ( BVllton, I 9 0 2 ) и по модифицированной формула 

ВНИИПРХ (Мартышев, 1G64). Для морфологического изучения и с 

пользованы не только спариваемые особи, но и другие рыбы из 

подопытного стада, у которых исследовали половые продукты. Кро— 

ме того, в 1887 г . у 118 самок и 105 самцов в возрасте 'от 3 лет-

и старше были изучены пластические признаки по схеме, разрабо-

таиной И.Ф.Правдиным (1988). : ; •:.. - •-:.•/.-;' 

Рабочую плодовитость определили.у 250 самок весовым мето-; 

дом. От каждой самки брали пробу овулировавшей икры и фиксиро

вали нейтральным 4% формалином. Диаметр икринок измеряли под 

бинокулярной лупой с помощью окуляр-микрометра, индивидуальноо 

взвешивание проводили на торзионных весах. Всего Сыло измере-

Молодые 

Средне

возраст 

ные 

Старые 



но и взвешена 20823 икринок. 
Для.характеристики качества спермы взяты пробы спермы ; у 

от 171 самца. Объем еянулята измеряли'с помощью мерного 'шй УЛ 
линдрЯ) подвижность снврмиев - с помощью секундомера по;ме- ; . . 
тодике, описанной рядом авторов ( 3 c h e u r i n g , " 1824; 1828} Стро
ганов, 1038} Мусселиуо, 1051 и др.), Концентрацию спермы он- '• 
ределялипоI мЧтэду; используемомудля подсчета эритроцитов с 
(Пучков, 1084) Голоден, 1056; Смирнов, 1080) и с помощью элек-
трофотоколорнметра (Смирнов, 1080| ЛрхИповец, 1881J Жукииский, ;,;••''" 
1088), ' /."•'-./>..; •'.'.-У ; ' ' v . ; , ' ' ;; '..V',." •',: • " ' \ . у 

Процент оплодотворения устанавливали но пробе икры 100-
160 шт» через 24-48 ч после оплодотворения (стадия 2-4 бласто-
морои). На этой. 'же пробе определяли размеры икры и бластодис- . 
ка, вес оболочники желтка, • •'•>. 

Икру в инкубатории'ЦЭС ' Р о ш т * инкубировали до стадш! пшм.-."/, 
монтированных.глаз. Все дальнейшие ;работы (доинкубашщ. икры, 
выдерживание й'подращивание молоди и т.д.)-выполнялись на экс^; 
нериментдльном' форелевом участке ВНИИПРХ и на Электрогор-: 
Ькой базе ВНИИПРХ (вырашиаание годовиков в осенне-зимняя 
период с использованием термальных вод ГРЭС). 'При:выращйва- 4У-\ 
шш потомства.создавали идентичные и благоприятные условия во 
всех вариантах опыта. Контроль за темнературой воды, ее гидро- ' 
химическим режимом проводили по обтенрииятЬй методике (Поля- '• 
ков, 1880f Кожин и ap.i 1871). -.-.'. 

В период эмбрионального развития определяли интенсивность.' 
роста п жизнестойкость потомства от различных возрастных соче-



тшшй родителей. Критерием жизненности являлся отх^д эмбрио

нов, личинок и молоди до годовалого возраста. 
i 

Проводили морфологическое изучение потомства. Всего с втоА 
целью исследог ано 2134 оплодотворенных икринок (измерен!о к 

взвешивание бластодиска в 588 икринках, измерение и взвешива

ние 572 эмбрионов), 2051 свободный эмбрион, I860 личинок, 853 

э к з . молоди, 4671 сеголеток и 1764 годовиков. Кроме того, у 

двухлетков в начале выращивания определяли соотношение полов, 

вскрыв с этой целью 1234 рыбы. В икре овулировавшвй и после ' 

набухания, в сперме, а также в теле сеголетков (в конце nupaimtL 

вания) и двухлетков (в начале выращивания) исследовали химичер— 

кий состав по общепринятой методике (Иванов, 1G63 и 'др. ) . Содер-f 

жанне сухого вещества определяли путем высушивания навески до ' 

постоянного веса при температуре 100-105 С, содержание азота -* 

по методу Кьельдаля, количество жира — методом-Сокслета, коли

чество золы - прокаливанием навески в муфелььой печи при т е м - 4 

пературе 4 00-500 С. Всего химическому анализу было подвергну--

\ , то 1В проб, овулировавшей икры, 11 - спермы, 12 - оплодотворен

ной икры, 27 — тела сеголетков и Q — тела двухлетков. 

В конце опыта у сеголетков определяли показатели крови по 

•общепринятой.методике (Пучков, 1854; Голодец, 1855; Остроумова, 

1057; Нцввег , Т-ЭбО; Коржуев, 1062; Альтглузен, 1884). Всего 

'.''•>.-. провели 28 анализов крови и исследовали 387 сеголетков форели^ 

Все цифровые данные, где это требовалось, обработаны вариа-

; ,, ционно-статистическим методом, изложенным в руководстве4 . 

• П.Ф.Рокицкого'(1087). Результаты считались достоверными приР-05% 



ЗАВИСИМОСТЬ КАЧЕСТВА ПОЛОВЫХ ПРОДУКТОВ 

ОТ ВОЗРАСТА ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 

1, Зависимость качества опулированшей икры от возраста 

самок, . ' . 

Размеры икринок ь зависимости от индивидуальных биологи

ческих особенностей самок колебались в очень широких пределах, 

специфичных для каждой возрастной группы ( т а б л Д ) . Вес икри

нок варьировал в значительно большем диапазоне, чем их диа«-

мотр. Колебания размеров икринок у различных видов лососевых 

рыб отмечали к другие исследователи ( S k l o w e r , 1930; Смирнов, . 

1954;Смирнов и др. , 1668; S ' t e f f e h u , I 9 6 6 5 Ястребков, 1988; 

Галкина, 1988; и др'.). • - ' 

С возрастом самок наблюдали увеличение размеров икринок, -

одновременно увеличивалась и их варипбильность. Самую мелкую 

икру продуцировала впервые нерестующая форель в возрасте 3 лет, 

о самую крупную - самки шестп-семигодовалого возраста . Р а з м е 

ры икринок достоверно увеличивались у самок до шестигодополого 

возраста, У . рыб семигодовалого возраста размеры икры мало 

отличались от размеров икры самок предыдущей возрастной г р у п 

пы, что, возможно, объясняется небольшим количеством нсследо-^ 

ванных самок старшего возраста . Увеличение размеров икры у 

форели До определённого'возраста отмечали и другие авторы 

(Галкина, 1988, 1970; Галас^а, 1971). Анализ влияния.возраста 

форели на размеры "икринок лууем вычисления коэффияйеита'кбр- . 

ролпшш показал, наличие высокой положительной связи межпу 

возрастом самок и размерами икринок ( г =0,74 —0,76), 

. • 10 



Твблипа 1 

Размеры икршюк у самок разного возраста 

Возраст :Средние разме-: •Колебания средних ^Колебания индиви-:Коли- :Коли-
самок, 
годы 

3 
4 
5 
в 
7 

3 
4 
5 
в 
7 

ры икры 
Х± Sx 

6± sff размеров икры :дуальпых разме- гчест- гчество 
ров икры дао :исследо-

: проб :вахтой 
j :икры 

ш±п 

4,lli0,026 
4.37± 0,017 
4,47±0,028 
4,62±0,017 
4,82i 0,037 

43,5 ±0,90 
56,7^0,91 
60,7±1,30 
39,8±1,16 
68,6-2,15 

0,15± 0,018 
0,14±0,012 
0,18 ± 0,018 
0,12^0,012 
0,14 ±0,028 

Диаметр икринок, мм 
3,8 
4,0 
4,2 
4,3 
4,4 

4,3 
4,7 
4,8 
4,0 
4,9 

0,25-
0,35 
0,49 
0,27 
0,35 

3,5 
3,8 
4,0 
4,0 
4,0 

27 
34-
32 
41 
41 

шах 

4,5 
4,8. 
5,0. 
5,2 
5,2-

60 
78 
87 

103-
93 

35 
83 
39. 
50 
15 

'35 
ез 
39 
50 
15 

3678 
6677 
4112 
4975 
1382 •, 

3678 
6677 
4112 
4975 
1385 



Варнабильность среднего веса икры (но общему вариационно-. 
•; му^ ряду икры от всех изученных самок; по средней из срэд-
"" них значений по каждой пробе iiKpi>i) была наименьшей у мол о- " > 
4 дых самок. Среднее квадратичное отклонение связано с возрас—• 

. . • ' • ' ' * . - . * 

том самок положительной корреляцией (+0,38). Между возрас-
Том самок и коэффициентом 1тррел«дии веса икры связи не ус 

тановлено ( г.<»-0,11).V *ч " • / . 
С возрастом самок менялся и химический состав нкры, преж-

• де всего в отношений содержания жира в икринках. Наименьшее 
количество жпра (на сырое вещество) наблюдали в икре маподых 

. (0,04-1,43%), й старых самок (1,14-1,16%). В икре четырех -
,пят1ггодовалых рыб содержание жира в среднем увеличилось соот-

: :;ветственнс» на 10 и 28% по сравнению с}колнчеством жнра в ик- ; ; 
ре молодых самок и на 14,8 п 34,0% по сравнению с его коли- ' i\ 
чеством в икре старых' самок. В сухом веществе икры содержа— • 
пие жира у четырех-пятигодовалых рыб было выше, чем у трех-

,• п семигодовалых самок»'соответственно па 11,В и 31,4%. Таким 
образом, зависимость между возрастом самок и содержанием 

.,'. ' жира в икре имела криволинейный характер {П «0,В83). 
, Достоверное"увеличение содержания влаги и уменьшелле ко-
л личества сухого вещества отмечено лишь в икре семигодовалых 
•самок "(соответственно 83,17 и 38,83%) по сравнению с икрой 
/пятигодовалых -рыб (62,01 к 37,09%), В сыром я сухом вешестве 

икры^от самок всех возрастных групп достоверных различий не 
было по содержанию протеина, золы и углеводов. 

v В делом цатболее полноценной (по размерам пкры п ее хи-



мнческому составу) являлась икра средневозрастных самок фот 

рели. 

Более высокое качество икры от.рыб среднего возраста у с 

тановлено и друг л ми авторами на целом ряде видов рыб (Криво— . 

бок и Тарковская, 1057; Ченракова, 1060, 1001; Шатуновский.ЮОЗ; 

Жукинский и Дьпчук, 1064; Боденко и др. , 106i'; Мартышев и др. , 

i067 и т . д . ) , в том числе и на радужной форели (Maim, i 9 6 0 ; 

S t e f f e n s und K a r a t , I 9 G 5 ) . 

2.3АВИСИМОСТЬ КАЧЕСТВА СПЕРМЫ ОТ 

'ВОЗРАСТА САМЦОВ 

Нами установлено, что у самцов по мере увеличения их в о з - -

раста менялось качество спермы. Средний обьем эякулята, полу

ченный от З-Б-годовалых самцов, отличался незначительно (5,5— 

6,6 м л ) , увеличение единовременной, порции спермы наблюдалось у 

самцов 6-7—годовалого возраста (0,3-12,0 м л ) . Максимальный обь 

эякулята (18-30 мл) отмечен у трех 8-7-годовалых самцов весом 

1050-2350 г . У более крупных самцов семигодовалого возраста 

обьем спермы снизился и не превышал 7,0-12,5 мл. Анализ влия

ния возраста самцов на объем эякулята показал наличие слабой 

корреляции ( г * 4 " 0,425) между возрастом производителей-и пор— 

цноп единовременно созревшей спермы. Увеличение объема эякуля

та с возрастом самцов у лососевых рыб отмечено и другими и с 

следователями (Турдаков, 1088; Савостьянова, 1060). Активность 

спермиев с возрастом самцов связана слабо, а концентрация спер

мы с возрастом снижается, особенно у самцов старше 5 лет. При 
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атом активность спермиев у самцов разного возраста, исследо

ванных в разные годы, колебалась в меньшей степени,.чем кон- -; 

. нантрапяя-спермы. Веронтно, это можно объяснить более тесной - -_: 

зависимостью концентрации спермы от условий содержания про- '".. 

иаводителей (Смирнов, 1063; Новоженин, 1887, .1970; Турдаков; 

. 1008 и д р . ) . У трех-пятигодовалых рыб активность спермы в ^ 

1968 н 1 809 г г . составила, в "среднем 32,2-83,2 сек . и у шести-

у -омнгодовалых самцов - 2 7 , 8 - 3 1 , 7 сек, а в 1070 г . - соответ

ственно по этим возрастным группам - 2 6 , 7 - 2 8 , 3 сек. и28,0 сек.; . 

Концентрации спермы в 1888 г . составила у трех-пятигодовалых 

вампов 10,08 —10,00 млн/мм , у шести-семигодовалых рыб 8 , 1 8 -

0,7- млн/мм ; в 1060 и 1970 г г . концентрация спермы снизилась 

> ч составила у 3-бнгодооалых самцов соответственно по годам и с -

, следования 4,06-4,20 млн/мм и 8 ,40-8 ,30 млп/мм и у шести- . '", • 

.сямигодовалых рыб - 3,45 млн/мм и 5,10 млн/мм . ч 

Сперма, полученная от производителей разного возраста, о т 

личалась по химическому составу. Наиболее полноценна сперма 

; средневозрастных самцов, в особенности четырехгодовалых рыб, 

в сухом веществе спермы которых содержалось наименьшее к о 

личество жира (6,48%) и наибольшее количество зольных элёмен-

. тов (10,73%) к углеводов (6,80%). По этим показателям сперма ' 

^семигодовадых рыб наименее полноценна. Количество жира (8,86%) 

>Т в сперме старых самцов самое высокое, а содержание золы .'.' 

- (7,30%) и углеводов (2 ,84%)*- самое : низкое, ,В сперме старых 

самцов началось, вероятно, ее жировое перерождение. Аналогич-

-' НОР физиологическое изменение (жировое перерождение спермы) 



качества спермы у старых самцов балтийского лосося отмеченс 

Я.К.Песлак (1867) . Все остальные возрастные группы самцов 

форели по многим показателям химического состава спермы за

нимали промежуточное положение. 

ЗАВИСИМОСТЬ КАЧЕСТВА ПОТОМСТВА ОТ 

ВОЗРАСТА ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ПРИ ИХ ОДНО-

ВОЗРАСТНОМ дПАРИВАНИИ 

1,Оплодотворяем6сть икры. -

По нашим данным, самый низкий показатель по оплодотворе 

нию икры был получен в сочетаниях молодых и старых произво

дителей (несмотря на тщательность отбора трех— и семилетни: 

рыб) и самый высокий - в сочетаниях средневозрастных рыб. 

Максимальный процент оплодотворения (80,7%) отмечен при спг 

рпвании самок и самцов четырех лет . Арифметическая разница 

оплодотворяемости икры от молодых и старых рыб по сравнетч 

с опподотворяемостью икры от четырех-шестилетних производит 

лей составила 3 ,2 -3 ,8% и 2,0-2,7% (табл.2) . ^ ч 

Прямолинейная зависимость между, возрастом рыб и оплодо-

воряемостьго икры отсутствовала ( г " + 0 , 1 0 ) , связь между э т т 

показателями носила криволинейный характер ( П = 0 ,60) . Сум* 

Ное влияние возраста самок и самцов 'на оплодотворяемость ик 

составило свыше 1/3 общего влияния всех факторов. 

Таким образом, наилучшие результаты по оплодотворяемое: 

икры получены при спаривании самок и самцов четырех-нятилет 

него возраста и наихудшие - при спаривании молодых и старых 

производителей. В сочетаниях шестигодовалых рыб наблюдали н 



достоверное снижение процента,оплодотворения по сравнению с 

лучшими вариантами. Аналогичные данные были получены В .Н.Жу-

кииским (IG64, 1865) на тарани, Ф.Г.Мартышевым с сотрудника

ми (1G87) на карпе, 

• Таким образом,.возраст самок и самцов (при прочих равных 

условиях) оказывает влияние иа оплодотворяемость икры через 

возрастную разнокачественность половых, продуктов. Наиболее 

полноценны икра и сперма от рыб среднего; возраста, поэтому 

при использовании их получена самая высокая оплодотворяемость 
И К р Ы . ' . .''. .'•'•.; "^ .'"' ... 

•, Таблица 2 ' 

Оплодотворяемость икры в зависимости от 
возраста производителей 

Возрастное: 
сочетание : 
родителей, : 
; годы : 

« 
3 x 3 
4 х 4 

5 x 5 

6 x 6 

7 x 7 

% : 
onJTonoTBopeHHHt 

9 3 , 3 - 0 , 8 1 Т" 

07,2 ±0 ,82 - ' 

97,1 г 0,81 —J 

3,8 

3,2 

8 6 , 5 * 1,40 •/..-..[: 
94,6 ± 1^50;'-..[•): '>.'.. 

• <* 

: б* 
• • • 
* 

2,29 

2,24 

2,42 

У 3,14 

2,12 

:Колебанпя про- : Число 
:цента оплодот-: соче -

•: ворения : Taimft 
• » * 
•*min ." max ] 

90,0 98,5 8 

92,2 99,7 13 

93,6 99,5 . 9, 

93,1 . 99,0 5 

9£,0 96,0 2 

2. Жизнестойкость потомства. 

Выживаемость потомства в период эмбриогенеза была р а с 

смотрена по д в ; м отрезкам времени длительностью 33—10 дней 
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каждый. В I период инкубации развитие осуществлялось при посто

янной температуре воды ( 5 , 0 - 5 , 6 С) до стадии пигментированных ; 

г л а з и во 2 период - развитие зародышей после перевозки икры 

проходило при ностепенно повышающейся температуре воды (с 2 С 

в. момент закладки икры на инкубацию и до 9-10 С в момент вьпс-

лева эмбрионов), Такое деление инкубационного периода развития 

зародышей имело целью выяснение воздействия температуры на 

отход зародышей и причин самого отхода икры. 

В 1 период, несмотря на более благоприятные условия инкуба-' , 

ции (Тимошина, 1988; Лебедева их Мешков, 1989), отход икры в 

четаниях трех-шестигодовалых рыб был значительно выше, чем при" , 

развитии зародышей в условиях колеблющейся температуры (табл.З) . 

Наибольший отход до стадии пигментации глаз наблюдался » 

сочетаниях старых (семигодовалых) рыб и наименьший — в сочета

ниях трех-плтигодовалых производителей. Арифметическая разница 

по.отходу икры между этими сочетаниями состевнла 3,3-4,0%. По 

отходу икры сочетания шестнгодовалых рыб занимали промежуточ

ное положение. Достоверные различия наблюдались лишь по отхо

ду4 икры пяти-и семигодовалых рыб. Отсутствие таких различий в 

других сочетаниях можно объяснить значительной вариабипьностыо 

отхода икры от отдельных пар родителей в продолах даже одной 

возрастной группы. Зависимость отхода икры,от возраста самок и 

самцов в этот период была невысокой (V? =0 ,38) . Отход икры в 

основном состоял из партеиогенетически развивающейся икры, к о 

торую отбирали на стадии пигментации г л а з . Поэтому отмечена 

высокая корреляция ( г е - 0 , 7 7 6 ) между оплолотворпемостью и к -

17 
Пегградьпчя Наулпая библиотека 
Московск :J »;vi. Латпл Селывз. 
Ажадеаиа «a. jf. А. Пширязем л 



•: " •••'-'. •./''.."•'• Таблица 3 
Отход икры и эмбрионов в различных возрастных сочетаниях 

'•'..' производителей за период инкубации 

".••"•.'• 1 п е р и о д • : . 

/Возрастное : Отход икры; :Колеба~:Коли- "Отход 
сочетание : % 
родителей : 

• . / : ' • ' • ' - ' 

• 
• ' ' • * . • 

2 

эм-
'• *ния от- : чество* брионов, 
• г- 'хода ик-i инкуби-*- % 
: & :ры, % :рован-* 
: : :ной ик-
: : :г)ы. шт.: 

п е р и о д 

: :Колебаяиз :Коли- :Число 
: . ;отхода эм-;чество :соче-
: /~, :брионов, :икры вгтаняй 
: ^ : % :опыте, : 
: : : шт. 

• - • • • - • • • • • - • • • - * - • 

3 x 3 

4 x 4 

5 x 5 

6 x 6 

7 x 7 

5,5±1,93 

5,4 -0,68 

4 , 8 1 0,99 

6,3 i 1,14 ". 

8,8 i 1,48 : 

3,34 1,7-8,0 6971 2,9-1,14 

2,62 0,9-10,6 42134 2,810,34 

2,96 1,7-10,8 25580 3,0 ± 0,93 
2,80 2,6-10,4 25396 2,7 ± 0,61 

3,30 5,5-13,3 14333 9,4-1,89 

1,98 1,2-5,0 4120 3 

1,30 1,0-5,8 27379 15 

2,80 0,7-8,7 17693 9 
4 

1,49 0,7-5,10 21465 6 

4,23 4,3-43,0 12080 5 



ры и ее отходом. Следовательно, чем выше процент оплодотво

рения, тем меньше отход икры. Эти данные свидетельствуют о 

важности подбора производителей по возрасту и качеству поло-

. вых продуктов (при условии тщательности проведения самого 

процесса оплодотворения) с целью повышения выживаемости , ? 

зародышей в инкубационный период развития. Во 2 период ин

кубации наибольший отход эмбрионов наблюдался, так же у с т а -

рых'производителей, который превышчл отход в сочетаниях 3 -

8-годовалых рыб более чем в 3 раза. В целом, з а весь период '•-..' 

инкубашш, который длился 70-75 дней ( 362-370 градусо-дней), 

жизнестойкость потомства в сочетаниях 3—6-годопалых произво

дителей оказалась почти одинаковой, а наиболее низка жизне-1 

стойкость потомства от старых рыб. 

Довольно высокая выживаемость икры от впервые нерестующих 

самок (в сравнении с рыбами среднего возраста) связона с тем, , 

что, как уже было указано, из них отбирали лучшие экземпляры v 

с крупной икрой. При "использовании впервые нереспуюших самок 

без отбора отходы икры."за инкубацию ДОСТИГЛИ 32,7-73,2%. , 

В период желточного питания (14-22 дня или 114,9-180,4 г р а 

дусе—дней) отходы эмбрионов снова возросли, достигнув макси

мума в сочетаниях молодых и старых производителей (.табл.4). 

Зависимость отхода свободных эмбрионов от возраста произво

дителей была*Еысока ( Л = 0 , 7 4 ) . Суммарное влияние возраста 

самок и самцов на жизнестойкость потомства в период желточ- ' 
о ' 

ного питания составило более половины (О =0 ,55) влияния всех 
факторов. Наибольший отход отмечен в начальный период выкле-



Таблица Л 

Отход свободных эмбрионов и личинок от различных возрастных сочетаний 

производителей в период желточного и смешанного питания 

-и. 
Возраст-:0тход сво-
ное со- :бодьых эм-: 
четание гбрионов, 
родите- : % 
лей^годы: 

:Колебшшя :Коли- : 
:отхода яеетво : 
:свободных гевобод-: 
:эмбрио- :ных : 
:нов, % эмбрио-: 
: :нов в : 
: - :опыте; : 
: : шт. : 

Отход 
личинок 
" % 

. б 

:Колеба- :Колн- : Число 
:ния отхо-:чество : сочс~, 
: да ЛИЧИ-У1ИЧ1Ш0К': тлний 
нок, да опыте,: 

% • : шт. 

о 
, 3 x 3 

4 x 4 
5 x 5 ' ' 

6х 6 

7 х 7 

, 18,5±1,52 

6,510,66 
6,7±1,00 

- 3,9±0,99 

11,0^0,53 

2,63 15,4-20,1 3466 1,8 ±0,38 
2,56 . 3,2-13,6 24464 2,0 ± 0,43 
3,00 1,1-11,8 17471 1,2-0,33 
2,42 2,6- 6,7 20167 2,2 - 0,39 
0,92 10,2-12,0 5448 1,8*1,20 

0,66 1,2-2,7 2607 . 3 
1,55 0,4-5,6 20179. 13 

0,81 0 :3-2,0 11213 6 
.0,35 1,0-3,3 20231 6 

1,70 0,6-3,0 2429 • 2 



ва (в первые 10.дней) и состоял из дефектных эмбрионов, j«>-

торые вылуплялись головой вперед. Такие эмбрионы имели уко

роченное тело, слабо рпэвнты.Й хвостовой отдел, часто голова и 

хвостовой отдел плохо отделены' от желточного мешка. В потом-

. ство молопых и старых, рыб уродов было-больше , чем в потом

стве средневозрастных производителей. . f 

' * При переходе на смешанное питание (при условии'ранней ^ 

подкормки личинок, Новоженпн, в, печати) отход потомства р е з 

ко снизился, причем различия по отходу личинок в разных в о з -

растных сочетаниях,производителей недостоверны ( т а б л . 4 ' . При :-

запаздывании с началом кормления "жизнестойкость личинок от_ ' 

молодых производителей снижалась в большей степени, чем ;жйз-

нестойкость потомства рыб среднего возраста. -^ 

Влияние возраста производителей на жизнестойкость потом

ства в период смешанного питания оказалось в , 2 раза ,'ииже;-; •"'-.'• 

( Р - 0 , 3 2 8 ) , чем в период желточного питания. При дальней- ;; 

шем выращивании потомства (до годовалого возраста) различий , 

в его жизнестойкости от разновозрастных сочетаний родителей/" 

не наблюдалось. Отход не превышал 5% н зависел от тщатвль-^".. ' 

ностп проведения различных рыбоводных операций,- " '''г'Ут 

Следовательно, по море роста потомства зависимость erjp*^ 

жизнестойкости от возраста родителей снижалась. Эта же-закон-' 

номерность отмочена и для некоторых'карповых рыб (ЖукиП-^';••',' 
скнй, 1064, 1905; Владимиров и др. , 1065).,, '„.-., .:....-..• ',/• 4",';. (y.->'V 
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3 . Особенности роста и другие особенности потомства на 

первом году ЖИЗНИ, 

Икра от производителей разного возраста отличалась по 

своим размерам, абсолютным величинам желтка, оболочки и пе— 

риннтеллиповой жидкости, В относительных единицах (в % к об—, 

тому весу икринки) эти показатели близки. В оплодотворенной 

набухшей икре вес оболочки составил 8,4-6,7%, вес желтка -

78 ,0-78 ,2%, вес перивителлиновой жидкости - 14,9-15,2%. Р а з -

мор и пес зародышевого диска в мелкой икр^ впервые нерестую

щих рыб меньше, чем в икро остальных возрастных сочетаний 

(сравнение проводилось на стадии 2 - 4 бластомеров), 

Рост эмбрионов в инкубационный период определился в о с 

новном количеством желтка в икринках (Крыжановский, 1040), а 

также степенью его использования на рост эмбрионов. В мелкой 

икро молодых производителей на меньший прирост (5,82 мг) э м 

брионов расходовалось меньше желтка в абсолютных единицах 

(4,2 м г ) , хоти это составило больший процент от исходного к о 

личества желтка (12,3%), чем на больший прирост (7 ,10-7 ,42 ,мг) 

эмбрионов в крупной икре рыб старшего возраста (5 ,7 -8 ,0 мг и 

10,5-11,0%). Поэтому в период инкубации икры потомство впервыо 

нерестующих рыб росло хуже, чем потомство средневозрастных 

рыб. . . . " ' " 

Размеры эмбрионов в сочетаниях трехгодовалых производи

телей в период инкубации достоверно отличались от размеров э м 

брионов всех остальных вариантов, 

В начале выклева свободные эмбрионы из икры молодых р о -
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дителей имели длину 10,0 - 0,05 мм и вес (без желтка) 8 , 5 -

0,14 мг , а из икры рыб старшего возраста соответственно 1 1 , 1 - " 

, 0 , 08 -11 ,8 -0 ,05 мм и 10,2 - 0 ,18-10,8 £ 0,34 мг . По ходу выкле-

ва, которой длился 20—25 дней, размеры свободных эмбрионов 

возрастали. Меньшими: размерами на протяжении всего периода 

выклёва отличалось потомство молодых родителей, что, беэуслоп- ' 
. - V • ; , , . . . . . . . . • . : " . , '. . • v . . ' • 

но, и сказалось на меньшей их выживаемости в период желточ

ного питания. Различия пд-размерам свободных эмбрионов в пре

делах других (4-7-годовалых) возрастных сочетаний рыб обуслов

лены ^размерами икринок и индивидуальными особенностями самих 

пронзвоийтелей. 

Во время желточного и смешанного питания лучший рост н а -

наблгадался в потомстве средневозрастных рыб, особенно в с р а в 

нении* с 'ростом, потомства .мочодых родителей. Еще больше р а з 

личия в росте потомства от разных возрастных сочетаний про

изводителей отмечены на этапе смешанного питания при запазды

вании с началом кормления личинок. В этом случае темп роста / 

личинок снизился, причем потомство от трехгодовалых рыб росло 

хуже (среднесуточный прирост составил ?1,5%), чем потомство рт , 

производителей среднего возраста (среднесуточный прирост-2,5%), , 

К моменту перехода на активное питание/ личинки, полученные',••'*;'„ 
от различных возрастных сочетаний производителей, имели досто

верные различия по своим размерам» Наименьшими.^размерами" от*-. 

лнчалось потомство молодых родителей' (штиа 23,З^Ь,07%1м и •;•. 

вес'-"98,3-0,85 мг) и н а и б о л ь ^ ш м я - потомствб^^редпепозр^йттЛх,^ 

в первую очередь шестнгоповалых ;'-рь1б (длина 25>3-0 ;07 мм/и в е р . 

» • * • 



161,0— 1,31 . м г ) . Различия но весу молоди были значительно 

выше, чем по длине. В процессе выращивания сеголетков р а з - - . 

иокачествешюсть в росте сохранилась. Среднесуточный прирост 

моло/m 4-6-годовалых рыб несколько больше (2,66-3,15%), чем 

от молодых (2,47-2,67%) и старых (2,60%) производителей. 

Нивелировка различий в росте потомства от различных в о з 

растных сочетаний наблюдалась лишь к. годовалому возрасту. 

С возрастом у потомства (сеголетков и годовиков) значи

тельно увеличилась.варпибилыюсть по длине i. особенно но весу, 

что отмечали и другие исследователи (Поляков, 1G68; Савостья

нова, 1069 и д р . ) . По отдельным возрастным сочетаниям роди

телей различий в париабильности потомства на нервом году ж и з 

ни не наблюдалось. ' _ 

В потомстве всех возрастных сочетаний производителей" прео

бладали самцы. Больший сдвиг соотношения иолов в сторону у в е -

• личення самцов найден в потомстве 4-5-годовалых рыб(50-60%), 

наиболее оптимальное соотношение полов (близкое 1:1) отмечено 

, В' потомстве шестигодовалых родителей. 

! 4 . Характеристика потомства по хнм!Гческому составу и 
s • ' • -
f некоторым показателям крови. • 

\ Различия, в, химическом составе потомства рыб разного в о з -

| раста сказываются на.их росте и выживаемости (Мартышев и 

| др., 1867; Кривобок и др. , 1070). Поэтому важно ана^ь особен-

• ности изменения химического, состава потомства от различных 

I роэрастных сочетаний.производителей и у радужной форели. 

\ . В оплодотворенной икре с возрастом родителей отмечено 
i. . - " * ' . . ' " 
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сннжениа содержании влаги [66,06% у трехгодовалых и 64,08% 
4 " 1 • * i 

у шестигодовалых рыб) и соответственно повышение гс-держа-

ння сухого вещества, В сыром и сухом веществе икры молодых 

самок наблюдалось наименьшее количество жира (1,16%'и 3,20%* 

и протеина (23,40% и 73,30%), С возрастом рыб содержание жи

ра и протеина a икре повышалось, достигая максимума в икр? 

шестигодовалых рыб. В сыром веществе икры этой, возрастной 

группы количества жира составило li00% и в сухом веществе ; -

б.Вв%| содержание протеина было равно соответственно 26,51 и 

74,42%. По содержанию зольных элементов в икре рыб рапного 

возраста различив не найдено. 

. Неоднороден химический состав сеголетков. Потомство мо

лодых рыб имело самое низкое содержание сухого иощества| 

протеина и жира. В геле сеголетков 4-б-годовплых родителей 

эти показатели увеличились, а у шестигодовалых рыб отмечено 

снижение количества сухого вещества и протеина при нродолх-; 

ющемся увеличении содержания жира. У семнгодовалых рыб; 

наблюдалось снижение также и количества жира в теле сего

летков. В целом, по химическому составу потомство (икра и 

сеголетки,) 4-6-годовалых рыб отличалось более высоким со 

держанием сухого вещества, жира и протеина, чем потомство 

молодых и старых производителей, У двухлетков в начале выр>, 

щнвания достоверных отличий но химическому составу HQ ОТМГ: 

чено, з ато резко увеличилась разнокачествепность химического 

состава потомства от различных пар родителей в пределах од

ной возрастной группы, 
' 25 . - - • . ; .. . .*;.•; 



По гематологическим показателям достоверных отличий 

между опытными вариантами не наблюдались. Несколько боль -

шее содержание гемоглобина и увеличение количества эритро

цитов в крови отмечено у более крупного потомства средневоз

растных рыб. Повышение количества гемоглобина в крови круп

ных мальков отмечали и другие ивторы (Остроумова, 1060; К а -

нндьев, 1987, 1970; Песлак, 1967), 

Таким образом, проведенные исследования подтвердили; что 

возраст производителей оказывает влиян"е на жизнестойкость и 

рост потомства, особенно на ранних этапах онтогенеза рыб. 

Возрастной подбор производителей является одним из методов 

повышения выхода полноценной молоди рыб. Потомство произво

дителей шестигодовалого возраста, как показали наши исследо

вания, отличающееся высокой выживаемостью, наиболее быстрым 

ростом и соотношением полов, близким 1:1, представляет особый 

интерес для селекции форели. 

ВЫВОДЫ 

, 1 . Качество половых продуктов Меняется с возрастом произ

водителей; 

а) размеры икринок возрастают с увеличением возраста с а 

мок ( г м + 0 , 7 4 - 0 , 7 5 ) . Размеры икринок увеличиваются до 8 -

годовопого возраста самок, в дальнейшем размеры икринок о с 

таются почти постоянными (различия недостоверны); 

., б) икра от самок среднего возраста по химическому с о с т а 

ву обладает более высоким качеством, чем икра от молодых и 

• старых производителей; 
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: в) объем эякулята увеличивается с возрастом, самцов \ 
> . - - , ^ ' / • » . - \ . • • ' " - ' - • ; : * • . . . " : г : , • ' • • ' • . . • • • , ; * , ? - ' - \ • ^ * ' • • ' . ' . • 

: %̂  " +0,429). Активность и концентрация спермиев одинакова " 
у 3-0-годовалых самцов, снижение этих показателей (особенно 
по концентрации спермиев в семенной жидкости) происходит у ' 

'• -самцов 6-7-годовало"о возраста} 
, г ) сперма 4-годовалых самцов наиболее полноценна по хи

мическому составу!.в сухом веществе спермы содержится наи- , 
меньшее количество жира и наибольшее "-золы и углеводов,,, -
Сперма семигодовалых самцов по этим показателям является 
наименее полноценной. » 

2. Качество потомства зависит от возраста самок и самцов i 
•.'•'•;• приТих одновозрастном спаривании:; ; - • '-.У-

л,./--.о а) совокупное влияние возраста родителей на оплодотворяв-; 
мость икры существенно. ( О в 0 ,60) . Наилучшая оплодотворпе-
мость икры наблюдается в сочетаниях средневозрастных рыб, , . 

" . наиболее низок процент оплодотворения у впервые нерестующих'% 
-'.-родителей? •'' -. I .• .'; 

б);вес зародышей увеличивается быстрее в икринках от 4 -
7-годовалых рыб, чем в икринках от впервые нерестующих про- ;s 

пзводителей; ч » * 
, в) выживаемость потомства за.время инкубации в сочетани-.:. 
ях рыб среднего возраста выше, чем в сочетаниях 3 и 7-годовалы 
производителей; ; .'; 

( г ) пыклев эмбрионов из икры от производителей 4-6-годова-. 
лого возраста происходит дружнее и заканчивается быстрее, чем -
эмбрионов из икры от молодых и старых рыб; 



д) во время желточного и смешанного пптшшп потомство 

от 4-0-годопалых родителей растет быстрее, чем потомство от 

впервые нерестующих производителей; 

е) влияние возраста производителей по жизнестойкость п о 

томства во время желточного nirratum значительно выше ( О =-

0,74), чем во время смешанного питания { Г) — 0 ,020). Наибо-

лее низка жизнестойкость свободных эмбрионов от впервые Не

рестующих и сеМигодовалых родителей, самая высокая - в по

томстве средневозрастных рыб. Во время смешанного питания 

(при условий раипей подкормки) смертность личинок незначи

тельна По всех вариантах опь!та (различия Недостоверны). 

3 . На первом году жизни (после начала активного питания) 

потомство средневозрастных рыб быстрее увеличивается в весе, 

чем потомства молодых и старых производителей* 

4 . Сеголетки от различных возрастных сочетаний производи

телей по гематологическим показателям крови достоверных от-~ 

лпчнй'пе имели, 

Б. В теле сеголетков от НроПоЬодитолеП среднего Возраста 

содержится больше жйра и npotfeifHJJj fteM в толе сеголетков от 

.молодых родителей,•, 

0. При одновозрпстном спаривании самок и самцов форели 

лучше потомство по рыбоводным данным (онлодо'-воряемости ик 

ры, выживаемости темпу роста и др.) и химическому составу 

дают произ&одптелй.4-0-ГОДОНЕ*ЛОГО возраста, чем впервые нере

стующие и старые рыбы, даже при условии тщательного отбора 

лучших из них (пп экстерьеру и качеству половых продуктов). 
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