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Акт^альндсть_,теш^. Одн1ш из методов интенсификации рыбно­
го хозяйства, способствующих повышению рыбопродуктивности водоё­
мов, является акклиматизация пенных видов рыб. Такиш! видами яв­
ляются растительноядные рыоы дальневосточного комплекса, вселен­
ные Б пруды и другие водоемы Европейской части России, а также 
в водоемы Украины, Казахстана, Узбекистана и других стран СНГ 
еще Е 50-х годах. 

Растительноядные рыбы - это рыбы низкого трофического уров­
ня. Пршлененке поликультуры растительноядных рыб позволяет ути­
лизировать значительную часть первичной продукшш, образующейся 
в водоемах, создазать выгодную в биоэнергетическом и хозяйствен­
ном отношении экосистему, в которой товарную продукцию получают 
уае на втором звене пищевой пели {±£иноградов,15Ь5). 

Однако вселение растительноядных рыб в водоемы Poccim и 
цругих стран СНГ породило пелый ряд проблем, связанных с тем, 
1T0 вместе с рыбали в новый ареал их обитания был завезен и пе-
дый ряд паразитов 0адсселиус,1973). К числу таких паразитов от-
ЮСКТСЯ и МИКСОСПОрея Myxobolus p a v l o v s k l l ( Achnierov,IS54) , 

ЗПепифИЧНЫЙ паразит Набр белого H y p o p h t h a l n l c h t h y s m o l i t -

^ix и пестрого Arlstichthya nobiiis толстолобикоз. J3 лер-
зые десять лет после ингродукпии растительноядных рыб M.pavlovs-
:ii в прудовых хозяйствах Западной и Восточной Европы всгре-
шлся в незначительных количествах и не имел существенного эпи-
юотического значения. За последние 40 лег этот паразит рассе­
дался в водоемах России, 13енгрии, Чехословакии, Германии и дру-
'их стран, располокеннь'х в разных климатических зонах, где лро-
!Одится культивирование толстолобиков и Б некоторых прудовых 
озяЁстиах стал вызывать гх1бель рыб (Сапокникоь,iSV'o и др . ) . 
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6 Koiiue 70-х годов 1<1. paviovskii <5ыл впервые зарегистрирс 
ван в Зональном рыбопитомнике Астраханской области и стал быст­
ро распространяться по другим хозяйствам дельты 13олги. 

Однако, несмотря на сравнительно частую встречаемость это­
го паразита в рыбоводЕ!ых хозяйствах страны, некоторые этапы егс 
иизненного шакла продолкают оставаться малоиэученны?яи, что зат­
рудняет разработку мер профилактики и борьбы с вызываемым им 
миксоболезом. 

и&ДЬ,Ц-§.§Д&31̂ §.б2£У- Целью нашего исследования явились 
изучение биолопш М. paviovskii и разработка мер профилактики 
болезни. При этом необходигло было решить следующие задачи: 

- установить длительность кизненного никла паразита; 
- выяснить пути заракения толстолобиков и определить инва­

зионные качества спор паразита в зависимости от сроков пребыва­
ния их во Бнешвек среде; 

- изучить сезонную и возрастную динамику заракенности тол­
столобиков этим паразитом; 

- изучить из.менч11ьость некоторых морфологических признаков 
паразита в згнисиности от вида толстолобиков, сезона к локали­
зации паразита; 

- изучить влияние паразита на организм хозяина; 
- разработать рекомендапии по профилактике миксоболеза 

толстолобиков. 
Н§^чная_,ноБизнаг. л результате проведенных исследований 

изучен кизненный пикл паразита. 1йяснены сроки и пути зараже­
ния толстопобиков. гйервые установлено, что заракение паразито 
мокет происходить через юбры. Определено инвазионное качество 
спор; установлено, что споры могут сохранять кизнеспособность 
ь течение о месяпев. шеркые выяснено, что водные беспозвоноч­
ные могут эли;.анироьать споры М. paviovskii . Установлено, что 
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олигохеты не являются npoi.ieEi'точным хозяином Li.paviovskii , а 
играют роль транспортного хозяина, впервые м.зучена изменчивость 

/ некоторых морфологических признаков паразита к установлено, что 
появление аномальных спор происходит в результате ухудшения фи­
зиологического состояния рыбы, за счет весоалансироьанного пита­
ния и неблагоприятных условий среды обитания. Установлены леталь­
ные дозы зараженности паразитом для личхшок и сеголетков толсто-
•лобикоБ. 1жерБые изучено действие едкого натра ка споры М. pav-
lovskxi• 

П£актическое^значени§. Сведения по биологии даразита не­
обходимы при опенке эпизоогичнской сигуаоии рыбоводных хозяйств. 
ПЬлокительный опыт применения едкого натра в качестве дезинфи-
циругщего средства в борьбе с гликсоболезон монет быть использо­
вано на рыбоводных хозяйствах. На основании проведенных исследо­
ваний разработана "̂ Зременная инструкция во диагностике и ликви­
дации миксоболеза толстолобиков", которая внедрена на Чаганском 
рыбопитомнике Астраханрыбакколхозсоюза. 

^добашя_^аботЫд. Основные полонения и результаты да^ссер-
гаиионной работы дологены на IX 13сесоюзном соьецании по парази­
там и болезням рыб (Петрозаводск,ISSI), менлабораторных сеглина-
рах ихтипатэлогов ЫйФШРХ, ГосНИОРХ и УкрИШРХ (Ленинград, 1988; 
Рыбное,1989,1992), ежегодных конференпиях профессорско-препода­
вательского состава Астрыбх!ТУЗа (Астрахань,19ь5-1992). 

Щ.б^каиш^. По материалам диссертации опубликовано 8 ра­
бот. 

u&§!L.S^£31EXiSIX£a_ îcceETamH. Диссертация состоит из 
введения, 7 глав, выводов, списка литературы и прклэнения. В 
рукоиисй 209 страниц машинописного текста, ou таблиц, 4Ь ри-
зункоБ. Список литературы включает перечень ik;V работ на рус­
ском п G4 работы на иностранных языках. 

"2̂  
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ГЛАВА I. СОСТОЯНИЕ ИЗУЧЕННОСТИ МИКСОСШРЕЙ • 
(Обзор литературы) 

В главе приводятся данные по биолопш, экологии ыиксоспо-
рей в свете последних работ отечественных и зарубекных авторов 
Особое внимание уделено изученности кизненного цикла миксосдо-
рей и наиболее дискуссионному вопросу о путях заракения рыб ыи 
соспореяда. 11р1шодятся литературные данные о наличии дромекуто 
ного хозяина в шшле развития миксоспорей и о паразито-хозяин-
ных взаимоотношениях. При анализе состояния изученности миксо­
спорей М. paviovskii у толстолобикоБ приводятся литературные д 
ные о распространении, особенностях локализации, биологии пара 
зита Б разных климатических зонах. Отмечено, что биология ыикс 
спорей M.pavlovskii ранее была недостаточно изучена, что обус­
ловило необходимость проведения исследований в этом направлени 

ГЛАВА 2. МАТЕРИМ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНШ! 

Материалом для настоящей работы послужили результаты иссл 
дований, проведенных в 1984-1992 гг. в прудовых хозяйствах дел 
ты Волги. Экспериментальные исследования по изучению биолоиш, 
кизненного шжла миксоспорей, также по разработке мер профилак 
тики проведены на Чаганском рыбопитомнике. Основным объектом и 
следования служили белый и пестрый толстолобики.и их гибриды. 
Исследованию были лодвергвуты все возрастные группы толстолоби 
ков (от личинок до 6+) в течении всех сезонов года. 

Сбор и обработка паразитологического материала проводилас 
по общепринятым методикам (Догель,1933; Быховская-Павловская, 
I9B5; 1.1уссе.лиус и др.,19ВЗ). 

Методом полного и неполного паразитологического вскрытия 
было исследовано k,ti67 экз.рыб. Проведено В серий экспериментов 



в которых использовано 5000 экз.рыб (от лич1шзк до I+) . 
Для изучения жизненного ликла паразита толстолобиков (от ли­

чинок до годовиков) огсагшвали в аквариумы, ь инкубаиионные ап­
параты хЮОШРХ; кроме того опыты проводили в зимовальных прудах 
площадью 1,4 га, где после зимовки рыбопосадочнэго материала 
(годовиков) споры миксоспорей могли остаться на локе пруда; для 
опытов использовали также пруды - нерестовикк площадью 0,25 га 
и прединъекпионные пруды площадью 0,01 га. 

Длителыюсть опытов по изучению жизненного иикла паразита 
составляла от 7 дней до 10,5 месяоев. Продолжительносгь опытов 
по изучению роли водных беспозвоночных в элиминации спор парази­
та, влиянию дезинфипируххцих средств на споры составляла от нес­
кольких минут до 1,5 - 2 MecfflieB. 

Для наблюдения за характером распределения пист паразита 
на жабрах жаберную дугу разделили на три участка: основание sa-
берных лепестков; средняя часть; конпы каберных лепестков, для 
наблюдения за сроком созревания паразита писты разделили на три 
rpynnai "крупные", размером 300-500 гжм; "средние" - 200-300 мкм; 
"мелкие" - 100 - 200 мкм и менее. 

При исследовании подсчитывали абсолютное количество пист 
на всех каберных дугах с обеих сторон. Кроме того регистрирова­
ли количество пист на каадой жаберной дуге. С пелью наховдения 
snop паразита исследовали кроме кабр другие органы: кишечник, 
зердие, селезенку, кояу, мышиы, кровь, почки. 

Для изучения морфологии спор изготавливали глиперин-желати-
ювые препараты (Донео,Шульман,1973). Для опенки достоверности 
зазличий размеров спор паразита в зависимости от сезона, топо­
графии Ш1СТ паразита использовали критерий Стьюдента (Ивантер, 
;971; Лакин,1973). Статистическую обработку материала осуществля-
1И на 3JA ЕС-ЮоЬ. 
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Для определения сроков развития и рекиыа хранения спор в 
течении года листы миксоспорей после снятия с кабр сеголетков 
толстолобиков тщательно очищали от остатков кабр и собирали в от-
стоенную и дисшллированную воду. 

Заракение рыб проводили несколькими способами: подсаживали 
стерильных рыб к больным и выдеркивали Б течении нескольких меся­
цев; добавляли в аквариум взвесь свенсих спор, собранных туг se с 
больных рыб; добавляли взвесь выдержанных спор С от нескольких 
азесяиев до 2 лег) в воду к стерильным рыбам; выдерживали зооплан­
ктон в суспензии спор совместно в течении нескольких часов и пос­
ле этого скармливали толстолоб1шам; добавляли олигохет, выдержан­
ных Б суспензии спор к стерильным толстолобикам, тем сашм прове­
ряя возможность наличия промежуточных хозяев в стадии развития 
М. paviovskii ; добавляли олигохет, собранных с зараженного пру­
да; добавляли остатки жабр погибших после зимовки рыб, собранных 
с ложа пруда; добавляли грунт и воду из зараженного пруда; уста­
навливали в пруду садки со стерильными личинками. Об успешности 
заражения судили по результатам паразитологического исследования 
опытных рыб. 

По ходу экспериментов проводили фиксацию опытных и контроль 
ных рыб в нейтральном 10 ^ном формалине для дальнейшей гистоло­
гической обработки по общепринятым методикам (Пирс,1965). В ка­
честве фиксатора плазмодиальных стадий паразита использовали кид 
кость Карнуа и в'дальнейшем окрашивали препараты по Фельгену. 

Гематологические исследования выполнялись по общепринятым 
методикам (кусселиус и др.,19вЗ). 

Экспериментально в ыикроаквариумах, а также в прудах площа­
дью 1,4 га проводили выяснение действия едкого натра и гипохло-
рита кальпия на споры U. paviovskii , а также на олигохет, кото­
рые в массе скапливаются Б илистых отложениях прудов. 
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Для выяснения сроков заранения 2-3-х дневных стерильных 

личинок толстолобиков после 2 ,5 ,7 ,13,15,20 дне:! содержания в зи­

мовальном пруду, где ранее зимовали годовики и еаегодно наблюда­

лось 100 % зарааение их Mjaviovsicii после чего их переводили 

в аквариумы. Наблюдения за сроками зараяения проводилось парал­

лельно ежедневно на личинках из зимовального пруда (по 20 экз . ) 

и из каидого аквариума (по 10 э к з . ) . 

Гидрохиш1ческке и гидробиологические исследования проводили 

яо общепринятым ыегодикаи. 

ГЛАВА 3 . КРАШАЯ ФИЗ-ШО-ГЕОГРАФРЯЕСКАЯ, 
КтемтаЯЕСКАЯ и ЭШ{500ТОЛОШЧЕСКАЯ ХАРАК­
ТЕРИСТИКА ЧАГАНСКОГО РЫБОПИТОШИКА. 

ЧагансюШ рыбопитог.шик располохен в 2 км запада ее с.Чаган 

и в 25 кл» юго-Босточнее г.Астрахани, на берегу р.Старая Волга. 

Климат в этом районе умеренно-континентальный с холодной 

зимой и карккм летом. Продолнктелъность безморозного периода 

составляет в среднем 250 даей. аЗегетаяионный период со средне-

зуточной температурой выше 10° начинается с середины апреля и 

зродолкается до октября, составляя IbO суток. 

Рыбопитомник располокен на пойменных, луговых, суглинистых, 

глинистых и иловых почвах разной степени засоления. Общая дло-

цадь прудов рыбопитомника 282,4 г а , в котором выростные лруды 

зоставляюг 218,5 г а . Источником водоснабкения прудов является 

).Старая Волга. Объектом выращивания являются карп, белый и 

1естрый толстолобик,белы2 амур. Рыбопитомник снабжает посадоч-

|ым материалом колхозы Астраханской области. Личинок карпа и 

шстительноядных рыб получают заводским методом. 6 виду отсутсг-

1ИЯ мальковых прудов, личинок растительноядных рыб подращивают 



в течение двух недель Б зимовальных прудах, что является нару­
шением норкального биотехнического процесса. Молодь карпа выра­
щивают без аодраи^ьания. 

Мощность рыбопитомника свыве I I ылн.годовиков в год, личи­
нок карпа и растительноядных рыб - 150 ылн.шт. 

В период наших исследований температурные условия имели 
сходный характер. Так, в период подравдвания растительноядных 
рыб тешература воды в зимовальных прудах колебалась от 21,0^-
26,2° к составляла в среднем 23,СБ°. Температура воды в вырост­
ных прудах характеризуется стабильным повышением в июле-август; 
до 27 - 29°и, как правило, пониаениеы температуры воды ниже IB' 
к концу сентября. 

Содержание растворенного в воде кислорода в зимовальных 
прудах при подраигивании растительноядных рыб изменялось от 4,5 
до 9,3 мг/л, но в отдельных прудах, где развивались лептестерт 
кислород пониаался до 2,6 (лг/л. В выростных прудах содеркание 
в воде кислорода изменялось от 3,2 до 6,7 ыг/л и, как правило, 
при лоБЫшении температуры воды в июле-августе выше 27^, содер­
кание кислорода Б воде кратковременно поникалось в отдельных 
прудах нике 2 мг/л. 

х̂ ода во всех прудах характеризовалась слабощелочной-щелоч­
ной реакиией. лшерализация воды в прудах колебалась от 192,6-
593,0 мг/л. Таким образом в лелом гидрохимический режим в пру­
дах Чаганского рыбопитомника был близок к оптимальным парамет­
рам и был благоприятен для вырацивания молоди карпа и растител, 
ноядных рыб. 

Фитопланктон в прудах разнообразен и представлен 54 вида­
ми. Доминируют зеленке водоросли - 29 видов (Зайиев, Колобова, 
19ciB), Зоопланктон представлен 53 видами (Киселева,198о). Об-
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дая среднесезонная биомасса зоопланктона во всех исследуемых 
выростных прудах варьировала от 0,36-12,45 г/м . 

Главными представителями йентоса в выростных прудах были 
хиронолшды, олигохеты, моллюски, хйдущее место в бентосе зани-
шют хироноыиды - 26 видов (Зинченко,оа1шев,18о7). 

При подращивании личинок растительноядных рыб средняя 
Зиомасса зоопланктона колебалась от 0,23 - 11,1 г/м . Из бентос-
Анх организмов преобладали ол11Гохеты из ceM.Tubificidae. 

Паразигофауна карпа и растительноядных рко представлена 
37 видаг.ш. Дошнируют паразиты с прямым пикло?.! развития: рес­
ничные, моногенеи, паразитические рачки. Паразктофауна карпа 
1редстаБлена 20 БИда>(Ш. Среда них доьшнируют ресничные и моно­
генеи р . Dactylogyrua. 

У белого авдра зарегистрировано 17 видов. Потенциальную 
эпасность для белого авдра представлягэт рачки p.Lemaea и р. 
i inergas i lua . 

У толстолобиков обоих видов обнаружено 17 видов паразитов. 
ilKpoKoe распространение у толстолобиков имеют миксоспореи ыухо-
lolus pavlovskii .особенно на первом году низни. За период 
•юследований вспышки шжсоболеза у толстолобиков отмечены в 
[9Ь5, I9B6, 19Ь7 гг . 

ГЛАсА 4. даШ1ИКА ЗАРАЖЕЩ1Я TOICTOJIOEIKOii 
I/ii'AVLOVSKII 

Б главе дан анализ возрастной и сезонной динамики зара­
жения толстолобиков ?.шксоспореей Ivi.paviovokii . показаны лока-
шзаиия и развитие паразита на каберных дугах-

М.pavlovskii встречается у толстолобиков разного воз­
раста: от личинок до пятилетних особе»! (табл.1). Большая пред-
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раслолокенность к зарааению паразитом отмечена у молоди этих 
рыб. У рыб старшего Бэзрасга ivi. paviovskii Бстречаегся единичнс 
Особенно опасен паразит на первом году кизни. У личинок в начат. 
ный период заражения на стадии плазмотомии при интенсивности ин 
вазик 50 - IbO шлет на каберную дугу гибель достигает BO-IOO % 

Таблила I . 

возрастная динамика заракения толстолобика 
i:i. paviovskii 

iiOSpaCT 

Личинки 
Мальки 
Of 

I ' 
1+ 
2+ - 3-r 
4+ 
5+ 

Пестрый толстолоб11к Белый толстолобик 

¥• и.и. 
100 1-500 
100 40-2000 
100 500-5В40 
100 200-2000 
70 100-1800 
60 10 - 35 
50 1-20 

Э.И-

100 
100 
70 
60 
60 

И.И. 
^__^экз.__, 

1-400 
10-1600 
50-2560 
10-50 
10-20 

6+ 

Пестрый толстолобик при выра1цКБании в прудах более восприимчив 
к зарааению М. paviovskii, чем белый толстолобик. Только на 
первом году жизни (август) процент заражения и ингенсиЕность мн 
Бвзйи у обоих толстолобиков бывает одинакова, а в дальнейшем, 
начиная со второго года, у оелого толстолобика количество пара­
зитов wi. paviovskii ка кабрах резко сокращается. 

ij естественных условиях, когда адаптация ыкксоспорей 
проходит 1. услэькях нормальнэ]1 ФИЗИОЛОГИИ хозяина, такой высо-
кок заракеняостп не наипюдаяась. Так, у двухлеток - трехлеток 
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пестрого и белого толстэпобжов, выловленных ь нкзоььях р .шл-
ги (6 экз.) М.paviovskii Бообще не был зарегистрирован. 

Анализ сезонной динамики заракения показывают, что личин­
ки толстолобиков заракаются М.paviovskii Б июне при температу­
ре воды выше Z^/ Тер.23.06°/. Лгервые устаноЕленэ, что у личи­
нок плазмодии паразита развиваются сначала в каберных тыч1!нках, 
а позднее в основании каберных лепестков. По-видимому, когда 
каберный аппарат недостаточно развит, плазмодии паразита находят 
благоприятные условия для развития в местах блиае к жаберной 
аргерш!, 

ij середине иаля при средней температуре 26^ у молоди тол­
столобиков, при средней длине дела пестрого толстолобика 7,5 см и 
массе 8,8 г и при средней длине белого толстолобика 6,9 см и 
массе 7,9 г начинается пропесс спорообразования. Опытным путем 
установлено, что проиесс спорообразования ускоряется при повы­
шении температуры. Развитие лист на наберных лепестках происхо­
дит неравномерно, и основании жаберного лепестка форьшруются 
"крупные" листы, в средней части "средние", на конпах каберных 
лепестков- "мелкие", linepBHe нами установлено, что рассеивание 
происходит не только за счет выхода отдельных спор в окружавдую 
среду, но и отторкения целиком созревшей листы со зрелыш спорами 
в просвет между жаберными лепестками. Такое явление отмечено 
как в случаях высокой интенсивности заражения, так и при незна­
чительной инвазии. У молоди пестрого толстолобика рассеивание 
спор происходит в третьей декаде июля - первой .декаде августа 
при средней тегшературе 24,2''; у молоди белого толстолобика ос­
новное рассеивание происходит во второй-третьей декаде августа 
зри средней температуре 24°. У пестрого толстолобика зараяение 
юсгоянное, но в течении вегеташюнного периода наблюдается не 
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не менее двух пикоь ьаракеныостн, а у белого - один. Постепен­
ное созреьание спор происходит в зимний период; в марте при рас 
паленки льда начинается массовое созревание и рассеивание спор. 
1'ибель молоди толстолоОинов наблюдается на стадии плазыотолши 
и в период выделения иист наруад. Летальная доза для личинок 
400-000 лист; для сеголетка и годовика - свыше 2000 цист. 

цисты на каберных дугах толстолобиков распределяются рав­
номерно, ко при высокой заракенности первая и четвертая поража­
ются сильнее. 

ГЛАлй 5. ШОЛОГЖ М. ?AVL0V3K1I 

-й главе приводятся данные о сроках и путях заракенхш 
М. paviovekii , длительности Еизневного шхкла. Выявлено инвази­
онное качество спор в зависимости от сроков пребывания их во 
Енешней среде. 

Проследить Ереыя заракения толстолобиков в естественных и 
искусственных условиях СЛОЕНО, поэтому в литературе имеются 
противоречивые данные. Каыи этот вопрос решен екедневныгд отло­
вом личинок КЗ заракенного пруда с последующим их выдераиваниег/ 
в аквариумах и исследованием их через разное время на наличие 
паразита, h результате установлено, что личинки пестрого тол­
столобика заракаются на 6-7 день подращивания, на Ш-этапе личи­
ночного периода в возрасте 9-10 суток, при средней массе 19,2 
нг, при РН воды 7,6 и растворенном в воде кислороде 8,3 ыг/л. 
Личинки белого толстолобика также заракаются на 6-7 день подра­
щивания Е возрасте У-Ю суток, при средней массе Id,9 мг, при 
РН воды 7,7 и растворенного ь воде кислорода 8 ыг/л. ti этот пе­
риод ь каоерных тычинках и частично в основании ааберных лепе­
стков на з'китолэгических препаратах обнарукень 2-4 ядерные 
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плазмодии. Опытным путем установлено, что при разовой дозе зара-
кения заракенность M.paviovekii составила 30 экз. Отмечено, что 
интенсивность инвазии толстолобиков зависит от количества дней, 
проведенных в заракенноы пруду, т.е при наличии инвазионного на­
чала зарагсение происходит непрерывно. При разовой дозе зараке-
ния толстолобиков M.paviovekii стадия созревания и рассеивания 
спор происходит быстрее, чем в пруду, где заракение постоянное. 

Опыты по контактному заракению стерильных личинок от зара-
аенной молоди (годовиков толстолобиков), которые проводились в 
аквариуьгах в течении 4 месяиев, дали отрипательные результаты 
несмотря на то, что на дне аквариумов постоянно находили выде­
ленные от больных рыб споры. В аквариумах были установлены аэра­
торы, которые позволяли деркать уровень растворенного в воде 
кислорода не менее 6-Б мг/л и поддерзивагь перемешивание воды, 
что создавала предпосылку заглатывания спор, поднимавшихся током 
воды со дна аквариума. Не отмечено заракение стерильных личинок, 
содеркавшихся 2 часа в микроаквариуглах со свекевыделенныгли спо-
рагш с больных годовиков и последующим содержанием личинок в ак­
вариумах со спорами Б течении 4 иесяиев. При исследовании экск­
рементов и кишечника личинок толстолобиков в период проведения 
опыта постоянно находили споры Ы. pavlovskil без морфологических 
изменений. 

Опыты по заражению стерильных личинок толстолобиков спора­
ми, выдержанными в воде от I месяиа до 2 лет, показали полоки-
тельные результаты в опыте 15 - 1У серии, где присутствовал зоо­
планктон и споры были выдержаны в течении 4-х месяиев. На жаб­
рах на ID день у I экз.толстолобика были оонарунены единичные 
плазмод1ш. li других опытах этой серш: отмечалась значительная 
гибель опытных рыб на b-iiU сутки по неусганоьленным причинам, и 
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опыте IB со спорами, выдержанными в огстоенной воде при темпера' 
туре 5°, через 2 дня с начала опыта в кишечнике рыб были отмече­
ны споры с невыстреленными стрекательными нитялш, на жабрах в oi 
ласти ааберных тычинок 2 споры из 10 просмотренных были с выстр( 
ленныыи капсула1.1И. Просмотр экскрементов рыб показал, что споры 
проходят через кишечный тракт без морфологических изменений, но 
на 12 день в экскрементах рыб среди нераскрыгых спор появились 
отдельные створки. В этот see период исследования среди спор по­
явились "парящие" образования размером в,7 югм. При этоы у опыт­
ных рыб в основании наберных лепестков были обнарухены плазмоди-
альные стадии паразита. В дальнейшем наши наблюдения показали: 
как только среди спор появлялись "ларявде" образования, у спор 
происходило выстреливание стрекателызых нитей и раскрытие ство­
рок. 

Опытным путем проведена попытка заразить стерильных тчавов 
толстолобхпсов через грунт, воду, олигохет, зоопланктон, взятых 
из зимовальных прудов с инвазионным началом. 

ii опыте с зарааенным грунтом, выдержанным около 2 месяпев 
без воды, на второй день у I экз.пестрого толстолобика из 5 ис­
следованных рыб на кабрах в районе жаберных тычинок встретились 
плазмодии о единичной зернистостью. 

В опыте с влакным грунтом вместе с элигохетами, собранными 
со дна зимовального пруда, неблагополучного по миксоболезу, в 
течении 4-х ыесяпев актиномиксиды ни в олигзхетах ни в воде не 
были зарегистрированы, но у одного толстолобика на кабрах отме­
чены 2 экз. плазмодий паразита. В кишечнике олигохет постоянно 
находили споры паразита без деструктивных изменений, актиномик­
сиды не встречались, ji опытах со стерильными элигохетами при 
добавлении спор, выдержанных 0,5 месяпа в отстоеннои воде в те-
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чении >-х и 5-ти месяпев, актиномиксиды не были обнаружены, 
а двух одытах при добавлении ъ аквариум воды из зимоваль­

ного и выростного прудов, Б одном случае эаракенке толстолоби­
ков произошло. 

х5 опытах с зоопланктоном, собранным с зараненного пруда и 
внесенном в аквариум, пoл '̂чeн отрицательный результат; такке не 
произошло зарЕаения толстолобиков Б аквариуме, куда вносили сте­
рильный зоопланктон, выдерканный со спорагда М. paviovskii 

Длительность кизнекного цикла паразита установлена при 
Быдеркиван1Ш стерильных личинок Б зарааенном пруду в течении 1-2 
суток и дальнейшего наблюдения за ними в аквариуме. Б период 
форксироБания иист ( в момент ллазмотомии) всегда отмечалась ги­
бель рыб. 

Личинки сначала плавают на поверхности, потом теряют коор-
дашаашо, постепенно опускаются на дно и погибают. Мы, считаем, 
что причиной гибели является токсикоз за счет продуктов обмена 
pacrymiK плазмодий; потребление ими питательных веществ необхо­
димых для роста личинок к гипоксии. Установлено, что стадия спо­
рообразования у белого толстолобика начинается с 15-17 дня пос­
ле заражения. Размер образунцихся иист зависит от места их лока­
лизации на ааберном лепестке; так всегда в основании жаберных 
лепестков цисты крупнее и созревают раньше. Рост иист происходит 
с ростом жаберного аппарата и зависит от физиологического сос­
тояния рыб и обеспеченности их кормом. Так, например в прудах в 
апреле иисты без спор встречались только у мелких рыб. а аква­
риумах Б вищ' того, что личинки в них плохо растут, теш роста 
иист снинается, накопление спор ь иистах в массовом количестве 
не наблюдается. Но длительность ншзненного цикла паразита в ак­
вариуме и в пруду совпадает. Отмечено, что отход личинок на ста­
ции спорообразования постепенно с!!пнается. Коней жизненного пик-
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ла iv2j определили по периоду рассеивания спор и началу снижения 
заракенности рыб, что соответствовало 25 дню от начала зараке-
ния. Единичные иисты и споры на кабрах отмечались на 4U день. 
Через 60 дней численность иист и единичных спор практически не 
меняется, то есть лропесс рассехшания растянут во времени. Ис­
следование кизненного Ш1кла у личинок белого толстолобика от 
второго тура позволяет сделать вывод, что сроки развития парази­
та являются идентичными первому, но интевсивносгь инвазии уве­
личивается в 3-5 раз. 

Наблюдения за кЕзненным хшклом паразита ̂  личршок пестрого 
толстолобика позволяет установить, что массовая гибель личинок 
происходит ва 6-7 день после зарааения, но проиесс спорообразо­
вания начинаемся на 21-23 день с момента заракен1щ. Пропесс рас­
сеивания происходит на 30 день. 3 экспериментальных условиях 
кизненный ткп у пестрого толстолобика был дольше на 5-7 дней, 
чем у белого толстолобика. 

Для установления сроков выживаемости спор во внешней сре­
де была проведена серия опытов. iiHfieленные споры помещали в I й 
раствор апетилсалипилоБой кислоты, дистиллированную воду и от-
стоенную воду при температуре Ь-б" и 20-25°; кроме того споры 
были подвергнуты высушиванию в течении 6 месяцев и один год. Л 
результате было установлено, что в растворе аспирина через сут­
ки погибали на 50 %, а через месяц у 100 % спор произошли дест­
руктивные изменения, ti дистиллированной воде споры погибали че­
рез месяц на 10 %, а через 3 месяиа - ЬО %. В огсгоенной воде 
при низкой температуре (5-6^) до В месяцев споры имели нормаль­
ную морфологию и только на 9-ом месяце единично у спор началась 
экструзия нитей. При высокой температуре (20-25^) споры сохра­
нялись xyse и через 4 месяпа появлялись единичные экземпляры с 
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ыстреленныгли нитя;.и1. Наблюдения показали, что большинство спор 
огстоенной воде сохраняются до В месяпев. в дальнейшем инвази-

нность постепенно падает, увеличивается количество выстреленных 
пор и к 12 ыесяпам споры в воде встречаются единично. Споры 
чень чувствительны к высыхании. 

Экспериментально в пруду установлено, что споры после выде-
ения я наховдения во внешней среде два с половиной месяца стано-
ятся инвазионными. Однако, мы предполагаем, что этот срок мокет 
ыть короче, но провести исследования по уточнению этих данных 
ехнически не представлялось возмояным. На выкивание спор верояг-
0 влияют тешература, содераание кислорода в воде, присутствие 
•идробионтов и гнилостные процессы. 

Нами установлено, что при содеркании спор в открытых емкос­
тях с огстоенной водой при теьшературе 20-25° через 2 суток с. 
юмента сбора спор в воде появляются "парящие" звездчатые обра-
ювания. Подобные se образования наблюдались на дне аквариумов, 
'де имелись выдепивошеся споры. Эти образования обнарукивались 
5сегда, когда наблюдались раскрывшиеся створки спор. "Парящие" 
)0разования были размером 5,8 - 8,7 ДСЕ<М, длина их с щупальиагчШ 
11,6 - 14,5 мкы на глиперин-Еселатиновых препаратах. В живом ви-
хе длина их со щупальиаыи не превышала 23 мкм. Количество ответ-
злений Сшупалец) не превышало шесть. В отличие от гекса-актино-
гаксидий по Эль-Матбоули и др.С El-Matboull ,1991) длина эвезд-
штых образований, обнаруженных нами, меньше Б 4 раза. Кроме 
этого в звездчатых формах имеются от 2 до 5 зернистых включений. 
)т амеб "дарящие" формы отличаются отсутствием подвижности и 
юстоянстЕом формы. Wa предполагаем, что "парящие" образования 
шляются 2-х ядерными гаплоидными зародышами, выходящими из 
люр при раскрытии створок и внедряющимися в каберную ткань 
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толстолобиков. 

ГЛА11А 6- 133АШЛ00ТН0ШЕНИЕ 6 ПАРАШТАРНОй 

CMCTEJiiE КШСТОЛОБЖ - M.PAVLOVSKII 

а главе указывается, что паразитарная система толстолэбик-

M.paviovskii iiBnHeTCH древней и эволюиизнно глубоко адаптиро­

ванной на всех этапах жизненного цикла. 

Морфология спор по нашим данным отличается от приведенных 

ранее описанШ! А.Х.Ахыерова (1954), С.С.ШульмаНа (IS66) и други 

авторов. Типичной формой споры является овальная, отсутствует 

ярко БЫракевная иодофильная вакуоль. Цисты овальной или сигаро­

образной формы и меньше по размерам. Созревание спор в цисте ни 

когда не достигает 100 % споры, выделившиеся из листы плохо рас 

свиваются. Средний размер спор: длина спор - 10,59 мкм; ширина-

Ь,96 мкы, длина большей полярной капсулы - 5,2В ыкм; длина мень 

шей полярной капсулы - 2,39 мкм; длина ингеркалсулярного отроет 

ка - 1,91 ;лкм. При исследовании спор отмечено наличие ореола 

или "слизистого воротничка" в течении всех ыесяиев исследования 

от 10 до 40 %, но наибольший пропенг таких спор встречается в 

мелких листах и в экспериментальных условиях (до ВО %). По-ви­

димому "слизистый воротничок" является адаптапией споры к небла 

гоприятным условиям: высыханию и перепадам температуры. В круп­

ных аистах споры морфологически не отличаются в зависимости от 

времени сбора, локализашш, но отмечена климатическая изменчи­

вость. Не установлено достоверных различий в морфологии спор у 

белого и пестрого толстолобика, у мелких и крупных рыб, но при 

ухудшении физиологического состояния хозяина, при проведении эк 

слеринента размеры спор уменьшаются. Наиболее сгабильныш приз­

накам! у спор являются располэаение полярных капсул, а лабильны 
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ми длина и ширина спор. 
При исследовании спор обнаружено аномальные споры и их ко­

личество увеличилось в опытных условиях при снижении растворен­
ного в воде кислорода, затемнении аквариума. Они превалировали 
у пестрых толстолобиков и их было больше в мелких листах, li се­
зонном аспекте аномальных спор было больше в апреле. Перечислен­
ные факты позволяют нам предполокить, что причиной появления 
аномальных спор является'ухудшение физиологического состояния 
рыб в результате отсутствия полноиенных естественных кормов и 
неблагоприятных условий среды обитания в условиях лрудйв. 

При разовом эарааении хозяина не происходит одновременное 
созревание всех формирующихся пист, а происходит постепенное 
созревание; отторнение пист растянуто во времени, что позволяет 
исключить гибель хозяина в результате отторжения 70 % респира­
торного эпителия; тем самым поддеркивается существование пара­
зитарной системы. На этом факте мы сталкиваемся с проиессом са­
морегулирования низневного пикла паразита позволяющего ему выки-
вать. 

Нами установлено, что в опытах ряд водных беспозвоночных 
(коловратки, оиклопы, дафнии, ракушковые рачки, амебы) элишши-
руют споры M^aviovskii ; в токе время моллюски и олигохеты не 
являются элиминагорами спор, го есть через их пищеварительный 
тракт споры проходят транзитом. 

Помимо наблюдений за элиминацией спор в опытах, получены 
данные в естественных условиях, позволякщие судить об этих про­
цессах в рыбоводных прудах. Установлено, что при биомассе зоо­
планктона в пруду в среднем 9,28 т/и средняя зараженность рыб 
составила 15-30 пист на одну наберную дугу. При повторном исполь­
зовании пруда, когда кормовая база была бедной: биомасса зооплан-
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ктона в среднем составила всего 0,2 г/н ; на одну Еаберную ду­
гу приходилось 100 и более писг M.paviovskii. то есть в первом 
случае имело место снижение зараженности за счет выедания зоо­
планктоном спор миксоспореи. Низкая численность зоопланктона 
при повторном использовании пруда не могла сколь-либо заметно 
влиять на численность миксоспореи, в результате чего заракенно-
сть резко усилилась. 

Обсукдая роль губифиаид как участников цикла развития 
ill. paviovakil на основании опытов по их искусственному зараке-
нкю и получению отрииательного результата, наховдению не выстре 
ленных спор в просвете кишечника тубифииид и не измененных cnof 
в экскрементах тубифииид мы считаем, что они играют роль тран­
спортного хозяина, оОеспечивавдего подъем спор из глубины грун­
та на его поверхность. 

Установлено, что паразит относится к группе теплолюбивых 
организмов и оптимальной температурой для его развития являются 
теьшература воды 21-27° С. 

Снижение интенсивности обменных прооессов в организме рыб, 
связанное с поникением содераания кислорода в воде до 0,8 - 0,3 
мг/л и голоданием, вызывало замедление сроков развития паразита 
и изменения в морфологии спор. 

Установлено, что прямой ущерб в виде смертности при парази 
тировании M.pavlovskli У толстолобиков имеет место в личиноч­
ный лериод на стадии плазмотомии при интенсивности инвазии пара 
зита свыше 50 иист на ааберную дугу в возрасте 9-10 суток, у се 
голеток свыше 2000 лист на рыбу. Гибель рыб наблюдается также 
Б весенний период при резком подъеме температуры, когда происхо 
дит одновременное отделение иист по всей длине жаберного лепе­
стка. ii случае постепенного подъема температуры такого явления 
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не отмечается. 
По мере роста лист происходит сдавл^гвание и уплотнение рес­

пираторного эпителия вплоть до его полного вытеснения и наруша­
ется дыхательная функлия, что ведет к снижению тецпа роста и ре­
зистентности рыб. У сильно зараженных рыб наблюдается снижение 
гемоглобина от 42,1 до 62,2 г/л и пониаение числа эритролитов до 
1,38 млн/мкл. 

ГЛАВА 7. ГО^Ш ПРОФШМТИКИ ЫИКООВОЛЕЗА 

Для разработки мер профилактики выяснено влияние условия 
подращивания на заракенность толстолобиков M.pavlovskii.xiHHCHe-
но влияние осушения водоемов на паразита. Изысканы эффективные 
обеззараживазодие средства. 

Для профилактики «.шксоболеза толстолобиков рекомендуется: 
при отсутствии мальковых прудов допускается возмокность исполь­
зовать для подращивания личинок толстолобиков пруды, где содер-
калась рыба, не восприимчивая к данному заболеванию: следует 
тщательно высушивать nose заракенных прудов более года; исполь­
зовать в качестве дезинфектантов 2 % раствор едкого натра (ка­
устическая сода), гипохлориг кальпия из расчета 2,5 - 3,5 л/га, 
хлорную известь 5-7 л/га. Применение негашенной извести из рас-
чета 150-200 кг/га, хлорной извести 1-3 г/м не дает положитель­
ного результата; проводить интродукшш дафний с иелью элимина­
ции спор М.pavlovQkii . Допускается вывоз личинки (2-3 дневной) 
с лелью разведения, выращивание не восприимчивых к возбудителю 
рыб. 

ii Ы si О ли 

I. M.paviovakii поранает в основном младшие возрастные 
группы белого и пестрого толстолобика. Паразит теплолюбивый, 
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оптимальная тешерат>'ра воды для развития +21 - 27^ С; при тем­
пературе нихе 17^ развитие замедляется, но ке прекращается. 

2. Заракение толстолобиков происходит в возрасте 9-10 суто: 
на 6-7 денв подращ11вания личинок в прудах, и продолкается в пе­
риод всего активного питания. Начало заражения совпадает с 26-OJ 
стад1!ей личиночного периода при средней массе пестрого толстоло­
бика 19,2 мг, белпго толстолобика - IB,9 ыг. 

3. У пестрого толстолобика заражение Ivl.paviovskiinocTOfiH-
ное, но Е течении вегетаяионного периода наблюдается не менее 
двух ликов заракенности, а у белого - один. Пестрый толстолобик 
более подвернен болезни, чем белый. На третьем году белый толст; 
лобик практически не зараяаегся. 

4. iiiH3HeBHH2 дикл паразита 25-30 дней. Появление хшст со 
слора}лЕ у белого толстолобика наблюдается через 15-17 дней пос­
ле заракения. У пестрого толстолобика этот проиесс происходит 
на 5-7 дней позднее. Пролесс рассеивания спор у толстолобиков 
растянут Бо времени, хжделение паразита во внешнюю среду проис-
xofljiT не только спорами, но отделением от каберной ткани лелой 
листы, причем этот способ не зависит от интенсивности порааения 
кабр паразиюм. 

Цисты М. paviovskii на каберных дугах толстолобиков рас­
пределяются равномерно, но при высокой заракенности первая и 
четвертая жаберные дуги поракаются сильнее. 

5. Споры М. P̂ '̂ io'̂ '̂̂ î  сохраняют жизнеспособность в течении 
b месяцев. Через год инвазионные свойства паразита в значитель­
ной степени теряются. Споры очень чувствительны к Бысыхан1ш. 

•6. При постановке опытов до заракению толстолобиков спора­
ми к. paviovskii установлено, что споры не выстреливают в ки­
шечнике рыб, а проходят транзитом. Один из путей заракения осу-
илвстьляется в каберной полости, каберных тычинках и каберных 
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лепестках. 
7. liojmue беспозЕоночные (анебы, коловратки, кладоиеры,ко-

пелоды) элишнируют споры М. paviovskii . Олигохеты не являются 
промежуточным хозшшом М. paviovskii , а играют роль транспортно­
го хозяина. 

8. Споры М. paviovskii овальной ©opfvM, а не шаровидной, как 
отмечалось при первоописании. 'йнтеркапсулярный отросток имеет 
меньшую длину, чем размеры приведенные при первоописании. В цис­
тах происходит неравномерное созревание спор; отмечено отсутст­
вие в них хорошо Еыракенной иодофильной вакуоли даже при иодиро­
вании спор и фазоБоконтрасгном исследовании. 

9. Споры в зависимости от топографии лист отличаются раз-
мераьш, имея тенденпию к их уменьшению в участках на конпах жа­
берных лепестков. Зрелые споры в разные сезоны морфологически не 
имеют различий. Не отмечается существенных различий у спор из 
юяных рыбоводных зон, которые отличаются размерами от спор из 
северных районов рыбоводства. Споры белого и пестрого толстоло­
бика не отличаются размерами, если собраны Б ОДНО И тоае время; 
ийстн одинаковой топографии. У крупных толстолобиков (Рср=47,3г) 
и мелких (Рср = 11,4 г) в прудах в морфологии спор достоверных 
различий не отмечено. 

10. При содержании рыб в аквариумах резко возрастает коли­
чество аномальных спор; вероятно это полокение моано использо­
вать при опенке состояния рыб. У пестрого толстолобика на I году 
жизни атипичных спор встречается больше и их изменчивость много­
образнее, чем у белого толстолобика. При неблагополучном кисло­
родном рекиме количество аномальных спор резко узеяичивается. 
При хорошем насыщении воды кислородом, но при отсутствии полно­
ценных естественных корызь, также увеличивается количество ано­
мальных спор. 
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11. При высокой интенсивности инвазии у M.pavlovskii от­
мечен проиесс саморегулирования созревания спор, создаювдй возы 
носгь выЕивания хозяина и сохранения паразита: выделение иист 
и рассеивание спор происходит постепенно по мере их созревания; 
отделение ипст от каберной ткани происходит при неполном созре­
вании спор в писте. 

12. Паразит хорошо приспособлен к хозяину к в основном ока­
зывает механическое воздействие, уменьшая дыхательную поверхно­
сть кабр. Патогенное влияние М. pavlovskiiHa хозяина происходит 
на ранних стадиях развития толстолобиков. Летальная доза для 
личинок 400-500 лист, для сеголеток и годовиков свыше 2000 хшст 
Заракение личинок Ы. pavlovskii в период подращивания сильно вли­
яет на 1лассу личинок, навеска личинок к концу лодраидавания сни-
Еается в 5,8 раз. Повышенный отход рыбы наблвдается на стадии 
плазыогоьащ и в период выделения лист во внешнюю среду. V силь­
но заракенных сеголетков (свыше 2000 лист на рыбу) гемоглобин 
падает до 62,2 г/л, а у отдельных особей до 42,1 г/л, отмечает­
ся снижение эритроцитов до 1,3В млн/мкл. Гибель зараженных ли­
чинок в выростных лрудах бывает значительной в первые дни посад­
ки на Быращвание, а выход толстолобиков в выростных прудах ни­
же нормы (40,5 % при плане 65 %). 

13. ЭффектиЕныш обеззараживавдими средствам являются ед­
кий натр, гипохпорит кальияя. Длительное'осушение прудов гакке 
губительно действует на споры паразита, 

14. Полученные материалы по биологии M.pavlovskii легли в 
основу "1>ременной инструкции по диагностике и ликвидации {.даксо-
болеза толстолобиков", рассмотренной к одобренной Методическим 
Советом iiflflfflPXa (протокол В 6 от 15 декабря ISeS г.) и внедрен­
ной на Чаганскоы рыбэпитоглнпке. 
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