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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
• Актуальность исследований. В связи с переходом страны на рыноч

ные отношения'от^ечено резкое снижение количества выращиваемой рыбы 
по отрасли'в целом, а в тепловодных рыбоводных хозяйствах (ТРХ) осо
бенно, что обусловлено целым рядом как объективных, так и субъективных 
факторов : относительно высокие кормовые затраты на производство кар
па при выращ1шании по индустриальной технологии, использование тех
нологических нормативов, которые не в полной мере соответствуют по
следним достиженвдм натай и передового опыта В' ТРХ, нарушением тех
нологии производства по самым различным причинам. 

Так, например, выход 2-леток товарного карпа по нормативам, 
утвержденным МРХ СССР в 1985 г. составЗтяет 112-120 кг/м^, что в пе
ресчете на 1м' всего. 75-80 кг. В то же время в условиях научно-. 
•хозяйственных экспериментов и в лучших тепловодных хозяйствах этот 
показатель достигает 250-300 кг/м^ (166-200 кг/м'), в ртдельных случаях -
400-450 кг/м^. Имеется опыт вьфащивания товарных сеголеток карпа мас
сой 500 г и более (Скляров, Яковчук, Иняков,1983 ; Скляров, Проскурчен-
ко,1996 ; Скляров, Шацкий, Говяженко, 1996). 

Для повышения рентабельности ТРХ наметилась тенденция к увели
чению объемов производства деликатесных видов-рыб : осетровых, ка
нального сома, лососевых и дрзтих, однако, такие меры могут только час
тично решить проблему эффективности производства и не в состоянии 
полностью стабилизировать работу ТРХ, так как существующая инфрас
труктура рассчитана на массовое производство товарного карпа -высоко
го качества по доступной для населения цене. 

Более того, производственные мощности тепловодных рыбоводных 
хозяйств, входящих в систему Росрыбхоза и Минтопэнерго России имеют 
значительно большие возможности, чем спрос на деликатесные и дорого
стоящие рыбные продукты к которым относятся вышеперечисленные виды 
рыб. 



Таким образом, совершенствование индустриальной технологии 
, производства товарного карпа в настоящее время .актуально как никогда 

ранее. ' . 
! (и<1ь и задачи |1(следовяний - разработка нормативов и.технологиче

ских приемов, позволяющих повысить эффективность производства карпа • 
по индустриальной технологии . • . 

Для выполнения намеченной цели были поставлены следующие зада-
V чи: . - . -

1. Разработать технологические нормативы дня выращивания товар
ных сеголеток карпа массой 500 г и более. . • • 

2. Разработать нормативы по выращивашпо двухлеток карпа, массой 
1 кг и выше при выходе товарной продукции 250-300 кг/м^ (166-200 кг/и^}'. • 

3. Разработать способы более рационального использования рыбо
водного оборудования с целью повышения выхода товарной продутсции с 

, единицы производственной площади. ' . ' 
4. Обосновать экономическую эффективность производстра карпа по 

индустриайьной технологии. • . , -
; , Научная новюна состоит в том, что впервые разработаны рыбовод
ные нормативы, позволяющие выращ1шать товарных сеголеток карпа' мас
сой 500 г и более, нормативы дляэффсстивного производства двухлеток 
карпа за счет увеличения штучной, массы и вььхода товарной продукциис 
единицы площади (объема) садков. 

Практическая значимость. Использование'рыбоводных нормативов 
позволяет существенно расширить объем" и повысить эффекршность про
изводства карпа по индустриальной технологии. . • • " 

Апробацна работы. Материалы диссертации доложены на Ученых со
ветах Краснодарского научно-исследовательского института рыбного хо
зяйства (19$6-97г.г.), на заседании научно-технического, совета Минсель
хозпрода России\н Росрыбхоза (1997г.), на Международном симпозиуме 
•'Ресурсосберегающие технологии в акваку.тьтуре" (.Лдлер, 1996Г;). 
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Публикащш. По материалам диссертации опубл11Ковано 4 работы, а 
также " Рыбоводно-биологическне нормативы для эффективного произ
водства карпа на тепловодных хозяйствах", утверждённые 1-м Зам. пред
седателя Росрыбхоза КЗ.П.Мамонтовым;, ' 

Объем н структура ^гесертацин. Диссертационная работа состоит из 
6 глав, изложена на /^Scrp., содержит 9 таблиц, 6 рисунков, список ис
пользованной литературы из 144 наименований, в, том числе 14 на ино
странных языках. . , ' . ,, , ^ ', 

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 
Для разработки нормативов использовались многолетние данные, 

полученные в научйо-хозяйственных опытах л в производственных усло
виях (масштабах) при выращ1юании товарного карНа на тепловодных ры
боводных хозяйствах" Невинномысской ГРЭС ц Краснодарской ТЭЦ в пе
риод с 1989 по 1996 г.г. ' .' ' . , . ' " / • , 

' Научногхозяйственные опыты проводились'в_ оптимальных условиях 
•для выращивания карпа различных возрастных i^yrrn, позволяющих реа
лизовать,потенциальные возможности роста карпа (Филатов, Титарева и 
др.,1985; Люкшина, Кушнирова и др.;1987; Скляров, Ш&цкий, Середа и др„ 
1995; Скляров, Проскурченко, 1995; Скляров, Шацкий, Говяженко, 1996). 

Научно-хозянственнь4ё опыты прсводились по метоДу 'групп 
(Кремптон, 1975; Щербина,'19895.-Для_этого4'ормироваЛись группы'мак
симально приближенные по происхождению, ж1шой массе и развитии). 
, • •• Контроль за ростом молоди карпа проводили через каждые I -2 дня, 

при товарном'выращйвании через 1.0-15 дней^ после чего корректировали 
суточные нормы кормления в зависимости от массы рыбы и^температуры 
воды-(Осгроумова, 1979;'Скляров, Гакыгйн, РыжкоВт1984).' . ' , -̂  

. Стартовые комбикорма для карпа'<Эквизо-1-,ЭКвизо-2„.РК-С,' Старт-
1, Старт-2) готовили на Ростовском опытном заводе рыбных комбикормов 
.(АС'Лнман")или непосредственно в хозяйстве. ' „ ' " '• 
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При подращивании личинок с̂арпа на ранних .этапах использова
лись декапсулированные яйца или науплии рачка артемпя' салпна, приго
товленные по методапсе П.М.Воронова (1976) и М.П-Яковчука (1984). 

Для выращивания сеголеток и двухлеток карпа использовались ком
бикорма рецепта 16-80; К-2М и К-ЗМ (Остроумова, 1985; Скляров, Яков-
чук, Иняков, 1983; Скляров, 1986; Жердева, 1995: Скляров, Жердева, 1996)., 
Учет кормов по каждой группе рыб проводили ежедневно. 

Продукционные комбикорма готовились в дароизв.одственных усло
виях на том же Ростовском Заводе рыбных комбикормов (ДО "-Лиман") на 
Варениковском заводе рыбных комбикор-мов (ТОО "Комб?шорм"), а,также 
на Усть-Лабинском комбикормовом заводе (АОЗТ "Усть-Лабннский ком
бинат хлебопродуктов"). , . -. 

Комбикорма рецепта К-ЗМ, предназначенные для товарного откорма 
карпа в садках, наиболее похшо. отвечают потребности -рЫб в основных 

. элементах питания; наличие сырья, стоимость обеспечили йаиболее широ
кое внедрение в пракплсу (Скляров и др., 1984; Гамыгни и да., 19Й9). 

Биологическую ценность комбикормов огфедещгпГс помощью коэф
фициента" использования протеина (азота) кормов (КИП), который, опре-
деляли по методщке А^Бенд?ра и Д.Миллера (Bender, Miller, 1953) (цит. цо 
Рядчикову, 1978). В соответствии с этий методом количество отложенного 

.-азот^рассчитьшали по формуле: • .̂  , , 
' " Пот = Пвд - П„о ,-'где : . . . " 

Пот - отло'^енный в теле'азот,; ' ' -> •> 
, Пь^- азод- в целой тушке в конце опыта (к); 
Пно -jisoTB це1;ой тушкб в начале опыта-(г)г - ' 
Коэффи1днецт использования протеина "(в %) от потребленного кор-, 

мом азота (Пк) рассчитьшали по формуле: ' . 

' ; . . ' КИП - Пт -_Пнп . 100 , 
П к • ~ ' 



~ Коэффициент конверсии протеина (ККП) кормов в пищевой белок 
(белок пищевых частей тела) определяли в соответствии' с методикой 
ВАСХНИЛ(1'982) по формуле: ' . ' . 

, ККП = —Е£ 100, где : ' ' 
ВБ - Ьыход белка пищевого с 1 кг съемной живой массы, г ; 
РП *• расход протеина кормов на 1 кг ж1шой массы за весь период-вы

ращивания, г. 
Для физиологической оценки подопытных рыб определяли индекс 

печени ( отношение массы печени к массе рыбы, в % ) , отложение жира в 
печени рыб. Содержание гемоглобина.в крови рыб определяли гемометром 
Салн'(ГС-2), количество эритроцитов подсчитывали в камере Горяева. 
Подсчет отдельных видов лейкоцитов проводили по общепринятой мето-

"'дике (Пучков. 1954; Голодец .̂ 1955), 
;' Химичей^нй анализ;кормов,.мышци тушки рыб определяли по обще
принятым методшсам : белоюпо Кьельдалю (Nx 6,25), жир - в аппарате Со-
.ксЯета, углеводы, золу ' и, влажность - по общепринятым методикам 
(Иванов, 1963;_Макса1Д)в,*Дюкарев, Минько, 1976). 

. Для определения- аминокислотного состава мыщц подопытных рыб 
использовали, методику подготовки'образцов, разработанную в лаборато-

"рип оце{пси качества белка'Л^р^снодарскогр научнотисследовательского 
института сельского хозяйства им. акад.'П.П.Л>^ьяненко (Рядчиков, Ца-
р1шенко, 1972; Ряд*иж6в,1978 ). Для работы использовали автоматический 
амшокислотнын анализатор "Хитачи" марки KJLА^ ЗВ.' , •̂ 

Дегустационной оценке подвергались образцы подопытных рыб на 
специальном-дегустационном совещании-в проблемной лаборатории Ку-
банск.ого , мед1Щннского института -под руководством, профессора 
.Р.А..Ханферяна. По пятибалльной системе оценивались йкусовые качества, 
запах, цвет бульона и мяса рыб (Тильгнер, 1962). Обва1рсу тушек товарной 

.рыбы проводил!! по общепринятым методикам (Лазарейский, 1955; Клей-
. менов,1971). '• - '. ^ 



, -• Результаты,'полученные в опытах, подвергались .статистической об
работке (Ойвин, I960; Овсянников, 1976). -

-• Расчет экономической' эффективности проводили по методике 
ВАСХНИЛ (1984). ' ' ^ '. ' , ' 

З.СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
'? ,3-1:°Вьфащиваыие товарных сеголеток карпа ." 

.' £ькращивание товарных сеголеток карпа_ осуществлялось при четкой 
" организации всех рыбово;1НЫХ; процессов, при оптимальном, температур

ном режиме. ' ^ ' ' . - , , ' 
' В .результате многолетних исследова,ний были достигнуты высокие 

показатели роста, молоди карпа. Так при раннем получении ^«олоди в ten-
ловодных хозяйствах, IcoTopoe может проводится не позднее' сфедины 
апредя и при использовании на ранних этапах (до массы 100 мг) в качестве . 
стартовых"̂  кормов Г,дек^псулирвванных яиц артемии салина'или их 
Иаупций дос^игдеТся мцксимальная скорость роста молода! карпа присо-
xpaHHOfTH до 70%, • ", ' • , ' . 

•:В даЛьреишех* при'выращивании мальков карпа до̂  массы 1г исполь
зовались стартовые комбикор*ма редепта Эквизо-2, Старт-2М; РК-С, что 
тйкзйе Позводяетг прак4т1чески полностью реализовать потенциальные воз-

. можно'сти роста KajJna на'данном этапе при сохранности не менее 90Уо. 
'Таким о.бразом, достижение средней массы карпа 1г до J 5 мая позвО-

Яявт,.организ9вать^ дальнейшее выра1йивание молоди карпа-в садкал до 
, массы 5Qr-за пОследуйШие (42-45'дней при'использовании-стандартных 

, комбйзфрм6в^рецептов^К-2Мили 16-80(табл.1,рис;I). . • < ' ~ . 
, ' - . "^ таблице 1 Уакже приведены вйжчины феднесутоуного прироста 

"рыб по пёрйо^ а̂м, связанным с общепринятыми технологическими_режи-, 
- "мамй при выращивании-карпа в тецловбдных.хозяйствах. 

, • ." ' Даш.нейщее вь1ращивание карпа'(^заключительный этап) до товарной 
. ,масськ500г^1 более та:кже всецело зависит от-соёлюдения всех технологиче-



ских режимов (кормление, плотность посадки, контроль за ростом рыб в 
Каждой рыбоводной емкости). 

В период с I июля по 1 октйбря,-в течение 90-92 календарных дней, 
вь^раидтание карпа от-псходнон массы не мгнее 50г позволяет получить 

. сеголеток средней массой не менее 500г при среднесуточном приросте рыб 
6-6,5г(£м. рис.1). , ' 

, • , Таблица 1 
Рыбоводиые,нормативы для выращивания товарных сеголеток карпа 

3. 
г4. 
5, 

№ п/п Наименование показателе!! , Количество i 

, 1 , • ' • ' - •• • 3 , , • 1 

{ I. Подращивание до массы о, I r ; 
- Продолжительность ццкла, 'сутки Г5 
Плотность посадки в бассейн (лоток), 50 • 

• тыс.экз./м-' ' . ' 
. 'Конечная масса к^олодп, г 0,1 

; Среднесуточный лрироет,, мг 6,6 
TeMriepaTV^pa в о д ы , ' ° С 

•допустимая. ' ' ' : • , ' • 25-30 
,,. оптимальная . • 28 

~ - Расход воды Максимальный, , ' ' ' 
на бассейн типа ПЦА.л/.мин • 70 

, ' _• ^ Вид корма -

Кратность кормления 

декапсулированные яйца 
Л.салина или науплии 

кфуглосуточно 
автоматически 

J. 

Затраты корма по исходному сырью" _' • 
nanpiipocfr/r, '. " V 1,5-2,5, 

Сохранность личпнок',-.% 70 
П. Подращивание молоди до массы 1г : 

Продолжительность цикла, сутки . 15 



1, , 2 • • 3 

, % ' Плотность посадки, тыс.экз-./мЗ- • • 5-1 ft 

,3.. . " ' , ' Конечная масса-, г 1.0 

' 4; Среднесуточный прирост, мг , 6 0 

; \ _̂ - . Те\<п,ератураводь1, °Q ' " '• ^ 

' '. '• допустимая' '. ' ' ' , . 25-30 • ' 
_' " . • - ' / оптимальная . • ", 28 

6. . > •, Расход водь1, ть'мин ' 7 0 

7. ,' - - Вид корма , .. РК-С,Эквизо-2,Старт-2 

8. - ' / • "I^aTHOCT^ кормления , " 12-16 раз в сутки 

- 9- \ Затраты корма йа приройг рыбы, г/г. 1,5-2,0 

'• W. ' " . ' :- .* Сохранность,% . '̂  ^ 90 . 
\ ' • ' : III, Лодращивание молоди до массы 50г : ч 

- h ' ' Прбдолзкительн'ость цикла, cyixil' , 45 
• 2.' Плотность прсад1^н в садк1?, тыд-экз-Ум^ ' " ' 1,5̂  

'- _. - . ' , ' тыс.акзУм^ '̂  ', 1,0 

' 'з.. • Конечная vacca, г • ^ ^50-" 

- 4. • Среднесуточный прирост, г ' - , _ . 1,1 

- З ." , ~ . . • Ввдк^рма K-2MJ6'-80 

• ^6- : 
7 . " 

. ' ' • '^Кратность кормления 10-1-2 р'аз в сутки* 

, Затратй! комбикорма на прирост рыбы,- , ' - •> ' " . 
" - ~ " ' _, »кг/кг , - . ' * , ' - 1,5-2,6 _ - , 

Тёмпврат^адод{,1, °С допустимая . , 25-33 
Г •' '. . , _- / топтимальиая ' , ^ 28 - ' 

- .9 . .• - • ^ , . ,-Со)^раИность, % . ,. ' . 95 ' •• 

• ^ 1 ^ ' " IVr ВыраШивание товарной рыбы ' 
" l . '. Продолаштельносгь цикла, сутки ' 100-105 

' 2. 

3. 
. - - Средае,сутрчный приррст, г ' ., : 4,5 . 

" " ПлбтНосТ^>10садки, экз./м2' , " f 250-500 -
"t , / 

^ ^ . ' • - > • " • , , , ^ К 3 . / М ^ / , ' 166-333 



Продолжение-таблицы 1 
2, 

.4. • Выход товарной рыбы, кг/м^ 
. _ ' кг/м^ 

5. • ' В1Щ кормов ' 

6. ' - Кратность кормления 
7.. Затр-аты комбикормов на прирост рыбы; 

кг/кг 
8. Температура воды. "С 

допустимая , 
оптимальная 

9. Сохранность, "о 

'125-250 
83-166 

К-ЗМ, 16-82 
12-14 раз в сутки 

' .2,0-2,2 

- ..23-33 ' -
25-28 
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; Средняя масса, г 
J 500 

апрель август » - сентябрь! 

Рис.1 Рост товарных сеголеток карпа 



3.2. Разработка нормативов по выращиванию . 
двухлеток карпа массой 1 кг и более 

Если представленные вьцие сведения по выращиванию товарных се
голеток карпа требуют высокой культуры производства, то н выращ1ша' 
ние двухлеток до массы 1 <̂г и более также должно быть обесЛ'ечено' необ
ходимыми параметра1^и на протяжении всего сезона. ' -

В результате исследований в нау"чно-производстверных условиях бы*-
ли достигнуты следующие рыбовддные показатели (табл.2). ; • _ 

' • •• • •. Таблица 2 
Рост карпа на рыбоводном хозяйстве Невинномысской ГРЗС' 

(учетный перирд 180 дней) ," ' • ' 

• Показатели Невинномысской 
' ГРЭС 

Нормы МРХ СССР (1985 г.) 

в садках - в прудах 
Средняя масса карпа, г: 

начало 
конец 

Выход карпа» кг/м^ 
кг/м^ 

На I кг прироста -

• 90-100 ' 
ЮОО-1200' 

• 248-292 • 
165.-195 '> 

• 25--30 . 
. 500 " 

111 -
• ' 75 '- -

' 25-30 
' ' -350-500 

затрачено кормов, кг , '2,0-2,2 .. , ^ * 3 4,7. . 

протеина, г ' 600-^^0, • . ^900-1000' 1000-1ЮО 
в т.ч. животного, г , • iO-5-5 , ' 150 • . 70-75 

об.мен.энер,, Мдж/кг- . , '.2'l-'22 •\ 30,-3'2,. ' ' • 4S50 • 

Коэффициент исполь- •> - ' " . 
, > . 

зовани5( протеина/Л "• : ' 2 5 . • .• 16 ~. t И. 
Коэффициент коьшер- - \ / ' 

сии протеина,% -• 13' ' , . • 8 . • •• 7 . 

, Таким образом, взращивание двухлеток карпа на протяжении Ч 70-, 
180 дней при скарлГливании комбикормов рецепта"К-2М позволило ста-



биль^о получить среднесуточные пpиpoctы карпа не менее 5-6 г, что суще-

ств,енно повышает рентабецьность производства товарного^карпа на ТРХ 

(табл.3). ^ . , - , ^ ' - • Таблица.3 -

Рыбоводные, нормативы для выращивания ,, 

, двухлетнего карпа массой 1 кг и более ' • - • 

JVQ П / П Д^аименованпе показателен - , Количество 

1. Вьфащ1гоание карпа до массы 500 г : , , 

1. Продолжительность цикла, сутки ' 85-90 

2 . ' Исходная масса годовиков; г , . - ' 80-100 

3. ' ' Среднесуточный прирост,'г " • ._ > , -4,5-

4. Плотность посадки .'экз./м^ , ^ • 250-300 ' 
•': ' , ^ ЭКЗ./МЗ "' • ''• , , 166.200 -

5. ' Выход товарной рыбы',кг/м^ - ; 125-150' 
• .- . кт/мз' . ' •• , "83-100 ' 

6. , ~ Кратность кормлещи • , , 12-14.раз/сут. 

1. ". ~ ВидкОрма -' , . ' •' ' ' >- К-ЭМ,^16-82 

8. „Затраты комбикормов на прирост рыбы^ кг/кг -• ' 2,0-2,2• 

' 9 ; ' Температура воды, ° С до,п>'ст1Шая ' ' - - ^ 23-:^3, '• 
' , оптимальная « " -' \ 25-28 ; 

10. - .Сохранность,"/о , ' / • . '. ' , -' , 9 Й ; 

П. взращивание карпа"Д0 массь! 1 кг : ^ 

1.* •' Продолжительность цикла,-суткд' ; . г / 85-95 - . 

2. Среднесуточный прирост; г, " • - 5,0-5,5 

3. ' , Плотность посадки: зкз./м? ' ' ~- '250-300". 
' - - ' ' " • ' " • • : . ^ .ЭКЗ./М5 \ , ; ".''166-200..' , 
4. - _ - Выход товарной рыбу, кг/м2' ' .' 250'300' ' 

' , ; . : ' " , Лчт/мз . ' - , - • - - , П66-200 < 
5. ' Кратность кормления . " > - 'XQ-Vl раз/сут. 

•6. • ' • _ _ '^Вид-корма : - , ; , . „ 1<-ЗМ,'16-82' 

7. Затраты комбикормов на прирост рыбы, "кг/кг "' ' ч ''2,()-2,2 ' 

8. ' Температура ,водь1,° С Допустимая ' - \ - ' - , '22-33 -
- , ~ ' оптимальная _ •' .^.'.,-''',-24-26; , V 

9. - " ,, Сохранность, % , " " ' .' • 9,8-'. 
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3.3. Разработка способов рационального нспо.1ьзования 
площади (объема) садков при выраии1вании товарного карпа на ТРХ 

Как уже отмечалось, несмотря на. определенные достижения, тепловодное 
рыбоводство у нас в стране и дру1;их республиках бывшеиСССР находится 
в стадии становления. Норма посадки товарного карпа в заключительйый 
период выращивания (продукпшность) состав.тяет 100-120 кг/м-, что в пе
ресчете на 1 м'не более 65-80 кг. ' , -

Эти нормативы не могут исполь'зова1Ься повсеместно. Как было 
представлено выше, продуктивность садков пюжет достигать 250-300 кг/м-
при неполной загрузке в начальный период. - ^ .-

По этой причине товарный откорм карпа был разделен "нами на два 
этапа : в контрольной группе по 10 садков площадьк» 3,92 М' при полезно.м 
объеме воды 6м^ содержали рыб при плотности посадки 250 шт./м-, в 
опытной группе рыб, содержащихся в таких же садках - 'плотности посадки 
500 шт./м? - только в первой половине выращивания.,После этого 50% ры
бы из опытной группы при достнжен1!И средней массы около 5,00г (без сор
тировки), .бьшо реалпзова.но. Дальнейшее выращ1!вание проводилось по 
обычной схеме (табл.4). .̂  ' Г • ' • •-

Необходимо отметить, что-скорость роста'рыбы, сохранность-пого- . 
ловья ? садках, 'Кормовые затраты отличались незначительно. При этом ' 
удалось В'научно-пропзврдственных'эксперйментах подучить с 1 м'садко-' 
вон пдощади : в опытной 1Т)уппе 410 кг/м^ (272 кг/м/) товарной рыбы, в 

• контрольной группе 302 кг/м^ (207 кг/'м^). • ' • ' • 
• За опытный период карп-достиг средней массы более 1 кг (1260 п 1196 

• г), обладал, высокой степенью" упитанности при относительно низких за
тратах Kop|iiOB, протеина и обменной энергии на прирост рыб. . 

Таким образом, в производственных условиях апробиррваны норма
тивы, позволяющие существенно повысить эффекпшность использования 
площади!, что,'в свою очередь, позволяет .снизить себестоимость выращи- • 
вания товарногр'карпа по иидустриа-'шной технологии •(табл.5) -



Таблица 4 

Результаты выращивания товарного карпа 

с двойной посадкой на I этапе 

' I этап • II этап 

Показатели, • учетный период . учетный период 
' 85 дней 91 день 

Плотность посадкд! на 1м^ • 250 , 500 250 250 
\м^ 167 333 167 167 

Средняя масса, г ( М + т ) : 

- ', в йачале ' 53±1,2 54+1,3 521±12,6 496±11,1 

в конце 521+12,6 ' '496±11,1 1260+27 1196+21 

Среднесзточный прирост,г 5,5 • , ^ ' 2 * 8,2 7,7 
Сохранность, % 98 97 . . - ,-
Затраты кормов 

на 1 кг прироста, кг Г',В7 • 2,02 - -
Выход,^сг/м2 126 245* 302 410** 

кг/мз ' 84 163 201 273 

На 1 кг прироста затрачено: 

. кормов, кг •- - - 1,92 2,04 

протеина, г - - • 576 612 
. о^мен-.энергии,Мдж/кг .. -̂ - - 19.5 20,8 
, Коэффиинен'т использова- ' - • • • 

< ' ния npoTCfiHa, % - - • 29 •27 
Коэффициент коиверсий ; _ ^̂  

протеина; % - ' - ' - • ' ,15 , 13 . 

Примечание : *) -123 кг отсажено 

*•) с учетом отсадки 123 кт 
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• _ " " . ' Таблица 5 
Рыбоводные нормативы для выращивания двухлеток карпа 
массой 1 кг и более с учетом эффективного использования -

• ' производсгвенных площадей . ' ^ 
№п/п Наименование показателен Количество 

1 .. 2 • . , 3. 

1. Выращивание карпа до массы 500 г • ' • 
1. . Продолжительность Цикла, сутки , 85-90 
2. ^ Исходная масса годовиков, г - ' 80-100 
3. ' "" ^ Плотность посадки,'шт./м^ 500 

^ шт./м^ ' - ^ ,-333'" , 
4. ' "Выход товарной рыбы, кг/м- .- 250 

•кг/м5- " 166-300 
5. ' i Среднесуточный прирост, г , , , . 4,5 
6. , ,. Кратность кормления - 12-14раз/сут. 
7. . ,• -. Видкорма_ - ' К-ЗМ, 16-82 
8/ Затраты корма на прирост, кг/кг ' ч '2,2 
9. • .Температура воды, ° С •. допустимая ' 23-33 

оптимальная 24-28 
,10. , ' • Сохранность, % '- •> 95 •• 

• \, ' 'П. Выращивание карпа до массы 1 кг 
1. - . Продолжитёльность'цикла, сутки _ , ' 85-90. 
2. • . . Исходная масса годовиков-двухлеток, г • 500 
3. •. : .•; , 'Плотность посадки, шт./.м' . - .'250' 

, • , ' , • •• , , 'UIT./NP , '. . • 166 
4. •- Выход товарной рыбы, кг/м-^, • ' 250. 

• . ' . , . _ кт/м.2 ^ 'l66 
5. "• ; • Среднесуточный прирост, г •, • 5,5 
6. , ;Быход товарной рыбы с учетом реали;!аиии 

после первого этапа выращ1шания, кг - - •'250+125-375 
7. , . , . ; Кратностькорм.ления ' ', • ' 10-12раз.'сут.. 
8. • Видкорма • . К-ЗМ', 16-82 
9. Затраты корма на прирост рыбы, кт/кт 2.0 



Продолжение таблицы 5 

10. Температура воды, °С : допустимая 
оптимальная 

11. Сохранность, % 

22-33 
24-28 

98 

3.4. Химический состав, питательная ценность и органолептические 
свойства товарного карпа 

Учитьюая вышеизложенное, необходимо также отметить, что товар
ный карп средней массой 800 и более грамм пользуется большим спросом у 
населения, так как рыба, выращенная в садках по индустриальной техно-

- логин обладает высокой питательной ценностью и хорошими вкусовыми 
качествами. Это. обусловлено тем. что жировые отложения у рыб распреде
ляются по всей тушке равномерно, в отличие от рыб, выращенных в прудах 
или естественных услов11ях,.где, как'правило, преобладает внутриполост-
ной Ж11р, который практически не используется в пищу. В таблице 6 приве
дены сравнительные данные по химическому составу рыб,' выравденных в 
прудах'Синюхийского'рыбхо'за АО "Краснодаррыба", одного из'лучших 
хозяйств отрасли. .• 

^ ' ' Таблица 6 
Питательная ценность н химический состав рыб 

Показатели Садки . . Пруды ! 

- 2-х летки . сеголетки 
, 1 , . ^ - ;2 ___1_J__JL_J 

Средняя класса карпа, кг 1,153 ' ;0,52а ••, • \ 0,582 
Выход тушки, % ' 61 • 56 ..56 

Соддзжится в тушке, % • 
белка 15,0 14,5 , • 13,5 
жира 12,8 6,8 13,4, 
влаги 69,5 74,0 . 71,2 



Продолжение таблицы 6 
• 1 • 2, - 3 4 .. 

Незаменимые амйнокислрты, % . ^ -
лизин ., ^ - ' 1.36̂  - - - 1,11 

метионин 0.51 • 0,54 
Витамины, мг% ( -

В, ^ ^0,12 - 0.08 
Вг 0,06- , ^ - 0,03 

.' С , , S 0,19 " 0,12 

В таблице 7 пр11ведены данные дегустационной оценки рыб, выра
щенных в садках. _, ^ ' . - ' ^ • > 

• Как уже отмечалось,-дегустационная оценка карпа проводилась в 
Проблемной лаборатории ' Кубанского мединститута по методике 
Д.Е.Тильгнер (1962), где учитьшади цвет, запах и вкусовые качества каж-
.дого образца рыбы. , , ^ ' ~ ,-' 

- - / . ' - , ^ . л . ' Таблица 7 
^ ~ ' , Результаты'дегустации " '~ , -

. Группы рыб , -, . . 

^ 1(садки) * ^ ( '„ ; -' 2 (пруды) ^ -
мясо б.ульон 'мясо бульон 

2 *48,32±4,83 44,50+4,45 •', -46,24+4,62 -

' р>0,05 > -, '..'-- - : 

39,50±3,95 

При!«ечание-:'~*2 -суммабаллов 

Из таблицы видно,, что товарный карп, выращенный в садках по индуст-
•риальной технологии, по качеству мяса и бульона недостоверно отличает
ся от карпа, выращенного! в прудах. 



3.5. Производственная апробация 
Разработанные нами, нормативы по выращиванию товарного карпа' 

применялись на рыбовЬдных, хозяйствах Нсв1Шномысск6й ГРЭС и Крас-
нодаросой ТЭЦ, В результате на протяжении многих лег достигнуты высо
кие показатели роста>рыб с.минимальными затратами кормов, сохран
ности поголовья, которые при четкой организации труда позволяют аф
фективно использовать тепльге воды энергообъектов для' индустриального. 
рыбоводства. - , ' 1 , ^ " , 

З.б.Экономические показатели производства карпа . ' - . 
по индустриальной технологии , ' . ' 

.Как уже отмечалось ранее, о учетом перехода экономики/страны на 
рыночные взаимоотношения решающее значение приобретает себеетон-, 

•MOCTI, и качество'выпускаемой продукции. ' .- ' . • ^ . • ' • . 
Как было показано выше, качество мяса кдрпа, выхо^ съедобных., 

частей, органолептическне свойства рыб отвечают самым высоким! требо-
ваниям. . , • ' ' , . , . ' • • - < ( -

. • ' • i ^ " 

' -В таблице 8 приведены данные по структуре себестоямости прого-' 
водства карпа по индустриальной технологии. , _ -• - „ \ . " 

Учитьшая сроки реализации йарпа (зимний период), высбкую товар- -
ную массу, отпускная цена карпа может существен11Ь колебаться в сторону _ 
увеличешш, что так же убудет способствовать повышению ре^1табельности 
"его производстйа в условиях индуйриальной,аквакультуры. 

•'• , - . ' - ' , • ' Таблица 8 •• 
Себестоимость выращивания двухлеток и товарных сеголеток карпа •' • 

- ' ,- с учетом НДС и наценки Т(̂ рговой,Ьрганиза11Йи, руб./кг* '. ' 
№п/П - Статьи затрат - Затраты, руб;,' , i №п/П - Статьи затрат 

< двухлетки сеголетки 
1 ' - • • 2 •, -, ,-; г:. -̂  ' 4' ^̂  

КоМбжорм^** , . . , 3080 3180 
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Продолжение таблицы 8 

2. • Рыбопосадочный материал, 
Г0ДОВ1Ш1 карпа массой 80-100 г "1200 

3. Зарплата рабочих, в т.ч. 
начисления 39,5% 

4. . Амортизация основных средств 
5. Накладные расходы хозяйства' 
6. Себестоимость 
7. Рентабельность, 20% 
8. НДС, 10% 
9. Отпускная цена предприятия 

• 10. Накладные расходы 
торгующей организации, 25% . • 

11. Цена 1 кг карпа для покупателя, руб. 
12. , • - в % ' 

Прил£ечание : *)При производстве товарного карпа- на рыбоводном хо-' 
зяйствемощностью 100 тонн товарной рыбы. 

,**) Отпускная цена* комбикормов рецепта К--ЗМ,- 1395-руб./кг" 
(в ценах на июнь 1996 г.) . ^ ' , 

При определении эффективности производства карпа в садках с ис
пользованием- традиционных нормативов установлено, что его себестои
мость составит, не менее 7,5-8,0 Jbic'.py6.)Kr (за счет увеличения расходов на 
комбикорма, амортизацию основных средств н'другиестаты( затрат). С 
учетом рентабельности производства в размере 15-20%, налога на добав
ленную стоимость (НДС) - 10%* торговой наценки до 25%, отпускная,цена 
карпа для покупателя составит не менее 11,5-12,0 тыс.руб./кг. Такиецены 
не гарантируют стабильной реализации -товарного карпа как в Летний, Так 
и взимний периоды. ^ . > " , " ' ; -

605 ,• , 605' 

360 360 

460 ̂  460 

5705. 4605 
1141 921 

685 ,̂  553' 
7531' , 6079 

1883 : - 1519 
•9415 7598 

100 • • 80,7 
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^ ' ВЫВОДЫ 
1. Для организации товарного откорма сеголеток карпа требуется пе

риод благоприятных температур (24-32 °С) в пределах 175-185 дней 
2. Вьфащивание двухлеток карпа массой I кг и более позволяет ра

ционально использовать производственные площади (объемы) садков при 
выходе товарной рыбы не менее 250-300 кг/м^ (166-200 кг/м'). 

. з; При использовашш двойной нормы посадки годовиков карпа на 
первом этапе товарного рткОрма выход рыбной продукции за рыбоврод-
нын сезон может составить 350-400 кг/м^ (233-266 кг/м^). 

• 4. Питательная ценность и химический состав товарных сеголеток и 
двухлеток карпз. выращенных по инд>'стриальиой технолопш отличаются 
незначительно. Имеются существенные отличия в накоплении жира.' 

5. Себестоимость вьфащ1гоания товарного, карпа по индустриальной 
технологии может состав.г1ять не более 5.7-6,0 тыс.руб./кг (в ценах 1996г.), 
что в свою очередь, гарантирует реагаоацию товарной продукции в зим
ний и летний период по ценам-сложившимся на живую рыбу. 

6. Вьфащивание товарных сеголеток карпа позволяет существенно 
снизить себестоимость прЬ1ГЗВ0дства карпа на теплых водах. 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 
1. Для повышения эф'фект1ШНости производства' карпа по индустрн-

алвной- технологии след\'ет организовать товарный откорм сеголеток кар
па с учетом разработанных ,нормат1шов. При наличии благоприятных 
температур в течение 180 дней в год>' товарная .масса дв\'.хлеток до.чжна 
состав;1ять не менее I кг. . . ' 

2. При организации производства дву.чЛеток карпа целесообразно 
производить технологические расчеты с выходом товарной рыбы не менеее 
250-300 кг/м- садковой площади. ^ , . 



22 . ' 

СПИСОК ОПУБЛИКОВАННЫХ РАБОТ АВТОРА 
ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ 

1. Еще раз о нормативах ...// Рыбоводство и рыболовство'.-1995, №2.-
С.-34 (в соавторстве с Скляровым В.Я., Говяженко А.К., Середой В.В.) • 

2. Повышение эффективности тепловодного'рыбоводства //Тезисы. 
докладов Международного симпозиума "Ресурсосберегающие технологии 
в аквакультуре".Краснодар,1996.-С.-58-59 ( в соавторстве с Скляровым 
В.Я., Говяженко А.К.) ' , ' ' 

3. Способ выращршания в бассейнах рыбы. Патент на изобретение 
№ 2060656,1996 (в соавторстве с Щацкой р.Ю., Усенко IQ.M., Смирновым 
Б.П.) 

4. Способ выращ1шания рыбы в полнкультуре в прудовых хо
зяйствах. Патент на изобретение № 2064254, 1996 (в соавторстве с Шацкой 
О.Ю., Усенко'ю.М.) ', . ' - • • 


