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ITone3nas MOJENb OTHOCUTCH K
MUKPOOHOJIOINYECKOM TPOMBIILIIIEHHOCTH, @ UMEHHO
K TEXHOJIOTMHU BBIPALIMBAHUSA MUKPOBOJOPOCIIEH, U
npegHa3HaueHa [ paboTbl B J1abOpPATOPHBIX
YCIIOBUSAX ITPY IIPOBEICHUN HaYYHBIX SKCIIEPUMEHTOB
Y B MaJIbIX (POpPMaxX XO3SIMCTBOBAHHUSL.

MasnorabapuTtHas YCTaHOBKA JUTSt
KYyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOBOLOPOCIIEH COCTOSALIAS
u3 puTopeakTopa ¢ UCTOYHUKOM HUCKYCCTBEHHOI'O
OCBEILIEHUS], OTIIMYAIOIIAsICA TeM, UTO (PUTOPEAKTOP
BBIIIOJIHEH B BUZE MYCTOTENOrO LMIMHAPUYECKOTO
TyJ10Ba C HUKHUM BOpOHKOO6pa3HI)IM BBIXOJOM U
YCTAHOBJIGH B KapKace Ha HOXKax; B TYJIOBe
PACIIOIIOXKEHBI OTBEPCTHUA JIA ITYyHEPA C BEHTUIIEM
OAAa4M IMUTATCIIbHOI'O paCTBOPA U 3aJIMBA CTapTOBOﬁ
MIOPLUMHU CYCIIEH3UM MUKPOBOJIOPOCIIEH, HITyLEpa C
BEHTWIEM IIOJa4M YIJIEKMCIOro Trasa, LITyLepa c
BEHTHJIEM nepenycka ra3oBoM cpensl,
NpEAOXPAHUTEIIBHOI'O KJIallaHa, MaHOMETpa U
TEPMOPETYIIATOPA; CBEPXY K TYJIOBY IIPUKPEIIIEHO
KOJIBIIO TYJIOBA C TEPMETH3UPYIOIIEH MPOKIIAIKOM;
K KOJIblly TyjJOBa TI€PMETHMYHO IpPUKpPEIUIEHA C
[IOMOLIBIO CTPYOLMH KpBILIKA C OTBEPCTHEM B
LEHTPE, 10 KOTOPBIM IePMETHUYHO MO OTHOILIEHUIO
K BHYTPEHHEMY MIPOCTPAHCTBY YCTAHOBIIEH CTaKaH

Crp.: 1

M3 CBETONMPOHMIAEMOTO Marepuana, B KOTOPOM
IoMeuaercs LWWIMHIpUYECKasl JIIOMHHECHEHTHas
JaMIna ¢ M30JATOPAMM B BMIE IUCKOB C TpeMs
BBICTYIIAMHU, JOXOISIIMMU 1O BHYTPEHHUX CTEHOK
CTakaHa, IIPU 3TOM JpOCCeTb U CTApTep JIAMIIBI
BBIHECEHBI HAPYKY; B CTAKaHE TAK)X€ MOMELIAETCs
3arHyTasi CBEpXy METaJIM4ecKas IUTacTMHA C
HOXKaMH, JIeNsIasi CTAKaH Ha JBa HE MOJHOCTHIO
W30JIMPOBAHHBIX IPYT OT ApYyra OTHelNa, 10 OJHOMY
U3 KOTOPBIX BXOJUT, & 10 IPYTOMY BBIXOAMT BO3IYX
OXJIAKIAIOUIEr0 JIaMIly BEHTWIISATOpA; CBEpPXy Ha
KPBILIKE TYJIOBA MOMEILIAETCS KOJIBLO BEHTUIISITOPA
W3 CBETOINPOHHULAEMOIO MaTepuana, HMeIolIee
MPSIMOYTOJIBHBIN BBIPE3 CTEHKH JIJIS 3aTHYTOTO BepXa
TUTACTUHBI C HOXXKaMH; K KOJIBIy BEHTWIATOpA
IIPUKPEIUISIETCS CBEPXY 3aLLUTHOE KOJIBLO JIOTAacTeH
OXJIAXKIAIOUIEr0  3JEKTPOBEHTUIATOPA; BHYTPU
TYJIOBA Pa3MelIeHO NepeMeIIUBAIOIIee YCTPOICTBO,
BpalllaeMoe Yepe3 TOPHU30HTAIIBHYIO 1LENb B TYJIOBE
IIECTEPEHKOM PACIOJIOKEHHOTO B TIe€PMETUYHO
MPUKPEIUICHHOM CHAPYXHM K TYJIOBY IKad4uKe
JJIEKTPOMOTOpPAa € JEMYJbTUIUIMKATOPOM U
TaliMepoM; BOPOHKOOOPa3HbIi BBIXO/ TYJIOBA HECET
CHM3Y IUTYLEP C BEHTWIIEM JISl CIIMBa CYCIIEH3UU
MHUKPOBOJIOPOCIIEIA.
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[Tone3nast Mozieab OTHOCUTCSL K MUKPOOMOJIOTUYECKON ITPOMBIIIIIEHHOCTH, & UMEHHO K
TEXHOJIOTMH BbIPALLIMBAHUS MUKPOBOAOPOCIIEN, U TpeAHA3HAUEHA 711 paOOThI B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSIX TP MPOBEICHUM HAYUHBIX 9KCIIEPUMEHTOB U B MaJIbIX opmax
XO3AMCTBOBAHUSL.

N3BecTHa ycTaHOBKA 71 BBIPAIMBAHUS OJHOKJIETOYHBIX BOJIOPOCIIEN, BKIIOYAIOIIAS
YCTAHOBJIEHHBIN Ha OIIOPE MOIIO0H, PACIIOJIOKEHHBIE HA HEM B KOJIBLEBOM PsIIy COCYAbI U3
IIPO3PaYHOro MaTepyaa sl KyJIbTyPaJIbHON KUAKOCTU U UCTOYHUK UCKYCCTBEHHOI'O
OCBEILEHUS B BUJIE JIAMIIBI CTAMOHAPHO PAa3MEIIEHHOM 10 UEHTPY MEXAY COCYIaMHU
(Bnamumuposa M.I'. u np. “MHTEHCHBHAS KyJIbTypa OAHOKIIETOUHBIX Bogopocnen”, M., 3x.
AH CCCP, 1962, c. 22-28)

HenocraTkoMm n3BeCTHOM yCTAaHOBKH ABJISIETCS HEYTOOCTBO U OITACHOCTB €€ 9KCIUTyaTalun
IIPU HAJIMYUU OTKPBITON rOPSAYEH JIAMIIBI U KOHTAKTOB 3JIEKTPUYECKOM LIETIN: IIPU IOITAJaHUU
KHUJKOCTH Ha JIAaMITy BO3MOEH B3PbIB €€ KOJIObI U KOPOTKOE 3aMbIKAHUE KOHTAKTOB
3JIEKTPAYECKON LIETIH.

Haubonee 6:113ka K npeasioKeHHOH 0JIe3HON MO/IE M BBIOpaHHAS B KAUECTBE TPOTOTHUIA
YCTaHOBKA JUISl BBIPAIMBAHUS ONHOKJIETOUHBIX Bogopocier (mateHt PD 2203938), cocrosimas
u3 (puTopeakTopa BKIIOUYAIOUIETO B c€0s1 PACIIONIOKEHHbIE HA MTOJAOHE B KOJIBLEBOM PSIIy
COCYABI U3 IIPO3PAYHOr0 MaTepuaia Ijs KyJIbTypaalbHOW )KUIKOCTH U Pa3MEILEHHBIN MEXTY
COCYy1aMH BHYTPH KOJIbLIA HICTOYHUK UCKYCCTBEHHOTO OCBELIEHUS B Bue J1amIibl. [lognon
MMeEeT IO LEHTPY OTBEPCTHE, YEPe3 KOTOPOE NepeMeliaeTcs iammna B padboyee U Hepabouee
nosioxkeHue. Jlammna cHabxeHa CpeCTBOM IEPEMELIEHHS, COCTOSIILIMM U3 IBYX PACHOJIOKEHHBIX
OJIMH HaJl IPyTMM IUTACTUHYATBIX JUCKOB, )KECTKO CBSA3aHHBIX MEX/y COOON IIPU TOMOLIU
crep>kHer. HyKHMIA TUCK CITyKUT OMOPOW JJ14 JIAMITbI, & BEPXHUMN - OTPAKATEIIEM CBETA U
KPBILIKOM UIS1 OTBEPCTUS B IIOJIOHE.

Henocratkamu mpoToTuna siBISItOTCS YAAJIEHHOCTD JIAMITBI OT COCYAOB € KYJIbTYypaIbHON
YKUAKOCTBIO, YTO OTPULIATEIIBHO CKA3bIBAETCS Ha OCBEILIEHHOCTU KYJIbTYPbl MUKPOBOIOPOCIIEN
Y CHWKAET IPOU3BOAUTENIBHOCTh YCTAHOBKH, a TAK)KE HEYJOOCTBO B pabOTE ITPU NEPEMELLIEHHUU
JIAMITBI, CITMBE CYCIIEH3UU U3 OTJEIIbHBIX COCYI0B (PUTOpPEAKTOPA ¥ HE TEPMETUUHOCTh BEPXHETO
JIUCKA, YTO JOIYCKAET BO3MOXKHOCTB ITONIAJaHUS KUIKOCTHU Ha JIAMITY U KOHTAKThI
DJIEKTPOCETH.

3agauelt npeaaraeMoi oJjie3HOM MOJIENH SIBJISIETCS MOBBIILIEHHE YA0OCTBA pabOoTHI,
VCKJIIOYEHME BO3ZMOKHOCTH ITOIAAaHus KyJIbTypaJIbHOM )XUIKOCTH Ha JIAMITY YCTAHOBKU U
KOHTAKTBI 3JIEKTPUYECKOM LIEIH, IIOBBIIICHUE YIEIbHON NPOU3BOAUTEIIBHOCTH YCTAHOBKY,
obecrieyeHrne BO3MOXKHOCTH TEPMOPETYIMPOBAHUS U TOPLUMOHHOTIO CIIMBA CYCIIEH3UH 0€3
pasaeieHus yCTAHOBKU HA OTJEJIbHBIE COCYBL.

ITocTaBnenHas 3aaua pemaercs TeM, YTo (UTOPEAKTOP YCTAHOBKHU BKIIIOYAET B ce0sl
CBETOIIPOHULIAEMYIO EMKOCTb U HCTOYHUKOM UCKYCCTBEHHOI'O OCBELIEHUS B BUE JIAMIIBL,
IIPU 3TOM €MKOCTB BBIIIOJIHEHA B BUJE IIYCTOTEIIOrO HWIMHAPUYECKOTI'O TYJIOBA C
BOPOHKOOOPa3HBIM BBIXOJOM CHU3Y 3aKPEIJIEHHOT'O B [TOIJIEPKUBAOIIIEM KapKACe HA HOXKKAX;
cOOKY, B CBOEH BEpXHEH YaCTH, TYJIOBO UMEET IPOPE3b I KOHEYHOH LIECTEPEHKU
JEMYJIbTUIUIMKATOPA JIEKTPOMOTOPA; TYJIOBO HECET TAKXKE OTBEPCTHUS IS LUTYLEPA C
BEHTUJIEM I10J1a4YU IIUTATEIILHOI'O PACTBOPA U 3aJIMBa CTAPTOBOM ITOPLUU CYyCIIEH3UU
MUKPOBOJIOPOCIEH, JIs IITYLEpa C BEHTUJIEM OAa4yM YIJIEKMCIIOro ra3a u3 0ajijioHa ¢
PEAYKTOPOM, IS IPEAOXPAHUTEIIBHOIO KiIallaHa, Ul IITyHepa ¢ BEHTUWIEM IIEpEIycKa
ra3oBOM Cpelibl, U1 MAHOMETPA U TEPMOPErYIIATOPA, BCTPOCHHOTO B LIEIb OXJIAXKIAIOIIET O
BEHTUJIATOPA; CBEPXY K TYJIOBY IIPUKPEIIEHO KOJIBLO TYJI0BA, BRICTYNAIOLIEE HAPYXKY 3a €ETO
IIPEIEIIbL; 10 KOJIbLY TYJIOBA IIPOXOUT 3aKPEIJIEHHAs HA HEM I'e€pMETU3UPYIOLIAs [IPOKIaIKa
U3 PE3UHBI UIIKM UHOTO YIIPYroro Matepuaia; TyJI0BO 3aKPbITO 3aKPEIUIEHHON CTPYOUMHAMU
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Ha KOJIbLIE KPBILIKON, UMEIOIIIEH OTBEPCTUE B LIEHTPE, 101 KOTOPBIM F€PMETUYHO I10
OTHOIIIEHUIO K BHYTPEHHEMY IIPOCTPAHCTBY TYJIOBA YCTAHOBIICH CTAKAH U3
CBETOIPOHULAEMOT 0 MaTEPHAa, B KOTOPOM OMEIIAETCS HUJIMHAPUUECKAs TFOMUHECUEHTHAS
JIaMIia € U30JIITOPaMM B BUJIE IMCKOB C TPEMS BBICTYIIAMM, JTOXOISIIMMHU 10 BHYTPEHHUX
CTEHOK CTaKaHa M 3arHyTas CBEPXY METAJUIMUECKAs TUIACTHUHA C HOXKKAMM, POXOISIIIMMU
BJI0JIb JIAMIIBI 10 IHA CTAKAHA, 3aTHYyTas €€ 4aCThb BBICTYIIAET BBEPX; IIUPUHA YCTAHOBJIIECHHOMN
B CTAKaHE IUTACTUHBI paBHA BHYTPEHHEMY IMAMETPY CTAKAHA, BBICOTA HOKEK COOTBETCTBYET
BBICOTE JIAMIIBI C U30JIITOPAMHU, HOKKHU MIPOXOAST IO LIETSIM B U30JISITOPAX JIAMITbl, HO HE
KacaroTcs IIOKOJIEH U KOJIOBI JIAMITBI U JIENISIT CTAKAH Ha IBA HE TMTOJTHOCTHIO U30JIMPOBAHHBIX
JIpyr OT Apyra OTAeNa, o OJHOMY U3 KOTOPBIX BXOJIUT, & IO APYTOMY BBIXOJUT BO3YX
OXJIAKIAIOLIETO JIAMITY BEHTUJIATOPA; U30JIATOPBI UMEIOT OTBEPCTHUS LISl IPOBOAOB JIAMIIBI
Y LIEJIW JUTS1 HOXKEK IUTACTHHBL; 3JIEKTPOIIPOBO/IA JIAMITBI 3aLUIIIEHBI TEPMOCTOMKOM U30ISLHUEN
Y TIPUIIASIHBL, WM IPOYHO MPUKPEIUIEHBI, K IITHIPbKAM €€ LIOKOJIEH; APOCCellb U CTapTep
JIaMITbI BBIBEJICHBI HAPYKY U 3aKPETUICHBI B CIIENMAIBHOM IIKa(UYUKE WK Ha MYJIHTE
YIIPABJIEHHUS; CBEPXY Ha KPBIIIKE TOMEIIAETCS KOJIBIIO BEHTUIISITOPA U3 CBETOITPOHULIAEMOT O
MaTepualia C HIKHUM U JIByMs BEpXHUMHU HAPYKHBIMH YIIIKAMU C OTBEPCTUSIMU 1O LTy PYTIbI
Y BUHTBI; BHYTPEHHUMN TMAMETP KOJIblla CTAKAHA PABEH JUAMETPY OTBEPCTUS KPBIIIKHU, CHU3Y
OHO UMEET NMPSAMOYTOJIbHBINA BBIPE3 CTEHKHU, IIMPHUHA KOTOPOT'O COOTBETCTBYET LIUPUHE
3arHyTOrO BEPXa IUIACTUHBI C HOKKAMM, a BbICOTA - BBICOTE BBICTYMAOIIENH HAJl KPBIIIKOMN
€€ YaCTH; KOJIbIIO BEHTUJIATOPA HUKHUM YIIKAMU MPUKPEIUISIETCS HAJl OTBEPCTUEM KPBIIIKU
IypylIaMH WIK APYTUM COCOOOM; K KOJIBbIY BEHTUISTOPA MPUKPEILISETCS UMEIOIEe
AHAJIOTMYHBIE YUKW 3aIMTHOE KOJIBLO JIONACTENH BEHTWISITOPA; JIONIACTU BEHTUIIATOPA
BpAI[AIOTCSI BHYTPHU KOJIbLA; BHYTPH TYJIOBA, B BEPXHEH YACTH, 3aAKPEIUICHO IyPyIIaMHU WU
MHBIM CIIOCOOOM OMTIOPHOE KOJIBIO NMEPEMEIIUBAIOIIETO YCTPONUCTBA, TEPMETUYHOCTD TYJIOBA
MIpY 3TOM HE HapyIIAeTCsl; IePEeMEeIIMBAaloIIee YCTPOUCTBO COCTOUT U3 3yOUaTOro KOJbLA C
3yOUYMKaMU MO €r0 BHEIIHEH CTOPOHE, CHU3Y K 3y0UaTOMY KOJIbLlY IPUKPEIIEHBI KOJIECHUKH,
BpalllaloIIMecs: BOKPYT BEPTUKAJIBHOM OCH, C BHYTPEHHEH CTOPOHBI 3yOUaTOTro KOJIbla
MIPUKPEIUICHBI BEPTUKAJIBHO PACIIOI0KEHHBIE INIACTUHBI J151 IEPEMELIUBAHUS CYCIICH3UU;
HIMPUHA TIEPEMENIMBAIOIIMX IUIACTUH MO3BOJISIET UM CBOOOIHO BpallaThCs B TYJIOBE; CHU3Y
MepeMEIIMBAIOIINE TIIACTUHBI HE IOJIKHBI BXOJIUTh B BOPOHKOOOPA3HBIN BBIXO; B BEPXHEN
YacTH TYJIOBA, B 00JIACTH TOPU3OHTAIIBHOM IIEH, TEPMETUYHO MTPUKPETUICH IIKA(QUUK C
TEPMETUYHON JIBEPLIEH, T/I€ PACIOIATAETCS 3JIEKTPOMOTOP € AEMYJIbTUILIIMKATOPOM,
LIECTEPEHKA JEMYJIbTUIUIMKATOPA BXOAMT B LIEIb TYJIOBA U BpAILAET 3yOUaTOE KOJIBLO
TYJIOBA, IIPUBO/ISI BO BpallleHHE [TEPEMENIMBAIOIIEE YCTPONCTBO; JIIEKTPOMOTOP 000PYI0BaH
TaMEPOM, C IIOMOILBIO KOTOPOTO YCTAHABIMBAIOTCS U IEPUOAUYHOCTD, U BPEMsI BPALLICHUS
MEePEMENIMBAIONIETO YCTPOUCTBA; BOPOHKOOOPA3HBIN BHIXO/I TYJIOBA HECET CHU3Y LITYLED C
BEHTUJIEM IS CJIIMBA CYCIIEH3UM MUKPOBOIOPOCIIEN.

ManorabaputHasi ycTaHOBKa WITIOCTpUpyeTcs ueptexkamu: dur 1 YeraHoBKa,
po10JbHbIN pa3pe3 Pur 2 [IpononbHbIil pa3pe3 crakaHa Kpbliku Pur 3 [lepememmBaroree
yCTPOKUCTBO, (pparMeHT

PUTOPEAKTOP YCTAHOBKU BKIIIOUAET B ce0s HUIMHAPUUECKOe TyoBO 1 (Pur. 1) ¢
BOPOHKOOOPA3HBIM BBIXOJOM 2 3aKPEIUIEHHOE B KapKace 3; TYJIOBO UMEET OTBEPCTHUS ITYLEPA
C BEHTWIEM JUJTSI IOAAYY ITMTATEIIBHOTO pacTBOpa 4, IITYLEP C BEHTUJIEM IS ITO1AYN
YTJIEKUCIIOTO Ta3a 5; CBEPXY Ha TYJIOBE 3aKPETUIEHO KOJIBLO 6 C TepPMETUZUPYIONIEH
MPOKJIAJIKOM 7, TYJIOBO 3aKPBITO KPBIIIKOHR 8 C OTBEPCTUEM B LIEHTPE, KPBIIIKA T€PMETUUECKHU
KPENUTCs Ha KOJIbLE TYJIOBA C IOMOUIBIO CTPYOLMH 9, CHU3Y K KPBIIIKE MPUKPEIJIEH CTaKaH
10 15t TIOMHUHECHIEHTHOM JTaMITbI 11 (Dwur. 2), TIOMUHECHEHTHYIO JIAaMITY B CTaKaHe (PUKCUPYIOT
W30JIATOPHI 12, BMECTE C JIAMITION B CTAKAHE YCTAHABIIMBAETCS IJIACTUHA C HOXKKaMU 13, cBEpXy
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HaJl OTBEPCTUEM KPBILIKHA KPEIUTCS IypyIlIaMu KOJIbIO CTakaHa 14 ¢ yimkamu 15; cBepxy Ha
KOJIBLE 3aKPEIUISETC KOJIBLO BEHTWIATOPA 16; BHYTPH TyJIOBA YCTAHOBIIEHO
MepeMEIINBAIOIIEee YCTPONUCTBO COCTOSIIIEE U3 ONTOPHOTO KoJibla 17(dPur 1), mo koTopoMy
nepemeraercs 3youaroe koibuo 18 (Pur 1; Pur. 3) Ha kostecukax 19, k 3y0UaTOMy KOJIbIy
MpUKperuieHsbl ABe m1acTUHbl 20 (Dur. 1; dur. 3)1715 nepeMelMBalus CyClieH3un; 3yoyaToe
KOJIBIIO BPAIIIA€TCsl yCTAHOBJICHHBIM B repMeTHueckoM mkaduuke 21 (dur 1) a11eKTpoMoTOpOM
22 ¢ TOMOUIBIO ECTEPHU 23; CJIMB CYCHEH3UU IIPOU3BOAUTCS C TOMOIIBIO IITYLEpa C BEHTUIIEM
24.

VcraHoBKa paboTaeT CleayonmM 00pa3oMm.

ITpu repmeTryeCKH 3aKPBITON KPBILIKE 8§ U OTPHITOM BEHTHUIIE IIEPENYCKA ra30BOM CPEIbI
B EMKOCTb YePE3 IUTYLEP 4 C OTKPBITHIM BEHTWIIEM IIOJAUYM [TIUTATEIILHOTO PACTBOPA ITOJAETCS
MIATATETIBbHBIA PACTBOP U CTAPTOBAS NOPLUMSI MUKPOBOIOPOCIIEN 10 ONPEIEIEHHOTO YPOBHS,
Jlajiee uepe3 OTKPBIThIA BEHTUIIb S [IOAAUM YTJIEKMCIIOTO ra3a B EMKOCTD IO1AETCS YITIEKUCIIBIN
ra3, CMELIMBAIOIIMICS C BO3yXOM B OIPEIEIEHHON MPONIOPLUUH, ITOCIIE YETO BEHTUIIb
IepenycKa ra3oBoM Cpeabl 3aKPbIBAETCS, 10 JOCTUKEHUU 1aBJIEHUS Ta30BOM CpEebl
OIIPEJETIEHHOTI'0 YPOBHS, KOHTPOJIMPYEMOTO 10 MAHOMETPY, 3aKPbIBAETCS BEHTUIIb 5 IMO1AY1
YTJIEKMCIIOTO Ta3a; JaJiee BKIIFOYAETCS JIIOMUHECLIEHTHAS JlaMna 11 ¥ BCTpOEHHBIM B LIEMb
JIAMIIbI TEPMOPETYIIATOPOM 3aJAF0TCSI BEPXHUIN U HU>)KHUM TEMIIEPATYPHBIE IIPEAEIIbI
KYyJIbTUBUPOBAHUSI MUKPOBOIOPOCIIEH, 3aTEM HA TaAMEPE JIEKTPOMOTOPA YCTAHABIMBAIOTCS
MepUo/bl pabOThI MEPEMEIIMBAIOIIETO YCTPOUCTBA ¢ TIacTUHAaMU 20 U BKIIFOYAETCS
3JEKTPOMOTOP 22; €CIIM B XOJI€ KYJIbTUBUPOBAHUS CYCIICH3UU TEMIIEPATYPHBINA PEXKUM
IIPEBBILIAET YCTAHOBIIEHHBIN YPOBEHB, TEPMOPETYJIATOP BKIIFOUYAET OXJIAXKAAIOIIUI BEHTUIIATOD
B KOJIbIIE 16, BO3/IyX IMOCTYIAET B OJTHO U3 OT/AeNIeHUH cTakana 10, 00pa3oBaHHOE IJIACTUHOM
C HO’KKaMmu 13 1 mepeTekaeT Bo BTOPOE OTACNIEHUE, OXJIaXkAasl KOJIOY JIaMIIbl; TTOCHe
CO3PEBAHUS CYCIIEH3UU MUKPOBOIOPOCIIEH CITUB CYCIIEH3MHU KAK ITOJIHBIN, TAK U TOPIMOHHBIN,
IIPOU3BOJAMUTCS YEPE3 OTKPBITHIA BEHTUIIb 24.

dopmMyia IOJIE3HON MOJEIN

MasnorabaputHasi yCTAaHOBKA JUIsl KyJIbTUBUPOBAHUSI MUKPOBOJIOPOCIIEH, COCTOSIIAS U3
buTOpEaKTOpPA C UICTOYHUKOM MCKYCCTBEHHOTO OCBEIIIEHUS, OTIMYAIOIASCS TEM, YTO
(bUTOPEAKTOP BBHIIOJIHEH B BUE MTyCTOTEIOTO UMIMHIPUUECKOTIO TYJI0BA C HUKHUM
BOPOHKOOOPAa3HBIM BBIXOAOM M YCTAHOBJIEH B KAPKACE HA HOXKKAaX; B TYJIOBE PACIOJIOKEHBI
OTBEPCTHS JUISl LITYLEPA C BEHTWIEM ITOAa4YM IUTATEIIbHOI'O PACTBOPA U 3aJIMBA CTAPTOBOM
MOPLUU CYCIIEH3UU MUKPOBOJOPOCIIEH, IITYLEPA ¢ BEHTUIEM IIOAAYH YITIEKUCIIOTO rasa,
LITyLEepa C BEHTUJIEM IIEPEITyCKa ra30BOM CPeIbl, TPETOXPAHUTEIBHOTO KJIallaHa, MAHOMETPa
U TEPMOPETYIISITOPA; CBEPXY K TYJIOBY IPUKPEIIEHO KOJIBLO TYJIOBA C TEPMETU3UPYIOLLEH
MPOKJIAJKOM; K KOJIbLlY TYJIOBA T€PMETUYHO MPUKPEIJIEHA C TOMOIIBIO CTPYOLMH KPBIIIKA
C OTBEPCTUEM B LIEHTPE, 10]] KOTOPHIM I'€pMETUYHO 10 OTHOIIEHUIO K BHYTPEHHEMY
IIPOCTPAHCTBY YCTAHOBJIEH CTAKaH U3 CBETOIIPOHULAEMOTO MaTepuaia, B KOTOpOM
MOMEIIAETCS [UIMHIPUYECKasl TIOMUHECUEHTHAS JIaMIIa C U30JIATOPaMHU B BUJIE IUCKOB C
TPeMsl BBICTYIIAMU, JOXOISIIMMHU 1O BHYTPEHHUX CTEHOK CTAKaHa, IIPU 3TOM JIPOCCENb U
CTapTep JaMIIbl BEBIHECEHBI HAPYXKY; B CTAKAHE TAKXKE IIOMEIIAETCS 3aTHyTasi CBEPXY
METAJJIMYECKas IJTACTUHA C HOXKKaMHU, JIETISIIIAs CTAaKaH Ha /1B HE IIOJIHOCTBIO M30JIMPOBAHHBIX
JIpyT OT Apyra oTaesna, 0 OJHOMY U3 KOTOPBIX BXOJUT, & IO IPYTOMY BBIXOJMUT BO3IyX
OXJIAXIAIOLIETO JIaMIly BEHTWISTOPA; CBEPXY Ha KPBILIKE TYJIOBA IOMELIAETCS KOJIBLO
BEHTUJIATOPA U3 CBETOIIPOHUIAEMOT0 MAaTEPUAIA, UMEIOLLIEE TPSAMOYTOJIbHBIN BBIPE3 CTEHKU
JUUIs1 3aTHYTOTO BEpXa MJIACTUHBI C HOKKAMU; K KOJIbLY BEHTUJISATOPA MPUKPEIUISIETCS CBEPXY
3aIIMTHOE KOJIBLO JONACTeH OXJIaXAAOIIETO JIEKTPOBEHTUIITOPA; BHYTPH TYJI0BA
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pa3MeleHo NepeMelIrMBaloliee yCTpOUCTBO, BpallaeMoe Yepe3 FTOPU3OHTAIBHYIO b B
TYJIOBE IIECTEPEHKOM PACIIOI0KEHHOTO B TEPMETUYHO MTPUKPETUIEHHOM CHAPYKH K TYJIOBY
mKapUUKe JEKTPOMOTOPA C IEMYJIbTUILNIMKATOPOM U TalMEePOM; BOPOHKOOOPA3HBIN BBIXO/T
TYJIOBA HECET CHU3Y LITYLEP C BEHTUJIEM [IJIS CIIMBA CYCIIEH3MM MUKPOBOIOPOCIIEH.
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ABTOpBI:
Canosapona B.I1.
Mepnun H.1O.
Kynuenko 10.JI
[TpucraBka A.A.
Wmroenko T.B.
Kotos B.I'.
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Dur. 2
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MastorabapuTnast ycTaHoBKa
JUISE KYJILTHBHPOBAHMS
MHKPOBOAOPOCIEH

Dur. 3

ABTOpBI:
Canosaposa B.II.
Mepaun H.1O.
Kymumenko 10.J1
[IpucraBka A.A.
Wimrowienko T.B.
Kotos B.T'.



	Биб.поля
	Формула
	Описание
	Реферат
	Чертежи

