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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáíîìó õîç éñòâó, â

÷àñòíîñòè ê çàâîäñêîìó ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê
êàðïà. Âíåäðåíèå åãî â ïðîèçâîäñòâî îáåñïå÷èâàåò
âûñîêèé âûõîä ëè÷èíîê è èõ âûæèâàåìîñòü (92 -
96%) ïðè çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. À ðàñõîä âîäû íà
ïîëó÷åíèå 1 ìëí. ëè÷èíîê çà ïåðèîä èíêóáàöèè è
âûäåðæèâàíèå èõ â òå÷åíèå 2 ñóò. ñîñòàâë åò 1 -

2,5 ì3 . Ïîëó÷åííûå ëè÷èíêè ñòåðèëüíûå. Ïðè
äåçèíôåêöèè èíêóáàòîðîâ, îáåñêëåèâàíèè èêðû, åå

èíêóáàöèè è âûäåðæèâàíèè ëè÷èíîê èñïîëüçóþò
èîíèçèðîâàííóþ âîäó, êîòîðà  î÷èùàåòñ  îò
îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ çàãð çíåíèé,
îáåççàðàæèâàåòñ , äåçîäîðèðóåòñ  è íàñûùàåòñ 
êèñëîðîäîì â ðåàêòîðå, îçîíîì ïðè ïîäà÷å îçîíî-
âîçäóøíîé ñìåñè ïîä äàâëåíèåì 1,2 - 1,6 àòì.,
ñêîðîñòè ïîòîêà 1,25 - 50 ë/ìèí (â çàâèñèìîñòè îò
òèïà èíêóáàòîðîâ è èõ êîëè÷åñòâà), êîíöåíòðàöèè
îçîíà â îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè 8 ìã/ë è âðåìåíè
êîíòàêòà îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ñ âîäîé 5 ìèí. 1
òàáë.
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(54) METHOD FOR PRODUCING FISH LARVAE IN CLOSED WATER SUPPLY SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: fishery, in particular, commercial carp

production. SUBSTANCE: method involves
disinfecting incubators; disintegrating larvae;
providing incubation and holding larvae in
ozonized water, which is preliminarily cleaned
from organo-mineral contaminants, deodorized and
saturated with oxygen in reactor. Ozone is
supplied at pressure of 1.2-1.6 atm, flow rate of

1.25-50 l/min (depending on type and number of
incubators) to reach ozone concentration in air-
ozone mixture 8 mg/l. Air-ozone mixture and water
contact time is 5 min. Method allows survival
rate to reach 92-96%. Water consumption for
producing 1 million larvae for incubation and
holding period of 2 days is 1.-2.5 cub m. EFFECT:
increased efficiency, reduced water consumption
and decreased production cost. 1 tbl
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Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê â ñèñòåìå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè .
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó, à èìåííî ê ïðîìûøëåííîìó ðàçâåäåíèþ ðûá, è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñåëåêöèîííî-ãèáðèäíûõ öåíòðàõ äí  ïîëó÷åíè  ñòåðèëüíûõ
ëè÷èíîê.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê. Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  áîëüøà 
òðóäîåìêîñòü, èñïîëüçîâàíèå äåôèöèòíûõ è äîðîãîñòî ùèõ ïðåïàðàòîâ è õèìðåàêòèâîâ, íå
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîëíîå îáåççàðàæèâàíèå ëè÷èíîê, âûñîêèå ýíåðãîçàòðàòû íà ïîäãîòîâêó
âîäû è åå çíà÷èòåëüíûé ðàñõîä, à ãëàâíîå - îòñóòñòâèå öåëîñòíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, ÷òî ïðèâîäèò ê íèçêîìó âûõîäó ëè÷èíîê, èõ âûæèâàåìîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê ïî
çàìêíóòîìó öèêëó. Íåäîñòàòêîâ äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
îçîíà (îñòàòî÷íà  êîíöåíòðàöè  îçîíà â âîäå 5 ìã/ë), ÷òî âåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó
ïåðåðàñõîäó çëåêòðîýíåðãèè è äåíåæíûõ ñðåäñòâ.

Ïðè òàêîì èçáûòî÷íîì íàñûùåíèè âîäû îçîíîì (â òå÷åíèå 1 ÷ èçáûòîê I00000 ìã)
âîçìîæíî åãî ïîïàäàíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÷åì ñîçäàåòñ  îïàñíîñòü äë  çäîðîâü 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (ÏÄÊ îçîíà â âîçäóõå 0,1 ìã/ì3).

Ïðè òàêîì áîëüøîì èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå îçîíà â âîäå íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü åãî
ïîïàäàíè  â èíêóáàòîðû è åìêîñòè äë  âûäåðæèâàíè  ëè÷èíîê è âûçûâàíè  èõ ãèáåëè.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè â âîäå îçîíà äàæå â äîçå 0,003 ìã/ë îòìå÷àëàñü ãèáåëü
ãèäðîáèîíòîâ (À.Í. Íèêîíîðîâ, 1985), à ïðè äîçå 0,09 0,2 ìã/ë îòìå÷àëèñü óãíåòåíèå è
ãèáåëü âçðîñëûõ ëè÷èíîê êàðïà (À.È. Èâàùåíêî, I990).

Äåçèíôåêöè  èíêóáàòîðîâ ( åñëè îíè äåçèíôèöèðóþòñ ) è îáåñêëåèâàíèå èêðû
ïðîâîä òñ  äðóãèìè ñïîñîáàìè è, ïî-âèäèìîìó, íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè. È êàê
ðåçóëüòàò âûøå îòìå÷åííûõ íåäîñòàòêîâ âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê ïðè äàííîì ñïîñîáå âñåãî
ëèøü 41,6%

Öåëü èçîáðåòåíè  óâåëè÷åíèå âûõîäà ëè÷èíîê, èõ âûæèâàåìîñòè è ñíèæåíèå
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà è åãî îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ñîñòî ò â òîì, ÷òî ðàçðàáîòàí
öåëîñòíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê, îáåñïå÷èâàþùèé äåçèíôåêöèþ
èíêóáàòîðîâ, îáåñêëåèâàíèå èêðû, åå èíêóáàöèþ è âûäåðæèâàíèå ëè÷èíîê. Ïðè ýòîì
îòìå÷àåòñ  âûñîêèé âûõîä ñòåðèëüíûõ ëè÷èíîê (96-98%), âûñîêà  èõ âûæèâàåìîñòü (94-
96%) ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è áåçîïàñíûå óñëîâè  òðóäà äë  îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà.

Âñå âûøåîòìå÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê îáåñïå÷èâàþòñ 
îçîíèðîâàííîé âîäîé, êîòîðà  îáåççàðàæèâàåòñ , äåçîäîðèðóþòñ , îñâåòë åòñ ,
íàñûùàåòñ  êèñëîðîäîì, î÷èùàåòñ  îò îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ çàãð çíåíèé îçîíîì â
ðåàêòîðå, ãäå îçîíî-âîçäóøíà  ñìåñü ïîäàåòñ  ïîä äàâëåíèåì 1,2-1,6 àòì, â êîëè÷åñòâå
1,25 50 ë/ìèí (â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìûõ èíêóáàòîðîâ è èõ êîëè÷åñòâà) ïðè
êîíöåíòðàöèè îçîíà â îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè 8 ìã/ë è âðåìåíè êîíòàêòà âîäû è îçîíî-
âîçäóøíîé ñìåñè 5 ìèí.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: âîäà ñ àðòñêâàæèíû èëè îòêðûòîãî
âîäîåìà ïîäàåòñ  â ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî è ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò â ðåàêòîð, â
íåãî ÷åðåç áàðáîòåð ïîäàåòñ  è îçîíîâîçäóøíà  ñìåñü, ãäå êîíöåíòðàöè  îçîíà 8 ìã/ë.
Êîíòàêò âîäû è îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè îñóùåñòâë åòñ  â ïðîòèâîòîêå â òå÷åíèå 5 ìèí.

Îáåççàðàæåííà , îáåçâðåæåííà , äåçîäîðèðîâàííà , îñâåòëåííà , î÷èùåííà  îò
îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ çàãð çíåíèé è íàñûùåííà  êèñëîðîäîì âîäà èç ðåàêòîðà ÷åðåç
òåïëîîáìåííèê ïîñòóïàåò â åìêîñòü ðàçëîæåíè  îçîíà (åå îáúåì ðàññ÷èòàí ñ ó÷åòîì
íàñûùåíè  âîäû îçîíîì è âðåìåíåì îäíîãî îáîðîòà âîäû â ñèñòåìå). Èç åìêîñòè
ðàçëîæåíè  îçîíà âîäà ñàìîòåêîì ïîñòóïàåò â èíêóáàòîð(û).

Ïîñëå çàïîëíåíè  ÷åðåç 5-15 ìèí (ýòîãî âðåìåíè äîñòàòî÷íî äë  èõ äåçèíôåêöèè)
ïîìåùàþò îïëîäîòâîðåííóþ èêðó. Äâèæåíèåì âîäû îíà ïåðåìåøèâàåòñ , è ñïóñò  15-40
ìèí (â çàâèñèìîñòè îò äîçû èêðû è êëåéêîñòè) èêðà ïîëíîñòüþ îáåñêëåèâàåòñ .

×åðåç 18-20 ÷ ïîñëå çàêëàäêè èêðû â àïïàðàò(û) èíêóáàöè  èêðû çàêàí÷èâàåòñ ,
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íà÷èíàåòñ  ïåðèîä âûäåðæèâàíè  ëè÷èíîê. Ñïóñò  8-16 ÷ ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíîê ó íèõ
ðàññàñûâàåòñ  æåëòî÷íûé ìåøîê, ëè÷èíêè àêòèâíûå è ïåðåõîä ò íà ýíäîãåííîå ïèòàíèå.
Çà 2 ñóò. âûäåðæèâàåòñ  (âûäåðæèâàíèå ïðîèçâîäèòñ  â èíêóáàöèîííûõ àïïàðàòàõ) ðàçìåð
ëè÷èíîê äîñòèãàåò 7,8 <8,1 èì äëèíû, 1,7-1,9 ìã âåñà.

Ïðèìåðû êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè  ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Èç äàííûõ òàáëèöû âèäíî,
÷òî èíêóáèðîâàëàñü èêðà êàðïà â àïïàðàòàõ Âåéñà, ÈÂË-2, Àìóð. Âîäà îáðàáàòûâàëàñü
îçîíîì â îäíîì è òîì æå ðåàêòîðå, ãäå êîíöåíòðàöè  îçîíà â îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè áûëà
8 ìã/ë, à âðåì  êîíòàêòà âîäû è îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè 5 ìèí. Îäíàêî â çàâèñèìîñòè îò
èíêóáàöèîííûõ àïïàðàòîâ è èõ êîëè÷åñòâå ðàñõîä îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ñîñòàâë åò îò
1,25 ë/ìèí äî 25.

Â àïïàðàòå Âåéñà ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèè èêðû ñîñòàâë ëà 18 ÷, âûõîä ëè÷èíîê
ñîñòàâèë 98% à èõ âûæèâàåìîñòü ïîñëå 2 ñóò. âûäåðæèâàíè  96% ñðåäí   ìàññà ëè÷èíîê
ñîñòàâë ëà 1,9 ìã. Çàáîëåâàíè  èêðû ñàïðîëåãíèåé íå îòìå÷àëîñü. Êà÷åñòâî âîäû â
ñèñòåìå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè  ïîñëå 58 ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè áûëî õîðîøèì,
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà ñîñòàâë ëî 8,2 ìã/ë.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïî âûõîäó ëè÷èíîê è èõ âûæèâàåìîñòè ïîëó÷åíû è ïðè
èñïîëüçîâàíèè èíêóáàòîðà ÈÂË-2 è äâóõ èíêóáàòîðîâ Àìóð. Ïðè îçîíèðîâàíèè âîäû äë 
îáåñïå÷åíè  èíêóáàòîðà ÈÂË-2 ñêîðîñòü ïîòîêà îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè ñîñòàâë ëà 12,5
ë/ìèí, à äë  îáåñïå÷åíè  äâóõ àïïàðàòîâ Àìóð 25 ë/ìèí. Êà÷åñòâî âîäû â ñèñòåìàõ áûëî
òàêæå àíàëîãè÷íûì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èíêóáàöèè ñîñòàâë ëà ïî 19 ÷.

Êðîìå òîãî, èíêóáèðîâàëàñü èêðà â àïïàðàòàõ Âåéñà è ÈÂË-2, ãäå âîäà â çàìêíóòîé
ñèñòåìå îçîíèðîâàëàñü òàêæå â òîì æå ðåàêòîðå ïðè ïîñòî ííîé êîíöåíòðà îçîíà â
îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè 8 ìã/ë. è ñêîðîñòè åå ïîäà÷è â ðåàêòîð 1,35 ë/ìèí. Îäíàêî âðåì 
êîíòàêòà îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè è âîäû ñîñòàâë ëî 2 è 7 ìèí. Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíè 
âðåìåíè êîíòàêòà ïîëó÷åíû çíà÷èòåëüíî õóäøèå ðåçóëüòàòû. Òàê, ïðè êîíòàêòå â ðåàêòîðå
îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè è âîäû â òå÷åíèå 2 ìèí, âûõîä ëè÷èíîê ñîñòàâèë âñåãî ëèøü 59% à
èõ âûæèâàåìîñòü 6l% èíêóáàöè  ïðîäîëæàëàñü 23 ÷. Êà÷åñòâî âîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ï òè
ìèíóòíûì êîíòàêòîì, áûëî çíà÷èòåëüíî õóäøèì, Ñíèçèëàñü ïðîçðà÷íîñòü ñ 256 ñì äî 140,
óâåëè÷èëîñü, (õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà) ñ 4 äð 19 ìã/ë, à ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà áûëî ïî÷òè êðèòè÷åñêèì 5,2 ìã/ë. Â âîäå íàõîäèëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìèêðîîðãàíèçìîâ, à èêðà ïîðàæàëàñü ãðèáêàì ñàïðîëåãíèåé. Ïîñëå 2 ñóò. âûäåðæèâàíè 
ñðåäí   ìàññà ëè÷èíêè ñîñòàâë ëà 1,36 ìã. Ïåðèîä èíêóáàöèè óâåëè÷èëñ  äî 23 äíåé.

Ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè êîíòàêòà â ðåàêòîðå âîäû è îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè äî 7 ìèí
ðåçóëüòàòû ïî âûõîäó ëè÷èíîê è èõ âûæèâàåìîñòè óëó÷øèëèñü, îäíàêî îíè áûëè
çíà÷èòåëüíî õóäøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìè, êîãäà âðåì  êîíòàêòà ñîñòàâë ëî 5 ìèí,
Ïðè÷åì êà÷åñòâî âîäû áûëî õîðîøèì. Îäíàêî â âîäå îòìå÷àëîñü îñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
îçîíà â äîçå 1,5 ìã/ë. Ïî-âèäèìîìó, ýòî è  âèëîñü îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì íà âûõîä
ëè÷èíîê è èõ âûæèâàåìîñòü.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû è ïðè èñïîëüçîâàíèè èíêóáàòîðà ÈÂË-2, ãäå âðåì 
êîíòàêòà â ðåàêòîðå âîäû è îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ñîñòàâë ëî 3 è 8 ìèí.

Ïðèìåðîì ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñòðîèòåëüñòâî è
ýêñïëóàòàöè  èíêóáàöèîííî-ëè÷èíî÷íîãî öåõà â ñîâõîçå "Íåñâèæñêèé" Ìèíñêîé îáëàñòè.

Îáåñêëåèâàíèå èêðû êàðïà, åå èíêóáàöè  è âûäåðæèâàíèå ëè÷èíîê ïðîèçâîä òñ  â 4
àïïàðàòàõ (2 ÈÂË-2, 2 Àìóð). Îáùèé îáúåì âîäû â ñèñòåìå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè 
îêîëî 7 ì3, îáîðà÷èâàåìîñòü åå 1 ðàç çà 3 ÷. Îçîíèðîâàíèå âîäû ïðîèçâîäèòñ  â
ðåàêòîðå ïðè ïîäà÷å îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè ïîä äàâëåíèåì 1,2 1, á àòì. â êîëè÷åñòâå 50
ë/ìèí, ãäå êîíöåíòðàöè  îçîíà â îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè 8 ìã/ë è âðåì  êîíòàêòà âîäû è
îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè 5 ìèí.

×åðåç 10 ìèí ïîñëå çàïîëíåíè  àïïàðàòîâ îçîíèðîâàííîé âîäîé çàêëàäûâàëàñü
îïëîäîòâîðåííà  èêðà íà èíêóáèðîâàíèå â êîëè÷åñòâå 5,470 ìëí.øòóê. Èêðà
ïåðåìåøèâàëàñü çà ñ÷åò òå÷åíè  âîäû, è ñïóñò  40 ìèí âñ  îíà îáåñêëåèëàñü.
Òåìïåðàòóðà â çàìêíóòîé ñèñòåìå âîäîñíàáæåíè  áûëà ïîñòî ííî, 25oC. Ïîääåðæèâàëàñü
îíà àâòîìàòè÷åñêè çà ñ÷åò òåïëîîáìåííèêà. Ïåðèîä èíêóáàöèè äëèëñ  19 ÷. Âûõîä ëè÷èíîê
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ñîñòàâèë 5,305 ìëí.øòóê èëè 97%
Ïîñëå âûêëåâà ëè÷èíîê îíè âûäåðæèâàëèñü â òå÷åíèå 2 ñóò. â ýòèõ æå àïïàðàòàõ. ×åðåç

10-16 ÷ ïîñëå âûêëåâà ó ëè÷èíîê ðàññàñûâàåòñ  æåëòî÷íûé ìåøîê, îíè àêòèâíî äâèãàþòñ 
è ïåðåõîä ò íà ýíäîãåííîå ïèòàíèå. Ïîñëå 2 ñóò. âûäåðæèâàíè  âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê
ñîñòàâèëà 4,988 ìëí.øòóê èëè 94% îò ÷èñëà âûêëþíóâøèõñ . Ñðåäí   äëèíà ëè÷èíîê
ñîñòàâë ëà 7,9 ìì, à âåñ 1,75 ìã.

Ñàïðîëåãíèè íå îòìå÷àëîñü.
Êà÷åñòâî âîäû â çàìêíóòîé ñèñòåìå ïîñëå 62 ÷ ýêñïëóàòàöèè áûëî ñëåäóþùèì:

ïðîçðà÷íîñòü 264 ñì, ÕÏÊ 6 ìã/ë, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà 7,9 ìã/ë, àçîòà àììîíèéíîãî I,
à íèòðàòíîãî 3 ìã/ë. Ìèêðîîðãàíèçìû îòñóòñòâîâàëè. Îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îçîíà ïîñëå
âûõîäà âîäû èç ðåàêòîðà íå îòìå÷àëîñü.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ëè÷èíîê ðûá â ñèñòåìå çàìêíóòîãî âîäîñíàáæåíè , ñîäåðæàùèé

èíêóáàöèîííûå àïïàðàòû è ðåàêòîð, âêëþ÷àþùèé ïîìåùåíèå îïëîäîòâîðåííîé èêðû íà
èíêóáàöèþ â ïðîäåçèíôèöèðîâàííûå èíêóáàöèîííûå àïïàðàòû, âûäåðæèâàíèå ëè÷èíîê è
ðåãåíåðàöèþ âîäû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ïîìåùåíèåì îïëîäîòâîðåííîé èêðû â
èíêóáàöèîííûå àïïàðàòû â ðåàêòîðå èñïîëüçóåìóþ âîäó î÷èùàþò îò îðãàíè÷åñêèõ è
ìèíåðàëüíûõ çàãð çíåíèé, îáåçâðåæèâàþò, îáåççàðàæèâàþò è íàñûùàþò êèñëîðîäîì
ïóòåì ïîäà÷è îçîíî-âîçäóøíîé ñìåñè ïî äàâëåíèåì 1,2 1,6 àòì, ñî ñêîðîñòüþ 1,25 50
ë/ìèí, ïðè êîíöåíòðàöèè îçîíà â ñìåñè 8 ìã/ë è âðåìåíè êîíòàêòà ñ âîäîé 5 ìèí.
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