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ïèòàíèå. Îáðàáîòêà èêðû, ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê
"Ñóáòèëèñîì" óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò
âûæèâàåìîñòè è ñíèæàåò åñòåñòâåííóþ ñìåðòíîñòü
ðûá íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ðàçâèòè , ñïîñîáñòâóåò
ñòèìóë öèè æèçíåñòîéêîñòè ðûá íà ðàííèõ ýòàïàõ
îíòîãåíåçà è íàïð æåííîñòè åñòåñòâåííîãî
èììóíèòåòà. 2 òàáë.
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innovation could be applied at enterprises
dealing with fish breeding and fish reproduction.
Fertilized caviar is incubated and treated with
probiotic preparation named "Subtilis" obtained
out of Bacillus subtilis VKM V-2250 D strain
biomass at the quantity of 14-16 ml/1000 ex and
introduced into fertilized caviar not later than
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðûáîâîäñòâó, à èìåííî ñïîñîáàì îáðàáîòêè èêðû è ëè÷èíîê
ðûá äë  ïîâûøåíè  æèçíåñòîéêîñòè èêðû, ëè÷èíîê, ìîëîäè ðûá è àêñåëåðàöèè èõ ðîñòà, è
ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå íà ïðåäïðè òè õ ïî ðàçâåäåíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó ðûá.

Â íàñòî ùåå âðåì  äë  ïîâûøåíè  æèçíåñïîñîáíîñòè è âûæèâàåìîñòè ðûá íà ðàííèõ
ñòàäè õ ðàçâèòè  øèðîêî èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
âëè þùèõ íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ó ðûá ïóòåì îáðàáîòêè èêðû, ëè÷èíîê è ìîëîäè
ýòèìè âåùåñòâàìè (SU 1243667, êë. À 01 Ê 61/00, RU 2115308 C1, êë. À 01 Ê 61/00, 1998).

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé èêðû è ìîëîäè ðûá ñàïðîëåãíèåé, ñîãëàñíî
êîòîðîìó èêðó ðûá âî âðåì  îïëîäîòâîðåíè  âûäåðæèâàþò â ðàñòâîðå èììóíîìîäóë òîðà,
â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçóþò 1-->3; 1--> -β-D-ãëþêàíû â êîíöåíòðàöè õ 100-1000 ìêã/ìë.
Ñïîñîá îáðàáîòêè îáåñïå÷èâàåò ñîõðàííîñòü èêðû ïðè òðàíñïîðòèðîâêå, óâåëè÷èâàåò
æèçíåñïîñîáíîñòü çàðîäûøåé è ìàëüêîâ. Îäíàêî äàííûé ñïîñîá ýôôåêòèâåí òîëüêî â
îòíîøåíèè ñàïðîëåãíèåâûõ ãðèáîâ (RU 2081575 C1, êë. À 01 Ê 61/00, 20.06.1997).

Èçâåñòåí ñïîñîá îáðàáîòêè èêðû îñåòðîâûõ ðûá ïîñëå îáåñêëåèâàíè  èêðû ïàðà-
àìèíîáåíçîéíîé êèñëîòîé äë  ïîâûøåíè  åå óñòîé÷èâîñòè ê íàðóøåíè ì óñëîâèé âíåøíåé
ñðåäû, ñíèæåíè  ïðîöåíòà ãèáåëè ðàçâèâàþùèõñ  ýìáðèîíîâ, ñòèìóë öèè ïðîäóêòèâíîñòè
è àäàïòàöèè îñåòðîâûõ ðûá. Ýòîò ñïîñîá ïðåäíàçíà÷åí òîëüêî äë  îñåòðîâûõ ðûá, åãî
èñïîëüçîâàíèå â ïðîìûøëåííûõ óñëîâè õ íåâîçìîæíî. (RU 2073971 C1, êë. À 01 Ê 61/00,
27.02.1997).

Èçâåñòåí ñïîñîá ñòèìóë öèè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ðûá íà ðàííèõ ñòàäè õ
ðàçâèòè , ñîãëàñíî êîòîðîìó èêðó è ëè÷èíêè ðûá, ïðåèìóùåñòâåííî ëîñîñåâûõ,
âûäåðæèâàþò â ðàñòâîðå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî âåùåñòâà äàëàðãèí â òå÷åíèå 1-4 ÷àñîâ
ïðè êîíöåíòðàöèè äàëàðãèíà â âîäå 1-10 ìã/ë. Äàëàðãèí (Dalarginum) - Òèðîçèë-2-àëàíèë-
ãëèöèë-ôåíèëàëàíèë-ëåéöèë-àðãèíèí. Ïåïòèäíîå ñîåäèíåíèå, ñîñòî ùåå èç îñòàòêîâ 6
àìèíîêèñëîò (ãåêñàïåïòèä). Âûïóñêàåòñ  â âèäå äèàöåòàòà (Õ=2ÑÍ3ÑÎÎÍ). Áåëûé
àìîðôíûé ïîðîøîê, ëåãêî ðàñòâîðèì â âîäå è ñïèðòå. Óâåëè÷èâàåò æèçíåñïîñîáíîñòü èêðû
è ëè÷èíîê, ñòèìóëèðóåò èõ ðîñò. (SU 1286138, êë. À 01 Ê 61/00, 1987). Ýòîò ñïîñîá
âûáðàí â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî àíàëîãà çà âëåííîãî èçîáðåòåíè .

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ðàçðàáîòêà
ýôôåêòèâíîãî è ïðîñòîãî â âûïîëíåíèè ñïîñîáà îáðàáîòêè èêðû è ëè÷èíîê ðûá äë 
ïîâûøåíè  æèçíåñòîéêîñòè è àêñåëåðàöèè èõ ðîñòà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé îò ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè âûæèâàåìîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ýìáðèîíîâ, ëè÷èíîê,
ìîëîäè ðûá, óâåëè÷åíè  ñðåäíåãî âåñà îñîáåé, óñêîðåíèå ïðîöåññà îðãàíîãåíåçà ó
ëè÷èíîê, à ãëàâíîå - ïîâûøåíèå æèçíåñòîéêîñòè ðûá íà ðàííèõ ñòàäè õ îíòîãåíåçà.

Äë  ýòîãî îïëîäîòâîðåííóþ èêðó èíêóáèðóþò è ïîäâåðãàþò îáðàáîòêå ïðîáèîòèêîì
"Ñóáòèëèñ", ïîëó÷åííûì èç áèîìàññû øòàììà Bacillus subtilis ÂÊÌ Â-2250 Ä â êîëè÷åñòâå
14-16 ìë íà 1000 ýêçåìïë ðîâ, ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî îáðàáîòêó îïëîäîòâîðåííîé
èêðû ïðîâîä ò ÷åðåç 1-1,5 ÷àñà ïîñëå åå èíêóáàöèè, à îáðàáîòêó ëè÷èíîê ïðîâîä ò â
ìîìåíò åå ïåðåõîäà íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî "Ñóáòèëèñ" ñïîñîáñòâóåò ñòèìóë öèè íå òîëüêî ïðîäóêòèâíîñòè,
àäàïòèâíîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ðûá, íî ñòèìóëèðóåò æèçíåñòîéêîñòü ðûá íà ðàííèõ
ýòàïàõ îíòîãåíåçà è ïîâûøàåò íàïð æåííîñòü åñòåñòâåííîãî èììóíèòåòà.

Ëåêàðñòâåííà  ôîðìà ïðîáèîòèêà "Ñóáòèëèñ" ñîäåðæèò 80-90% ìèêðîáíûõ êëåòîê
áàêòåðèé Bacillus subtilis ÂÊÌ Â-2250 Ä. Ïðîáèîòèê îáëàäàåò ñïåöèôè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ:
â îäíîé äîçå ïðåïàðàòà ñîäåðæèòñ  (15-20) ìëðä. ìèêðîáíûõ êëåòîê/ìë (Ïðîáëåìû è
ïåðñïåêòèâû ðàçâèòè  àêâàêóëüòóðû â Ðîññèè, ìàòåðèàëû äîêëàäîâ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé
êîíôåðåíöèè, 2001 ÊðàñÍÈÈÐÕ, (ñ.190).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîáèîòè÷åñêèè ýôôåêò "Ñóáòèëèñà" èìååò
äîçîçàâèñèìûé õàðàêòåð.

Ïðèìåð 1.
Îïûòû ïî îáðàáîòêå îïëîäîòâîðåííîé èêðû ïðîáèîòèêîì îñóùåñòâë ëè â òðåõ

âàðèàíòàõ. Äë  ýòîãî îòáèðàëè ïî 3000 ýêçåìïë ðîâ ýìáðèîíîâ íà ñòàäèè 4-8 áëàñòîìåð è
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ïîìåùàëè â êðèñòàëëèçàòîðû.
Âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòû ñòàâèëèñü â òðåõ ñåðè õ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Êàæäà  ñåðè  îòëè÷àëàñü ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâàìè âíåñåííîãî â îïûò "Ñóáòèëèñà". Â 1-
îé ñåðèè îïûòà ýìáðèîíû è ëè÷èíêè èíêóáèðîâàëè ñ äîáàâëåíèåì 5 ìë, âî 2-îé - 10 ìë è
â 3-åé - 15 ìë ñóáòèëèñà èç ðàñ÷åòà íà 1000 ýêçåìïë ðîâ. Îáðàáîòêó ýìáðèîíîâ
ïðîáèîòèêîì â 1-îì âàðèàíòå ïðîâîäèëè ÷åðåç 1.5 ÷àñà ïîñëå íà÷àëà èíêóáàöèè íà ñòàäèè
4-8 áëàñòîìåð; âî 2-îì - â ìîìåíò ïåðåõîäà ëè÷èíîê íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå; â 3-åì -
÷åðåç 10 äíåé ïîñëå ïåðåõîäà ëè÷èíîê íà ïîëíîå ýêçîãåííîå ïèòàíèå. Âî âñåõ âàðèàíòàõ
îïûòîâ ýìáðèîíû è ëè÷èíêè ïåðâîíà÷àëüíî ñîäåðæàëèñü â 1-ëèòðîâûõ áàíêàõ â òå÷åíèå 1-
2 ÷àñîâ, à çàòåì èõ âìåñòå ñ ñîäåðæèìûì áàíêè ïåðåíîñèëè â 10 ëèòðîâûå àêâàðèóìû äî
êîíöà ïåðèîäà íàáëþäåíè . Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà, ïîñëå ïåðåõîäà ëè÷èíîê íà
ýêçîãåííîå ïèòàíèå, ðûá ïîäêàðìëèâàëè ñíà÷àëà  è÷íûì æåëòêîì, çàòåì äàôíè ìè.

Êîíòðîëü çà õàðàêòåðîì ðàçâèòè  è âûæèâàíè  ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê îñóùåñòâë ëè
åæåäíåâíî. Îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà òåìïû ðàçâèòè  ëè÷èíîê è äèíàìèêó èõ
ãèáåëè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíà  îáðàáîòêà ýìáðèîíîâ è
ëè÷èíîê "Ñóáòèëèñîì" óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò èõ âûæèâàåìîñòè è ñíèæàåò
åñòåñòâåííóþ ñìåðòíîñòü ðûá íà ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè ðàçâèòè .

Ïîñëå îáðàáîòêè ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê â äîçå 5 ìë íà 1000 ýêçåìïë ðîâ â 1-îì âàðèàíòå
âûæèëî 65%, âî 2-îì - 59%, â 3-åì - 36%. Ñðåäè ðûá, ïîëó÷èâøèõ 10 ìë "Ñóáòèëèñà",
ñîîòâåòñòâåííî îñòàëèñü â æèâûõ: â 1-îì âàðèàíòå - 75%, âî 2-îì - 74%, â 3-åì - 40%
ðûá. Ïðè âíåñåíèè 15 ìë ïðîáèîòèêà âûæèëî â 1-îì âàðèàíòå - 77%, âî 2-îì - 75%, â 3-
åì - 45% ýêçåìïë ðîâ.

Â êîíòðîëå êîëè÷åñòâî âûæèâøèõ ðûá áåç îáðàáîòêè "Ñóáòèëèñîì" áûëî áîëåå ÷åì â 2-3
ðàçà íèæå, ÷åì â îïûòå è ñîîòâåòñòâåííî ðàâí ëîñü 27%.

Ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèé àíàëèç ëè÷èíîê ïîêàçàë, ÷òî ó âñåõ ïîãèáàþùèõ è ïîãèáøèõ
ëè÷èíîê îòìå÷åíî èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ñàïðîëåãíèé. Ìàêñèìàëüíà  ãèáåëü ëè÷èíîê â
îñíîâíîì óñòàíîâëåíà â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó 10-22 äí ìè ïîñëå íà÷àëà ïåðåõîäà ëè÷èíîê
íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå. Ó áîëåå 70-80% ðûá â ïåðâîì è âî âòîðîì âàðèàíòàõ îïûòà
ïðîöåññ îðãàíîãåíåçà çàâåðøàåòñ  áûñòðåå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ.

Îáðàáîòêà "Ñóáòèëèñîì" ïîâûøàåò æèçíåñòîéêîñòü ðûá íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà è
íàïð æåííîñòü åñòåñòâåííîãî èììóíèòåòà. Ïîä âëè íèåì "Ñóáòèëèñà" ïðîöåññ
îðãàíîãåíåçà ó ëè÷èíîê óñêîð åòñ .

Ïðèìåð 2.
Â êðóïíîì ðûáîâîä÷åñêîì õîç éñòâå ïðîâîäèëè èñïûòàíè  ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà â

ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâè õ. Äë  ýòîãî îïëîäîòâîðåííóþ èêðó â êîëè÷åñòâàõ îò 350 äî 500
ã çàãðóæàëè â àïïàðàò Âåòà è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 5-10 ìèí. Ïîñëå ÷åãî äîáàâë ëè
ïðîáèîòèê "Ñóáòèëèñ" â íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 2. Âî âñåõ èñïûòàííûõ ãðóïïàõ ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ïðîáèîòèêà.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì óâåëè÷åíû âûõîä ëè÷èíîê, âûõîä ìîëîäè, ñðåäíèé âåñ
(íàâåñêà) ìîëîäè. Îñîáî íåîáõîäèìî îòìåòèòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè ïðîáèîòèêîì
ïåðåçðåâøåé (èñïîð÷åííîé) èêðû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîâûøåíè  æèçíåñòîéêîñòè èêðû, ëè÷èíîê, ìîëîäè ðûá è àêñåëåðàöèè èõ ðîñòà,

ïðåäóñìàòðèâàþùèé îäíîêðàòíóþ îáðàáîòêó èêðû áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èêðó îïëîäîòâîð þò, èíêóáèðóþò äî ïîëó÷åíè  ýìáðèîíîâ è
ëè÷èíîê è îáðàáàòûâàþò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâîì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
èñïîëüçóþò ïðîáèîòè÷åñêèé ïðåïàðàò �Ñóáòèëèñ�, ïîëó÷åííûé èç áèîìàññû øòàììà Bacillus
subtilis ÂÊÌ Â-2250 Ä, â êîëè÷åñòâå 14-16 ìë íà 1000 ýêçåìïë ðîâ, ïðè ýòîì
îïëîäîòâîðåííóþ èêðó îáðàáàòûâàþò íå ïîçäíåå 1,5 ÷ ïîñëå íà÷àëà èíêóáàöèè, à
ëè÷èíêè - â ìîìåíò ïåðåõîäà íà ýêçîãåííîå ïèòàíèå.
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