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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó

ñòðîèòåëüñòâó, à èìåííî ê ðûáîïðîïóñêíûì
ñîîðóæåíè ì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïðîïóñêà
ïðîèçâîäèòåëåé ðûáû ÷åðåç ïîäïîðíûå
ñîîðóæåíè  ê ìåñòàì íåðåñòà è íàãóëà, à òàêæå äë 
íåðåñòà ðûá. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî
ïîë  âêëþ÷àåò ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà
íà äíå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà ñ
îáðàçîâàíèåì ñïëîøíîãî, â íåñêîëüêî ñëîåâ
ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî èëè ãðàâèéíî-êàìåíèñòîãî
ïîêðûòè  ñ øèðèíîé, ðàâíîé øèðèíå äíà êàíàëà,
âäîëü âñåé äëèíû êàíàëà. Êðîìå òîãî, îáðàçóþò
äîïîëíèòåëüíóþ ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë 
ïîñðåäñòâîì  ðóñíîé óñòàíîâêè íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé ñ äîïîëíèòåëüíûì íåðåñòîâûì

ñóáñòðàòîì. Ïðè ýòîì íåðåñòîâûå ïàíåëè
ðàñïîëàãàþò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è
îðèåíòèðóþò èõ áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà.
×àñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé óñòàíàâëèâàþò ñ
ïðèìûêàíèåì ê áåðåãîâîé êðîìêå ïî îáîèì áåðåãàì
êàíàëà. Äðóãóþ ÷àñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé
óñòàíàâëèâàþò â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-
íåðåñòîâîãî êàíàëà, ïðè ýòîì ïðîäîëüíà  îñü ýòèõ
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëüíîé îñüþ
êàíàëà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå â
ðûáîõîäíîì òðàêòå ýôôåêòèâíûõ óñëîâèé äë 
íåðåñòà ðûá ñ ðàçíûì ãîðèçîíòîì îáèòàíè  è
ðàçíûì ñïîñîáîì íåðåñòà è óâåëè÷åíèå îáùåé
ïëîùàäè íåðåñòà. 2 í. è 22 ç.ï. ô-ëû, 47 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: hydraulic building, particularly

structures permitting fish passage through
support structures to fish hatchery and growth
areas and to spawning areas.

SUBSTANCE: method for spawning field forming
involves arranging spawning substrate on fish
pass bottom so that solid multilayer gravel and
pebble covering having width equal to channel
bottom width is created along the full channel
length; forming additional spawning field area by
installing several layers of spawning panels with
additional spawning substrate, wherein the panels
are arranged in horizontal plane and directed so

that major panel sides are along longitudinal
fish pass axis. Some spawning panels abut shore
line along both channel banks. Other spawning
panels are arranged in channel bed so that
longitudinal axes thereof coincide with channel axis.

EFFECT: creation of efficient spawning
conditions for fish living on different levels
along channel depth and increased spawning area.

24 cl, 47 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
7
6
2
2
0

C
2

2
C

0
2

2
6

7
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2276220


RU 2 276 220 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãèäðîòåõíè÷åñêîìó ñòðîèòåëüñòâó, à èìåííî ê ðûáîïðîïóñêíûì
ñîîðóæåíè ì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïðîïóñêà ïðîèçâîäèòåëåé ðûáû ÷åðåç ïîäïîðíûå
ñîîðóæåíè  ê ìåñòàì íåðåñòà è íàãóëà, à òàêæå äë  íåðåñòà ðûá.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  [1], âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå
íåðåñòîâîãî ïîë  èç íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, ïðè ýòîì
ïàíåëè óïîëàæèâàþòñ  íà äíî âîäîåìà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü íåðåñòà è çàèë åìîñòü
íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  [2], âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå
íåðåñòîâîãî ïîë  èç íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëàãàåìûõ â òîëùå ïîòîêà è èìåþùèõ
ñèñòåìó äë  ïðîìûâêè íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñëîæíîñòü îáîðóäîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 
îáñëóæèâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë .

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  [3], âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå
íåðåñòîâîãî ïîë  èç íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, ïðè ýòîì
çà ñ÷åò âûïîëíåíè  øàðíèðîâ ïîëûìè, ïðè ýòîì øàðíèðû ñîåäèí þòñ  ñ èñòî÷íèêîì
ðàáî÷åé ñðåäû, ïðè÷åì ïðè óñòàíîâêå ïàíåëåé íà äíî âîäîåìà îíè îáðàçóþò áóãðû è  ìû,
ôîðìèðóþùèå áèîòîïû.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñëîæíîñòü òåõíîëîãèè ôîðìèðîâàíè 
íåðåñòîâîãî ïîë .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ñïîñîá
ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  [4], âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà íà
äíå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà ñ îáðàçîâàíèåì ñïëîøíîãî, â íåñêîëüêî ñëîåâ,
ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî èëè ãðàâèéíî-êàìåíèñòîãî ïîêðûòè  ñ øèðèíîé, ðàâíîé øèðèíå
äíà êàíàëà, âäîëü âñåé äëèíû êàíàëà.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ìàëà  ìîùíîñòü íåðåñòîâîãî ïîë .
Èçâåñòåí ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë [5], âêëþ÷àþùèé âîäîïðîâîä ùèé òðàêò,

ãîëîâíà  ÷àñòü êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âåðõíèì áüåôîì ãèäðîóçëà, à óñòüåâà  ÷àñòü - ñ
íèæíèì áüåôîì, âûïîëíåííûé â âèäå êàíàëà ñ òðàïåöåèäàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì,
ýëåìåíòû óñèëåííîé øåðîõîâàòîñòè, óñòàíîâëåííûå íà äíå êàíàëà è ðàñïîëîæåííûå â
ïëàíå ïîä îñòðûì óãëîì ê ïîòîêó.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñîîðóæåíè   âë åòñ  ìàëà  ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë  è
îòñóòñòâèå ðàâíîâåðî òíûõ óñëîâèé äë  íåðåñòà ôèòîôèëüíûõ è ëèòîôèëüíûõ ðûá.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ 
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë [4], âêëþ÷àþùèé âîäîïðîâîä ùèé òðàêò, ãîëîâíà  ÷àñòü
êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âåðõíèì áüåôîì ãèäðîóçëà, à óñòüåâà  ÷àñòü - ñ íèæíèì áüåôîì,
âûïîëíåííûé â âèäå êàíàëà ñ òðàïåöåèäàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, ýëåìåíòû
óñèëåííîé øåðîõîâàòîñòè, óñòàíîâëåííûå íà äíå êàíàëà, è íåðåñòîâûé ñóáñòðàò,
èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñîîðóæåíè   âë åòñ  ìàëà  ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë  è
îòñóòñòâèå ðàâíîâåðî òíûõ óñëîâèé äë  íåðåñòà ðûá, îáèòàþùèõ â ïîâåðõíîñòíûõ è
äîííûõ ãîðèçîíòàõ ïîòîêà.

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýôôåêòèâíûõ óñëîâèé â ðûáîõîäíîì òðàêòå äë 
íåðåñòà ðûá ñ ðàçíûì ãîðèçîíòîì îáèòàíè  è ðàçíûì ñïîñîáîì íåðåñòà (ôèòîôèëüíûå è
ëèòîôèëüíûå) è óâåëè÷åíèå îáùåé ïëîùàäè íåðåñòà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Ïî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Áëàãîäàð  ðàñïîëîæåíèþ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé  ðóñàìè, ñ

ïðèìûêàíèåì èõ ê îòêîñàì êàíàëà, óäàåòñ  çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü îáùóþ íåðåñòîâóþ
ïëîùàäü íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà. Êðîìå òîãî,  ðóñíîå
ðàñïîëîæåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè íåðåñòà ðûá,
îáèòàþùèõ â ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ïîòîêà. Ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà,
èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, íà ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà ïîçâîë åò
ýôôåêòèâíî íåðåñòèòüñ  ôèòîôèëüíûì ðûáàì.
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Óñòàíîâêà ÷àñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà ïîçâîë åò íå òîëüêî
ïîâûñèòü ìîùíîñòü íåðåñòîâîãî ïîë , íî è ïðåäîñòàâèòü âîçìîæíîñòü ðûáàì,
ïåðåìåùàþùèìñ  âäîëü ïðîäîëüíîé îñè êàíàëà, íåðåñòèòüñ .

Ïî ï.2 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Óñòàíîâêà íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ
ó áåðåãîâîé êðîìêè, ïîçâîë åò ïîâûñèòü âåðî òíîñòü íåðåñòà ðûá, ðàíåå íå íàøåäøèõ
áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé äë  íåðåñòà, à òàêæå íåñêîëüêî ñíèçèòü ãèäðàâëè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå òðàíçèòíîìó ïîòîêó.

Ïî ï.3 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Áëàãîäàð  ðàçìåùåíèþ íà ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà
íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ïîâûøàåòñ 
ýôôåêòèâíîñòü íåðåñòà ôèòîôèëüíûõ ðûá (òî åñòü ðûá, îòêëàäûâàþùèõ èêðèíêè íà
âîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü).

Ïî ï.4 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ âíåøíèõ êðîìîê íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé, ðàçìåùàåìûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà, ÷åòíîãî è
íå÷åòíîãî  ðóñîâ ñîâìåùàåìûìè äðóã ñ äðóãîì îáðàçóþòñ  èñêóññòâåííûå áèîòîïû, òî
åñòü ëîêàëüíûå ìåñòà, ãäå âåðî òíîñòü íå òîëüêî íåðåñòà, íî è ñîõðàííîñòè âûìåòàííîé
èêðû (îò âîçäåéñòâè  õèùíûõ ðûá è äðóãèõ ôàêòîðîâ) áóäåò âûøå. Âíóòðè óáåæèùà-
áèîòîïà ñîçäàþòñ  áëàãîïðè òíûå òåìïåðàòóðíûå è ãèäðàâëè÷åñêèå óñëîâè  äë 
èíêóáàöèè èêðû. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò îòêðûòûõ òîðöåâûõ ÷àñòåé ðîìáîâèäíûõ ñèñòåì
âíóòðè íèõ ñîçäàåòñ  ïîñòî ííà  ïðîòî÷íîñòü è ïîääåðæèâàåòñ  íîðìàëüíûé êèñëîðîäíûé
ðåæèì.

Ïî ï.5 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Ñíàáæåíèå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà
äîïîëíèòåëüíûì íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì, ðàçìåùåííûì íà íåðåñòîâûõ ïàíåë õ,
ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî (íà 20-30%) ïîâûñèòü îáùóþ ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë ,
ôîðìèðóåìîãî íåïîñðåäñòâåííî â ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîì êàíàëå.

Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé  ðóñàìè ïîçâîë åò ïîâûñèòü âåðî òíîñòü íåðåñòà
ðûá, îáèòàþùèõ â ðàçíûõ ãîðèçîíòàõ ïîòîêà, à òàêæå ðàöèîíàëüíî ðàññðåäîòî÷èòü
íåðåñòîâûå ïëîùàäè âíóòðè êàíàëà. Êðîìå òîãî, ïðè ýòîé êîìïîíîâêå ýôôåêòèâíî
èñïîëüçóåòñ  êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  òðàíçèòíîãî ïîòîêà äë  îìûâàíè  íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà è îòëîæåííîé èêðû.

Îðèåíòàöè  íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ñâîèì áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü ïðîäîëüíîé îñè
êàíàëà ïîçâîë åò â ìåíüøåé ñòåïåíè çàòåí òü îòêîñû è äíî êàíàëà è áîëåå ðàöèîíàëüíî
îðãàíèçîâûâàòü íåðåñòîâîå ïîëå.

Ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, íà
âåðõíåì  ðóñå ïàíåëåé ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü íåðåñòà ôèòîôèëüíûõ ðûá â
áîëåå ïðîãðåòûõ âåðõíèõ ñëî õ âîäîòîêà.

Ïî ï.6 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ïàíåëåé âäîëü ïðîäîëüíîé
îñè êàíàëà è ðàñïîëîæåíèå èõ  ðóñàìè ïî ãëóáèíå ïîòîêà íå òîëüêî ïîâûøàåò îáùóþ
ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë  (ïðèìåðíî íà 20-25%), íî è óëó÷øàåò óñëîâè  íåðåñòà ðûá.
Ïîñêîëüêó â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàíàëà èìåþò ìåñòî ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ïîòîêà, òî
ñîçäàþòñ  ýôôåêòèâíûå óñëîâè  íå òîëüêî äë  íåðåñòà ðûá, íî è äë  ïðîìûâêè
íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ïàíåëåé îò âëåêîìûõ íàíîñîâ. Êðîìå òîãî, âûíîñ íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü êàíàëà ïîçâîë åò ïîâûñèòü îáùåå ãèäðàâëè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó, ïðîòåêàþùåìó ÷åðåç êàíàë. Óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíè  ñâ çàíî ñ
òðåíèåì-ñöåïëåíèåì ïîòîêà ñ ïîâåðõíîñòüþ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ãäå ðàçìåùåí
íåðåñòîâûé ñóáñòðàò.

Ïî ï.7 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî
åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, èç ìàòåðèàëà ñ óäåëüíûì âåñîì ìåíüøå, ÷åì óäåëüíûé âåñ
âîäû, ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü óñòîé÷èâóþ ñòðóêòóðó íåðåñòîâîãî ïîë  äë  ôèòîôèëüíûõ
ðûá. Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà â âèäå ïëîñêèõ ëåíò ïîçâîë åò ïîâûñèòü êàê
ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë , òàê è âåðî òíîñòü îòëîæåíè  èêðû íà ïîâåðõíîñòü ëåíò.

Ïî ï.8 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Ñïèðàëüíà  ñòðóêòóðà ïëîñêèõ ëåíò ïîâûøàåò îáùóþ
ïëîùàäü ëåíò è ñîîòâåòñòâåííî âåðî òíîñòü îòêëàäûâàíè  èêðû íà ïîâåðõíîñòü ëåíò.
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Ïî ï.9 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ñ îäíîé ñòîðîíû
íåðåñòîâîé ïàíåëè, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû, ïîçâîë åò íåðåñòîâûì ïàíåë ì
âûïîëí òü ñâîþ îñíîâíóþ ôóíêöèþ - îáåñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíûé íåðåñò çàäàííîãî âèäà
ðûá.

Ïî ï.10 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå ïëîñêîñòè íåðåñòîâîé ïàíåëè, íà êîòîðîé
âûïîëíåí íåðåñòîâûé ñóáñòðàò, ïåðôîðèðîâàííîé ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ôèëüòðàöèþ â
ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì. Ýòî óëó÷øàåò êèñëîðîäíûé îáìåí ìåæäó
ñëî ìè âîäîòîêà, à òàêæå óñëîâè  èíêóáàöèè èêðû.

Ïî ï.11 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ñ äâóõ ñòîðîí
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ïîçâîë åò ïðè ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îñíîâû ïàíåëè
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñîõðàíåíè  èêðû áëàãîäàð  åå ïðîíèêíîâåíèþ â ñâîáîäíîì
ïðîñòðàíñòâå ìåæäó íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì âåðõíåãî óðîâí  è îñåäàíèþ èêðèíîê ÷åðåç
îòâåðñòè  ïåðôîðàöèè îñíîâû ïàíåëè íà íåðåñòîâîì ñóáñòðàòå íèæíåãî óðîâí . Ýòîò
ìîìåíò ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà èíêóáàöèè è âûêëåâà ëè÷èíîê.

Ïî ï.12 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà âåðõíåãî óðîâí  (ñî
ñòîðîíû ïîâåðõíîñòè âîäû) áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà íèæíåãî óðîâí  (ñî ñòîðîíû äíà êàíàëà), ïîçâîë åò ïîâûñèòü çàäåðæèâàþùóþ
ôóíêöèþ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, òàê êàê èêðèíêè áóäóò çàäåðæèâàòüñ  â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâí  è áóäóò íåäîñòóïíû äë  õèùíûõ ðûá
(ñóäàêà èëè îêóí ). Ýòîìó ïðîöåññó ñïîñîáñòâóåò ìåíüøèé äèàìåòð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà íèæíåãî óðîâí  (ñî ñòîðîíû äíà âîäîòîêà).

Ïî ï.13 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå ïåðèìåòðà âíåøíåãî êîíòóðà ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû, èç íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà ñ áîëüøèì äèàìåòðîì, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé ñóáñòðàòà, ðàçìåùåííîãî íà
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, ïîçâîë åò îáðàçîâàòü áîðäþð, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ
ïðîöåññà íåðåñòà è çàäåðæêå îòëîæåííîé èêðû íà ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâîé ïàíåëè.

Ïî ï.14 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé
ñåêöèîííîé, ïðè ýòîì ñåêöèè îáðàçîâàíû ïîïåðå÷íûìè ð äàìè íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà,
èìåþùåãî äèàìåòð ôðàêöèé áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé, ïîçâîë åò óñëîâíî ðàçäåëèòü íåðåñòîâóþ ïàíåëü íà
îòäåëüíûå ñåêöèè. Ýòîò ìîìåíò ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü áîëåå ðàâíîìåðíóþ ïëîòíîñòü
îòêëàäûâàíè  èêðû íà ïîâåðõíîñòü íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, à òàêæå ïîâûøàåò
çàäåðæèâàþùóþ ôóíêöèþ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé.

Ïî ï.15 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå òóðáóëèçàòîðîâ è ðàñïîëîæåíèå èõ íà
òîðöåâîé êðîìêå ïàíåëè, îáðàùåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó, ïîçâîë åò ôîðìèðîâàòü ñïåêòð
ñêîðîñòåé, õàðàêòåðèçóþùèéñ  ïîâûøåííûì óðîâíåì òóðáóëåíòíîñòè, êîòîðà 
ñòèìóëèðóåò ïðîöåññ íåðåñòà ðûá, âîçäåéñòâó  íà îðãàíû áîêîâîé ëèíèè. Êðîìå òîãî,
ñîçäàâàåìûå ïóëüñàöèè ïîòîêà íå äàþò âëåêîìûì íàíîñàì îñåäàòü íà ïîâåðõíîñòè
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, òàê êàê áëàãîäàð  ïóëüñàöèè ïîòîêà âëåêîìûå ÷àñòèöû âûíîñ òñ 
ââåðõ, ãäå ïîäõâàòûâàþòñ  òðàíçèòíûì ïîòîêîì è ñíîñ òñ  âíèç ïî òå÷åíèþ.

Ïî ï.16 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ òóðáóëèçàòîðîâ â ñðåäíåé
÷àñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èõ âîçäåéñòâè , òàê êàê ïðè
âîçðàñòàíèè äëèíû ïàíåëåé çîíà âîçìóùåííîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìà  òóðáóëèçàòîðàìè,
óìåíüøàåòñ . Ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ òóðáóëèçàòîðîâ èõ âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãàåòñ 
âñ  ïëîùàäü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé.

Ïî ï.17 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, íàïðîòèâ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà,
ïîçâîë åò ïîâûñèòü èíòåíñèâíîñòü íåðåñòà íà óäåëüíîé ïëîùàäè êàíàëà è ñîîòâåòñòâåííî
èíòåíñèâíîñòü íåðåñòà ðûá.

Ïî ï.18 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ðóñëîâîé ÷àñòè
ñìåùåííûìè îòíîñèòåëüíî ïàíåëåé, ïðèëåãàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà, ïîçâîë åò
ðàññðåäîòî÷èòü íåðåñòîâîå ïîëå ïî äëèíå êàíàëà è äàòü âîçìîæíîñòü ðûáàì, ðàíåå íå
íàøåäøèì áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé äë  íåðåñòà, îïðåäåëèòüñ  ñ çîíîé íåðåñòà.
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Ïî ï.19 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé âåðõíåãî  ðóñà ñ
øèðèíîé, ìåíüøåé, ÷åì øèðèíà íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé (îòíîñèòñ  ê ïàíåë ì,
ðàçìåùåííûì â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà), ïîçâîë åò óìåíüøèòü ñòåïåíü çàòåíåíè 
íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé.

Ïî ï.20 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ñ
ñêâîçíûìè ïðîåìàìè, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûìè ïî äëèíå ïàíåëåé, ïîçâîë åò íå òîëüêî
óìåíüøèòü ñòåïåíü çàòåìíåííîñòè íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé, íî è óëó÷øèòü
ïðîòî÷íîñòü è èíòåíñèâíîñòü âîäîîáìåíà â çîíå óñòàíîâêè ïàíåëåé.

Ïî ï.21 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, íàêëîííûìè â íàïðàâëåíèè äíà êàíàëà, òàêæå ïîçâîë åò
óìåíüøèòü ñòåïåíü çàòåìíåííîñòè íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé è îäíîâðåìåííî ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðîìûâêè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé îò âëåêîìûõ íàíîñîâ.

Ïî ï.22 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Óñòàíîâêà ñòîåê êðåïëåíè  íåðåñòîâûõ ïàíåëåé,
ðàçìåùàåìûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, â îïîðíûå ñòàêàíû ïîçâîë åò ñíèçèòü çàòðàòû íà
ìîíòàæ ïàíåëåé è óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ äåìîíòàæà ïàíåëåé.

Ïî ï.23 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ
 ðóñîâ, ïîïàðíî, ñ íàêëîíîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì èõ âíåøíèå êðîìêè ïðèìûêàþò äðóã ê
äðóãó, ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü è îáðàçîâàòü áèîòîïû ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì
ðîìáîâèäíîé ôîðìû. Äàííà  êîìïîíîâêà íåðåñòîâûõ ïàíåëåé (îòíîñèòñ  ê íåðåñòîâûì
ïàíåë ì, ðàñïîëîæåííûì â ðóñëîâîé ÷àñòè) ïîçâîë åò ñíèçèòü âåðî òíîñòü ïîð÷è èêðû
õèùíèêàìè, ïîñêîëüêó ñàìà ôîðìà (ðîìá) â áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò âûæèâàåìîñòè
ìàëüêîâ. Êðîìå òîãî, ñâîáîäíûå òîðöåâûå ÷àñòè áèîòîïà ñâîáîäíî ïðîìûâàþòñ 
òðàíçèòíûì ïîòîêîì êàíàëà, ïîääåðæèâà  íîðìàëüíûé êèñëîðîäíûé è òåìïåðàòóðíûé
ðåæèì, áëàãîïðè òñòâóþùèé ýôôåêòèâíîìó ïðîöåññó èíêóáàöèè èêðû.

Ïî ï.24 ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, ðàçìåùàåìîãî íà
ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé, èç ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, èç ñòåêëà) ïîçâîë åò
ïîâûñèòü ñòåïåíü îñâåùåííîñòè íèæåðàñïîëîæåííûõ ãîðèçîíòîâ ïîòîêà, â òîì ÷èñëå è
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé íèæíèõ  ðóñîâ.

Â öåëîì òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè è êîíñòðóêòèâíûå ïðèçíàêè êàê íåçàâèñèìûõ ïóíêòîâ
èçîáðåòåíè , òàê è çàâèñèìûõ ïóíêòîâ îòâå÷àþò êðèòåðèþ "ñóùåñòâåííûå îòëè÷è  " è
ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé íàñòîëüêî, ÷òî îáðàçóþò åäèíûé òâîð÷åñêèé çàìûñåë, ÷òî ïîçâîë åò
êîíñòàòèðîâàòü ôàêò íàëè÷è  íîâîãî ñïîñîáà è ñîîðóæåíè , åãî ðåàëèçóþùåãî.

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è äîñòèãàåòñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  íîâîãî ñïîñîáà
ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  è ñîçäàíè  íîâîé êîíñòðóêöèè ðûáîõîäíîãî òðàêòà
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà. Ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, èëëþñòðèðóþùèé ïðåäëàãàåìóþ
çà âêó, ïðåäñòàâëåí íà ñëåäóþùèõ ôèãóðàõ:

ôèã.1 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà;
ôèã.2 - ôðàãìåíò ïëàíà êàíàëà, âàðèàíò óñòàíîâêè ïàíåëåé ñ ïðèìûêàíèåì ê îòêîñàì

êàíàëà;
ôèã.3 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà, âàðèàíò ñ ðàçìåùåíèåì

íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, íà âåðõíèõ  ðóñàõ;
ôèã.4 - ôðàãìåíò ðûáîõîäíîãî òðàêòà, âåðõíèé  ðóñ ïàíåëåé, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò

âûïîëíåí â âèäå ïëîñêèõ ëåíò;
ôèã.5 - òî æå, îñíîâà ïàíåëåé âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé;
ôèã.6 - ôðàãìåíò ðûáîõîäíîãî òðàêòà, âåðõíèé  ðóñ ïàíåëåé, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò

âûïîëíåí â âèäå ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûõ ïëîñêèõ ëåíò;
ôèã.7 - òî æå, îñíîâà ïàíåëåé âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé;
ôèã.8 - ôðàãìåíò ïåðôîðèðîâàííîé îñíîâû ïàíåëåé,
ôèã.9 - íåðåñòîâà  ïàíåëü, ïðîäîëüíûé ðàçðåç;
ôèã.10 - òî æå, âàðèàíò ñ ïåðôîðèðîâàííîé îñíîâîé;
ôèã.11 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè ñ âíåøíèì áîðäþðîì;
ôèã.12 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç À-À íà ôèã.11;
ôèã.13 - òî æå, âàðèàíò ñ ïåðôîðèðîâàííîé îñíîâîé;
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ôèã.14 - ðàçðåç Á-Á íà ôèã.11;
ôèã.15 - òî æå, âàðèàíò ñ ïåðôîðèðîâàííîé îñíîâîé;
ôèã.16 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè ñ ñåêöè ìè, îáðàçîâàííûìè ïîïåðå÷íûìè ð äàìè

ñóáñòðàòà, èìåþùåãî äèàìåòð ôðàêöèé áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà ïàíåëè;

ôèã.17 - ðàçðåç Â-Â íà ôèã.16;
ôèã.18 - òî æå, âàðèàíò ñ ïåðôîðèðîâàííîé îñíîâîé;
ôèã.19 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè ñ äâóñòîðîííèì ðàçìåùåíèåì íåðåñòîâîãî

ñóáñòðàòà;
ôèã.20 - òî æå, ïðè íàëè÷èè âíåøíåãî áîðäþðà;
ôèã.21 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè, ñíàáæåííîé òóðáóëèçàòîðàìè;
ôèã.22 - òî æå, âàðèàíò ñ äîïîëíèòåëüíûìè òóðáóëèçàòîðàìè;
ôèã.23 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè, ñíàáæåííîé òóðáóëèçàòîðàìè, îñíîâà ïàíåëè

ïåðôîðèðîâàííà ;
ôèã.24 - âàðèàíò íåðåñòîâîé ïàíåëè, ñíàáæåííîé äîïîëíèòåëüíûìè òóðáóëèçàòîðàìè,

îñíîâà ïàíåëè ïåðôîðèðîâàííà ;
ôèã.25 - âèä íà ïàíåëü ñïåðåäè, âàðèàíò ñ òóðáóëèçàòîðàìè;
ôèã.26 - òî æå, îñíîâà ïàíåëè ïåðôîðèðîâàííà ;
ôèã.27 - âèä íà ïàíåëü ñïåðåäè, äâóñòîðîííåå ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà,

âàðèàíò ñ òóðáóëèçàòîðàìè;
ôèã.28 - òî æå, íåðåñòîâà  ïàíåëü ñíàáæåíà âíåøíèì áîðäþðîì;
ôèã.29 - ôðàãìåíò ïëàíà ðûáîõîäíîãî òðàêòà, âàðèàíò óñòàíîâêè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé,

ðàçìåùåííûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, íàïðîòèâ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê
îòêîñàì êàíàëà;

ôèã.30 - ðàçðåç Ã-Ã íà ôèã.29;
ôèã.31 - òî æå, âàðèàíò ñ ðàçìåùåíèåì íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî

åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, íà ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà;
ôèã.32 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç êàíàëà, âàðèàíò íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàçìåùåííûõ â

ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, øèðèíà ïàíåëåé âåðõíåãî  ðóñà ìåíüøå, ÷åì øèðèíà
íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé;

ôèã.33 - òî æå, ïàíåëè âåðõíåãî  ðóñà ñíàáæåíû íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì, èìèòèðóþùèì
åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü;

ôèã.34 - ôðàãìåíò ïëàíà ðûáîõîäíîãî òðàêòà, íåðåñòîâûå ïàíåëè, ðàñïîëîæåííûå â
ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê
îòêîñàì êàíàëà;

ôèã.35 - ôðàãìåíò ïëàíà ðûáîõîäíîãî òðàêòà, ïàíåëè ïðèìûêàþò ê îòêîñàì êàíàëà, èõ
ïîâåðõíîñòü âûïîëíåíà ñ ñêâîçíûìè ïðîåìàìè;

ôèã.36 - ôðàãìåíò ïëàíà ðûáîõîäíîãî òðàêòà, íåðåñòîâûå ïàíåëè, ðàñïîëîæåííûå â
ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê
îòêîñàì êàíàëà, ïàíåëè âûïîëíåíû ñ ñêâîçíûìè ïðîåìàìè;

ôèã.37 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç êàíàëà, íåðåñòîâûå ïàíåëè, ðàñïîëîæåííûå â ðóñëîâîé
÷àñòè êàíàëà, âûïîëíåíû íàêëîííûìè â ñòîðîíó äíà êàíàëà;

ôèã.38 - òî æå, âàðèàíò ñ ðàçìåùåíèåì íà ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü;

ôèã.39 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç êàíàëà, íåðåñòîâûå ïàíåëè, ðàñïîëîæåííûå â ðóñëîâîé
÷àñòè êàíàëà, âûïîëíåíû íàêëîííûìè â ñòîðîíó äíà êàíàëà, ïðè ýòîì øèðèíà ïàíåëåé
âåðõíåãî  ðóñà ìåíüøå, ÷åì øèðèíà íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé;

ôèã.40 - òî æå, âàðèàíò ñ ðàçìåùåíèåì íà ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà íåðåñòîâîãî
ñóáñòðàòà, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü;

ôèã.41 - ñõåìà óñòàíîâêè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà;
Ôèã.42 - òî æå, ïëàí;
ôèã.43 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè

êàíàëà;
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ôèã.44 - òî æå, âàðèàíò óñòàíîâêè ñòîåê â îïîðíûå ñòàêàíû;
ôèã.45 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè

êàíàëà, âàðèàíò ñ áèîòîïàìè ðîìáîâèäíîé, â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, ôîðìîé;
ôèã.46 - òî æå, ïàíåëè âåðõíåãî  ðóñà ñíàáæåíû íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì, èìèòèðóþùèì

åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü;
ôèã.47 - ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë, ïëàí.
Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë âêëþ÷àåò, âîäîïðîâîä ùèé òðàêò 1, ãîëîâíà  ÷àñòü 2

êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âåðõíèì áüåôîì 3 ãèäðîóçëà, à óñòüåâà  ÷àñòü 4 - ñ íèæíèì áüåôîì
5, âûïîëíåííûé â âèäå êàíàëà 6 ñ òðàïåöåèäàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, ýëåìåíòû
óñèëåííîé øåðîõîâàòîñòè 7 óñòàíîâëåííûå íà äíå êàíàëà 6 è íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 8
èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9. Êàíàë 6 ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíûì
íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì 10, ðàçìåùåííûì íà íåðåñòîâûõ ïàíåë õ 11, ïðè ýòîì ïàíåëè 11
óñòàíîâëåíû  ðóñàìè ïî ãëóáèíå ïîòîêà, îðèåíòèðîâàíû áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè êàíàëà 6 è ñâîåé âíåøíåé êðîìêîé ïðèìûêàþò ê îòêîñàì êàíàëà 6, à
íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 8, èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9, âûïîëíåí íà
íåðåñòîâûõ ïàíåë õ 11 âåðõíåãî  ðóñà.

Êðîìå òîãî, â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà 6, ñîîñíî ïðîäîëüíîé åãî îñè, ìîãóò áûòü
óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè 12, ðàçìåùåííûå  ðóñàìè ïî ãëóáèíå ïîòîêà.

Ïîìèìî òîãî, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 8 èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9
ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ïëîñêèõ ëåíò 13 ñ óäåëüíûì âåñîì ìåíüøå óäåëüíîãî âåñà
âîäû.

Êðîìå òîãî, ïëîñêèå ëåíòû 13 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûìè.
Ïîìèìî òîãî, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 10 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ îäíîé ñòîðîíû

íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11 è 12, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû.
Êðîìå òîãî, ïëîñêîñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11 è 12, íà êîòîðîé âûïîëíåí íåðåñòîâûé

ñóáñòðàò 10, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïåðôîðèðîâàííîé.
Ïîìèìî òîãî, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 10 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ äâóõ ñòîðîí íåðåñòîâûõ

ïàíåëåé 11 è 12.
Êðîìå òîãî, ðàçìåð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10, ðàñïîëîæåííîãî íà ðàáî÷åé

ïîâåðõíîñòè ïàíåëè 11 è 12, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû, ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì
ðàçìåð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10, âûïîëíåííîãî íà îáðàòíîé ñòîðîíå íåðåñòîâîé
ïàíåëè 11 èëè 12.

Ïîìèìî òîãî, ïåðèìåòð âíåøíåãî êîíòóðà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11
è 12, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû, ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10
ñ áîëüøèì äèàìåòðîì, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé ñóáñòðàòà, ðàçìåùåííîãî íà ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè, è îáðàçóåò áîðäþð 14.

Êðîìå òîãî, ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11 è 12 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
ñåêöèîííîé, ïðè ýòîì ñåêöèè îáðàçîâàíû ïîïåðå÷íûìè ð äàìè íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10,
èìåþùåãî äèàìåòð ôðàêöèé áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé 11 èëè 12.

Ïîìèìî òîãî, íà òîðöåâîé êðîìêå ïàíåëåé 12, îáðàùåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó, ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû òóðáóëèçàòîðû 15, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ïî øèðèíå ïàíåëåé 12, ïðè ýòîì
èõ âåðøèíà îðèåíòèðîâàíà ê ïîâåðõíîñòè âîäû.

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûå òóðáóëèçàòîðû 16 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ñðåäíåé ÷àñòè
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 12.

Ïîìèìî òîãî, äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè 12, ðàçìåùåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà 6,
ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû íàïðîòèâ íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà
6.

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè 12, ðàçìåùåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà 6, ìîãóò
áûòü ñìåùåíû ïî äëèíå êàíàëà 6 îòíîñèòåëüíî ïàíåëåé 11, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì
êàíàëà 6.

Ïîìèìî òîãî, ïàíåëè 12 âåðõíåãî  ðóñà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ øèðèíîé ìåíüøåé, ÷åì
ïàíåëè 12 íèæíèõ  ðóñîâ.
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Êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11 è 12 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ
ñêâîçíûìè ïðîåìàìè 17, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûìè ïî äëèíå ïàíåëåé 11 è 12.

Ïîìèìî òîãî, íåðåñòîâûå ïàíåëè 12, óñòàíîâëåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà 6, ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû íàêëîííûìè â ñòîðîíó äíà êàíàëà 6.

Êðîìå òîãî, ñòîéêè 18 êðåïëåíè  ïàíåëåé 12 ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â îïîðíûå ñòàêàíû
19.

Ïîìèìî òîãî, íåðåñòîâûå ïàíåëè 12 ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ  ðóñîâ, ïîïàðíî, ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ñ íàêëîíîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì èõ âíåøíèå êðîìêè ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó
è îáðàçóþò áèîòîïû 20 ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ðîìáîâèäíîé ôîðìû.

Êðîìå òîãî, íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 10, ðàçìåùàåìûé íà ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé 11 è 12,
âûïîëíåí èç ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà.

Îñíîâíîé íåðåñòîâûé ñóáñòðàò âûïîëíåí â âèäå ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî ïîêðûòè  21,
óëîæåííîãî íà äíå êàíàëà 6.

Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Áëàãîäàð  ðàçìåùåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ïëîùàäè íåðåñòîâîãî ïîë  â âèäå ïàíåëåé 11 è

12 ïîñðåäñòâîì  ðóñíîé èõ óñòàíîâêè è íàëè÷èþ íà èõ ïîâåðõíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî
íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 8 è 10 äîáèâàþòñ  çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  îáùåé íåðåñòîâîé
ïëîùàäè íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè êàíàëà 6. Ïðè ýòîì íåðåñòîâûå ïàíåëè 11 è 12
ðàñïîëàãàþò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è îðèåíòèðóþò èõ áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà 6, ïðè÷åì íåðåñòîâûå ïàíåëè 11
óñòàíàâëèâàþò ñ ïðèìûêàíèåì ê áåðåãîâîé êðîìêå, ïî îáîèì áåðåãàì êàíàëà 6, à
íåðåñòîâûå ïàíåëè 12 óñòàíàâëèâàþò â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà 6,
ïðè ýòîì ïðîäîëüíà  îñü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 12 ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëüíîé îñüþ êàíàëà 6.
Äàííà  êîìïîíîâêà â ìåíüøåé ñòåïåíè çàòåí åò æèâîå ñå÷åíèå âîäîïðîâîä ùåãî òðàêòà 1
è ïîçâîë åò ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü âîäíîå ïðîñòðàíñòâî êàíàëà 6 äë  ôîðìèðîâàíè 
íåðåñòîâîãî ïîë .

Âîçìîæíà êîìïîíîâêà íåðåñòîâîãî ïîë , êîãäà íåðåñòîâûå ïàíåëè 12 â ðóñëîâîé ÷àñòè
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà 6 óñòàíàâëèâàþò ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé 11, ðàñïîëîæåííûõ ó áåðåãîâîé êðîìêè êàíàëà 6. Ýòî ïîçâîë åò ïîâûñèòü
âåðî òíîñòü íåðåñòà ðûá, ðàíåå íå íàøåäøèõ áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé äë  íåðåñòà, à òàêæå
íåñêîëüêî ñíèçèòü ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå òðàíçèòíîìó ïîòîêó, ïðîòåêàþùåìó ïî
êàíàëó 6 âîäîïðîâîä ùåãî òðàêòà 1.

Âîçìîæíà êîìïîíîâêà íåðåñòîâîãî ïîë , êîãäà ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé 11 è 12, ðàñïîëîæåííûõ íà âåðõíåì  ðóñå, ôîðìèðóþò èç íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà
8, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9. Ýòî ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ïëîùàäü
íåðåñòà äë  ôèòîôèëüíûõ ðûá, ìåòàþùèõ èêðó íà âîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

Âîçìîæíà êîìïîíîâêà íåðåñòîâîãî ïîë , êîãäà âíåøíèå êðîìêè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 12,
ðàçìåùàåìûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà 6, ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî
 ðóñîâ ñîâìåùàþò äðóã ñ äðóãîì, ïðè ýòîì îíè îáðàçóþò èñêóññòâåííûå áèîòîïû 20.
Äàííà  êîìïîíîâêà îáåñïå÷èâàåò âåðî òíîñòü ñîõðàíåíè  èêðû îò ïîåäàíè  åå õèùíûìè
ðûáàìè (ñóäàê, îêóíü è ò.ä.), à òàêæå óëó÷øàåò óñëîâè  èíêóáàöèè èêðû.

Â ñîâîêóïíîñòè, êàê îñíîâíîé íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 21 (ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîå
ïîêðûòèå), óëîæåííûé íà äíå êàíàëà 6, òàê è äîïîëíèòåëüíûé íåðåñòîâûé ñóáñòðàò 8 è
10, ðàçìåùàåìûé íà íåðåñòîâûõ ïàíåë õ 11 è 12, ïîçâîë þò â øèðîêîì äèàïàçîíå
ðåãóëèðîâàòü ìîùíîñòü è êîìïîíîâêó ôîðìèðóåìîãî íåðåñòîâîãî ïîë . Ðûáîõîäíî-
íåðåñòîâûé êàíàë ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äë  íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè 
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà ñëóæáà ýêñïëóàòàöèè îòêðûâàåò ãîëîâíîé øëþç-ðåãóë òîð,
òåì ñàìûì â êàíàëå 6 âîäîïðîâîä ùåãî òðàêòà 1 óñòàíàâëèâàåòñ  íîðìàëüíûé
ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì ïðîòåêàíè  ïîòîêà, íåîáõîäèìûé äë  ïðèâëå÷åíè  ðûá ê óñòüåâîé
÷àñòè 4, ïðîäâèæåíè  ðûá ïî êàíàëó 6 â âåðõíèé áüåô è èõ íåðåñòà. Ðûáà, çàõîä ùà  â
âîäîïðîâîä ùèé òðàêò 1, èìååò âîçìîæíîñòü íåðåñòà íà ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîì ïîêðûòèè
21, à òàêæå íà íåðåñòîâîì ñóáñòðàòå 8, èìèòèðóþùåì åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9 è
äîïîëíèòåëüíîì íåðåñòîâîì ñóáñòðàòå 10, ðàçìåùåííîì íà íåðåñòîâûõ ïàíåë õ 11 è 12
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(ôèã.1 è 3). Ãàøåíèå êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïîòîêà îáåñïå÷èâàþò ýëåìåíòû óñèëåííîé
øåðîõîâàòîñòè 7, ðàçìåùåííûìè ïîïåðå÷íûìè ð äàìè ïîä îñòðûì óãëîì ê ïîòîêó. Â ñâîþ
î÷åðåäü, ïàíåëè 11 è 12, êîíòàêòèðó  ñ òðàíçèòíûì ïîòîêîì êàíàëà 6, òàêæå àêòèâíî
ãàñ ò êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîòîêà.

Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 8, èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü 9, íà
âåðõíèõ  ðóñàõ ïàíåëåé (ôèã.3), ñïîñîáñòâóåò ýôôåêòèâíîìó íåðåñòó ôèòîôèëüíûõ ðûá,
îòêëàäûâàþùèõ èêðó íà ïîâåðõíîñòü âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Âûïîëíåíèå ñóáñòðàòà 8 â
âèäå ïëîñêèõ ëåíò 13 (ôèã.4, 5) èëè ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûõ ïëîñêèõ ëåíò 13 (ôèã.6, 7)
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñîçäàâàåìîãî íåðåñòîâîãî ïîë  äë  ôèòîôèëüíûõ ðûá.

Âûïîëíåíèå êàðêàñà (îñíîâû) íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 11 è 12 ïåðôîðèðîâàííûì (ôèã.8)
ïîçâîë åò óëó÷øèòü ïðîìûâêó íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10 è óëó÷øàåò ïîêàçàòåëè âîäíîãî è
êèñëîðîäíîãî îáìåíà ñ îêðóæàþùèì, ïàíåëè 11 è 12, âîäíûì ïðîñòðàíñòâîì (ôèã.10, 13,
15, 18, 19, 20, 23, 24, 26, 27, 28).

Âûïîëíåíèå âíåøíåãî ïåðèìåòðà ïàíåëåé 12 ñ áîðäþðîì 14 (ôèã.11,12) ïðåäîòâðàùàåò
ïðåæäåâðåìåííûé ñêàò èêðèíîê è ñîçäàåò îïðåäåëåííûé ìèêðîêëèìàò íà ïîâåðõíîñòè
íåðåñòîâîé ïàíåëè 12. Ýòîìó æå ñïîñîáñòâóþò ïîïåðå÷íûå ð äû, ôîðìèðóþùèå ñåêöèè íà
ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâîé ïàíåëè 12 (ôèã.16, 17, 18).

Ïðèìåíåíèå òóðáóëèçàòîðîâ 15 (ôèã.21, 23, 25, 26, 27, 28) è äîïîëíèòåëüíûõ
òóðáóëèçàòîðîâ 16 (ôèã.22, 24) ïîçâîë åò ãåíåðèðîâàòü ëîêàëüíûå âîçìóùåíè  íà
ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, ÷òî áëàãîïðè òíî ñêàçûâàåòñ  êàê íà ïðîöåññå íåðåñòà
ðûá, òàê è íà ýôôåêòèâíîñòè ïðîìûâêè ïàíåëåé îò âëåêîìûõ íàíîñîâ.

Âûïîëíåíèå ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé 11 è 12 ñ ñêâîçíûìè ïðîåìàìè 17, äèñêðåòíî
ðàñïîëîæåííûìè ïî äëèíå ïàíåëåé, ïîçâîë åò íå òîëüêî óìåíüøèòü ñòåïåíü
çàòåìíåííîñòè íèæåðàñïîëîæåííûõ ïàíåëåé, íî è óëó÷øèòü ïðîòî÷íîñòü è èíòåíñèâíîñòü
âîäîîáìåíà â çîíå óñòàíîâêè ïàíåëåé. Ðîìáîâèäíà  ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  ïàíåëåé
12 (ñ ïðèìûêàíèåì ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ  ðóñîâ, ïîïàðíî, ñ íàêëîíîì äðóã ê äðóãó, ïðè
ýòîì èõ âíåøíèå êðîìêè ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó) ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü è îáðàçîâàòü
áèîòîïû 20. Äàííà  êîìïîíîâêà íåðåñòîâûõ ïàíåëåé 12 (îòíîñèòñ  ê íåðåñòîâûì ïàíåë ì,
ðàñïîëîæåííûì â ðóñëîâîé ÷àñòè) ïîçâîë åò ñíèçèòü âåðî òíîñòü ïîð÷è èêðû õèùíèêàìè,
ïîñêîëüêó ñàìà ïîëóçàìêíóòà  ôîðìà (ðîìá) â áîëüøåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò
âûæèâàåìîñòè ìàëüêîâ. Êðîìå òîãî, ñâîáîäíûå òîðöåâûå ÷àñòè áèîòîïà* 20 ñâîáîäíî
ïðîìûâàþòñ  òðàíçèòíûì ïîòîêîì êàíàëà 6, ïîääåðæèâà  íîðìàëüíûé êèñëîðîäíûé è
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, áëàãîïðè òñòâóþùèé ýôôåêòèâíîìó ïðîöåññó èíêóáàöèè èêðû.

Âûïîëíåíèå íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà 10, ðàçìåùàåìîãî íà ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé 11 è 12,
èç ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, èç ñòåêëà) ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòåïåíü
îñâåùåííîñòè íèæåðàñïîëîæåííûõ ãîðèçîíòîâ ïîòîêà, â òîì ÷èñëå è íåðåñòîâûõ ïàíåëåé
11 è 12 íèæíèõ  ðóñîâ.

Â öåëîì ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë  è êîíñòðóêöè 
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà ïîçâîë þò íà 30-40% ïîâûñèòü îáùóþ ïëîùàäü íåðåñòà.
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5. À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1562397. ÌÊÈ Å 02 Â 8/08. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë. Àâòîðû:
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Îïóáë. ÁÈ ¹14, 1990.

* Áèîòîï - îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíîå ïî àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì ñðåäû ïðîñòðàíñòâî â
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ïðåäåëàõ âîäíîé, íàçåìíîé è ïîäçåìíîé ÷àñòåé áèîñôåðû, çàí òîå îäíèì áèîöåíîçîì.
Áèîòîï ñîâìåñòíî ñ áèîöåíîçîì ñîñòàâë åò åäèíûé áèîãåîöåíîç.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  íåðåñòîâîãî ïîë , âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå íåðåñòîâîãî

ñóáñòðàòà íà äíå ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà ñ îáðàçîâàíèåì ñïëîøíîãî, â íåñêîëüêî
ñëîåâ ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî èëè ãðàâèéíî-êàìåíèñòîãî ïîêðûòè  ñ øèðèíîé, ðàâíîé
øèðèíå äíà êàíàëà, âäîëü âñåé äëèíû êàíàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàçóþò
äîïîëíèòåëüíóþ ïëîùàäü íåðåñòîâîãî ïîë  ïîñðåäñòâîì  ðóñíîé óñòàíîâêè íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé ñ äîïîëíèòåëüíûì íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì, ïðè ýòîì íåðåñòîâûå ïàíåëè
ðàñïîëàãàþò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è îðèåíòèðóþò èõ áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà, ïðè÷åì ÷àñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé
óñòàíàâëèâàþò ñ ïðèìûêàíèåì ê áåðåãîâîé êðîìêå ïî îáîèì áåðåãàì êàíàëà, à äðóãóþ
÷àñòü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé óñòàíàâëèâàþò â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî
êàíàëà, ïðè ýòîì ïðîäîëüíà  îñü íåðåñòîâûõ ïàíåëåé ñîâïàäàåò ñ ïðîäîëüíîé îñüþ
êàíàëà.

2. Ñïîñîá ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåðåñòîâûå ïàíåëè â ðóñëîâîé ÷àñòè
ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà óñòàíàâëèâàþò ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ ó áåðåãîâîé êðîìêè êàíàëà.

3. Ñïîñîá ïî ï. 1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà âåðõíåì  ðóñå, ôîðìèðóþò èç íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà,
èìèòèðóþùåãî åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü.

4. Ñïîñîá ïî ï. 1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíåøíèå êðîìêè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé,
ðàçìåùàåìûõ â ðóñëîâîé ÷àñòè ðûáîõîäíî-íåðåñòîâîãî êàíàëà, ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî
 ðóñîâ ñîâìåùàþò äðóã ñ äðóãîì, ïðè ýòîì îíè îáðàçóþò èñêóññòâåííûé áèîòîï.

5. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë, âêëþ÷àþùèé âîäîïðîâîä ùèé òðàêò, ãîëîâíà  ÷àñòü
êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âåðõíèì áüåôîì ãèäðîóçëà, à óñòüåâà  ÷àñòü - ñ íèæíèì áüåôîì,
âûïîëíåííûé â âèäå êàíàëà ñ òðàïåöåèäàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, ýëåìåíòû
óñèëåííîé øåðîõîâàòîñòè, óñòàíîâëåííûå íà äíå êàíàëà, è íåðåñòîâûé ñóáñòðàò,
èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí
äîïîëíèòåëüíûì íåðåñòîâûì ñóáñòðàòîì, ðàçìåùåííûì íà íåðåñòîâûõ ïàíåë õ, ïðè ýòîì
ïàíåëè óñòàíîâëåíû  ðóñàìè ïî ãëóáèíå ïîòîêà, îðèåíòèðîâàíû áîëüøèì ðàçìåðîì âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè êàíàëà è ñâîåé âíåøíåé êðîìêîé ïðèìûêàþò ê îòêîñàì êàíàëà, à
íåðåñòîâûé ñóáñòðàò, èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, âûïîëíåí íà
íåðåñòîâûõ ïàíåë õ âåðõíåãî  ðóñà.

6. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ðóñëîâîé ÷àñòè
êàíàëà ñîîñíî ïðîäîëüíîé åãî îñè óñòàíîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå ïàíåëè, ðàçìåùåííûå
 ðóñàìè ïî ãëóáèíå ïîòîêà.

7. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåðåñòîâûé
ñóáñòðàò, èìèòèðóþùèé åñòåñòâåííóþ ðàñòèòåëüíîñòü, âûïîëíåí â âèäå ïëîñêèõ ëåíò ñ
óäåëüíûì âåñîì, ìåíüøèì óäåëüíîãî âåñà âîäû.

8. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîñêèå ëåíòû
âûïîëíåíû ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûìè.

9. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ïî ï. 5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåðåñòîâûé
ñóáñòðàò âûïîëíåí ñ îäíîé ñòîðîíû íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè âîäû.

10. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîñêîñòü
íåðåñòîâîé ïàíåëè, íà êîòîðîé âûïîëíåí íåðåñòîâûé ñóáñòðàò, âûïîëíåíà
ïåðôîðèðîâàííîé.

11. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåðåñòîâûé ñóáñòðàò
âûïîëíåí ñ äâóõ ñòîðîí íåðåñòîâûõ ïàíåëåé.

12. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçìåð ôðàêöèé
íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, ðàñïîëîæåííîãî íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïàíåëè, îáðàùåííîé ê
ïîâåðõíîñòè âîäû, áîëüøå ÷åì ðàçìåð ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, âûïîëíåííîãî íà
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îáðàòíîé ñòîðîíå íåðåñòîâîé ïàíåëè.
13. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðèìåòð

âíåøíåãî êîíòóðà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé, îáðàùåííîé ê ïîâåðõíîñòè
âîäû, âûïîëíåí èç íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ñ äèàìåòðîì, áîëüøèì, ÷åì äèàìåòð ôðàêöèé
ñóáñòðàòà, ðàçìåùåííîãî íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, è îáðàçóåò áîðäþð.

14. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü
íåðåñòîâûõ ïàíåëåé âûïîëíåíà ñåêöèîííîé, ïðè ýòîì ñåêöèè îáðàçîâàíû ïîïåðå÷íûìè
ð äàìè íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà, èìåþùåãî äèàìåòð ôðàêöèé, áîëüøèé, ÷åì äèàìåòð
ôðàêöèé íåðåñòîâîãî ñóáñòðàòà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé.

15. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 5, 6, 11, 12 è 14, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî íà òîðöåâîé êðîìêå ïàíåëåé, îáðàùåííîé íàâñòðå÷ó ïîòîêó, âûïîëíåíû
òóðáóëèçàòîðû, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûå ïî øèðèíå ïàíåëåé, ïðè ýòîì èõ âåðøèíû
îðèåíòèðîâàíû ê ïîâåðõíîñòè âîäû.

16. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå
òóðáóëèçàòîðû âûïîëíåíû â ñðåäíåé ÷àñòè íåðåñòîâûõ ïàíåëåé.

17. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå
ïàíåëè, ðàçìåùåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, ðàñïîëîæåíû íàïðîòèâ íåðåñòîâûõ
ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà.

18. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíûå
ïàíåëè, ðàçìåùåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, ñìåùåíû ïî äëèíå êàíàëà îòíîñèòåëüíî
ïàíåëåé, ïðèìûêàþùèõ ê îòêîñàì êàíàëà.

19. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 6, 17 è 18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïàíåëè âåðõíåãî  ðóñà âûïîëíåíû ñ øèðèíîé, ìåíüøåé, ÷åì ïàíåëè íèæíèõ  ðóñîâ.

20. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ï. 5 èëè 6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íåðåñòîâûå
ïàíåëè âûïîëíåíû ñî ñêâîçíûìè ïðîåìàìè, äèñêðåòíî ðàñïîëîæåííûìè ïî äëèíå ïàíåëåé.

21. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 6, 17 è 18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
íåðåñòîâûå ïàíåëè, óñòàíîâëåííûå â ðóñëîâîé ÷àñòè êàíàëà, âûïîëíåíû íàêëîííûìè â
ñòîðîíó äíà êàíàëà.

22. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 6, 17 è 18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñòîéêè êðåïëåíè  ïàíåëåé óñòàíîâëåíû â îïîðíûå ñòàêàíû.

23. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 6, 17 è 18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
íåðåñòîâûå ïàíåëè ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ  ðóñîâ ïîïàðíî âûïîëíåíû ñ íàêëîíîì äðóã ê äðóãó,
ïðè ýòîì èõ âíåøíèå êðîìêè ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó è îáðàçóþò áèîòîïû ñ ïîïåðå÷íûì
ñå÷åíèåì ðîìáîâèäíîé ôîðìû.

24. Ðûáîõîäíî-íåðåñòîâûé êàíàë ïî ëþáîìó èç ïï. 11, 14, 16, 17 è 18, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî íåðåñòîâûé ñóáñòðàò, ðàçìåùàåìûé íà ïîâåðõíîñòè ïàíåëåé, âûïîëíåí èç
ïðîçðà÷íîãî ìàòåðèàëà.
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